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NUEVOS ALMACENES MUNICIPALES

MEMORIA

TECNICOS REDACTORES.

Los Técnicos redactores del presente Proyecto son:

Emilio Velado Guillén, Arquitecto Municipal

Manuel Vicente Alvarez, Arquitecto Técnico Municipal

Pedro A. Caballero Moreno, Ingeniero Técnico Industrial Municipal

OBJETO DEL PROYECTO.

El objeto del proyecto es la construcciéon de unas instalaciones para
albergar al personal adscrito al Servicio de Mantenimiento, asi como los
materiales, elementos, maquinaria y vehiculos de los que dispone este
Servicio y a su vez, permitird desarrollar las distintas actividades que cada
uno de los oficios tiene encomendados.

EMPLAZAMIENTO.

La parcela inicial tiene una superficie de 12.245,25 m2, se encuentra
situada en la Manzana 1, del Sector S-Madrid-1. En dicha parcela se ha
efectuado una primera ordenacién para segregarla en dos: una para la
construccion de Los NUEVOS ALMACENES MUNICIPALES y otra para ser
enajenada.

Los NUEVOS ALMACENES MUNICIPALES, con una superficie de
parcela de 6.125,75 m2 estd delimitada por las calles Avda. Isaac Peral al
norte, c¢/. Torres Quevedo al este, Avda. de la Ciencia al oeste y al sur linda
con la otra parte de la parcela segregada.

El entorno se corresponde con un tipico poligono industrial de
reciente creacion, en el que se encuentran naves industriales que albergan
distintas actividades. En sus inmediaciones estd situada la Estaciéon del AVE
y recientemente se han construido algunos centros comerciales.
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FORMA Y SUPERFICIE.

El solar en que se sitaan los Almacenes Municipales, tiene forma casi
rectangular, con 60,55 m de fachada a la calle Einstein, 59,68 m de fachada a
la calle Torres Quevedo, 101,40 m de fachada a la Avda. Isaac Peral y
formando medianera perpendicular a las dos parcelas colindantes con una
longitud de 49,23 m y 49,12 m. La superficie total asciende a 6.125,75 m2.

TOPOGRAFIA.

La topografia de la calle de acceso es sensiblemente plana, con
inclinacion despreciable a los efectos de este proyecto.

SERVICIOS EXISTENTES.

En el interior del solar no existe ninguna edificacién o instalacién a
demoler.

El solar dispone de todas las infraestructuras urbanisticas necesarias.

Se han realizado trabajos previos encaminados a ir ejecutando partes
del proyecto original realizado en el afio 2006, los trabajos han consistido en
el vallado perimetral, parte de la red principal de saneamiento, cimentacién
de las edificaciones marcadas en el proyecto original, cimentacién y algunos
pilares de la nave, explanacién y compactaciéon de explanada de acopio de
materiales.

NECESIDADES A CUMPLIR POR EL PROYECTO.

El presente proyecto se redacta de acuerdo con las necesidades y
requerimientos efectuados por el Jefe de Seccion de Mantenimiento con el
visto bueno del Concejal Delegado de Urbanismo y que expresa lo siguiente:
A tenor de los estudios realizados en funcion de la normativa y los requerimientos
reales del servicio, se establecen como necesidades minimas necesarias para poder
realizar las funciones y servicios de mantenimiento, con las limitaciones impuestas
de espacio y superficie:

NECESIDADES DE OFICINAS:
0 Zona de direccion,
* (2 despachos cerrados + Sala de Reuniones para 12 personas)
O Zona de trabajo de encargados,
= (espacio abierto para 5 puestos de trabajo)
0 Zona de administracion,
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* (2 puestos de trabajo + zona de archivo fotocopiadora y fax)
0 Zona de aseos oficina,
» (2 servicios uno femenino y otro masculino bdsicos: Inodoro +
Lavabo).
NECESIDADES PARA PERSONAL:
0 Zona de vestuarios,
» Sequn R.D. 486/1997 disposiciones minimas en espacios de trabajo y
calculado para el personal actual, 70 prx. masculino y 10 prx.

femenino:
Masculino ‘ Femenino
Normativa Necesidades

Lavabos 1 x cada 10 prx. 7 1
Espejos 1 x cada 25 prx. 3 1
Duchas 1 x cada 10 prx. 7 1
Inodoros 1 x cada 25 prx. (V) 1 x cada 10 prx. (M) 3 1
Taquillas Vest. 1 por persona 70 10
Urinarios - 3 0

0 Local de descanso/comedor,
* Requerimiento para 80 prx. siendo posible un uso multiple para
reuniones, asambleas, etc.
O Zona de primeros auxilios,
0 Cuarto de limpieza y basuras,

NECESIDADES DE ESPACIOS:
0 Taller de pintura,

» (superficie minima 60 m2)

0 Taller de fontaneria/mantenimiento,
» (superficie minima 60 m2)

0 Taller de electricidad/mantenimiento,
» (superficie minima 60 m2)

O Taller de obras,
» (superficie minima 150 m2)

0 Taller de carpinteria,
» (superficie minima 150 m2)

0 Taller de herreria,
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» (superficie minima 150 m2)

0 Taller mecdnico,

* (superficie minima 350 m2)

* Con capacidad para 2 fosos, elevador de vehiculos, elevador de
motocicletas, bancos de trabajo, almacén de piezas y liquidos.

» Se debe de dotar de un lavadero en zona exterior adicional a la
superficie anteriormente mencionada, con foso a fin de que se puedan

baldear los bajos de los distintos wvehiculos (principalmente

barredoras).

0 Almacén cubierto/aparcamiento,
» (superficie minima 1.500 m2)

0 Almacén en descubierto,
» (superficie minima 2.000 m2)

OTRAS NECESIDADES:
0 Climatizacion/iluminacion,

* La establecida segiin R.D. 486/1997, de 14 de abril, por el que
establece las disposiciones minimas de seguridad vy salud en los

lugares de trabajo.

0 Cuadros eléctricos y calderas,
» Espacios destinados seguin normativa de aplicacion.

0 Inventario de vehiculos de mantenimiento,

» A dia de la fecha existen 25 vehiculos ligeros, 7 medios y 7 grandes, lo
que hacen un total de 39 vehiculos que deben ser custodiados en las

dependencias.

Para las medidas expresadas se han tenido en cuenta las normativas de

aplicacion y los requerimientos reales de los oficios.
JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA ORDENANZA.

PARCELA MINIMA:
Ordenanza: 750 m2.
Proyecto: 6.125,75 m2.

OCUPACION:
Ordenanza: 70,00% 4.288,03 m2

Servicio de Arquitectura y obras Ayuntamiento de Ciudad Real




Proyecto de Nuevos Almacenes Municipales Pagina 5

.....

Arquitectura Obras

Proyecto: 40,03% 2.452,21 m2

EDIFICABILIDAD:
Ordenanza: Edificabilidad 0,80 m2t/m2s, 4.900,60m2.
Proyecto: 2.974,87 m2.

N° DE PLANTAS:
Ordenanza: 2, Planta baja + 1.
Proyecto: 2, Planta baja + 1.

ALTURA MAX. EDIFICACION:
Ordenanza: 7,40.
Proyecto: Max. 7,40 m.

RETRANQUEOS:

Ordenanza: 5 m a fachada

3 m. A lindero posterior

5 m. A lindero lateral

Proyecto: superior a 5 m a las tres calles respectivamente.

Superior a 3 m a linderos posteriores.

3 m a linderos laterales de acuerdo con el compromiso de adosamiento
lateral.

OBJETIVO DEL PROYECTO.

El proyecto contempla la construccion de unos Nuevos Almacenes
constituidos por dos naves adosadas: la nave A de aproximadamente 608 m2
y la nave B de 1.264m2, total 1.872m2, una nave auxiliar con talleres de
aproximadamente 580 m2.

La nave A se compone de dos alturas y en la planta baja se
encuentran: la recepcion, la zona de vestuarios, aseos, comedor y zona de
usos mdaltiples, zona administrativa y de oficinas y una planta superior
vinculada a la otra nave con el uso de almacenaje. En esta misma nave, pero
con acceso distinto y con una sola planta de doble altura, esta situado el taller
mecanico.

La nave B es de una sola altura y en ella se ubica el Almacén general,
la Herrer{a, la Carpinteria y el almacén de Obras.
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En el proyecto se prevé la construcciéon de una nave auxiliar para
almacén y talleres de, Pintura, Fontaneria y Saneamiento, Electricidad y
Alumbrado. Del mismo modo se prevé la construcciéon de una zona de
lavadero para vehiculos y barredoras.

El aparcamiento de vehiculos, tanto turismos, vehiculos ligeros y
camiones se efectuard en la nave B y en el exterior, en la zona de la parcela
cubierta con una estructura ligera. Proyectamos un acceso de vehiculos por la
Avenida de Isaac Peral y un acceso peatonal por la ¢/ Torres Quevedo.

PROGRAMA DE NECESIDADES.

SUPERFICIES UTILES NAVES Ay B

PLANTA BAJA:

1.- OFICINAS:
O Zona de direccion,
* (2 despachos cerrados, superficie 28,29 m2 y 1524 m?2
respectivamente + una Sala de Reuniones con una superficie de
30,90 m2)

0 Zona de trabajo de encargados,
» (espacio abierto para 5 puestos de trabajo, superficie 43,83 m2 )

O Zona de aseos oficina,
* (2 servicios uno femenino y otro masculino bésicos: Inodoro +
Lavabo, con una superficie de 8,38 m2 cada uno)

2.- ESPACIOS PARA PERSONAL:
0 Zona de vestuarios,
* Segun R.D. 486/1997 disposiciones minimas en espacios de
trabajo y calculado para el personal actual, 70 prx. masculino,
superficie 79,86 m2 y 10 prx. femenino, superficie 15,51 m2

0 Sala de usos multiples/comedor,
* Para 80 prx. aproximadamente, siendo posible un uso maltiple
para reuniones, asambleas, etc., superficie 78,91 m2
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3.- ESPACIOS PARA TALLERES:
0 Taller de carpinteria,

(superficie 130,56 m?2)

o Taller de herreria,

(superficie 133,37 m2)

0 Albaiileria,

(superficie 103,68 m?2)

o Taller mecanico,

(superficie 202,75 m?2)

Con capacidad para 2 fosos, elevador de vehiculos, elevador de
motocicletas, bancos de trabajo, almacén de piezas y liquidos.
Se debe de dotar de un lavadero en zona exterior adicional a la
superficie anteriormente mencionada, con foso a fin de que se

puedan baldear los bajos de
(principalmente barredoras).

0 Instalaciones,
* (superficie 5,89 m2)

0 Nave principal/Almacén,
» (superficie 745,54 m2)

4.- ZONAS DE PASO:
o0 Vestibulo,
* (superficie 45,48 m2)

o Pasillo,
* (superficie 92,99 m2)

TOTAL SUPERFICIE UTIL PLANTA BAJA

TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA PLANTA BAJA

los distintos vehiculos

1.769,56 m2

1.872,25 m2

Servicio de Arquitectura y obras
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PLANTA ALTA:

0 Altillo/Almacén,
* (superficie 426,43 m2)

0 Patio de instalaciones,
* (superficie 68,46 m2)

TOTAL SUPERFICIE UTIL PLANTA ALTA 494,89 m?2

TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA PLANTA ALTA 522,66 m2

SUPERFICIES UTILES NAVE AUXILIAR Y TALLERES

PLANTA BAJA:

0 Nave Auxiliar,
* (superficie 293,96 m2)

0 Almacén,
» (superficie 66,17 m2)

0 Electricidad,
* (superficie 63,07 m2)

0 Mantenimiento instalaciones,
» (superficie 63,07 m2)

0 Pintura,
* (superficie 63,07 m2)

TOTAL SUPERFICIE UTIL PLANTA BAJA 549,34 m2

TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA PLANTA BAJA 579,96 m2

LA SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA DE LOS NUEVOS
ALMACENES MUNICIPALES ES DE ....ccccevvveenenenvneee. 2.974,87 m2
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ACTUACIONES A REALIZAR.
Las actuaciones previstas son las siguientes siguiendo el orden
cronolégico de los capitulos del Proyecto:

= Cap. 01 Demoliciones y excavaciones.

Desbroce y limpieza superficial de terreno sin clasificar, por
medios mecanicos, con carga y transporte de los productos
resultantes a vertedero o lugar de empleo, incluyendo la retirada
de arbolado menor.

Limpieza superficial de terreno de la obra, por medios manuales y
mecanicos, con carga y transporte de los productos resultantes a
vertedero o lugar de empleo.

Demolicion de cimentaciones de hormigén en masa o armado, con
compresor, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de
carga, sin transporte al vertedero.

Demolicién de muros de hormigén armado de espesor variable,
con compresor, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de
carga, sin transporte al vertedero.

Excavaciéon a cielo abierto, en terrenos compactos, por medios
mecanicos, con extraccién de tierras fuera de la excavacién, en
vaciados, sin carga ni transporte al vertedero.

Excavacion a cielo abierto, en terrenos duros, con martillo
rompedor, con extracciéon de tierras fuera de la excavacion, en
vaciados, sin carga ni transporte al vertedero.

Excavacién en zanjas, en terrenos compactos, por medios
mecénicos, con extraccion de tierras a los bordes, sin carga ni
transporte al vertedero.

Excavacion en pozos en terrenos compactos, por medios
mecénicos, con extraccion de tierras a los bordes, sin carga ni
transporte al vertedero.

Refinado de paredes y fondos de zanjas, pozos y bataches, en
terrenos de consistencia dura, por medios manuales, en
excavaciones realizadas por maquinas, con extracciéon y extendido
de las tierras en los bordes.

Relleno localizado en trasddés de muros con material filtrante,
extendido, humectacién y compactacién en capas de 30 cm. de
espesor, con un grado de compactacion del 95% del proctor
modificado.
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- Transporte de tierras al vertedero, a una distancia menor de 10
km., considerando ida y vuelta, con camién basculante cargado a
maquina, canon de vertedero.

- Levantado de rejas de cerrajeria en muros, para posterior
reutilizacién, por medios manuales, incluso limpieza y retirada de
escombros a pie de carga, sin transporte a vertedero.

=  Cap. 02 Cimentacion.

- Relleno, extendido y apisonado de zahorras a cielo abierto, por
medios mecanicos, en tongadas de 30 cm. de espesor, hasta
conseguir un grado de compactacién del 95% del proctor normal,
incluso regado de las mismas.

- Encachado de piedra caliza 40/80 de 15 cm. de espesor en sub-base
de solera, i/ extendido y compactado con pison.

- Hormigén en masa HM-20 N/mm?2, consistencia pléastica, Tméx.20
mm., para ambiente normal, elaborado en central para limpieza y
nivelado de fondos de cimentacién, incluso vertido por medios
manuales y colocacion.

- Placa de anclaje de acero S275 en perfil plano, de dimensiones
50x50x2,5 cm. con doce garrotas de acero corrugado de 16 mm. de
diametro y 55 cm. de longitud total, soldadas, i/taladro central,
colocada.

- Placa de anclaje de acero 5275 en perfil plano, de dimensiones
25x25x1,2 cm. con cuatro garrotas de acero corrugado de 12 mm.
de didmetro y 35 cm. de longitud total, soldadas, i/taladro central,
colocada.

-  Hormigoén armado HA-25 N/mm?2, consistencia plastica, Tméax.20
mm., para ambiente normal, elaborado en central en relleno de
zapatas y zanjas de cimentacién, incluso armadura (40 kg/m3.),
vertido por medios manuales, vibrado y colocacion.

- Hormigén armado HA-25 N/mm?2, consistencia plastica, Tméax.20
mm., para ambiente normal, elaborado en central en relleno de
zapatas y zanjas de cimentacién, incluso armadura (20 kg/m3),
encofrado y desencofrado, vertido por medios manuales, vibrado y
colocado.

- Hormigéon armado HA-25 N/mm2, Tmax.20 mm., consistencia
plastica elaborado en central, en pilares de 30x30 cm., i/p.p. de
armadura (80 kg/m3.) y encofrado metdlico, vertido con pluma-
grua, vibrado y colocado.
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Hormigén armado HA-25N/mm?2, consistencia plastica, Tméx. 20
mm. para ambiente normal, elaborado en central, en muro de 30
cm. de espesor, incluso armadura (60 Kg./m3), encofrado y
desencofrado con tablero aglomerado a dos caras, vertido por
medios manuales, vibrado y colocado.

Hormigén armado HA-25 N/mm2, Tméax.20 mm., consistencia
plastica, elaborado en central, en losas planas de espesor 30 cm,
i/p.p. de armadura (100 Kg./m3) y encofrado metalico, vertido con
pluma-graa, vibrado y colocado.

Solera de hormigén en masa de 10 cm. de espesor, realizada con
hormigén HM-20 N/mm2, Tmax.20 mm., elaborado en obra, i/
colocacion de 2 laminas de pléastico cruzadas, vertido, p.p. de
juntas, aserrado de las mismas y fratasado.

Solera de hormigén de 10 cm. de espesor, realizada con hormigén
HA-25 N/mm2, Tmax.20 mm., elaborado en obra, i/vertido,
colocaciéon y armado con mallazo 15x15x5, p.p. de juntas, aserrado
de las mismas y fratasado.

Cap. 03 Saneamiento.

Excavacion en arquetas o pozos de saneamiento, en terrenos de
consistencia dura, por medios mecanicos, con extracciéon de tierras
a los bordes, y con posterior relleno, apisonado y extendido de las
tierras procedentes de la excavacion, y con p.p. de medios
auxiliares.

Excavacién en zanjas de saneamiento, en terrenos de consistencia
dura, por medios mecanicos, con extraccion de tierras a los bordes,
y con posterior relleno y apisonado de las tierras procedentes de la
excavacion y con p.p. de medios auxiliares.

Colectores de saneamiento enterrado de PVC de pared compacta
de color teja y rigidez 2 kN/m2; con un diametro 160, 200, 250 y
315 mm. y de unién por junta elastica. Colocados en zanja, sobre
una cama de arena de rio de 10 cm. debidamente compactada y
nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta 10 cm. por
encima de la generatriz con la misma arena; compactando ésta
hasta los rifiones. Con p.p. de medios auxiliares, incluida la
excavacion y el tapado posterior de las zanjas.

Acometida domiciliaria de saneamiento a la red general municipal,
hasta una distancia méxima de 8 m., formada por: rotura del
pavimento con compresor, excavacion manual de zanjas de
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saneamiento en terrenos de consistencia dura, colocaciéon de
tuberia de PVC liso con junta eldstica SN2 de 315 mm. de didmetro
interior, tapado y compactado posterior de la acometida y
reposiciéon del pavimento con hormigén en masa HM-20/P/40/1,
sin incluir formacién del pozo en el punto de acometida y con p.p.
de medios auxiliares.

Arqueta prefabricada registrable de hormigén en masa con
refuerzo de zuncho perimetral en la parte superior de 40x40x50
cm., medidas interiores, completa: con tapa y marco de hormigén y
formacion de agujeros para conexiones de tubos. Colocada sobre
solera de hormigén en masa HM-20/P/40/1 de 10 cm. de espesor
y p.p- de medios auxiliares, sin incluir la excavacién ni el relleno
perimetral posterior, s/ CTE-HS-5.

Desmontaje y sustitucion de tapa y marco de arqueta existente por
nueva de tapa y marco de acero inoxde 40x40 cm. estanca, incluso
levantado y retirada de escombros a vertedero.

Arquetas prefabricadas registrables de hormigén en masa con
refuerzo de zuncho perimetral en la parte superior de 50x50x50,
60x60x60 y 75x75x105 cm., medidas interiores, completa: con tapa
y marco de hormigén y formacion de agujeros para conexiones de
tubos. Colocadas sobre solera de hormigén en masa HM-
20/P/40/1 de 10 cm. de espesor y p.p. de medios auxiliares, sin
incluir la excavacion ni el relleno perimetral posterior, s/ CTE-HS-
5.

Imbornal sifénico prefabricado de polipropileno, para recogida de
aguas pluviales, de 50x26x40 cm. de medidas exteriores, incluido
sifén, junta de estanqueidad para unién tubo-arqueta y reja con
aberturas en diagonal de Fundicién ductil de 46x23 cm., colocado
sobre cama de arena de 15 cm. de espesor, recibido a tubo de
saneamiento y con p.p. de medios auxiliares, incluida excavacién,
relleno perimetral de 15 cm. con hormigoén, conexiones de tuberias
y retirada de escombros a vertedero.

Imbornal sifénico para recogida de aguas pluviales, de arqueta
dividida en 40x30 y 30x30 cm. interores y 70 cm. de profundidad;
construida con fabrica de ladrillo perforado tosco de 1/2 pie de
espesor, recibida con mortero de cemento M-5, sobre solera de
hormigén en masa HM-20/P/20 de 10 cm. de espesor; instalacion
de sifén de tubo de polipropileno y codo de PVC d. 160 mm. en
particiéon interior; enfoscado con mortero de cemento M-5 y
brufiido interior con mortero de cemento M-15, con rejilla de 2 x
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0,4 m de tramex mediante pletina 5 mm de espesor y malla de 3 cm
x 3 cm de acero alvanizado en piezas de 1 m de longitud, sobre
marco de angular de acero galvanizado, tapa y cerco de arqueta de
30x30 de fundicién dictil, con p.p. de medios auxiliares, incluida
excavacion, relleno perimetral de 15 cm. con hormigén, conexiones
de tuberias y retirada de escombros a vertedero.

- Recrecido de la altura de pozo de saneamiento de 100 cm. de
didmetro interior, construido con fabrica de ladrillo perforado
tosco, de 1 pie de espesor, recibido con mortero de cemento M-5,
enfoscado y brufiido por el interior con mortero de cemento y
arena de rio, M-15, y con p.p. de medios auxiliares, pates y su
recibido y retirada de escombros a vertedero.

- Suministro y colocaciéon de tapa y marco de pozo de registro de
fundicién ductil para soportar el paso de trafico pesado (40Tn) con
junta de insonorizacién, de D=60cm. incluso retirada de escombros
a vertedero.

- Arqueta sifénica prefabricada de PVC de 30x30 cm. de medidas
interiores, completa: con tapa, marco Yy clapeta sifénica de PVC.
Colocada sobre cama de arena de rio de 10 cm. de espesor y p.p.
de medios auxiliares, sin incluir la excavaciéon ni el relleno
perimetral posterior, s/ CTE-HS-5.

- Desmontaje y sustitucion de tapa y marco de arqueta existente por
nueva de tapa y marco de acero inox del 30x30 cm. estanca, incluso
levantado y retirada de escombros a vertedero.

- Desmontaje y sustitucién de tapas y marcos de arqueta existentes
por nueva de tapa y marco de fundicién dactil 40x40 y 60x60 cm,
incluso levantado y retirada de escombros a vertedero.

= Cap. 04 Estructura.

-  Hormigoén armado HA-25N/mm?2, consistencia plastica, Tmax. 20
mm. para ambiente normal, elaborado en central, en muro de 25
cm. de espesor, incluso armadura (60 kg/m3), encofrado y
desencofrado con tablero aglomerado a dos caras, vertido por
medios manuales, vibrado y colocado.

- Repasos en estructura metalica de perfiles laminados en caliente en
vigas, pilares, zunchos y correas existentes, mediante uniones
soldadas; i/p.p. de acero, soldaduras, cortes, piezas especiales,
despuntes y dos manos de imprimacién con pintura de minio de
plomo, segin NTE-EAS/EAV y CTE-DB-SE-A.
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Acero laminado S275, en perfiles laminados en caliente para vigas,
pilares, zunchos y correas, mediante uniones soldadas; i/p.p. de
soldaduras, cortes, piezas especiales, despuntes y dos manos de
imprimacion con pintura de minio de plomo, montado y colocado.
Anclaje quimico disefiado para transmitir grandes cargas al
hormigén cémo material base. En primer lugar se realizara un
taladro, con martillo a rotopercusién, de 130 mm. de profundidad
y 18 mm. de didmetro en el elemento de hormigén de espesor
minimo 170 mm. A continuacién se procederd a la correcta
limpieza del taladro para, seguidamente, inyectar la resina Hilti
HIT-RE 500 hasta los 2/3 de la profundidad del taladro.
Posteriormente se introducird la varilla roscada Hilti HAS
M16x125/38 con un leve movimiento de rotacién. Se esperara el
tiempo de fraguado correspondiente. Para finalizar se colocara la
pieza a fijar y se dara el par de apriete correspondiente segin la
ficha técnica del producto. Este anclaje se calcula segun la
normativa europea ETAG, en su anexo C o segin el método de
calculo Hilti SOFA

Anclaje mecénico disefiado para transmitir cargas medias y cargas
de impacto al hormigén cémo material base. En primer lugar se
realizard un taladro, con martillo a roto percusiéon, de 95 mm. de
profundidad y 12 mm. de didmetro en el elemento de hormigén de
espesor minimo 140 mm. A continuacién se procedera a la correcta
limpieza del taladro. Posteriormente se colocara la pieza a fijar y se
introduciran los anclajes hasta la marca roja. Se aplicara el correcto
par de apriete para que la fijacién pueda entrar en carga segtn la
ficha técnica del producto.

Acero laminado S275, en perfiles laminados en caliente para vigas,
pilares, zunchos y correas mediante uniones atornilladas; i/p.p. de
tornillos calibrados A4T, cortes, piezas especiales, despuntes,
montado y colocado, segin NTE-EAS y CTE-DB-SE-A.

Correa realizada con perfiles tipo ZPA 100x3,0 de acero S 235 JR,
i/p.p. de despuntes, colocada con tornillos autoroscantes. Segin
NTE-EA y CTE-DB-SE-A.

Tratamiento de galvanizacion en caliente obtenido por inmersién
en bafio de zinc fundido con recubrimiento de 70 micras en
estructuras planas macizas de acero de 3 a 6 mm. de espesor.
Tratamiento de galvanizacion en caliente obtenido por inmersion
en bafio de zinc fundido con recubrimiento de 85 micras en
estructuras planas macizas de acero de mas de 6 mm. de espesor.
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- Anclaje mecéanico disefiado para transmitir cargas medias y cargas
de impacto al hormigén cémo material base. En primer lugar se
realizara un taladro, con martillo a rotopercusion, de 95 mm. de
profundidad y 12 mm. de didmetro en el elemento de hormigén de
espesor minimo 140 mm. A continuacioén se procedera a la correcta
limpieza del taladro. Posteriormente se colocard la pieza a fijar y se
introduciran los anclajes hasta la marca roja. Se aplicara el correcto
par de apriete para que la fijaciéon pueda entrar en carga segun la
ficha técnica del producto. Este anclaje se calcula segun la
normativa europea ETAG, en su anexo C o segin el método de
calculo Hilti SOFA.

- Peldafio prefabricado de chapa de acero galvanizado y perforada
de 2 mm. de espesor, huella de 300 mm., contorno plegado en U de
25x25 mm., agujeros redondos de 20 mm., incluso montaje y
soldadura a otros elementos estructurales.

- Acero laminado S275, en perfil laminado en caliente para cerchas y

estructuras trianguladas, mediante uniones soldadas; i/corte,

elaboracion, montaje y p.p. de soldaduras, cartelas, placas de
apoyo, rigidizadores y piezas especiales; despuntes y dos manos
de imprimacién con pintura de minio de plomo, montado.

Forjado 26+5 cm., formado por viguetas armadas semirresistentes

de hormigén, separadas 70 cm. entre ejes, bovedilla cerdmica

70x25x26 cm. y capa de compresion de 5 cm. de HA-25/P/20/1,
elaborado en central, c/armadura (2,00 kg/m?2), terminado.

- Recélculo para la optimizacién de la estructura mixta de hormigén
y metdlica, de hormigoén armado en cimentacion, pilares de sétano,
muros, losa y forjado y de acero laminado en perfiles en vigas,
pilares, zunchos, correas y cerchas, con aprovechamiento de la
cimentaciéon y la estructura existentes, adecudandose a la
distribucion real de los espacios proyectados.

= Cap. 05 Cerramientos y divisiones.

Paneles verticales de cerramiento prefabricado de hormigoén,
colocados a cara exterior de pilares, de 16 y 20 cm. de espesor, en
color gris y el acabado de la superficie rayado vertical segin
disefio de la D. F, modelo PREFACIR o equivalente, en piezas de
anchura maxima de 2,40 m., hasta 14 m. de alto, formadas por
planchas macizas de hormigon HA - 25 armadas con doble
mallazo de 20 x 20 x 8, anclados a la estructura existente mediante
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tornilleria de fijacion mecanica, angulares metélicos normalizados
(L100), tacos de expansion mecanica D 12 mm., pletinas antivuelco
250 x 50 x 8 mm. y electrosoldadura, i/p.p. de piezas especiales,
perfileria auxiliar y sellado de juntas con cordén celular de fondo y
acabado con cordén de masilla caucho-asfaltica. Colocado con
ayuda de grta automoévil para montaje y apeos necesarios,
eliminacioén de restos y limpieza final.

- Taladro sobre estructura de hormigén hasta 100 mm. de diametro,
practicado mediante maquina de perforacion con barrena hueca de
corona de widia, en vertical e inclinado, comprendiendo
implantacién de la maquina en los puntos de trabajo asistencia de
grupo electrégeno, replanteo del taladro y preparacién de la zona
de trabajo, ejecucion de los taladros a las profundidades y esviajes
previstos en el célculo, desmontado de equipo, y limpieza del tajo.

- Fabrica de ladrillo perforado tosco de 24 x 11,5 x 10 cm. de 1/2 pie
de espesor en interior, recibido con mortero de cemento CEM II/B-
P 325 N y arena de rio tipo M-5 preparado en central y
suministrado a pie de obra, para revestir, i/replanteo, nivelacién y
aplomado, p.p. de enjarjes, mermas, roturas, humedecido de las
piezas, rejuntado, cargaderos, mochetas, plaquetas, esquinas,
limpieza y medios auxiliares.

- Tabique de rasilléon dimensiones 50x20x7 cm., recibido con mortero
de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio, tipo M-7,5,
preparado en central y suministrado a pie de obra, i/ replanteo,
aplomado y recibido de cercos, roturas, humedecido de las piezas
y limpieza.

- Fabrica de bloques huecos de hormigén gris estindar de 40x20x20
cm. colocado a una cara vista, recibidos con mortero de cemento
CEM II/B-M 325 N y arena de rio M-5 y armadura segun
normativa, i/p.p. de formaciéon de dinteles, zunchos, jambas,
ejecucion de encuentros y piezas especiales, llagueado, roturas,
replanteo, nivelacion, aplomado, limpieza y medios auxiliares.

- Fabrica de bloques huecos de hormigén gris estindar de 40x20x20
cm. colocado a dos caras vistas, recibidos con mortero de cemento
CEM II/B-M 325 N y arena de rio M-5 y armadura segun
normativa, i/p.p. de formacién de dinteles, zunchos, jambas,
ejecucion de encuentros y piezas especiales, llagueado, roturas,
replanteo, nivelacion, aplomado, limpieza y medios auxiliares.
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Recibido y aplomado de cercos o precercos de cualquier material
en tabiques, utilizando pasta de yeso negro, totalmente colocado y
aplomado. Incluso material auxiliar, limpieza y medios auxiliares.
Recibido de cercos o precercos de cualquier material en muro de
cerramiento exterior, utilizando mortero de cemento CEM II/B-P
32,5 N y arena de rio tipo M-10, totalmente colocado y aplomado.
Incluso material auxiliar, limpieza y medios auxiliares.

Recibido de puerta metdlica de garaje con mortero de cemento
CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio tipo M-10, totalmente colocado y
aplomado, incluso mecanismos de cierre mecédnico o motorizado,
sin incluir montaje de motor. Incluso material auxiliar, limpieza y
medios auxiliares.

Recibido de cierre metdlico enrollable calado ¢ ciego, para
proteccion exterior de local comercial, recibido con mortero de
cemento CEM II/B-P 325 N y arena de rio tipo M-10,
comprendiendo: recibido de guias, mecanismos de cierre, cajon
recogedor de cierre, montaje en su caso de motor (no incluido este
ni la conexién eléctrica), recibido de anclajes para cerraduras y
colocacion, totalmente colocado y aplomado, i/apertura y tapado
de huecos para garras, material auxiliar, limpieza y medios
auxiliares.

Recibido de barandilla metédlica, en balcones o terrazas, con
mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio tipo M-10,
totalmente colocada y aplomada, i/apertura y tapado de huecos
para garras, material auxiliar, limpieza y medios auxiliares.
Recibido de pasamanos de madera o metalico con pasta de yeso
negro, totalmente colocado, i/apertura y tapado de huecos para
garras, material auxiliar, limpieza y medios auxiliares.

Ayuda de albanileria a instalaciones de electricidad, fontaneria y
calefaccion, gas y telecomunicaciones, incluyendo mano de obra en
carga y descarga, materiales, apertura y tapado de rozas y
recibidos, i/ p.p. de material auxiliar, limpieza y medios auxiliares.

. 06 Aislamientos e impermeabilizaciones.

Suministro y colocacién de membrana impermeabilizante formada
con una ldmina de PVC Rhenofol FV de 1,2 mm. de espesor,
armada con un tejido de fibra de vidrio impregnado con resina, a
proteger con proteccion pesada.
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- Impermeabilizacién de muros de cimentacion por su cara externa,
constituida por: imprimaciéon asféltica, Impridan 100; banda de
refuerzo Esterdan 30 P elastémero; lamina asfaltica de betdn
elastomero Esterdan 30 P elastomero, (tipo LMB-30-FP) de
poliéster (fieltro no tejido de 160 gr./m?2), totalmente adherida al
muro con soplete; geotextil y para proteccién, lamina drenante
Danodren H-25 plus, fijada mecanicamente al soporte.

- Aislamiento térmico mediante espuma rigida de poliuretano
fabricada in situ realizado por proyeccién sobre la cara interior del
cerramiento de fachada, con una densidad nominal de 35 kg/m3. y
30 mm. de espesor nominal.

- Aislamiento térmico mediante espuma rigida de poliuretano
fabricada in situ por proyeccién sobre la cara inferior de forjado en
techo, con una densidad nominal de 35 kg/m3. y un espesor
nominal de 30 mm.

- Protecciéon contra el fuego de estructura metédlica mediante
proyeccion de mortero a base de perlita y vermiculita
Vermiplaster, para una estabilidad al fuego R-30. Densidad 600
kg/m3. Coeficiente de conductividad térmica 0,125 Kcal./hm°C.
Ensayo LICOF.

=  Cap. 07 Cubiertas.

- Cerramiento en fachada de panel vertical formado por 2 laminas
de acero prelacado en perfil comercial de 0,6 mm. de espesor, y
nucleo central de espuma de poliuretano de 40 kg./m3. con un
espesor total de 6 cm. sobre estructura auxiliar metalica, i/p.p. de
solapes, tapajuntas, accesorios de fijacién, limahoyas, cumbrera,
remates laterales, encuentros de chapa prelacada de 0,6 mm. y 50
cm. desarrollo medio, incluso medios auxiliares.

- Cubierta formada por panel de chapa de acero en perfil comercial,
con 2 laminas prelacadas de 0,6 mm. con ntucleo de espuma de
poliuretano de 40 kg./m3. con un espesor total de 60 mm. sobre
correas metdlicas, i/p.p. de solapes, accesorios de fijacién, juntas
de estanqueidad, medios auxiliares y elementos de seguridad.

- Cubierta formada por panel de chapa de acero en perfil comercial
con dos laminas prelacadas de 0,6 mm. con ntcleo de espuma de
poliuretano de 40 kg./m3. con un espesor total de 30 mm., sobre
correas metalicas, i/p.p. de solapes, accesorios de fijacién, juntas
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de estanqueidad, tapetas perimetrales, medios auxiliares y
elementos de seguridad, s/ NTE-QTG-8.

Cubierta formada por paneles modulares de policarbonato alveolar
coextruido, translacido Opal, con proteccion contra los rayos U. V.
, con una resistencia al fuego clase D-52d0, con un espesor total de
30 + 50 mm. con perfiles de unién de aluminio, sobre correas
metdlicas, i/p.p. de solapes, accesorios de fijacién, juntas de
estanqueidad, medios auxiliares y elementos de seguridad.
Cumbrera de chapa de acero troquelada de 0,6 mm. en perfil
comercial prelacado por cara exterior, de 500 mm. de desarrollo,
i/p.p. de solapes, accesorios de fijacién, juntas de estanqueidad,
totalmente instalado, i/medios auxiliares y elementos de
seguridad.

Remate lateral de chapa de acero troquelada de 0,6 mm. en perfil
comercial prelacado por cara exterior de 500 mm. de desarrollo,
i/p.p. de solapes accesorios de fijacion y juntas de estanqueidad,
totalmente instalado, i/medios auxiliares y elementos de
seguridad.

Remate lateral de chapa de acero de 0,6 mm. en perfil comercial
prelacado por cara exterior de 500 mm. de desarrollo, i/p.p. de
solapes accesorios de fijacion y juntas de estanqueidad, totalmente
instalado, i/ medios auxiliares y elementos de seguridad.

Remate coronacién de muro de chapa de acero galvanizado de 0,8
mm. en perfil comercial prelacado por cara exterior de 500 mm. de
desarrollo, i/p.p. de solapes, accesorios de fijacién y juntas de
estanqueidad, totalmente instalado, i/medios auxiliares y
elementos de seguridad.

Canalén de chapa de acero galvanizada de seccién rectangular, con
100 cm. de desarrollo, y espesor de la chapa de 0,8 mm., incluso
colocacién con p.p. de soldaduras en las uniones, elementos de
dilatacién, embocaduras para las bajantes, piezas especiales y
remates finales de chapa galvanizada, completamente instalado y
rematado.

Aspirador estatico de acero de 50x50 cm. interior libre, cincado y
esmaltado al horno con pintura epoxi, en color a elegir, i/recibido
de albafiileria y montaje en obra.

Remate superior de chimenea conformado por sombrero extractor
acero inoxidable D = 30 cm., realizado con chapa de acero
inoxidable, o equivalente, acoplado sobre base de adaptacion
regulable, recibida y fijada a la chimenea con fijacion propia.
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- Colectores de saneamiento colgado de PVC liso color gris, de
diametros 125 y 160 mm. y con unién por encolado; colgados
mediante abrazaderas metalicas, incluso p.p. de piezas especiales
en desvios y medios auxiliares, totalmente instalado.

- Bajantes de PVC de pluviales, UNE-EN-1453, de 125 y 160 mm. de
didmetro, con sistema de unién por junta eldstica, colocadas con
abrazaderas metdlicas, instalada, incluso con p.p. de piezas
especiales de PVC, funcionando.

- Gargola rebosadero de canalones de chapa de acero galvanizado
de seccion rectangular, de dimensiones 30x20x15 cm.

- Cubierta invertida transitable formada por una capa de hormigén
aislante de arcilla expandida Arlita de espesor medio 10 cm. como
formacioén de pendiente, una capa de 2 cm. de mortero de cemento
y arena de rio M-5, capa auxiliar sintético de Feltemper de 300
g/m2., membrana impermeabilizante formada con lamina de poli
(cloruro de vinilo) plastificado, Rhenofol CG de 1,2 mm. de
espesor, en color gris, armada con fieltro de fibra de vidrio,
incluidos los refuerzos de la lamina en los puntos singulares.
Aislamiento térmico de poliestireno extruido de 40 mm. de espesor
y doble capa auxiliar de fieltro sintético de poliéster Feltemper de
300 g/m2.

- Sumidero sifénico de aluminio con rejilla de aluminio de 200x200
mm. de salida vertical, para recogida de aguas pluviales, instalado
y conexionado a la red general de desagiie, incluso con p.p. de
pequefio material de agarre y medios auxiliares.

= Cap. 08 Revestimientos.

- Guarnecido maestreado con yeso negro y enlucido con yeso blanco
en paramentos verticales y horizontales de 15 mm. de espesor, con
maestras cada 1,50 m., incluso formacion de rincones, guarniciones
de huecos, remates con pavimento, p.p. de guardavivos de pléstico
y metal y colocacién de andamios.

- Falso techo desmontable de escayola aligerada fisurada en placas
de 60x60 cm., suspendido de perfileria vista lacada en blanco de 24
mm. de ancho, comprendiendo perfiles primarios, secundarios y
angulares de remate fijados al techo, i/p.p. de accesorios de
fijacién, montaje y desmontaje de andamios.

- Falso techo formado por una placa de yeso laminado resistente al
agua de 15 mm. de espesor, atornillada sobre una estructura oculta
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de acero galvanizado, formada por perfiles T/C de 40 mm. cada 40
cm. y perfileria U de 34x31x34 mm., i/replanteo auxiliar,
accesorios de fijaciéon, nivelacién y repaso de juntas con cinta y
pasta, montaje y desmontaje de andamios, terminado.

Vierteaguas de piedra caliza labrada con textura apomazada en
caras vistas de 31x3/4 cm. en seccién rectangular, recibida con
mortero de cemento CEM II/A-P32,5R y arena de rio M-5,
i/nivelacién, asiento, rejuntado, sellado de juntas, labrado de
cantos vistos y limpieza.

Enfoscado a buena vista sin maestrear, aplicado con llana, con
mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio M-5 en
paramentos verticales de 20 mm. de espesor, regleado i/p.p. de
andamiaje.

Alicatado con azulejo blanco de 20 x 20 cm. (BII s/UNE-EN-
14411), colocado a linea, recibido con adhesivo CO segun EN-12004
Cleintex Top blanco, sin incluir enfoscado de mortero, p.p. de
cortes, ingletes, piezas especiales, rejuntado con adhesivo CG1
segin EN-13888 ibersec junta fina.

Solado de terrazo interior micrograno, uso intensivo, s/norma
UNE 127020, de 40x40 cm. en color claro, con pulido inicial en
tabrica para pulido y abrillantado final en obra, con marca AENOR
o en posesion de ensayos de tipo, en ambos casos con ensayos de
tipo para la resistencia al deslizamiento/resbalamiento, recibida
con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena mezcla de
miga y rio (M-5), i/cama de arena de 2 cm. de espesor, rejuntado
con pasta para juntas, i/rodapié de terrazo pulido en fabrica en
piezas de 40x7,5 cm. y i/limpieza.

Pulido y abrillantado de terrazo in situ, incluso retirada de lodos y
limpieza.

Umbral de piedra granitica de 40 x 3 cm. de seccién, acabado
abujardado, recibido con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N
y arena mezcla de miga y rio (M-5), i/rejuntado con lechada de
cemento CEM II/B-P 32,5 N 1/2 y limpieza.

Solado de baldosa de gres antidcido antideslizante de gran
resistencia, clase 3 de Rd (s/n UNE-ENV 12633:2003) de 25x25 cm.
(AL Alla s/UNE-EN-67), recibido con adhesivo C2 s/EN-12004
Cleintex Flexible blanco, rejuntado con tapajuntas antiacido color y
limpieza.

Pavimento continuo de hormigén HA-25/P/20/1, de 15 cm. de
espesor, armado con mallazo de acero 15x15x5 enriquecido
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superficialmente con cemento CEM II/A-L 32,5 N y arena de
cuarzo color natural, con acabado fratasado a maquina, sobre firme
no incluido en el presente precio, i/preparacion de la base,
colocacion de 2 laminas de pléstico cruzadas, extendido, regleado,
vibrado, fratasado curado y p.p. de juntas.

Solado de baldosin de cubierta de 14 x 28 cm., (Allb-Alll, s/UNE-
EN-14411) recibido con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y
arena de rio (M-5), i/cama de 2 cm. de arena de rio, p.p. de
rodapié del mismo material, rejuntado con lechada de cemento
CEMII/B-P 32,5N 1/2y limpieza.

. 09 Carpinteria de madera.

Precerco de pino de 70x35 mm. de escuadrilla, para puertas
normalizadas de una hoja, montado.

Precerco de pino de 90x35 mm. de escuadrilla, para puertas
normalizadas de una hoja, montado.

Precerco de pino de 110x35 mm. de escuadrilla, para puertas
normalizadas de una hoja, montado.

Precerco de pino de 70x35 mm. de escuadrilla, para puertas
normalizadas de dos hojas, montado.

Puerta de paso ciega normalizada de 82.5 cm., lisa maciza de 40
mm., patentada en laminado de alta presion, canteada en los cuatro
cantos, en color a elegir por la D. F., con cerco extensible con un
tapajuntas para ensamblar de 70x16 mm. y otro en forma de L de
70x15 + 44x7 mm. recubiertos en laminados de alta presion, con
junta de goma, en color igual a la hoja, tipo Puertas Dayfor,
pernios de acero inox. de 90x65 mm. mate 90-R tipo Ocariz, con
cerradura de embutir reversible con frente de 23x235 mm. de acero
inox. tipo Ocariz, doble cilindro estdndar con funcién anti-ganzta
y anti-extracciéon tipo Ocariz 200, juego de manillas de aluminio de
1% fusién acabado anodizado F-6, con mecanizado para bocallave
tipo 1988-75 de Ocariz con sistema de montaje Resist, montada.
Puerta de paso ciega normalizada de 92.5 cm., lisa maciza de 40
mm., patentada en laminado de alta presion, canteada en los cuatro
cantos, en color a elegir por la D. F., con cerco extensible con un
tapajuntas para ensamblar de 70x16 mm. y otro en forma de L de
70x15 + 44x7 mm. recubiertos en laminados de alta presion, con
junta de goma, en color igual a la hoja, tipo Puertas Dayfor,
pernios de acero inox. de 90x65 mm. mate 90-R tipo Ocariz, con
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cerradura de embutir reversible con frente de 23x235 mm. de acero
inox. tipo Ocariz, doble cilindro estdndar con funcién anti-ganzta
y anti-extracciéon tipo Ocariz 200, juego de manillas de aluminio de
1% fusién acabado anodizado F-6, con mecanizado para bocallave
tipo 1988-75 de Ocariz con sistema de montaje Resist, montada.
Puerta de paso ciega de 2 hojas normalizadas de 42.5 y 82.5 cm,,
lisas macizas de 40 mm., patentadas en laminado de alta presion,
canteadas en los cuatro cantos, en color a elegir por la D. F., con
cerco extensible con un tapajuntas para ensamblar de 70x16 mm. y
otro en forma de L de 70x15 + 44x7 mm. recubiertos en laminados
de alta presién, con junta de goma, en color igual a la hoja, tipo
Puertas Dayfor, pernios de acero inox. de 90x65 mm. mate 90-R
tipo Ocariz, pasadores de embutir 200 tipo Ocariz, con cerradura
de embutir reversible con frente de 23x235 mm. de acero inox. tipo
Ocariz, doble cilindro estdndar con funcién anti-ganzta y anti-
extraccion tipo Ocariz 200, juego de manillas de aluminio de 1°
fusién acabado anodizado F-6, con mecanizado para bocallave tipo
1988-75 de Ocariz con sistema de montaje Resist, montada.

Puerta de paso para aseos ciega normalizada de 82.5 cm., lisa
maciza de 40 mm., patentada en laminado de alta presion,
canteada en los cuatro cantos, en color a elegir por la D. F., con
cerco extensible con un tapajuntas para ensamblar de 70x16 mm. y
otro en forma de L de 70x15 + 44x7 mm. recubiertos en laminados
de alta presién, con junta de goma, en color igual a la hoja, tipo
Puertas Dayfor, pernios de acero inox. de 90x65 mm. mate 90-R
tipo Ocariz, con cerradura de embutir reversible con frente de
23x235 mm. de acero inox. tipo Ocariz, juego de manillas de
aluminio de 12 fusiéon acabado anodizado F-6, con mecanizado con
condena y botén, tipo Ocariz con sistema de montaje Resist,
montada.

Puerta de paso para duchas ciega normalizada de 180 x 72.5 cm.,
lisa maciza de 40 mm., patentada en laminado de alta presion,
canteada en los cuatro cantos, en color a elegir por la D. F., con
cerco extensible con un tapajuntas para ensamblar de 70x16 mm. y
otro en forma de L de 70x15 + 44x7 mm. recubiertos en laminados
de alta presion, con junta de goma, en color igual a la hoja, tipo
Puertas Dayfor, pernios de acero inox. de 90x65 mm. mate 90-R
tipo Ocariz, con cerradura de embutir reversible con frente de
23x235 mm. de acero inox. tipo Ocariz, juego de manillas de
aluminio de 1? fusién acabado anodizado F-6, con mecanizado con
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condena y botén, tipo Ocariz con sistema de montaje Resist,
montada.

Cap. 10 Carpinteria metalica.

Reforma y recolocado de elementos de cerrajeria, tanto de tubos
huecos como de perfiles macizos de acero laminado en frio o
elementos de fundicién, realizadas en obra o en taller, incluso
desmontaje y montaje, p.p. de accesorios, nivelado, limpieza,
remates y medios auxiliares.

Puerta corredera sobre carril de una hoja similar a la existente,
formada por bastidor de tubo de acero laminado 80x40x1,5 mm. y
barrotes de 30x30x1,5 mm. galvanizado en caliente por inmersién
Z-275 provistas de cojinetes de friccién, carril de rodadura para
empotrar en el pavimento, poste de tope y puente guia provistos
de rodillos de teflon con ajuste lateral, orejitas para cerradura,
elaborada en taller, ajuste y montaje en obra.

Puerta seccional industrial, con puerta de acceso peatonal y seis
ventanas ovales de 650x337, construida en paneles de 45 mm. de
doble chapa de acero laminado, cincado, gofrado y lacado, con
camara interior de poliuretano expandido y chapas de refuerzo,
juntas flexibles de estanqueidad, guias, muelles de torsiéon
regulables y con guia de elevacién en techo estdndar, apertura
automatica mediante grupo electromecanico a techo con
transmisiéon mediante cadena fija silenciosa, armario de maniobra
para el circuito impreso integrado, componentes electrénicos de
maniobra, accionamiento ultrasénico a distancia, pulsador interior,
equipo electrénico digital, receptor, emisor monocanal, fotocélula
de seguridad y demds elementos necesarios para su
funcionamiento, patillas de fijacién a obra, elaborada en taller,
ajuste y montaje en obra.

Puerta enrollable de 2,50x2,30 m. construida con lamas de acero
galvanizado de 0,6 mm. de espesor, guias laterales de chapa de
acero galvanizado, transmisiéon superior realizada con tubo de
acero de 60 mm. de diametro, poleas de chapa, muelles de
contrapeso de acero calibrado, operador electromecanico con freno,
juego de herrajes, armario de maniobra equipado con componentes
electrénicos, cerradura exterior, pulsador interior, equipo
electronico digital accionado a distancia, receptor, emisor
monocanal, fotocélula de seguridad y demads accesorios necesarios
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para su funcionamiento, patillas de fijacién a obra, elaborada en
taller, ajuste y montaje en obra.

Puerta abatible de dos hojas formada por cerco y bastidor de hoja
con tubos huecos de acero laminado en frio de 60x40x2 mm. y
barrotes de tubo de 40x20x1 mm. soldados entre si; junquillos
atornillados de 20x20x1,5, patillas para recibido, herrajes de colgar
y seguridad, cerradura y manivela a dos caras, elaborada en taller,
ajuste y fijacion en obra.

Puerta de chapa lisa de 1 hoja de 80x200 cm. y rejilla de ventilacién,
realizada con doble chapa de acero galvanizado de 1 mm. de
espesor y panel intermedio, rigidizadores con perfiles de acero
conformado en frio, herrajes de colgar, cerradura con manillén de
nylon, cerco de perfil de acero conformado en frio con garras para
recibir a la obra, acabado con capa de pintura epoxi polimerizada
al horno, elaborada en taller, ajuste y fijacion en obra.

Puerta de chapa lisa de 1 hoja de 80x200 cm., realizada con doble
chapa de acero galvanizado de 1 mm. de espesor y panel
intermedio, mirilla circular de 360 mm. de didmetro con cristal,
rigidizadores con perfiles de acero conformado en frio, herrajes de
colgar, cerradura con manillén de nylon, cerco de perfil de acero
conformado en frio con garras para recibir a la obra, acabado con
capa de pintura epoxi polimerizada al horno, elaborada en taller,
ajuste y fijacion en obra.

Puerta de chapa lisa de 2 hojas de 80x200 cm., realizada con doble
chapa de acero galvanizado de 1 mm. de espesor y panel
intermedio, mirilla circular de 360 mm. de didmetro con cristal,
rigidizadores con perfiles de acero conformado en frio, herrajes de
colgar, cerradura con manillén de nylon, cerco de perfil de acero
conformado en frio con garras para recibir a la obra, acabado con
capa de pintura epoxi polimerizada al horno, elaborada en taller,
ajuste y fijacion en obra.

Puerta metalica cortafuegos de dos hojas pivotantes de 1,60x2,10
m., homologada EI2-30-C5, construida con dos chapas de acero
electrocincado de 0,80 mm. de espesor y camara intermedia de
material aislante ignifugo, sobre cerco abierto de chapa de acero
galvanizado de 1,20 mm. de espesor, con siete patillas para fijacion
a obra, cerradura embutida y cremona de cierre automatico,
elaborada en taller, ajuste y fijacion en obra, incluso acabado en
pintura epoxi polimerizada al horno. Incluso colocacién de mirilla
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circular de 360 mm. de diametro, vidrio para mirilla y cierre
antipanico, totalmente instalados.

Barandilla de 90 cm. de altura, construida con tubos huecos de
acero laminado en frio, con pasamanos superior de 100x40x2 mm.,
inferior de 80x40x2 mm. dispuestos horizontalmente y montantes
verticales de tubo de 20x20x1 mm. colocados cada 10 cm., soldados
entre si, i/patillas de anclaje cada metro, elaborada en taller y
montaje en obra.

Barandilla de 90 cm. de altura, construida con tubos huecos de
acero laminado en frio, con pasamanos superior de 100x40x2 mm.,
inferior de 80x40x2 mm. dispuestos horizontalmente y montantes
verticales de tubo de 20x20x1 mm. colocados cada 10 cm., soldados
entre si, i/patillas de anclaje cada metro, elaborada en taller y
montaje en obra.

Barandilla escalera de 90 cm. de altura, construida con perfiles de
tubo hueco de acero laminado en frio, con pasamanos de secciéon
circular de didmetro 50 mm. y 1 mm. de espesor y barrote vertical
de tubo redondo de 15 mm. de didmetro, con prolongacién para
anclaje a la losa, separados 10 cm., elaborada en taller y montaje en
obra.

Pasamanos metdlico formado por tubo hueco circular de acero
laminado en frio de didmetro 50 mm., incluso p.p. de patillas de
sujecion a base de redondo liso macizo de 16 mm. separados cada
50 cm., i/ montaje en obra.

Carpinteria de aluminio lacado color de 60 micras, en ventanales
fijos para escaparates o cerramientos en general menores de 4 m2.
de superficie, para acristalar, compuesta por cerco sin carriles para
persiana o cierre, junquillos y accesorios, instalada sobre precerco
de aluminio.

Carpinteria de aluminio lacado color de 60 micras, en ventanas
oscilobatientes de 2 hojas, mayores de 1 m2 y menores de 2 m2 de
superficie total, compuesta por cerco, hojas y herrajes de colgar y
de seguridad, instalada sobre precerco de aluminio, sellado de
juntas y limpieza.

Ventana corredera de 2 hojas de aluminio anodizado en color
natural de 15 micras, de 150x120 cm. de medidas totales,
compuesta por cerco, hojas y herrajes de deslizamiento y de
seguridad, instalada sobre precerco de aluminio, sellado de juntas
y limpieza.

Servicio de Arquitectura y obras Ayuntamiento de Ciudad Real




| Proyecto de Nuevos Almacenes Municipales Pagina 27

Arquitectura Obras

Celosia fija de lamas fijas de acero galvanizado, con plegadura
sencilla en los bordes, cerco de perfil tubular hueco de acero
laminado en frio galvanizado de 60x40x2 mm., patillas para anclaje
a los paramentos, elaborada en taller y montaje en obra

Altillo metalico modular formado por pilares de tubo de 76x76
mm. de seccién, con placa base de nivelacion en acero
pregalvanizado, atronillada al suelo mediante anclajes de
expansion. Vigas principales de 50x172 mm. de seccién unidas a
los pilares mediante conectores y vigas secundarias de 50x140 mm.
de seccion unidas a las vigas principales por casquillos en forma de
"U", todo en acero pregalvanizado. Suelo portante formado por
tableros de aglomerado machiembrados de 38 mm. de espesor
montado sobre la estructura. Con p.p. de barandilla perimetral y
escaleras metdlicas con acabado pintado. Incluidos el suministro,
montaje segtin planos, medios auxiliares y retirada de escombros a
vertedero. Todo ello para una sobrecarga de uso de 500 kg/m2,
segin modelo de Esmelux S. L. o similar.

Cap. 11 Vidrios.

Doble acristalamiento Climalit, formado por un vidrio float
Planilux incoloro de 6 mm. y un vidrio float Planilux incoloro de 6
mm., cdmara de aire deshidratado de 10, 12 6 16 mm. con perfil
separador de aluminio y doble sellado perimetral, fijado sobre
carpinteria con acufado mediante calzos de apoyo perimetrales y
laterales y sellado en frio con silicona neutra, incluso cortes de
vidrio y colocacién de junquillos.

Acristalamiento con vidrio float incoloro de 6 mm. de espesor,
tijacion sobre carpinteria con acufiado mediante calzos de apoyo
perimetrales y laterales y sellado en frio con silicona incolora tipo
Sikasil WS-605 S, incluso cortes de vidrio y colocacion de
junquillos.

Cap. 12 Pinturas.

Pintura impermeabilizante especial, i/limpieza de superficie y
mano de fondo con selladora.

Pintura pléstica acrilica lisa mate lavable profesional, en blanco o
pigmentada, sobre paramentos horizontales y verticales, dos
manos, incluso imprimacién y plastecido.
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- Pintura al esmalte satinado, dos manos y una mano de minio o
antioxidante sobre carpinteria metalica o cerrajeria, i/rascado de
los 6xidos y limpieza manual.

- Pintura pléstica lisa mate econémica en blanco, sobre paramentos
verticales y horizontales, dos manos, incluso mano de fondo.

- Estructura metélica de perfiles laminados, pintada con pintura

intumescente al disolvente, especial para estabilidad al fuego R-60,
para masividades comprendidas entre aproximadamente 63 y 170
m-1 segan UNE 23-093-89, UNE 23820:1997 EX y s/CTE-DB-SI.
Espesor aproximado de 994 micras secas totales.
Pintura intumescente, al disolvente, especial para estabilidad al
fuego R-60 de pilares y vigas de acero, para masividades
comprendidas entre aproximadamente 63 y 170 m-1 segin UNE
23-093-89, UNE 23820:1997 EX vy s/CTE-DB-SI. Espesor
aproximado de 994 micras secas totales.

- Tratamiento superficial liso de pavimentos de hormigén en
interiores, obtenido por la aplicaciéon sucesiva de dos capas de
pintura bicomponente a base de resinas epoxi Composol E, mate,
de alta adherencia a soportes hidrdulicos, Taber<0,2 g vy
rendimiento aproximado de 0,3 kg/m?2 por capa, extendida a mano
mediante rastras de banda de goma o rodillo en capas uniformes
con un espesor total aproximado de 0,3 mm.

=  Cap. 13 Decoracion.

Encimera de granito nacional de 2 cm. de espesor, con hueco para
lavabo, i/ anclajes, faldén y zécalo, colocada.

- Barra de apoyo recta de acero inoxidable 18/10 (AISI-304) de D=32
mm. y longitud 75 cm., con cubretornillos de fijacion. Instalado
con tacos de plastico y tornillos a la pared.

- Barra de apoyo doble, abatible de acero inoxidable 18/10 (AISI-
304) de D=30 mm. y longitud 85 cm., con cubretornillos de fijacién.
Instalado con tacos de plastico y tornillos a la pared.

=  Cap. 14 Instalacion eléctrica.

- Armario de contador de medida indirecta superior a 63 A. con
reparto de red de PINAZO , mod PNZ-AR-TEtl-UF, o similar,
incluso bases cortacircuitos, fusibles de protecciéon de la linea
repartidora calibrados en 250 A. y transformador.
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Bancada prefabricada de hormigén para armario de medida de
80x35x50.

Linea general de alimentacion (LGA) en canalizacién entubada
formada por conductor de Cu 4(1x70) mm?2 con aislamiento 0,6/1
kV libre de hal6genos. Instalacion incluyendo conexionado.
Derivacion individual en canalizacién subterrdnea tendida en zanja
formada por cable de cobre de 3,5x50 mm?2 y 3,5x25 mm?2, con
aislamiento de 0,6/1 kV libre de hal6genos en sistema trifasico con
neutro, mas conductor de conmutacién para doble tarifa de Cu 1,5
mm?2 y color rojo. y tubo de proteccién de PVC, incluso p.p. de
zanja, capa de arena de rio y cinta sefializacién. Instalacién,
incluyendo conexionado.

Armario metédlico Prisma GX de Merlin Guerin, o similar, de
950x600x210 mm con capacidad para contener los elementos de
protecciéon y mando resefiados en el Cuadro General de la
instalacion. Armario Prisma de chapa, puerta de chapa, placas de
sujeccion de los distintos elementos de proteccion, tapas de
proteccion de las conexiones de los int. magnetotérmicos y
diferenc., asi como de los huecos vacios sobrantes, juego de barras
para una intensidad de 200 A, conexién de int. gral. a juego de
barras, colector de puesta a tierra/neutro, tornilleria y demas
elementos accesorios de conexién y montaje y pequefio material
necesario para la conexiéon. Completamente instalada vy
conexionada.

Cuadros de mando y protecciéon, formados por armario metalico
estanco IP-66 e IK-10 con puerta transparente de cristal templado
para 24, 48 y 72 elementos, perfil omega, embarrado de proteccion.
Instalado, incluyendo cableado y conexionado.

Cuadro de mando y proteccién, formado por armario de Legrand
o similar, de poliamida estanco IP-66 e IK-08 con puerta
transparente de unas dimensiones de 405X501, perfil omega,
embarrado de proteccion, 1 caja con 2 taladros para alojar 1 base de
II+T de 32 A y 1 base de III+N+T de 32A, 1 caja con 2 taladros
para alojar 2 bases de III+T de 16 A, 1 caja con 3 taladros para
alojar 2 bases de [+N+T 16 A y pulsador parada de emergencia .
Capacidad para 18 elementos. Incluido bases de enchufe, cableado
y conexionado. Sin incluir protecciones.

Cuadro eléctrico de protecciéon colocado en el RITU empotrado y
formado por caja empotrada de 36 médulos con tapa, de material
plastico autoextinguible, con grado de proteccién minimo IP4X +
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IK 05 (posibilidad de ampliaciéon de un 50 %), con interruptor
general automatico de corte omnipolar, tensién nominal minima
230/400 Vca, intensidad nominal 25 A y poder de corte de 4500 A
como minimo; interruptor diferencial de corte omnipolar con
tension nominal minima de 230/400 Vca, intensidad nominal de
25 A, intensidad de defecto de 300 mA de tipo selectivo;
interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para proteccion
del alumbrado del recinto, con tensién nominal minima 230/400
Vca, intensidad nominal 10 A y poder de corte minimo de de 4500
A; interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para proteccion
de las bases de tomas de corriente del recinto, con tensién nominal
minima 230/400 Vca, intensidad nominal 16 A y poder de corte
minimo de 4500 A. Instalados y conexionados.

Interruptores automaticos magnetotermicos bipolar de 10, 16, 25 y
40 A de intensidad nominal.

Interruptores automaticos magnetotermicos tetrapolares de 16, 20,
25,32, 40,50, 63 y 160 A de intensidad nominal.

Interruptor diferencial bipolar de 25 y 40 A de intensidad nominal
y 0,03 A de sensibilidad.

Interruptores diferenciales tetrapolares de 40 A de intensidad
nominal y 0,03 A de sensibilidad.

Interruptor diferencial tetrapolar de 25, 40 y 63 A de intensidad
nominal y 0,3 A de sensibilidad.

Bloque diferencial tetrapolar de 160 A de intensidad nominal y 0,3
A de sensibilidad.

Circuito de alumbrado realizado con tubo PVC rigido M 20/gp7,
conductores de cobre flexible XLPE 750 V de 1,5 mm?2, en sistema
monofasico (fase y neutro), incluido p./p. de cajas de registro y
regletas de conexion.

Circuitos de potencia, realizados con tubo PVC rigido de M20 y M
25/¢gp7, conductores de cobre flexible XLPE 750 V de 2,5, 4y 6
mm?2, en sistema monofasico (fase neutro y tierra), incluido p./p.
de cajas de registro y regletas de conexion.

Circuitos de potencia para una intensidad maxima de 15 A, 20 A,
25 A, de 30 A y de 40 A, constituidos por cinco conductores (tres
fases, neutro y tierra) de cobre de 2,5, 4, 6, 10 y 16 mm?2 de seccién
y aislamiento tipo XLPE 750 V, alojados bajo tubo rigido,
incluyendo accesorios de montaje.

Punto de luz sencillo realizado con tubo PVC corrugado de M
20/ gp5 y conductores de 1,5 mm?2 de Cu., y aislamiento XLPE 750
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V., incluyendo caja de registro, caja de mecanismo universal con
tornillos, interruptor unipolar Simoén serie 27.

Punto de luz estanco para una Intensidad de 10A realizado con
tubo PVC rigido de M 16/gp7 y conductores de 1,5 mm?2 de Cu, y
aislamiento XPLE 750 V, incluyendo caja de registro, interruptor
10A con grado IP55 IK 07, con marco Legrand serie Plexo 55 de
superficie monobloc gris bicolor.

Punto de luz estanco multiple para dar servicio de 3 a 6 puntos,
realizado con tubo de acero de M 13,5/gp7 y conductores de 1,5
mm?2 de Cu., y aislamiento XPLE 750 V., incluyendo p.p. de caja de
registro e interruptor 10A con grado IP55 IK 07, con marco
Legrand serie serie Plexo 55 de superficie, monobloc gris bicolor.
Punto de luz multiple sencillo para dar servicio de 3 a 6 puntos,
realizado con tubo PVC corrugado de M 20/gp5 y conductores de
1,5 mm?2 de Cu., y aislamiento XPLE 750 V., incluyendo caja de
registro, caja de mecanismo universal con tornillos, interruptor
unipolar Simoén serie 27.

Punto conmutado sencillo realizado con tubo PVC corrugado de M
20/ gp5 y conductores de 1,5 mm?2 de Cu, y aislamiento XLPE 750
V., incluyendo caja de registro, cajas de mecanismo universal con
tornillos, conmutadores Simoén serie 27.

Punto maultiple conmutado para dar servicio de 3 a 6 puntos,
realizado con tubo PVC corrugado de M 20/gp5 y conductores
flexibles de 1,5 mm2 de Cu, y aislamiento XLPE 750 V., incluyendo
caja de registro, cajas de mecanismo universal con tornillos,
conmutadores Simoén serie 27.

Punto cruzamiento realizado con tubo PVC corrugado de M
20/gp5 y conductores de 1,5 mm?2 de Cu., y aislamiento XLPE 750
V., incluyendo caja de registro, cajas de mecanismo universal con
tornillos, conmutadores y cruzamiento Simén serie 27.

Punto de luz temporizado sencillo realizado con tubo PVC
corrugado de M 20/gp5 y conductores de 1,5 mm2 de Cu., y
aislamiento XLPE 750 V., incluyendo caja de registro, caja de
mecanismo universal con tornillos, interruptor temporizado Orbis.
Punto de luz sencillo activado por sensor de presencia colocado en
techo realizado con tubo PVC corrugado de M 20/gp5 y
conductores de 1,5 mm2 de Cu., y aislamiento XLPE 750 V.,
incluyendo caja de registro, sensor de presencia.

Base de enchufe con toma de tierra lateral realizada con tubo PVC
corrugado de M 20/gp5 y conductores de 2,5 mm?2 de Cu., y
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aislamiento XLPE 750 V., en sistema monofasico con toma de tierra
(fase, neutro y tierra), incluyendo caja de registro, caja de
mecanismo universal con tornillos, base de enchufe sistema schuko
10-16 A. (II+t.) Simon serie 27.

Base de enchufe estanca con toma de tierra lateral tipo Schuko
realizada con tubo PVC rigido de M 20/gp7 y conductores de 2,5
mm?2 de Cu., y aislamiento XLPE 750 V., incluyendo caja de
registro, toma de corriente 16A-250V con tapa y embornamiento a
tornillo, grado IP55 IK 07, y con marco Legrand serie Plexo 55
superficie monobloc gris bicolor.

Base de enchufe tipo industrial mural de superficie mod. P17 32A
[I+N+T de Legrand, o similar, realizada con tubo PVC rigido de M
32/gp7 y 5 conductores (tres fases, neutro y tierra) flexibles de 10
mm?2 de Cu., y aislamiento XLPE 750 V., incluyendo caja de
registro, toma de corriente 32A-380V con tapa y embornamiento a
tornillo, grado P44 IK 09.

Circuitos de alimentacion realizados con tubo de acero M13.5, M16,
M20,y M25/¢gp7, y conductores de cobre flexible de 1.5, 2,5, 4y 6
mm?2, aislamiento XLPE 750 V., en sistema monofésico (fase neutro
y tierra), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexion.
Circuitos de potencia para una intensidad méxima de 10 A, 15A,
20A, 25A y 30A. Constituidos por cinco conductores (tres fases,
neutro y tierra) de cobre de 1,5, 2,5, 4, 6 y 10 mm?2 de seccién y
aislamiento tipo XLPE 750 V. Montados bajo tubo de acero M16,
M20, M25 y M32/gp7, incluyendo accesorios de montaje.

Red de toma de tierra de estructura, realizada con cable de cobre
desnudo de 35 mm2, uniéndolo mediante soldadura
aluminotérmica a la armadura de cada zapata, incluyendo parte
proporcional de pica, registro de comprobacion y puente de
prueba.

Toma de tierra independiente con placa de cobre de 500x500x2
mm., cable de cobre de 35 mm2, uniones mediante soldadura
aluminotérmica, incluyendo registro de comprobacién y puente de
prueba.

Aparatos autonomos de alumbrado de emergencia para interior no
permanente con sefalizacion modelos XENA FLAT LXF3070C,
incluido conjunto de accesorios para empotrar o enrasar. Limpara
de emergencia LED; grado de proteccién IP 42, flujo luminoso 75
Im, 150 y 315 Im. Funcionamiento no permanente, autonomia de 1
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hora, bateria Ni-Cd a3x0,3 A/h. Alimentacién 230V 50/60 Hz,
Clase IL

Aparato autéonomo de alumbrado de emergencia para interior
permanente con sefalizacion modelo XENA FLAT LXF3300CP,
incluido conjunto de accesorios para empotrar o enrasar. LAmpara
de emergencia LED; grado de proteccion IP 42, flujo luminoso 315
Im, superficie que cubre 64 m2. Funcionamiento no permanente,
autonomia de 1 hora, bateria Ni-Cd 4X0,3A/h. Alimentacién 230V
50/60Hz, Clase II.

Aparato auténomo de alumbrado de emergencia estanca no
permanente con sefializacion modelo VENUS ESTANCA, o
similiar, con lampara de emergencia LED; grado de protecciéon IP
44, flujo luminoso 315 Im. Funcionamiento no permanente,
autonomia de 1 hora, bateria Ni-Cd 4X1,6A/h. Alimentacién 230V
50/60Hz, Clase II

Equipo de emergencia antideflagrante de 300 Lm para taller de
carpinterfa, EExd IIC T6, cumple EN 50014-18. Proteccién IP67.
Carcasa en aluminio y difusor en vidrio templado. Dos entradas
3/4" NPT + 1 tapon. Autonomia 1h.30m. Lampara incandescente
220V 300 Lm, totalmente instalado.

Luminaria para empotrar con 1 lampara fluorescente compacta de
9 W./840 G23, D=182 mm. Estructura de acero, tapa y aro de
aluminio fundido, reflector de aluminio color plata, cristal de
protecciéon, equipo eléctrico formado por balasto electrénico,
portalamparas y lampara fluorescente compacta de nueva
generacion. Grado de protecciéon IP20 clase 1. Instalado incluyendo
replanteo y conexionado.

Luminaria para empotrar con 1 lampara fluorescente compacta de
18 W./840, D=200 mm. Estructura de acero, tapa y aro de aluminio
fundido, reflector de aluminio color plata, cristal de proteccion,
equipo eléctrico formado por balasto electrénico, portalamparas y
lampara fluorescente compacta de nueva generacion. Grado de
proteccion IP20 clase I. Instalado incluyendo replanteo vy
conexionado.

Luminaria para empotrar con 2 lamparas fluorescentes compactas
de 18 W./840, D=200 mm. Estructura de acero, tapa y aro de
aluminio fundido, reflector de aluminio color plata, cristal de
proteccion, equipos eléctricos formados por balasto electrénico,
portalamparas y ldmparas fluorescentes compactas de nueva
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generacion. Grado de proteccion IP20 clase I. Instalado incluyendo
replanteo y conexionado.

Luminaria de empotrar de 4x18 W. con Optica de aluminio
anodizado alta calidad mate, con reflectores laterales parabolicos y
lamas parabdlicas con partes superiores Fresnel, que cumple con
las recomendaciones de deslumbramiento CIBSE LG3 categoria 3,
con proteccion IP20 clase I, cuerpo de chapa de acero prelacada en
blanco, equipo eléctrico formado por balasto electrénico, 4
lamparas fluorescentes nueva generaciéon de 18W. y bornes de
conexién, incluyendo replanteo, accesorios de anclaje vy
conexionado.

Luminarias estancas, en material plastico de 2x18 W y 2x36 W, con
proteccion IP66 clase I, cuerpo de poliéster reforzado con fibra de
vidrio, difusor transparente prismaético de policarbonato de 2 mm.
de espesor. Fijacion del difusor a la carcasa sin clips gracias a un
innovador concepto con puntos de fijacion integrados. Equipo
eléctrico formado por balasto electrénico, portalamparas, lampara
fluorescente nueva generacién y bornes de conexién. Instalada,
incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.
Luminaria de superficie INDAL 401 IFZ-DL/EL, de 1x36 W. con
difusor de lamas transversales de aluminio anodizado y reflector
extensivo especular de aluminio, con protecciéon IP20 clase I,
cuerpo de chapa de acero prelacado en blanco, equipo eléctrico
formado por reactancia electrénica, lampara fluorescente nueva
generacion y bornes de conexién, incluyendo replanteo, accesorios
de anclaje y conexionado.

Luminaria industrial de PHILIPS mod. CoreLine BY120P y BY121P
G2 LED, o similar, constituida por cuerpo en aleaciéon de aluminio,
cierre 6ptico de haz ancho (2x50°), temperatura de color 4.000°K,
reproduccién cromética >= 80, flujo del sistema de 10.500 y 20.500
Im, consumo del sistema 100 y 198 W, vida 50.000h L70, grado de
proteccion IP65 e IK 08, con lampara mediante Leds.

Luminaria AMPERA MINILED (36W) de SCHREDER SOCELEC, o
similar, compuesta de cuerpo y fijacion en fundicién de aluminio
inyectado a alta presion y protector del bloque 6ptico con vidrio
templado plano extraclaro. Apertura sin herramientas y
compartimentos independientes tanto para bloque 6ptico como
para el bloque de auxiliares, en el que se incluye seccionador
eléctrico, siendo los auxiliares de tipo Driver electrénicos
regulables temporizados con posibilidad de hasta 5 niveles
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distintos, regulacion 1-10V o DALI. Con estanqueidad de IP66 e
IK09. Con bloque 6ptico compuesto de 16 LED de alta emision
alimentados a 700mA, dispuestos sobre PCBA plana con sensor de
temperatura, con consumo total de 36W y flujo inicial de 3.8661m,
temperatura de color NW 4.000K LED. Vida atil L90_100.00H. Con
protector de sobretensiones hasta 10kV. Instalada sobre brazo
mural de tubo de acero galvanizado 1 m, 15° de angulo de
inclinacion fijado al baculo a una altura de 6 m.

=  (Cap. 15 Instalacion fontaneria.

Sumidero sifénico de PVC con rejilla de acero inoxidable de
105x105 mm. y con salida horizontal de 40-50 mm.; para recogida
de aguas pluviales o de locales htimedos, instalado y conexionado
a la red general de desagtie, incluso con p.p. de pequefio material
de agarre y medios auxiliares, y sin incluir arqueta de apoyo, s/
CTE-HS-5.

- Sumidero sifénico de fundicién de 300x300 mm. con rejilla circular
de fundicién y con salida vertical u horizontal de 95 mm.; para
recogida de aguas pluviales o de locales humedos, instalado y
conexionado a la red general de desagiie, incluso con p.p. de
pequefio material de agarre y medios auxiliares, y sin incluir
arqueta de apoyo, s/ CTE-HS-5.

- Arqueta sifénica prefabricada de PVC de 30x30 cm. de medidas
interiores, completa: con tapa, marco Yy clapeta sifénica de PVC.
Colocada sobre cama de arena de rio de 10 cm. de espesor y p.p.
de medios auxiliares, sin incluir la excavacién ni el relleno
perimetral posterior, s/ CTE-HS-5.

- Desmontaje y sustitucion de tapa y marco de arqueta existente por
nueva de acero inox antideslizante con sumidero sifénico
incorporado y marco de 30x30 cm. estanca, incluso levantado y
retirada de escombros a vertedero. Medida la unidad ejecutada.

- Suministro y colocacion de bote sifénico de PVC, de 110 mm. de
didmetro, colocado en el grueso del forjado, con cuatro entradas de
40 mm., y una salida de 50 mm., y con tapa de PVC, con sistema de
cierre por lengtieta de caucho a presién, instalado, incluso con
conexionado de las canalizaciones que acometen y colocacién del
ramal de salida hasta el manguetén del inodoro, con tuberia de
PVC de 50 mm. de diametro, funcionando. s/ CTE-HS-5.
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Tuberias de PVC de evacuacion (UNE EN1453-1) serie B, de 25, 32,
40 y 50 mm. de didmetro, colocada en instalaciones interiores de
desagtie, para bafios y cocinas, con p.p. de piezas especiales de
PVCy con unién pegada, instalada y funcionando. s/ CTE-HS-5
Bajante de PVC serie B junta pegada, de 110 mm. de didmetro, con
sistema de unién por enchufe con junta pegada (UNE EN1453-1),
colocada con abrazaderas metélicas, instalada, incluso con p.p. de
piezas especiales de PVC, funcionando. s/ CTE-HS-5.

Colector de saneamiento enterrado de PVC liso multicapa con un
diametro 110 mm. encolado. Colocado en zanja, sobre una cama
de arena de rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada,
relleno lateralmente y superiormente hasta 10 cm. por encima de la
generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones.
Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacién ni el
tapado posterior de las zanjas, s/ CTE-HS-5.

Excavaciéon a cielo abierto, en terrenos flojos, por medios
mecanicos, con extraccién de tierras fuera de la excavacién, en
vaciados, sin carga ni transporte al vertedero y con p.p. de medios
auxiliares.

Relleno y extendido de tierras propias en zanjas, por medios
manuales, sin aporte de tierras, y con p.p. de medios auxiliares.
Acometida para agua potable a la red general municipal de agua
DN63 mm., hasta una longitud méxima de 8 m., realizada con tubo
de polietileno de 40 mm. de didmetro nominal de alta densidad,
con collarin de toma de P.P., derivacion a 1 1/2", codo de latén,
enlace recto de polietileno, llave de esfera laton roscar de 1 1/2",
i/p.p. de piezas especiales y accesorios, terminada y funcionando,
s/ CTE-HS-4. Medida la unidad terminada.

Acometida para incendios a la red general municipal de agua
potable hasta una longitud maxima de 8 m., realizada con tubo de
polietileno de 63 mm. de diametro, de alta densidad y para 1 MPa
de presién maxima con collarin de toma de polipropileno de 140-2
1/2" reforzado con fibra de vidrio, p.p. de piezas especiales de
polietileno y tapén roscado, terminada y funcionando, y sin incluir
la rotura del pavimento. Medida la longitud ejecutada.

Tuberia de alimentaciéon de polietileno, s/UNE-EN-12201, de 40
mm. (1 1/2") de didmetro nominal, de alta densidad y para 1 MPa
de presién maxima, que enlaza la llave de paso del inmueble con la
bateria de contadores o contador general, i. p.p. de piezas
especiales, instalada y funcionando, s/ CTE-HS-4.
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Tuberias de cobre recocido de 16/18, 20/22 y 26/28 mm. de
diametro nominal, UNE-EN-1057, en instalaciones para agua fria y
caliente, con p.p. de piezas especiales de cobre, instalada y
funcionando, en ramales de longitud inferior a 3 metros, incluso
con proteccién de tubo corrugado de PVC. s/CTE-HS-4.

Tuberias de polietileno reticulado (PER) "Barbi" de 16 mm (1/2"),
20 mm (3/4”), 25 mm (1”) y 32 mm (1 %4”) de didmetro nominal, de
alta densidad, para 15 atmosferas de presion maxima, UNE EN
ISO 15875, incluso con protecciéon de tubo corrugado de PVC,
colocada en instalaciones interiores, para agua fria y caliente, con
p-p. de piezas especiales de laton, s/ CTE-HS-4.

Suministro y colocacion de valvulas de corte por esfera de %4”(20
mm), 17(25 mm) y 1 %" (32 mm) y 1 %" (40 mm.), de didmetro, de
laton cromado PN-25, colocada mediante unién roscada,
totalmente equipado, s/ CTE-HS-4.

Plato de ducha de acero esmaltado, de 80x80x6,5 cm. de 1,9 mm.,
blanco, modelo Sena de Metalibérica, con griferia mezcladora
exterior monomando, con ducha teléfono, flexible de 150 cm. y
soporte articulado, incluso véalvula de desagtie sifénica articulada,
con salida de 40 mm.

Lavabo de porcelana vitrificada en blanco, D=40 c¢m., para colocar
empotrado sobre encimera de marmol o equivalente (sin incluir),
con grifo mezclador monomando, con aireador y enlaces de
alimentacion flexibles, en color, incluso valvula de desagtie de 32
mm., llaves de escuadra de 1/2" cromadas, y latiguillos flexibles de
20cm.y de1/2"

Lavabo angular de porcelana vitrificada en color blanco, mural, de
500x630 mm. de ROCA, mod. GIRALDA, o similar, con fijaciéon y
juego de anclajes, colocado mediante anclajes de fijacion a la pared,
con griferia compuesta de grifo mezclador monomando, con
aireador y enlaces de alimentacién flexibles, mod. VICTORIA
PLUS, o similar, con cartucho cerdmico, incluso vélvulas de
desagiie de 32 mm., llaves de escuadra de 1/2" cromadas, y
latiguillos flexibles de 20 cm. y de 1/2".

Inodoro de porcelana vitrificada blanco, de tanque bajo, serie
normal colocado mediante tacos y tornillos al solado, incluso
sellado con silicona, y compuesto por: taza, tanque bajo con tapa y
mecanismos y asiento con tapa lacados, con bisagras de acero,
instalado, incluso con llave de escuadra de 1/2" cromada y
latiguillo flexible de 20 cm. y de 1/2".
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Inodoro especial para minusvalidos de tanque bajo y de porcelana
vitrificada blanca, fijado al suelo mediante 4 puntos de anclaje,
dotado de asiento ergonémico abierto por delante y tapa blancos, y
cisterna con mando neumatico, instalado y funcionando, incluso
p.p. de llave de escuadra del/2" cromada y latiguillo flexible de 20
cm. del/2".

Urinario mural de porcelana vitrificada blanco, colocado mediante
anclajes de fijaciéon a la pared, y dotado de tapén de limpieza y
manguito, instalado con grifo temporizador para urinarios, incluso
enlace de 1/2" y llave de escuadra de 1/2" cromada.

Fregadero de acero inoxidable, de 45x50 cm., de 1 seno, para
colocar sobre bancada o mueble soporte, con griferia monomando
repisa, con cafio giratorio y aireador, incluso valvula de desagtie de
40 mm., llaves de escuadra de 1/2" cromadas y desagitie sifénico.
Vertedero de porcelana vitrificada, blanco, de 48x50 cm., dotado de
rejilla de desagtie y enchufe de unién, colocado mediante tacos y
tornillos al solado, incluso sellado con silicona, e instalado con
griferia mezcladora de pared convencional, incluso valvula de
desagtie de 40 mm.

Fregadero de acero inoxidable, de 80x50 cm., de 2 senos, para
colocar sobre bancada o mueble soporte (sin incluir), con griferia
mezcladora monomando con cafio giratorio y aireador, incluso
valvulas de desagiie de 40 mm., llaves de escuadra de 1/2"
cromadas y desagitie sifénico doble.

Equipo compacto solar para producciéon de ACS de Heatsun, mod.
HEATPACK 160, o similar, con un factor de eficiencia 6ptica de
0.746 y un coeficiente global de pérdidas de 3.232 W/m2°C, un
area util de1.90 m2 y unas dimensiones de la placa solar de 1.03
mx1.99 m. Compuesto por colector plano selectivo de cobre con
tubos soldados por laser, vidrio de alta seguridad, carcasa del
colector de aluminio anodizado, acumulador con doble vitrificado
y de doble envolvente de alto rendimiento de 160 litros, aislado
con 50 mm de poliuretano de alta densidad libre de CFC, anodo de
magnesio en el acumulador y valvulas de seguridad de 2.5 bar en
el primario y 11.5 bar en el secundario, s/ CTE-HS-4.

Termo eléctrico vertical para el servicio de A.C.S. acumulada,
Junkers modelo HS 100-1 E, con una capacidad tutil de 100 L
Potencia util 2 kW mediante resistencias envainadas. Termostato
exterior regulable de 35°C a 70°C. Tensién de alimentacion 230 V.
Tiempo de calentamiento 232 min. Testigo luminoso de
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funcionamiento. Cuba de acero de fuerte espesor recubierta en la
parte inferior de un esmalte especial vitrificado. Aislamiento de
espuma de poliuretano y dnodo de sacrificio de magnesio. Vélvula
de seguridad y antirretorno de 6 kg/cm?2. Dimensiones didmetro
450 x 910 mm de altura.

Cap. 16 Instalaciéon de telecomunicaciones.

Arqueta de entrada prefabricada de hormigén de dimensiones
interiores 40x40x60 cm. (UNE 133100-2), para unién entre las redes
de alimentacién de los distintos operadores y la infraestructura
comun de telecomunicaciones del edificio, con ventanas para
entrada de conductos, dotada de cercos, tapa de hormigén con
cierre de seguridad y ganchos para tracciéon y tendido de cables,
incluso excavacion en terreno compacto, solera de hormigén en
masa HM-20 de 10 cm. y p.p. de medios auxiliares, embocadura de
conductos, relleno lateral de tierras y transporte de tierras
sobrantes a vertedero.

Canalizacién interior empotrada para redes o telefonia, formada
por 1 tubo de PVC corrugado formado M 63/gp 5, desde el el
origen de la red hasta registro con p.p. de registros de paso y
bifurcacion.

Canalizacion con 1 tubo corrugado de 63 mm. de diametro, bajo
jardin 6 zona terriza, i/excavacion de zanja 30x60 cm. y relleno
fondo con 5 cm. arena y resto con tierras excavadas. Compactado
de zanja. Colocacién de cinta de sefalizacién. Retirar escombros
sobrantes al vertedero municipal. Con medios auxiliares y costes
indirectos.

Canalizacién externa en zanja bajo acera de 45x93 cm. para 3
conductos, en base 4, de PVC de 63 mm. de didmetro, de acuerdo a
la serie de normas UNE 50086 (> 450 N, 15 joules), embebidos en
prisma de hormigén HM-20 de central de 6 cm. de recubrimiento
superior e inferior y 7,2 cm. lateralmente, incluso excavacién de
tierras a maquina en terrenos compactos, tubos, soportes
distanciadores cada 70 cm, cuerda guia para cables, hormigén y
relleno de la capa superior con tierras procedentes de la
excavacion, en tongadas <25 cm., compactada al 95% del P.N.,
i/rotura y reposicién de acera.

Canalizacién interior empotrada para TLCA formada por 1 tubo de
PVC corrugado formado M25, M32 y M40/gp 7, desde el registro
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de terminacion de red hasta la toma de usuario i/ p.p. de registros
de paso y bifurcacion.

- Cable telefénico de 2 pares de hilos de 0,50 mm. para red de
dispersion y usuario de TF, instalado.

- Cable telefénico de interior de 26 pares (25 pares + 1 par piloto) de
0,50 mm. para red de distribucién de TF, instalado en conducto,
incluido timbrado, conexionado en registro principal y en cada
registro secundario, con prueba de continuidad de pares.

- Metro de cableado de red de par trenzado, formada por cable
UTP/R]J-45 clase E cat. 6 instalado, montaje y conexionado.

- Equipo de conexién de red eléctrica y de datos para ordenadores
compuesta de caja de empotrar de 6 elementos, modelo DEM6/M,
de color blanca, 4 bases de enchufe schuko rojo giratorio, una base
conector RJ45 UTP categoria 5E y una base para conexion
informatica de QUINTELA o similar, asi como material auxiliar.
Totalmente instalado y conexionado.

=  Cap. 17 Instalacion de climatizacion.

- Tuberia de polipropileno. PN 20 segin Norma UNE 53.415, para
red de distribucion de circuito de calefaccion i/accesorios de union
del mismo material o metalicos en transicién, instalado y probado
a 20 kg/cm?2 de presion.

- Tuberias de polipropileno D=20 mm.x3,4 mm, D=25 mmx4,2 mm,
D=32 mmx5,4 mm, D=40 mmx6,7 mm, D=63 mmx8,4 mm y D=75
mm.x12,5 mm, PN 20 segin Norma UNE 53.415, para red de
distribucion de circuito de calefaccion i/accesorios de union del
mismo material o metélicos en transicion, instalado y probado a 20
kg/cm?2 de presion.

- Aislamiento térmico para tuberias de calefacciéon o climatizacion
realizado con coquilla flexible de espuma elastomerica de 20, 25,
32, 40, 63 y 75 mm de didmetro interior y 25 y 30 mm de espesor,
incluso colocacién con adhesivo en uniones y medios auxiliares,
s/1T.1.2.4.2.

- Suministro y colocacién de depésito cilindrico de polipropileno,
con capacidad para 300 litros de agua, dotado de tapa, y sistema de
regulaciéon de llenado, flotador de latén y boya de cobre de 1",
valvula antiretorno y dos véalvulas de esfera de 1", montado i/ p.p.
piezas especiales y accesorios, instalado y funcionando, y sin
incluir la tuberia de abastecimiento.
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Suministro y colocacion de vaso de expansion de 25 1, temperatura
maxima 130° C, presiéon méaxima 10 bar, incluso apoyo pared,
totalmente instalada y funcionando. S/CTE-DB-HE-4.
Antivibrador elastico DN-80/PN-10 instalado, i/ pequeno material
y accesorios.

Purgador de tuberia modelo de boya de columna con rosca 3/4
para una presion de 10 bar y una temperatura maxima de 110 °C.
Incluido pequefio material. Totalmente instado y en
funcionamiento.

Termémetro horizontal con vaina de 1/2" y 50 mm. de longitud
para tuberia de calefaccion desde 0°C a 60°C, con glicerina y con
un didmetro de 65 mm.

Valvula de seguridad 1/2" y tarado a 4 Kg de presion, instalada,
i/ pequefio material y accesorios.

Circulador para instalaciéon de calefacciéon por agua caliente hasta
10 bar y 110°C, para un caudal de 1 m3/h, presion 4 m.c.a. y 10
m3/h, presiéon 1 m.c.a., con motor de rotor sumergido, cojinetes de
grafito, selector de 3 velocidades de trabajo, juego de racores para
la instalacién, conexionado eléctrico e instalado.

Valvula de retenciéon PN-10/16 de 2 1/2", instalada, i/pequeiio
material y accesorios.

Valvulas de esfera PN-10 de 3/8", 1/2", 2 2" y 3”, instaladas,
i/ pequefio material y accesorios.

Bomba de calor aire-agua reversible CARRIER mod. 30 RQ 033 o
similar, de una potencia frigorifica de 32,7 KW y potencia calorifica
de 34,7 KW, con compresor scroll para R-410A, 2 ventiladores
axiales de 2 velocidades y bajo nivel sonoro, intercambiador
refrigerante-agua en placas de acero inoxidable soldadas con
aislamiento térmico, y el de refrigerante-aire en tubos de cobre y
aletas de aluminio, control numérico PRO-DIALOG Plus y con
modulo hidrénico completo. Incluido el transporte y puesta en
obra, asi como pequefio material, medios auxiliares y puesta en
marcha.

Bomba de calor de condensaciéon por aire sistema partido mod.
38HF/40HF 080 y 090 de Carrier o similar, con gas refrigerante R-
410A, ventiladores centrifugos con acoplamiento por poleas y
correas silenciosos, clase F, IP55 y proteccion térmica interna.
Turbina de doble oido, con rodetes de pala curvada. Cojinetes
esféricos engrasados, sin necesidad de mantenimiento,
equilibrados estatica y dinamicamente. Potencia frigorifica 19,3
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KW. y potencia calorifica 22,3 KW. Compresores herméticos tipo
scroll trifasicos montado sobre amortiguadores y con control del
equilibrio de fases y sentido de rotacién. Resistencia de carter.
Protector térmico de sobreintensidades y temperatura, presostatos
de alta y baja, valvula antiretorno integrada en el compresor.
Incluyendo regulacion electrénica CARRIERrtc basic, control por
sonda de temperatura en el terminal de usuario TCO, tuberias de
cobre y desagiie, manguera de interconexién de maquinas,
termostato y carga completa de gas ecolégico.

Bomba de calor sistema partido, de condensado por aire, mod. SDI
Trifdsica Montecarlo Inverter Plus 110V de TOSHIBA, o similar, de
2,37 Kw de potencia nominal absorbida y 10/11,2 KW de potencia
refrigerac/calefacc., clase energética A, COP 4,43 y bajo nivel
sonoro. La unidad exterior dispone de compresor con tecnologia
DC Twin Rotary. La unidad interior es tipo fancoil de techo.
Recuperadores entalpicos de energia mod MU-RECO 2000 y 3000
F6 de MUNDOCLIMA o similar, compuestos por intercambiador
de placas de aluminio con un rendimiento del 52-55%, filtros de
calidad F6 tanto en la entrada como en la salida de aire, caja en
acero galvanizado con aislamiento acustico. Caudal de ventilacion
2050 y 3150 m3/h. Incluido el transporte y puesta en obra, asi
como pequefio material, medios auxiliares y puesta en marcha.
Fan-coils verticales con peana de apoyo simple, con mueble Carrier
mod 42 N_S 15, 20, 26 y 45 o similar, con una potencia frigorifica de
1,49 KW, 2,54 KW, 3,6 KW y 5,45 KW y potencia calorifica de 2,09
KW, 3,18 KW, 4,38 KW y 8,08 KW, para instalacion a 2 tubos y
envolvente con rejillas de impulsién y retorno, con filtro en la
aspiracion y conmutador de 3 velocidades para el ventilador, 2
llaves de corte de bola de 3/4" y conexién mediante tuberia de
cobre aislada, i/bandeja de condensados, i/ desagtie, instalado.
Tuberias helicoidales de pared lisa de D=100, 125, 150, 175, 200, 250
y 300 mm. en chapa de acero galvanizada espesor 0,5 mm., i/p.p.
de codos, derivaciones, manguitos y demds accesorios.

Difusores circulares de aire en chapa de aluminio extruido de 10"
de didmetro, con y sin dispositivo de regulacién, instalados en
techo con puente de montaje, homologado, segtin normas UNE y
NTE-ICI-25.

Difusor circular blanco de gran alacance DLA 150 de DIRU, o
similar, de didmetro interior 149 mm y de didmetro de salida de
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aire de 77 mm, fabricado en policarbonato de gran resistencia y
dispositivo de rétula ajustable. Instalada s/ NTE-IC-27.

Multitobera inductora esferica mod. BI-ER con perfil de aluminio
de DIRU o similar, de 8 bocas en policarbonato de cuello orientable
360° con angulo de giro de 30° y regulacion de aire manual
mediante lama de apertura, instalado sobre perfil de aluminio
extruido adecuado para conductos circulares, homologado, segin
normas UNE y NTE-ICI-25.

Rejilla de retorno con lamas fijas a 45° fabricada en aluminio
extruido de 250x100 y 300x115 mm., incluso con marco de montaje,
instalada s/ NTE-IC-27.

Extractor de tejado para un caudal de 1.400, 3.100 y 4.900 m3/h.
con una potencia eléctrica de 90 W, 300 W y 620 W. y un nivel
sonoro de 50,5 dB(A) en versién trifdsica y monofésica, con
aislamiento clase F e IP55 para una temperatura maxima de aire
recirculado de 120°C.

Moédulo de ventilacion extraccion de aire para un caudal de 1.400,
3.000 y 6.000 m3/h, acoplamiento directo, con motor de 1/10, 1/2
y 1 CV. de potencia, construido a base de paneles de acero
galvanizado con aislamiento termoacustico, ventilador centrifugo
de doble aspiracién, provisto de amortiguadores elasticos y punta
flexible en la boca de salida, con compuerta de registro y junta
estanca.

Cap. 18 Instalacion de proteccion contra incendios.

Tuberia acero galvanizado, DIN-2440 de 11/2", 2”7 y 2 %2” (DN-40,
DN-50 y DN-65), sin calorifugar, colocado en instalaciéon de agua.
Boca de incendio equipada (B.LLE.) compuesta por armario
horizontal de chapa de acero 58x71x25 cm. pintado en rojo, con
puerta de acero inoxidable y cerradura de cuadradillo, valvula de
1", latiguillo de alimentacién, manémetro, lanza de tres efectos
conectada por medio de machdén roscado, devanadera circular
pintada, manguera semirrigida de 25 mm de didmetro y 20 m de
longitud, con inscripcién sobre puerta indicativo de manguera.
Detector 6ptico de llamas, acorde a normativa EN 54-7, provisto de
led indicador de alarma con enclavamiento, chequeo automatico
de funcionamiento, estabilizador de tensién y salida automatica de
alarma, incluso montaje en z6calo convencional y entubado.
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- Pulsador de alarma de fuego, color rojo, con microrruptor, led de
alarma, sistema de comprobacién con llave de rearme y lamina de
plastico calibrada para que se enclave y no rompa. Ubicado en caja
de 95x95x35 mm.

- Sirena electrénica bitonal, con indicacién 6ptica y actstica, de 85
dB de potencia, para uso interior, pintada en rojo.

- Sirena electrénica bitonal, con indicacién 6ptica y actstica, de 85
dB de potencia, para uso exterior, con un IP 65, pintada en rojo.

- Sirena electrénica bitonal, con indicacion 6ptica y actstica, de 99 a
106 dB de potencia a 1 m, para uso exterior, pintada en rojo.

- Central de deteccién automaética de incendios, con seis zonas de
deteccién, con moédulo de alimentaciéon de 220 V. AC, 2 baterias de
emergencia a 12 V CC. con salida de sirena inmediata, salida de
alarma automética por relé (pude activarse en el 1° o 2° detector de
alarma), salida de alarma manual por conmutador, salida de sirena
retardada y salida auxiliar, rectificador de corriente, cargador,
moédulo de control con indicador de alarma y averia, y conmutador
de corte de zonas. Cabina metélica pintada con ventana de
metacrilato.

- Circuito interior formado por tubo PVC corrugado de D=25/gp 5,
incluido p./p. de cajas de derivacién, conductor paralelo 2x1,5
mm?2 (rojo-negro).

- Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, de eficacia
34A/183B, de 6 kg. de agente extintor, con soporte, manémetro
comprobable y manguera con difusor, segin Norma UNE,
certificado AENOR.

- Extintor de nieve carbénica CO2, de eficacia 34B, de 2 kg. de agente
extintor, construido en acero, con soporte y boquilla con difusor,
segtin Norma UNE. Equipo con certificacion AENOR.

- Sefializacién de equipos contra incendios no fotoluminiscente, de
riesgo diverso, advertencia de peligro, prohibicién, evacuacion y
salvamento, en poliestireno de 1,5 mm, de dimensiones 210x297
mm.

= Cap.19 Instalaciones Electromecanicas

- Plataforma de carga de 2 paradas y altura de elevaciéon 3 m, mod.
PHR-2000 de REYSA o similar, disefiada para elevar cargas de
hasta 2000 Kg a una velocidad de 0,1 m/s. Piso antideslizante y
medidas 1.25 m x 1.95 m. Puertas de acceso de 1.25 m x 2.1 m de
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= Cap

acero pintado. Control de aflojamiento de cables con contacto
eléctrico de emergencia. Regulacion de velocidad en bajada a
través de una valvula paracaidas, la cual bloquea la bajada del
pistén en caso de descenso rapido. Potencia eléctrica del motor 3
CV vy tension de suministro 380 V. No incluye el cerramiento
perimetral del hueco.

Instalacion completa de aparato elevador de 4 columnas de 7 Tn,
mod. C-470 de Cascos o similar, de 3 Kw de potencia y una tension
de alimentacién de 400 V. El equipo dispone de pasarelas extras
reforzada, doble sistema de cable-polea, testigo de alerta en caso de
nivelacién incorrecta y doble sistema de seguridad mecénico, con
barra de seguridad, y neumaético, mediante cremallera. Altura
minima de 220 mm y altura maxima de trabajo de 1750 mm.
Distancia entre columnas de 7140 mm de largo y 3525 mm de
ancho.

. 20 Urbanizacion.

Demolicion y levantado mediante medios mecanicos o manuales,
de firmes existentes: aglomerado asféltico, pavimento de hormigén
en masa, adoquinados, soleras, cimentaciones, etc., hasta 30 cm. de
espesor maximo, incluso carga y transporte de material sobrante a
vertedero.

Demolicion y levantado de bordillo de cualquier tipo y cimientos
de hormigén en masa, de espesor variable, incluso carga y
transporte del material resultante a vertedero.

Hormigén armado HA-25N/mm?2, consistencia plastica, Tméx. 20
mm. para ambiente normal, elaborado en central, en muro de 25
cm. de espesor, incluso armadura (60 kg/m3), encofrado y
desencofrado con tablero aglomerado a dos caras, vertido por
medios manuales, vibrado y colocado.

Excavacion a cielo abierto, en terrenos compactos o de consistencia
dura, por medios mecanicos, con extracciéon de tierras fuera de la
excavacion, en vaciados, sin carga ni transporte al vertedero.
Transporte de tierras al vertedero, a una distancia menor de 10
km., considerando ida y vuelta, con camién basculante cargado a
maquina.

Carga, transporte y descarga de zahorra dentro de la obra,
previamente apilada, medido s/camién, con medios mecanicos.
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Relleno superficial con productos existentes en la obra de material
seleccionado, extendido, humectacién y compactacion en capas de
20 cm. de espesor, con un grado de compactaciéon del 95% del
proctor modificado.

Levantado con compresor de firme asfaltico, medido sobre perfil
de espesor variable, incluso retirada y carga de productos, con
transporte a vertedero.

Zahorra artificial, husos ZA(40)/ZA(25), en capas de base de 20
cm. de espesor, con 60 % de caras de fractura, puesta en obra,
extendida y compactada, incluso preparacién de la superficie de
asiento.

Suministro y puesta en obra de M.B.C. tipo AC 22 BIN G (G-20) en
capa intermedia de 5 cm. de espesor, con aridos con desgaste de los
angeles < 30, extendida y compactada, incluido riego asfaltico,
tiller de aportacién y bettn.

Suministro y puesta en obra de M.B.C. tipo AC 16 SURF S (5-12) en
capa de rodadura de 5 cm. de espesor, con aridos con desgaste de
los dngeles < 30, extendida y compactada, incluido riego asféltico,
filler de aportacién y bettn.

Marca vial reflexiva continua y discontinua blanca, de 10 cm. de
ancho, ejecutada con pintura termoplastica de aplicaciéon en
caliente con una dotacion de 3000 gr./m2 aplicacion de
microesferas de vidrio con una dotacion 600 gr./m2, excepto
premarcaje.

Bordillo de hormigén bicapa, de color gris, tipo A-2, achaflanado,
de 9 y 10 cm. de bases superior e inferior y 20 cm. de altura,
colocado sobre solera de hormigén HM-20/P/20/1, de 10 cm. de
espesor, rejuntado y limpieza, incluida la rotura del pavimento
existente, la excavacion previa y la retirada de escombros a
vertedero.

Solera de hormigén en masa de 10 cm. de espesor, realizada con
hormigon HM-20 N/mm2, Tmax.20 mm., elaborado en obra,
i/vertido, colocaciéon, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y
fratasado. Segtin NTE-RSS y EHE.

Pavimento de adoquin prefabricado de hormigén bicapa en color
gris, de forma rectangular de 20x10x8 cm., colocado sobre cama de
arena de rio, rasanteada, de 3/4 cm. de espesor, dejando entre ellos
una junta de separaciéon de 2/3 mm. para su posterior relleno con
arena caliza de machaqueo, i/recebado de juntas, barrido y
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=  Cap. 20 Jardineria.

- Cupressus sempervirens stricta (Ciprés piramidal) de 2 a 2,50 m.
de altura, suministrado en contenedor y plantaciéon en hoyo de
0,8x0,8x0,8 m., incluso apertura del mismo con los medios
indicados, abonado, drenaje, formacién de alcorque y primer riego.

= Cap. 21 Gestion de residuos

- La gestion de los residuos de construccion y demolicion se
especifican en su correspondiente estudio como un apartado de
esta Memoria y su valoracion en las Mediciones y Presupuesto.

= Cap. 22 Seguridad v salud.

- En este capitulo se contemplaran las protecciones colectivas y
personales previstas para la correcta ejecucion de las obras.

Con la presente memoria y demas documentacion, el Técnico que suscribe
considera suficientemente definido el documento que nos ocupa.

Ciudad Real, a 27 de Septiembre de 2016

:; /
x'.‘ % :
'j‘,\\f' o~ l

: f}fmlho Velado Guillén.
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ANEX0 D2 CONTRATAEION ADMINIS TRATIY:

< DENOMINACION DE LA OBRA: “NUEVOS ALMACENES MUNICIPALES”
< PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL: 1.229.669,51 €

< PRESUPUESTO BASE DE LICITACION: 1.463.306,72 €

@ 21 % LV.A.: 307.294,41 €

# PRESUPUESTO TOTAL: 1.770.601,13 €

< PLAZO DE EJECUCION: 15 meses

< CLASIFICACION DEL CONTRATISTA: Grupo “C”, Subgrupo “TODOS”,
Categoria 4

< REVISION DE PRECIOS: NO PROCEDE
Ciudad Real, a 27 de septiembre de 2016

. EL ARQUITECTO MUNICIPAL,

t Fdo Emilio Velado Guillén.
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NUEVOS ALMACENES MUNICIPALES

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION
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1.- CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccién y gestion de los residuos de construccién y demolicion (RCD), conforme
a lo dispuesto en el Articulo 4 “Obligaciones del productor de residuos de
construccién y demolicién”, el presente estudio desarrolla los puntos siguientes:
- Agentes intervinientes en la Gestién de RCD.
- Normativa y legislacién aplicable.
- Identificacién de los residuos de construcciéon y demolicién generados en la
obra, codificados segtin la Orden MAM /304 /2002.
- Estimacion de la cantidad generada en volumen y peso.
- Medidas para la prevencion de los residuos en la obra.
- Operaciones de reutilizacién, valoraciéon o eliminacién a que se destinaran
los residuos.
- Medidas para la separacion de los residuos en obra.
- Prescripciones en relacién con el almacenamiento, manejo, separaciéon y
otras operaciones de gestion de los residuos.
- Valoracion del coste previsto de la gestiéon de RCD.

2.- AGENTES INTERVINIENTES
2.1.- Identificacién
El presente estudio corresponde al Proyecto de NUEVOS ALMACENES

MUNICIPALES.
Los agentes principales que intervienen en la ejecuciéon de la obra son:

Promotor Ayuntamiento de Ciudad Real
Director de Obra Emilio Velado Guillén
Directores de Ejecuciéon | Manuel Vicente Alvarez - Pedro A. Caballero Moreno

Se ha estimado en el presupuesto del Proyecto, un coste de ejecucién material
(Presupuesto de Ejecuciéon Material) de 1.229.669,51 €.

2.1.1.- Productor de residuos (Promotor)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decisiéon tltima de
construir o demoler. Segtn el articulo 2 “Definiciones” del Real Decreto 105/2008,
se pueden presentar tres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de
construcciéon o demolicion; en aquellas obras que no precisen de licencia
urbanistica, tendra la consideracion de productor del residuo la persona
fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de construcciéon
o demolicion.

2. La persona fisica o juridica que efectle operaciones de tratamiento, de
mezcla o de otro tipo, que ocasione un cambio de naturaleza o de
composicion de los residuos.

3. El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién
Europea de residuos de construccién y demolicion.
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En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos:

Nombre Ayuntamiento de Ciudad Real

NIF P -1303400 - D

Domicilio Plaza Mayor n°1, 13001 Ciudad Real
Contacto (teléfono, fax) | 926211044 - 926 27 10 55 - Fax 926 22 92 09

2.1.2.- Poseedor de residuos (Constructor)

Es la persona fisica o juridica que tenga en su poder los residuos de construccién y
demolicién, que no ostente la condiciéon de gestor de residuos. Corresponde a quien
ejecuta la obra y tiene el control fisico de los residuos que se generan en la misma.

2.1.3.- Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de
las operaciones que componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la
valorizacién y la eliminacion de los residuos, incluida la vigilancia de estas
operaciones y la de los vertederos, asi como su restauracién o gestion ambiental de
los residuos, con independencia de ostentar la condicién de productor de los
mismos.

2.2.- Obligaciones

2.2.1.- Productor de residuos (Promotor)
Debe incluir en el proyecto de ejecucién de la obra un estudio de gestion de residuos
de construccién y demolicion, que contendra como minimo:

1. Una estimacion de cantidad, expresada en toneladas y en metros cabicos, de
los residuos de construcciéon y demolicion que se generaran en la obra,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valoracién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, o norma
que la sustituya.

2. Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacién, valoracién o eliminacién a que se
destinaran los residuos que se generaran en la obra.

4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el
cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligacion
establecida en el apartado 5 del articulo 5.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,
separacién y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicién dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos
podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y
sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la direccién facultativa de la
obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del
proyecto, en relacion con el almacenamiento, manejo, separacién y, en su
caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construcciéon y
demolicién dentro de la obra.
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7. Una valoraciéon del coste previsto de la gestion de los residuos de
construccion y demolicién, que formara parte del presupuesto del proyecto
en capitulo independiente.

Esta obligado a disponer de la documentacién que acredite que los residuos de
construccién y demolicion realmente producidos en sus obras han sido gestionados,
en su caso, en obra o entregados a una instalacion de valorizaciéon o de eliminacién
para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en
el Real Decreto 105/2008 y, en particular, en el presente estudio o en sus
modificaciones. La documentacién correspondiente a cada afio natural deberd
mantenerse durante los cinco afios siguientes.

En obras de demolicion, reparacién o reforma, debera preparar un inventario de los
residuos peligrosos que se generaran, que deberd incluirse en el estudio de gestion
de RCD, asi como prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre
ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados
de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencias urbanisticas, el poseedor de residuos,
queda obligado constituir una fianza o garantia financiera equivalente que asegure
el cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relaciéon con los
residuos de construccion y demolicién de la obra, en los términos previstos en la
legislacion autonémica.

2.2.2.- Poseedor de residuos (Constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de las
prescripciones previstas en la normativa aplicable, estd obligado a presentar a la
propiedad de la misma un plan que refleje como llevaré a cabo las obligaciones que
le incumban en relacién a los residuos de construccion y demolicién que se vayan a
producir en la obra, en particular las recogidas en los articulos 4.1 y 5 del Real
Decreto 105/2008 y las contenidas en el presente estudio.

El plan presentado y aceptado por la propiedad, una vez aprobado por la direcciéon
facultativa, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos reconstrucciéon y demolicién, cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto
aprobado, estard obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un
acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su gestiéon. Los residuos de
construcciéon y demolicién se destinardn preferentemente, y por este orden, a
operaciones de reutilizacién, reciclado o a otras formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construcciéon y demoliciéon a un gestor por parte del
poseedor habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la
identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el
namero de licencia de la obra, la cantidad expresada en toneladas o en metros
ctbicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificacién del
gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construcciéon y
demolicién efectie unicamente operaciones de recogida, almacenamiento,
transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar también el
gestor de valoracion o de eliminacion ulterior al que se destinaran los residuos.
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En todo caso, la responsabilidad administrativa en relaciéon con la cesiéon de los
residuos de construccion y demolicién por parte de los poseedores a los gestores se
regira por lo establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abril.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estard obligado a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la
mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior
valorizacién o eliminacion.

La separacion en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar
dicha separacién en origen, el poseedor podra encomendar la separaciéon de
fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de
construccién y demolicion externa a la obra. En este altimo caso, el poseedor debera
obtener del gestor de la instalacion documentaciéon acreditativa de que éste ha
cumplido, en su nombre, la obligacién recogida en el presente apartado.

El 6rgano competente en materia medioambiental, de forma excepcional, y siempre
que la separacién de los residuos no haya sido especificada y presupuestada en el
proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construccién y
demoliciéon de la obligacién de separaciéon de alguna o de todas las anteriores
fracciones.

El poseedor de los residuos de construcciéon y demolicién estard obligado a sufragar
los correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y la
documentacién acreditativa de la gestiéon de los residuos, asi como a mantener la
documentaciéon correspondiente a cada afio natural durante los cinco afos
siguientes.

2.2.3.- Gestor de residuos
Ademas de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de
residuos de construccion y demolicién cumplira con las siguientes obligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacion por la
legislacion de residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la
cantidad de residuos gestionados, expresada en toneladas y en metros
ctbicos, el tipo de residuos, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma
que la sustituya, la identificaciéon del productor, del poseedor y de la obra de
donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra operacién anterior
de gestion, el método de gestiéon aplicado, asi como las cantidades, en
toneladas y en metros ctbicos, y destinos de productos y residuos
resultantes de la actividad.

2. Poner a disposicion de las administraciones ptblicas competentes, a peticion
de las mismas, la informacién contenida en el registro mencionado en el
punto anterior. La informacién referida a cada afio natural debera
mantenerse durante los cinco afios siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construcciéon y
demolicién, en los términos recogidos en este real decreto, los certificados
acreditativos de la gestion de los residuos recibidos, especificando el
productor y, en su caso, el nimero de licencia de la obra de procedencia.
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Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacion exclusivamente
de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, debera ademas
transmitir al poseedor o al gestor que le entregé los residuos, los certificados
de la operaciéon de valoracién o de eliminacion subsiguiente a que fueron
destinados los residuos.

En el supuesto de que carezca de autorizacién para gestionar residuos
peligrosos, debera disponer de un procedimiento de admisién de residuos
en al instalacién que se asegure que, previamente al proceso de tratamiento,
se detectardn y se separaran, almacenardn adecuadamente y derivaran a
gestores autorizados de residuos peligrosos aquellos que tengan este caracter
y puedan llegar a la instalacion mezclados con residuos no peligrosos de
construccion y demolicién. Esta obligacion se entendera sin perjuicio de las
responsabilidades en que puedan incurrir el productor, el poseedor o, en su
caso, el gestor precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacién.

3.- NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

El presente estudio se redacta al amparo del articulo 4.1 a) del Real Decreto
105/2008, de 1 de febrero, sobre “Obligaciones del productor de residuos de
construccion y demolicién”.

A la obra objeto del presente estudio le es de aplicacién el Real Decreto 105/2008, en
virtud del articulo 3, por generarse residuos de construcciéon y demolicién definidos
en el articulos 3, como:

“cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicién de Residuo incluida en el articulo 3.
de la Ley 10/1998, de 21 de abril, se genere en una obra de construccion o demolicion” o bien,
“aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas
significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna
otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra
en contacto de forma que pueda dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la
salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la
exotoxicidad del lixiviado deberin ser insignificantes, y en particular no deberin suponer un
riesgo para la calidad de las aguas superficiales o subterrdneas”.

No es aplicable al presente estudio la excepciéon contemplada en el articulo 3.1 del
Real Decreto 105/2008 al no generarse los siguientes residuos:

a)

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas
en la misma obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion,
acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma
fehaciente su destino a reutilizacion.

Los residuos de industrial extractivas regulados por la Directiva
2006/21/CE, de 15 de marzo.

Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas
superficiales derivados de las actividades de gestion de las agua y de las vias
navegables, de prevencion de las inundaciones o de mitigacién de los efectos
de las inundaciones o las sequias, reguladas por el Texto Refundido de la
Ley de Aguas, por la Ley 48/2003, de 26 de noviembre, de régimen
econémico y de prestacion de servicios de los puertos de interés general, y
por los tratados internacionales de los que Espafia sea parte.
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Aquellos residuos que se generen en la presente obra y estén regulados por
legislacion especifica sobre residuos, cuando estén mezclados con otros residuos
reconstruccién y demolicion, les sera de aplicacién el Real Decreto 105/2008/ en los
aspectos no contemplados en la legislacién especifica.

3.1.- Normativa de ambito estatal

Para la elaboracién del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:
- Articulo 45 de la Constitucion Espafiola.

- Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

- Plan Nacional de Residuos de Construccion y Demolicién (PNRCD) 2001-
2006, aprobado por Acuerdo del Consejo de Ministros, de 1 de junio de 2001.

- Ley 34/200/, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la
atmosfera.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producciéon y
gestion de los residuos de construcciéon y demolicion.

- Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacién y eliminaciéon de residuos y la lista europea de
residuos.

- Ley22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

3.2.- Normativa de ambito autonémico
GESTION DE RESIDUOS

- Ley de envases y residuos de envases:
Ley 11/1997, de 24 de abril de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 25 de abril de 1997

- Ley de residuos

Ley 10/1999, de 21 de abril, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 22 de abril de 1998
Completada por:
Real Decreto por el que se regula la eliminaciéon de residuos mediante depdsito en
vertedero
Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 29 de enero de 2002

- Plan nacional de residuos de construccién y demolicion 2001-2006
Resolucion de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente.
B.O.E.: 12 de julio de 2001

- Regulacién de la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008
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- Gestion de residuos de construccion en Castilla La Mancha
Decreto 189/2005, de 13 de diciembre de 2005, de la Consejeria de Medio Ambiente.
D.O.C.M.: 16 de diciembre de 2005

- Plan de residuos peligrosos de Castilla La Mancha
Decreto 158/2001, de la Consejeria de Agricultura y Medio Ambiente.
D.O.C.M.: 16 de julio de 2001

CLASIFICACION DE RESIDUOS

- Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y Lista europea de residuos
Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 19 de febrero de 2002

Correccién de errores:
Correccion de errores de la Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero
B.O.E.: 12 de marzo de 2002

4.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION GENERADOS EN LA OBRA, CODIFICADOS SEGUN LA
ORDEN MAM/304/2002.

Todos los posible residuos de construccién y demolicién generados en la obra, se
han codificado atendiendo a la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que
se publican las operaciones de valorizaciéon y eliminacién de residuos, segtn la Lista
Europea de Residuos (LER) aprobada por la Decisiéon 2005/532/CE, dando lugar a
los siguientes grupos:

RCD de nivel I:

Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de
excavacion.

El Real Decreto 105/2008 (articulo 3.1.a), considera como excepcién de ser
consideradas como residuos:
Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la
misma obra, en una obra distinta o en wuna actividad de restauracion,
acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma
fehaciente su destino y reutilizacion.

RCD de Nivel II:

Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construcciéon, de la demoliciéon, de la reparacion domiciliaria y de la
implantacién de servicios.

Se ha establecido una clasificacién de RCD generados, segin los tipos de materiales
de los que estan compuestos:
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Material segtin Orden Ministerial MAM /304 /2002
RCD de Nivel 1

1 |Tierras y pétreos de excavacion

RCD de Nivel II

RCD de naturaleza no pétrea

Asfalto

Madera

Metales (incluidas sus aleaciones)

Papel y cartén

Pléastico
Vidrio

Yeso

N[O (O [W (N -

RCD de naturaleza pétrea

Arena, grava y otros aridos

N |

Hormigoén

3 |Ladrillos, tejas y otros materiales cerdmicos

RCD potencialmente peligrosos

Basuras
2 | Otros

5- ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA
OBRA

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las
mediciones del proyecto, en funcién del peso de materiales integrantes en los
rendimientos de los correspondientes precios descompuestos de cada unidad de
obra, determinando el peso de los restos de los materiales sobrantes (mermas,
roturas, despuntes, etc.) y el de embalaje de los productos suministrados.

El volumen de excavacion de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en
la obra, se ha calculado en funcion de las dimensiones del proyecto afectado por un
coeficiente de esponjamiento segin la clase de terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad
aparente definida por el cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa

una vez depositado en el contenedor.

Los resultados se resumen en la tabla de la pagina siguiente.
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Material segtin Orden Ministerial Codigo | Densidad | Peso | Volumen
MAM/304/2002 LER (t/m3) (t) (m3)

RCD de Nivel I

1 Tierras y pétreos de excavacion

Tierra y piedras distintas de las especificadas
en el codigo 17 05 03 17 05 04 1,62 2.569,68| 1.586,22

RCD de Nivel II

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

Mezclas bituminosas distintas de las

especificadas en el codigo 17 03 01 17 03 02 1,00 34,61 34,61
2 Madera

Madera 17 02 01 1,10 0,06 0,05
3 Metales (incluidas sus aleaciones)

Envases metélicos 1501 04 0,60 0,00

Cobre, bronce, latén 17 04 01 1,50 0,00

Hierro y acero 17 04 05 2,10 0,11 0,05

Metales mezclados 17 04 07 1,50 0,00

Cables distintos de los especificados

en el codigo 17 04 10 1704 11 1,50 0,00
4 Papel y carton

Envases de papel y cartén | 1501 01 | 0,75 | 0,04 | 0,05
5 Plastico

Plastico [170203] o060 | 003 | 005
6 Vidrio

Vidrio [170202] 100 [ o001 | o001
7 Yeso

Materiales de construccion a partir de yeso

distintos de los especificados en el cédigo 17 08 01 17 08 02 1,00 0,00

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los

mencinados en el cédigo 01 04 07 01 04 08 1,51 0,00
Residuos de arenas y arcillas 01 04 09 1,60 0,00
2 Hormigoén
Hormigén 17 01 01 1,50 98,61 65,74
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
Ladrillos 17 01 02 1,25 0,00
Tejas y materiales cerdmicos 17 01 03 1,25 0,00
Mezclas de hormigoén, ladrillos, tejas y materiales
cerdmicos distintos de los especificados en 17 01 06 17 01 07 1,25 191,25 153,00
RCD potencialmente peligrosos
1 Basuras
Residuos de limpieza viaria 2003 03 1,50 0,00
2 Otros
Residuos de pintura y barniz que contienen
disolventes orgénicos u otras sustancias peligrosas 08 0111 0,90 0,00
Materiales de aislamiento distintos de los
especificados en los c6digos 17 06 01 y 17 06 03 17 06 04 0,60 0,00
Residuos mezclados constr/demol. distintos especif.
en los codigos 17 09 01,17 09 02 y 17 09 03 17 09 04 1,50 0,00
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En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD,
agrupados por niveles y apartados.

Material segtin Orden Ministerial Peso Volumen
MAM/304/2002 ® (m3)
RCD de Nivel I

1 |Tierras y pétreos de excavaciéon | 2.569,68 | 1.586,22
RCD de Nivel II
RCD de naturaleza no pétrea

1 |Asfalto 34,61 34,61

2 |[Madera 0,06 0,05

3 |Metales (incluidas sus aleaciones) 0,10 0,05

4 |Papel y cartén 0,04 0,05

5 |Plastico 0,03 0,05

6 |Vidrio 0,01 0,01

7 |Yeso 0,00
RCD de naturaleza pétrea

1 |Arena, grava y otros dridos 0,00

2 |Hormigén 98,61 65,74

3 |Ladrillos, tejas y otros materiales ceramicos 191,25 153,00
RCD potencialmente peligrosos

1 |Basuras 0,00

2 |Otros 0,00

6.- MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN LA OBRA OBJETO DEL
PROYECTO

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas
compositivas, constructivas y de disefio, optando por aquellas que generan el menor
volumen de residuos en la fase de construccién y de explotacién, facilitando,
ademads, el desmantelamiento de la obra al final de su vida tutil con el menor
impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucién, el constructor asumiré
la responsabilidad de organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro,
acopio de materiales y proceso de ejecucion. Como criterio general se adoptaran las
siguientes medidas para la prevencion de los residuos generados en la obra:

- La excavaciéon se ajustard a las dimensiones especificas del proyecto,
atendiendo a las cotas de los planos de cimentacion, hasta la profundidad
indicada en el mismo que coincidirda con el Estudio Geotécnico
correspondiente con el visto bueno de la Direccién Facultativa. En el caso de
que existan lodos de drenaje, se acotard la extensiéon de las bolsas de los
mismos.

- Se evitard en lo posible la produccién de residuos de naturaleza pétrea
(bolos, grava, arena, etc.), pactando con el proveedor la devolucién del
material que no se utilice en la obra.

- El hormigén suministrado sera preferentemente de central. En caso de que
existan sobrantes se utilizaran en las partes de la obra que se prevea para
estos casos, como hormigones de limpieza, base de solados, rellenos, etc.
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- Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministrardn justas en
dimension y extension, con el fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes
de su colocacion se planificara la ejecucion para proceder a la apertura de las
piezas minimas, de modo que queden dentro de los envases los sobrantes no
ejecutados.

- Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de
carpinteria, con el fin de optimizar la solucién, minimizar su consumo y
generar el menor volumen de residuos.

- El suministro de los elementos metélicos y sus aleaciones, se realizaré con las
cantidades minimas y estrictamente necesarias para la ejecucion de la fase de
la obra correspondiente, evitindose cualquier trabajo dentro de la obra, a
excepcion del montaje de los correspondientes kits prefabricados.

- Se solicitard de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se
realice con la menor cantidad de embalaje posible, renunciando a los
aspectos publicitarios, decorativos y superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la
prevencion de los residuos de la obra, se le comunicara de forma fehaciente al
Director de Obra y al Director de la Ejecuciéon de la Obra para su conocimiento y
aprobacion. Estas medidas no supondran menoscabo alguno de la calidad de la
obra, ni interferirdn en el proceso de ejecucion de la misma.

7.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O
ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENEREN EN LA OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizaciéon de residuos de construccion y
demolicién requerird autorizaciéon previa del o6rgano competente en materia
medioambiental autonémico, en los términos establecidos por la Ley 10/1998, de 21
de abril.

La autorizacion podrd ser otorgada para una o varias de las operaciones que se
vayan a realizar, y sin perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por
cualquier otra normativa aplicable a la actividad. Se otorgara por un plazo de
tiempo determinado, y podra ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizacion sélo se concedera previa inspeccion de las instalaciones en las que
vaya a desarrollarse la actividad y comprobacién de la cualificacién de los técnicos
responsables de su direccion y de que esta prevista la adecuada formacion
profesional del personal encargado de su explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacion de valorizacién de
residuos de construcciéon y demolicion deberdn cumplir los requisitos técnicos y
legales para el uso a que se destinen.

La reutilizacién de las tierras procedentes de la excavacion, los residuos minerales o
pétreos, los materiales ceramicos, los materiales no pétreos y metalicos, se realizard
preferentemente en el depésito municipal.

En relacién al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables “in
situ”, se expresan las caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino,
en la tabla de la pagina siguiente.
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Material segtin Orden Ministerial Codigo |Tratamiento Destino Volum.

MAM/304/2002 LER (m3)

RCD de Nivel 1 1.586,22
1 Tierras y pétreos de excavacién

Tierra y piedras distintas de las espec. Sin trat. Restauracion

en el c6digo 17 05 03 17 05 04| especifico Vertedero 1.586,22

RCD de Nivel II 253,56

RCD de naturaleza no pétrea 34,82
1 Asfalto

Mezclas bituminosas distintas de las Planta reciclaje

especificadas en el c6digo 17 03 01 17 03 02| Reciclado RCD 34,61
2 Madera

Madera 17 02 01 | Reciclado |Gest0r aut.RNPs|] 0,05
3 Metales (incluidas sus aleaciones)

Envases metdlicos 15 01 04| Depos/trat.| Gestor aut. RPs

Cobre, bronce, latén 1704 01| Reciclado |Gestor aut.RNPs|

Hierro y acero 17 04 05| Reciclado |Gestor aut.RNPs| 0,05

Metales mezclados 17 04 07| Reciclado |Gestor aut.RNPs|

Cables distintos de los especificados

en el codigo 17 04 10 17 04 11| Reciclado |Gestor aut.RNPs|
4 Papel y carton

Envases de papel y cartén | 1501 01 | Depos/ trat.l Gestor aut. RPs | 0,05
5 Plastico

Pléstico [17 02 03] Reciclado [Gestor autRNPs 0,05
6 Vidrio

Vidrio | 17 02 02| Reciclado |Gestor aut.RNPsl
7 Yeso 0,01

Materiales de construc. a partir de yeso distintos

de los espec. en el c6digo 17 08 01 17 08 02| Reciclado |Gestor aut.RNPs|

RCD de naturaleza pétrea 218,74

1 Arena, grava y otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos

de los mencinados en el cédigo 01 04 07 01 04 08| Reciclado |Planta rec. RCD

Residuos de arenas y arcillas 01 04 09] Reciclado |Planta rec. RCD
2 Hormigén

Hormigoén 17 01 01 | Rec/ Verted.l Planta rec. RCD| 65,74
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos

Ladrillos 17 01 02| Reciclado |Planta rec. RCD

Tejas y materiales ceramicos 17 01 03| Reciclado |Planta rec. RCD

Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y mater. Reciclado

cerdmicos distintos de los espec. en 17 01 06 17 01 07| vertedero |Planta rec. RCD| 153,00

RCD potencialmente peligrosos 0,00
1 Basuras

Residuos de limpieza viaria 2003 03| Rec/ verted.l Planta rec. RSU
2 Otros

Residuos pintura y barniz con disolventes Depésito

organicos u otras sustancias peligrosas 08 01 11 | Tratamiento| Gestor aut. RPs

Materiales de aislamiento distintos de los
espec. en los co6digos 17 06 01 y 17 06 03 17 06 04| Reciclado | Gestor aut. RPs
Residuos mezclados de construc. y demol. distin.
de los espec. codigos 1709 01,17 09 02 y 17 09 0317 09 04| Reciclado |Planta rec. RCD
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8.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN OBRA

Los residuos de construccién y demolicién se separaran en las siguientes fracciones,
de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista
de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION Max. peso (t)
Hormigén 80T
Ladrillos, tejas y cerdmicos 40T
Metal 2T
Madera 1T
Vidrio 1T
Papel y carton 05T
Pléstico 05T

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos
tipos de residuos generados en la obra objeto del presente estudio, y la
obligatoriedad o no de su separacion in situ.

TIPO DE RESIDUO TOTAL RESIDUO OBRA (t) UMBRAL SEGUN NORMA (t) SEPARACION “IN
SITU”

Hormigén 98,61 80,00 OBLIGATORIA
Ladrillos, tejas y 191,25 40,00 OBLIGATORIA
materiales cerdmicos
Metales (incluidas sus 0,11 2,00 NO OBLIGATORIA
aleaciones)
Madera 0,06 1,00 NO OBLIGATORIA
Vidrio 0,01 1,00 NO OBLIGATORIA
Papel y Cartén 0,04 0,50 NO OBLIGATORIA
Pléstico 0,03 0,50 NO OBLIGATORIA

La separacion en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos de construccion y demolicién dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha
separacién en origen el poseedor podra encomendar la separaciéon de fracciones a
un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construcciéon
y demolicién externa a la obra. En este altimo caso, el poseedor debera obtener del
gestor de la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su
nombre, la obligacién recogida en el articulo 5. “Obligaciones del poseedor de
residuos de construccion y demolicién” del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero.
El 6rgano autonémico competente en materia medioambiental donde se ubica la
obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya
sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor
de los residuos de construccién y demoliciéon de la obligacién de separaciéon de
alguna o de todas las anteriores fracciones.
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9.- PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO,
MANEJO, SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE
LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

En el caso de demoliciones parciales o totales, se realizaran los apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares necesarias, para aquellas partes 6 elementos
peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes.

Se retiraran los elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto como sea
posible, asi como los elementos que se decida conservar. Seguidamente se actuara
desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinteria, y otros
elementos que lo permitan, procediendo por tltimo al derribo del resto.

El depésito temporal de los escombros se realizard en contenedores metalicos con la
ubicacion y condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos
industriales con un volumen inferior a un metro ctbico, quedando debidamente
sefializados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc.,, se
depositardn en contenedores debidamente sefalizados y segregados del resto de
residuos, con el fin de facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles
durante la noche, y deben contar con una banda de material reflectante de, al
menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y
legible la siguiente informacién:

- Razoén social.

- Coédigo de Identificacion Fiscal (C. I. F.).

- Numero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- Numero de inscripciéon en el Registro de Transportistas de Residuos del
titular del contenedor.

Dicha informacién deberd quedar también reflejada a través de adhesivos o placas,
en los envases industriales u otros elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las
medidas pertinentes para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los
contenedores permanecerdn cerrados o cubiertos fuera del horario, con el fin de
evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberd establecer los medios humanos, técnicos y
procedimientos de separacién que se dedicardn a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales,
los requisitos y condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la
separaciéon en origen de determinadas materia objeto de reciclaje o deposicion,
debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una evaluacién econémica de las
condiciones en las que es viable esta operacién, considerando las posibilidades
reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccién lo permita y que se
disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los
transportistas y gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en
destino final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos
de restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.
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Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de
hormigén prefabricado serdn considerados como residuos y gestionados como le
corresponde (LER 17 01 01).
Se evitarda la contaminacién mediante productos toéxicos o peligrosos de los
materiales plasticos, restos de madera, acopios o contenedores de escombros, con el
fin de proceder a su adecuada segregacion.
Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacién de
suelos degradados, seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el
menor tiempo posible, dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metros,
evitando la humedad excesiva, su manipulaciéon y su contaminacion.
Los residuos que contengan amianto cumplirdn los preceptos dictados por el Real
Decreto 108/1991, sobre la prevenciéon y reduccién de la contaminaciéon del medio
ambiente producida por el amianto (articulo 7.), asi como la legislacién laboral de
aplicacién. Para determinar la condicion de residuos peligrosos o no peligrosos, se
seguird el proceso indicado en la Orden MAM/304/2002, Anexo II. Lista de
Residuos. Punto 6.

10.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Con el fin de garantizar la correcta gestion de los residuos de construccion y
demolicién generados en las obras, las Entidades Locales exigen el depésito de una
fianza u otra garantia financiera equivalente, que responda de la correcta gestion de
los residuos de construccion y demolicién que se produzcan en la otra, en los
términos previstos en la legislacion autonémica y municipal.

Presupuesto de Ejecucién Material 1.229.669,51 €

A: ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE RCD

Tipologia Volumen| Coste gestion Importe | % s/PEM
(m3) (€/m3) (€)
A.1. RCD de Nivel I
Tierras y pétreos de excavacion | 1.586,22 | 2,58 4.092,45
Total Nivel I 4.092,45 0,33
A.2. RCD de Nivel II
RCD de naturaleza no pétrea 34,61 25,75 891,21
RCD de naturaleza pétrea 65,74 6,18 406,27
RCD naturaleza pétrea mixtos 153,00 14,42 2.206,26
RCD naturaleza vegetal 25,75 0,00
Total Nivel II 3.503,74 0,28

Total 7.596,19 0,62

B: RESTOS DE COSTES DE GESTION

Concepto Importe (€) | % s/PEM
Costes de gestion, alquileres, etc. 0,00 0,00

TOTAL PRESUP. ESTUDIO GESTION (> 0,2%PEM) | 7.596,19 € | 0,62

Con este cuadro se determina el importe de la fianza prevista en la gestion de RCD.
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11.- PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL
ALMACENAMIENTO, MANE]JO, SEPARACION Y OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,
separacion y, en su caso, otras operaciones de gestién de los residuos y demolicién
dentro de la obra, se adjuntan en el Estudio de Seguridad y Salud, donde en los
planos se especifica la situacién y dimensiones de:

Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de distintos RCDs (tierra, pétreos, madera, plastico, metal,
X | vidrio, cartén,...)

Zona o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigén
Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos, silos
hubiere

Contenedores para residuos urbanos

Planta movil de reciclaje “in situ”

Ubicacion de los acopios provisionales de materiales para reciclar, como éaridos,
vidrios, madera o materiales cerdmicos

Estos planos podran ser objeto de adaptacién al proceso de ejecucién, organizacion
y control de la obra, asi como a las caracteristicas particulares de la misma, siempre
previa comunicacion y aceptacion por parte del Director de Obra y del Director de
la Ejecucién de la Obra.

Con todo lo redactado anteriormente y los planos que se acompafian, el
Técnico que suscribe considera suficientemente definido el documento que
nos ocupa.

Ciudad Real, 27 de Septiembre de 2016

EL ARQUITECTO MUNICIPAL
s /|
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NUEVOS ALMACENES MUNICIPALES
PLIEGO DE PRESCPRIPCIONES TECNICAS

E EDIFICACION
Disposiciones generales

1.1 Naturaleza

Se denomina Pliego general de prescripciones técnicas al conjunto de condiciones que han de cumplir los materiales empleados
en la construccién del edificio, asi como las técnicas de su colocacién en obra y las que han de regir la ejecucién de las
instalaciones que se vayan a realizar en el mismo.

Se seguird, en todo, lo establecido en el pliego de prescripciones técnicas para la edificacién, elaborado por la Direccién General
de Arquitectura, asi como en las disposiciones y condiciones generales de aplicacién y los Documentos Basicos que conforman el
Cadigo Técnico de la Edificacion, ademas como complemento de los DB, de caracter reglamentario, se seguiran los Documentos
Reconocidos por el CTE, definidos como documentos técnicos sin caracter reglamentario, que cuentan con el reconocimiento del
Ministerio de la Vivienda y 6rdenes vigentes hasta la fecha de redaccion de este proyecto.

1.2 Documentos del contrato
Los documentos que constituyen el Contrato son:

- El acuerdo de Contrato y compromiso propiamente dicho.
- El presente Pliego de Condiciones Generales.

- Los documentos del proyecto, gréaficos y escritos.

- Planning de obra.

Para la documentacién que haya podido quedar incompleta, se seguira lo marcado en el Pliego General de Condiciones de la
edificacion, establecido por la Direccién General de Arquitectos y normativas vigentes.

Cualquier cosa mencionada en uno de los documentos del Contrato, si en la documentacién se describen, grafica o escritamente,
elementos no cubiertos por el Contrato, el Constructor lo sefialara a la Direccion Facultativa que le relevara de su interés.

1.3 Preparacion de la Obra

Previamente a la formalizacion del Contrato, el Constructor debera haber visitado y examinado el emplazamiento de las obras, y
de sus alrededores, y se habra asegurado que las caracteristicas del lugar, su climatologia, medios de acceso, vias de
comunicacion, instalaciones existentes, etc., no afectaran al cumplimiento de sus obligaciones contractuales.

Durante el periodo de preparacion tras la firma del Contrato, debera comunicar a la Direccién Facultativa, y antes del comienzo
de ésta:

- Los detalles complementarios.
- La memoria de organizacion de obra.
- Calendario de ejecucién pormenorizado.

Todas las operaciones necesarias para la ejecucion de las obras por el Constructor, y también la circulacién por las vias vecinas
gue este precise, sera realizada de forma que no produzcan dafios, molestias o interferencias no razonables a los propietarios
vecinos o a posibles terceras personas o propietarios afectados.

El Constructor tomara a su cargo la prestacion de personal para la realizacién inicial y el mantenimiento de todas las
instalaciones necesarias para la proteccion, iluminacién y vigilancia continua del emplazamiento de las obras, que sean necesarias
para la seguridad o buena realizacion de éstas, segun la Reglamentacion Oficial vigente o las instrucciones de la Direccion
Facultativa.

En particular, el Constructor instalara un vallado permanente, durante el plazo de las obras, como minimo igual al exigido por las
Autoridades del lugar en donde se encuentren las obras.

El Constructor instalara todos los servicios higiénicos que sean precisos para el personal que intervenga en las obras, de
conformidad con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre por el que se establecen las condiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion.

Seran expuestos por el Constructor a la Direccién Facultativa los materiales o procedimientos no tradicionales, caso de interesar
a aquel su empleo; el acuerdo para ello, debera hacerse constar tras el informe Técnico pertinente de ser necesario lo mas
rapidamente posible.

También seran sometidos, por el Constructor, los estudios especiales necesarios para la ejecuciéon de los trabajos. Antes de
comenzar una parte de obra que necesite de dichos estudios, el Constructor habra obtenido la aceptacién técnica de su propuesta
por parte de la Direccién Facultativa, sin cuyo requisito no se podra acometer esa parte del trabajo.
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1.4 Comienzo de la obra

La obra se considerara comenzada tras la aceptacion del replanteo; en ese momento se levantara el Acta de Replanteo. El
Constructor sera responsable de replanteo correcto de las obras, a partir de los puntos de nivel o de referencias que seran
notificados por el Promotor.

Sera igualmente responsable de que los niveles, alineaciones y dimensiones de las obras ejecutadas sean correctos, y de
proporcionar los instrumentos y mano de obra necesarios para conseguir este fin.

Si durante la realizacion de las obras se apreciase un error en los replanteos, alineaciones o dimensiones de una parte
cualquiera de las obras, el Constructor procedera a su rectificacion a su costa. La verificacién de los replanteos, alineaciones o
dimensiones por la Direccion Facultativa, no eximira al Constructor de sus responsabilidades en cuanto a sus exactitudes.

El Constructor debera cuidadosamente proteger todos los mojones, estacas y sefiales que contribuyan al replanteo de las obras.

Todos los objetos de valor encontrados en las excavaciones en el emplazamiento, tales como fésiles, monedas, otros restos
arqueoldgicos o elementos de valor geoldgico, seran considerados como propiedad del Promotor, y el Constructor, una vez
enterado de la existencia de los mismos, se lo notificara al Promotor y tomara todas las medidas y precauciones necesarias, segin
le indique el Promotor, para impedir el deterioro o destruccién de estos objetos.

Caso de que estas instrucciones del Promotor encaminadas a este fin, comportasen alguna dificultad para el cumplimiento de las
obligaciones del Contrato, el Constructor se lo hara notar asi al Promotor para una solucién equitativa de estas dificultades.

1.5 Ejecucion de las obras

Las obras de construccion del edificio se llevaran a cabo con sujecion al proyecto y sus maodificaciones autorizadas por el director
de obra previa conformidad del promotor, a la legislacién aplicable, a las normas de la buena practica constructiva, y a las
instrucciones del Director de Obra y del Director de la Ejecucién de la Obra.

Durante la construccién de la obra se elaborara la documentacioén reglamentariamente exigible. En ella se incluird, sin perjuicio
de lo que establezcan otras Administraciones Publicas competentes, la documentacién del control de calidad realizado a lo largo de
la obra. El contenido de la documentacion del seguimiento de la obra es, al menos: El Libro de Ordenes y Asistencias; El Libro de
Incidencias en materia de seguridad y salud; el proyecto, sus anejos y modificaciones, la licencia de obras; la apertura de centro de
trabajo y en su caso, las autorizaciones administrativas; y el certificado final de obra.

Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las obras de proyectos parciales, lo haran bajo la
coordinacion del director de obra. Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de la obra
realizarén, segun sus respectivas competencias, los controles siguientes:

a) control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las obras, tal control tiene por
objeto comprobar las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen a lo establecido en el
proyecto y comprendera:

1. El control de la documentacién de los suministros, de forma que los suministradores entregaran al constructor, quien los
facilitara al director de ejecuciéon de la obra, los documentos de identificacién del producto exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacion comprendera, al menos, los
siguientes documentos:
- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado

El certificado de garantia del fabricante, firmado por personas fisicas

Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la
documentacién correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion
de las Directivas Europeas que afectan a los productos suministrados.

2. El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, asi el suministrador proporcionara la
documentacion precisa sobre los distintivos de calidad que ostenten los productos, sistemas o equipos suministrados y las
evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores y el director de ejecucion de
la obra verificara que esta documentacién es suficiente para la aceptacién de los productos, equipos y sistemas.

3. el control mediante ensayos que pueden ser necesarios segun lo establecido en la reglamentacién vigente, o bien segin
lo especificado en el proyecto u ordenado por la direccién facultativa

b) control de ejecucioén de la obra:

1. Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucion de cada unidad de obra verificando
su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las
instalaciones, asi como las verificaciones y demds controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el
proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la direccién facultativa. En la
recepcion de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que
intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control de calidad de la edificacion.

2. Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los diferentes
productos, elementos y sistemas constructivos.

3. En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos procedimientos que se contemplen en las evaluaciones
técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores.



c) control de la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus
instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan establecerse con caracter voluntario,
las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la direccién facultativa y las exigidas por la
legislacién aplicable.

Se establece expresamente que las instrucciones de la Direccién Facultativa, tendran caracter ejecutivo y seran cumplidas por el
Constructor sin perjuicio de las demandas posteriores por las partes interesadas, y de las responsabilidades a que hubiese lugar.
Se incluyen las instrucciones:

- Para demoler o corregir las obras que no hayan sido ejecutadas segun las condiciones del contrato.
- Para retirar y reemplazar los prefabricados y materiales defectuosos.

- Para asegurar la buena ejecucion de los trabajos.

- Para conseguir respetar el calendario de ejecucion.

Si el Constructor estima que las érdenes que le han sido dirigidas son contrarias a sus obligaciones contractuales, o que le
exceden, debera expresar sus reservas en un plazo de 15 dias a partir de su recepcion.

En caso de que el Promotor decidiese sustituir a las personas o sociedades encargadas de la Direccién de obra, o al Director de
la Obra o al Director de Ejecucién Material de la Obra, podra hacerlo, notificAndose asi al Constructor. Las atribuciones y
responsabilidades de esta nueva Direccién de obra, del Director de la Obra o del Director de Ejecucion Material, seran las mismas
establecidas en Contrato para los anteriores.

El Constructor tendra la responsabilidad de aportar todo el personal necesario, tanto en sus niveles de direccién y organizacion o
administracién como en los de ejecucion, para el correcto cumplimiento de las obligaciones contractuales.

El Constructor designara a una persona suya, como Representante, a todos los efectos, para la realizacién de las obras, esta
figura se denomina Jefe de Obra. El Jefe de Obra debera tener la experiencia y calificacién necesaria para el tipo de obra de que
se trate, y deberd merecer la aprobacion de la Direccién de obra.

Este Jefe de Obra del Constructor sera asignado exclusivamente a la obra objeto de este Contrato y debera permanecer en la
obra durante la jornada normal de trabajo, donde atenderéa a los requerimientos de la Direccién de obra como interlocutor valido y
responsable en nombre del Constructor.

Caso de que la Direccién de obra observase defectos en el comportamiento de este Jefe de Obra, podra retirarle su aprobacién y
solicitar un nuevo Jefe de Obra que sera facilitado por el Constructor sin demora excesiva.

El Constructor empleara en la obra GUnicamente el personal adecuado, con las calificaciones necesarias para la realizacién del
trabajo. La Direccion de obra tendra autoridad para rechazar o exigir la retirada inmediata de todo el personal del Constructor que,
a su juicio, tenga un comportamiento defectuoso o negligente, o realice imprudencias temerarias, o sea incompetente para la
realizacién de los trabajos del Contrato.

El Constructor debera, en todas sus relaciones con el personal, asi como por sus consecuencias para el cumplimiento de sus
obligaciones contractuales, tener presentes las fiestas y dias no habiles por razones religiosas o politicas que estén reglamentadas
0 que constituyan tradicion en la localidad.

El Constructor debera, permanentemente, tomar las medidas razonables para prevenir cualquier accion ilegal, sediciosa o politica
gue pueda alterar el orden de la obra o perjudicar a las personas o bienes situados en las proximidades.

El Constructor debera suministrar, con la periodicidad que le indique la Direccién de obra, un listado de todo el personal
empleado en las obras, indicando nombres y categorias profesionales.

El Promotor podra solicitar al Constructor que todo su personal lleve un distintivo adecuado, a efectos de controlar el acceso a las
obras.

El Constructor se compromete a emplear personal Gnicamente en conformidad con la Reglamentacién Laboral Vigente, y sera
responsable total en caso de que este requisito no se cumpla.

Todos los requisitos indicados en el Contrato, para el personal del Constructor, se aplicaran igualmente al de sus subcontratistas,
y el Constructor sera el responsable total de que sean cumplidos. Especialmente, el Constructor sera responsable del cumplimiento
de todas las obligaciones de la Seguridad Social de sus subcontratistas.

El Constructor establecera un domicilio cercano a la obra a efectos de notificaciones.

El Promotor tendra la facultad de hacer intervenir, simultineamente, en las obras a otros constructores o instaladores o personal
propio suyo, ademas del Constructor participante en este Contrato.

La coordinacién entre el Constructor y los deméas constructores mencionados en el parrafo anterior, se hara segun las
instrucciones de la Direccién de obra. El Constructor se compromete a colaborar en estas instrucciones, teniendo en cuenta que
deberan estar encaminadas a conseguir una mejor realizacién de las obras sin producir perjuicios al Constructor.

El Constructor no podra negarse a la prestacion a los demas constructores o al Promotor, de sus medios auxiliares de elevacion
o transporte, o instalaciones auxiliares, tales como agua potable o de obra, servicios higiénicos, electricidad, siempre que esta
utilizacién no le cause perjuicios o molestias apreciables y recibiendo como contraprestaciéon por este servicio, unas cantidades
razonables en funcion de los costes reales de las mismas.



Si alguna parte de la obra del Constructor depende, para que pueda ser realizada correctamente, de la ejecucién o resultados de
los trabajos de otras empresas contratadas o instaladores, o del Promotor, el Constructor inspeccionara estos trabajos previos y
notificara inmediatamente a la Direccion de obra todos los defectos que haya encontrado, y que impidan la correcta ejecucion de su
parte.

El hecho de no hacer esta inspeccién o no notificar los defectos encontrados, significaria una aceptacion de la calidad de la
misma para la realizacion de sus trabajos.

En el caso de que se produzcan dafios entre el Constructor y cualquier otra empresa contratada o instalador participante en la
obra, el Constructor esta de acuerdo en resolver estos dafios directamente con el constructor o instalador interesado, evitando
cualquier reclamacién que pudiera surgir hacia el Promotor.

1.6 Condiciones generales de los materiales

Los materiales y la forma de su empleo estaran de acuerdo con las disposiciones del Contrato, las reglas usuales de buena
practica y las instrucciones de la Direcciéon de Obra. La Direccién de obra podra solicitar al Constructor que le presente muestras
de todos los materiales que piensa utilizar, con la anticipacién suficiente a su utilizacion, para permitir ensayos, aprobaciones o el
estudio de soluciones alternativas.

De acuerdo con la CTE, los productos, equipos y materiales que se incorporen de manera permanente a los edificios, en funcién
de su uso previsto, llevaran marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de construccion, transpuesta
por el Real Decreto 1630/1992 de 29 de diciembre, modificado por el Real Decreto 1329/1995 de 28 de julio, y disposiciones de
desarrollo, u otras Directivas europeas que les sean de aplicacion.

En determinados casos, y con el fin de asegurar su suficiencia, los Documentos Basicos que forman parte del CTE establecen
las caracteristicas técnicas de productos, equipos y sistemas que se incorporen a los edificios, sin perjuicio del Marcado CE que les
sea aplicable de acuerdo con las correspondientes Directivas Europeas.

Las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad voluntarios que faciliten el cumplimiento de las
exigencias bésicas del CTE, podran ser reconocidos por las Administraciones Publicas competentes.

También podran reconocerse, de acuerdo con lo establecido en el apartado anterior, las certificaciones de conformidad de las
prestaciones finales de los edificios, las certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que intervienen en la ejecucion de
las obras, las certificaciones medioambientales que consideren el andlisis del ciclo de vida de los productos, otras evaluaciones
medioambientales de edificios y otras certificaciones que faciliten el cumplimiento del CTE.

Se consideraran conformes con el CTE los productos, equipos y sistemas innovadores que demuestren el cumplimiento de las
exigencias béasicas del CTE referentes a los elementos constructivos en los que intervienen, mediante una evaluacién técnica
favorable de su idoneidad para el uso previsto, concedida, a la entrada en vigor del CTE, por las entidades autorizadas para ello
por las Administraciones Publicas competentes en aplicacién de los criterios siguientes:

a) actuaran con imparcialidad, objetividad y transparencia disponiendo de la organizaciéon adecuada y de personal técnico
competente;
b) tendran experiencia contrastada en la realizacién de examenes, pruebas y evaluaciones, avalada por la adecuada

implantacion de sistemas de gestion de la calidad de los procedimientos de ensayo, inspeccion y seguimiento de las evaluaciones
concedidas;

c) dispondran de un Reglamento, expresamente aprobado por la Administracién que autorice a la entidad, que regule el
procedimiento de concesion y garantice la participacion en el proceso de evaluacion de una representacion equilibrada de los
distintos agentes de la edificacion;

d) mantendran una informacién permanente al publico, de libre disposicién, sobre la vigencia de las evaluaciones técnicas
de aptitud concedidas, asi como sobre su alcance; y
e) vigilaran el mantenimiento de las caracteristicas de los productos, equipos o sistemas objeto de la evaluacion de la

idoneidad técnica favorable.

El reconocimiento por las Administraciones Publicas competentes de los que se habla en los parrafos anteriores se referira a las
marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad voluntarios, asi como las certificaciones de conformidad
de las prestaciones finales de los edificios, las certificaciones medioambientales asi como a las autorizaciones de las entidades que
concedan evaluaciones técnicas de la idoneidad, legalmente concedidos en los Estados miembros de la Unién y en los Estados
firmantes del Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo.

El plan de Control de Calidad formaréa parte de la Memoria del Proyecto dentro del apartado destinado a justificar el cumplimiento
del Cédigo Técnico de la Edificacion y el presupuesto de este control de calidad formara parte del Presupuesto detallado del
Proyecto de Ejecucidon Material. Por tanto, todos los ensayos que constituyan este Plan de Control de Calidad se consideraran
unidades de obra que se valoraran y abonaran tal y como se fije en el Pliego Particular de Condiciones Econémicas.

En el caso de que sea aconsejable hacer ensayos no reflejados en el Plan de Control de Calidad, como consecuencia de defectos
aparentemente observados, aunque el resultado de estos ensayos sea satisfactorio, el abono de los mismos se hara, seguin lo que
se establezca en el Pliego Particular de Condiciones Econémicas para las modificaciones del proyecto.

En el caso que no se hubiese observado ningun defecto aparente, pero sin embargo, la Direccién de obra decidiese realizar
ensayos de comprobacién, el coste de los ensayos serd a cargo del Propietario si el resultado es aceptable, y a cargo del
Constructor si el resultado es contrario.

El Constructor garantizara el cumplimiento de todas las patentes o procedimientos registrados, y se responsabilizara ante todas
las reclamaciones que pudieran surgir por la infraccion de estas patentes o procedimientos registrados.

Todos los materiales que se compruebe son defectuosos, seran retirados inmediatamente del lugar de las obras, y sustituidos por
otros satisfactorios.

El Constructor sera responsable del transporte, descarga, almacenaje y manipulacién de todos sus materiales, incluso en el caso
de que utilice locales de almacenaje o medios auxiliares del Propietario o de otros constructores.



1.7 Condiciones econdémicas: de la valoracion y abono de los trabajos.
A) Formas varias de abono de las obras.

Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en el Pliego Particular de Condiciones econémicas se
preceptle otra cosa, el abono de los trabajos se efectuara asi:

1. Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la adjudicacion, disminuida en su caso en el
importe de la baja efectuada por el adjudicatario.

2. Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente el
nimero de unidades ejecutadas.

Previa medicién y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, el precio invariable estipulado de antemano
para cada una de ellas, se abonara al Constructor el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con
arreglo y sujecién a los documentos que constituyen el Proyecto, los que servirdn de base para la medicién y valoracion de las
diversas unidades.

3. Tanto variable por unidad de obra, segun las condiciones en que se realice y los materiales diversos empleados en su
ejecucion de acuerdo con las 6rdenes del Arquitecto-Director.

Se abonara al Constructor en idénticas condiciones al caso anterior.

4. Por listas de jornales y recibos de materiales autorizados en la forma que el presente Pliego General de Condiciones
econdémicas determina.

5. Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.
B) Relaciones valoradas y certificaciones.

En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los Pliegos de Condiciones Particulares que rijan en la obra,
formara el Constructor una relacion valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segin la medicion que habra
practicado el Director de Ejecuciéon Material.

Lo ejecutado por el Constructor en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de la medicién general,
cubica, superficial, lineal, ponderal o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefialados en el presupuesto
para cada una de ellas, teniendo presente, ademas, lo establecido en el presente Pliego General de Condiciones econémicas
respecto a mejoras o sustituciones de material y las obras accesorias y especiales, etc.

Al Constructor, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacién, se le facilitaran por el Director de
Ejecucion Material los datos correspondientes de la relacion valorada, acompafiandolos de una nota de envio, al objeto de que,
dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el Constructor examinarlos y devolverlos
firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que considere oportunas.

Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director aceptara o rechazara las reclamaciones del Constructor
si las hubiese, dando cuenta al mismo de su resolucién, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la
resolucion del Arquitecto Director de la Obra en la forma prevenida en los Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y
Legales.

Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Arquitecto Director de la Obra la certificacion
de las obras ejecutadas.

De su importe se deducira el tanto por ciento que para la constitucion de la fianza se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacién expresa y por escrito del Propietario, podra certificarse hasta el noventa por
ciento (90 por 100) de su importe, a los precios que figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de
contrata.

Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendran el caracter de
documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacion final, no
suponiendo, tampoco, dichas certificaciones aprobacién ni recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracién se refiere. En el caso de que el
Arquitecto Director de la Obra lo exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.

1.8 Recepcion.

La recepcion de la obra es el acto por el cual el constructor, una vez concluida ésta, hace entrega de la misma al promotor y es
aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de
la misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcion debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el constructor, y en la misma se hara constar:
a) Las partes que intervienen.

b) La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.
c) El coste final de la ejecucién material de la obra.



d) La declaracion de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera objetiva, y el plazo en
que deberan quedar subsanados los defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se hara constar en un acta aparte,
suscrita por los firmantes de la recepcion.

e) Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades.

Asimismo, se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra y el director de la ejecucion de la obra.

El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no esta terminada o que no se adecua a las
condiciones contractuales. En este caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo
para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los treinta dias siguientes a la fecha de su
terminacion, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se contard a partir de la notificacién efectuada por escrito al
promotor. La recepcion se entendera tacitamente producida si transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el promotor no
hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

El computo de los plazos de responsabilidad y garantia establecidos en esta Ley se iniciara a partir de la fecha en que se suscriba
el acta de recepcién, o cuando se entienda ésta tacitamente producida segun lo previsto en el apartado anterior.

Una vez finalizada la obra, el proyecto, con la incorporacion, en su caso, de las modificaciones debidamente aprobadas, sera
facilitado al promotor por el director de obra para la formalizacion de los correspondientes tramites administrativos.

A dicha documentacion se adjuntara, al menos, el acta de recepcion, la relacion identificativa de los agentes que han intervenido
durante el proceso de edificacién, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones,
de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.

Toda la documentacion a que hace referencia los apartados anteriores, que constituira el Libro del Edificio, sera entregada a los
usuarios finales del edificio.

El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacion comprendidas en el articulo 2 de la Ley 38/1999 de 5 de
noviembre de Ordenacién de la Edificacién se hara efectivo de acuerdo con la obligatoriedad que se establezca en aplicacion de la
disposicién adicional segunda, teniendo como referente a las siguientes garantias:

a) Seguro de dafios materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante un afio, el resarcimiento de los dafios materiales por
vicios o defectos de ejecucion que afecten a elementos de terminacién o acabado de las obras, que podra ser sustituido por la
retencion por el promotor de un 5 por 100 del importe de la ejecucion material de la obra.

b) Seguro de dafios materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante tres afios, el resarcimiento de los dafios causados por
vicios o defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de
habitabilidad que exige la Ley de Ordenacion de la Edificacién.

c) Seguro de dafios materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante diez afios, el resarcimiento de los dafios materiales
causados en el edificio por vicios o defectos que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados,
los muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecéanica y estabilidad del
edificio.

Se admitiran como dias de condiciones climatologicas adversas a efectos de trabajos que deban realizarse a la intemperie
aquellos en los que se dé alguna de las condiciones siguientes:

- La temperatura sea inferior a -2 grados C. después de transcurrida una hora desde la de comienzo normal de los trabajos.
- La lluvia sea superior a 10 mm. medidos entre las 7 h. y las 18 h.

- El viento sea tan fuerte que no permita a las maquinas de elevacion trabajar y esto en el caso de que el Constructor no pudiera
efectuar ningun otro trabajo en el que no se precise el uso de estas maquinas.

- Se podra prever un plazo méaximo de dos dias, después de una helada prolongada, a fin de permitir el deshielo de los
materiales y del andamiaje.

Si el Constructor desea acogerse a la demora por condiciones climatolégicas adversas, debera hacerlo comunicandoselo a la
Direccion de Obra en el plazo maximo de siete dias a partir de aquellos en los que existan condiciones climatologicas adversas.

Normativa

NORMAS SOBRE REDACCION DE PROYECTOS Y DIRECCION DE OBRAS DE EDIFICACION.
- DECRETO 462/1971 de 11-MAR-71, del Ministerio de Vivienda.

- B.O.E. 24-MAR-71

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS DE LA DIRECCION GENERAL DE ARQUITECTURA.
- ORDEN de 04-JUN-73, del Ministerio de Vivienda.
- B.0O.E.: 26-JUN-73

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.

- REAL DECRETO 314/2006, de 17-MAR-06, del Ministerio de Vivienda
- B.O.E.: 28-MAR-06

- Entrada en vigor al dia siguiente de su publicacién en el B.O.E.



EO01D DERRIBOS

DISpOSICIOI‘IeS generales
- Consiste en el derribo de todas las construcciones que obstaculicen la obra o que sea necesario hacer desaparecer para dar por
terminada la ejecucion de la misma.
- Su ejecucién incluye las operaciones siguientes:
Derribo de construcciones.
Retirada de los materiales de derribo.

Condiciones que deben cumplir las partidas
- Antes de comenzar las obras de demolicién ser& necesario la retirada de elementos o redes de servicios, o el traslado de estos
fuera de la zona afectada por el derribo y la futura edificacion.

- Se neutralizaran las acometidas de las diferentes instalaciones del edificio: Lineas de comunicacion, lineas eléctricas (aéreas
o subterraneas), redes subterraneas de agua, alcantarillado y gas, de acuerdo con las Compafiias suministradoras.

- Se taponara la red de saneamiento.

- Se vaciaran los depésitos de sustancias de combustibles o peligrosas.

- Se protegeran las bocas de riego y sumideros, asi como los arboles y mobiliario urbano que vaya a permanecer en la zona.

- Se revisaran los locales del edificio, comprobando que no existe almacenamiento de materiales combustibles o peligrosos, ni
otras derivaciones de instalaciones que no procedan de las tomas del edificio.

- El edificio debe estar rodeado de una valla, muro o elemento similar de una altura no menor a 2 m. Estos elementos deben
estar como minimo a 1,5 m. del edificio.

- Cuando el cerramiento o la obra en general dificulte el paso de peatones o el trafico rodado, se dispondran luces rojas a una
distancia no mayor de 10 m. y en las esquinas. Estas protecciones se colocaran, asimismo, sobre las propiedades limitrofes méas
bajas que el edificio a demoler.

- Se dispondra en obra, para proporcionar en cada caso el equipo indispensable al operario, de una provision de palancas,
cufias, barras, puntales, picos, tablones, bridas, cables con terminales de fabrica como ganchos y lonas o plasticos asi como
cascos, gafas antifragmento, careta antichispa, botas de suela dura y otros medios que puedan servir para eventualidades o
socorrer a los operarios que puedan accidentarse.

- En los edificios con estructura de madera o con abundancia de material combustible se dispondra, como minimo, de un
extintor manual contra incendios.

- No se permitiran hogueras dentro del edificio y las exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas.

- En ninglin caso se utilizara el fuego con propagacion de llama como medio de demolicion.

- En fachadas que den a la via publica se situaran protecciones como redes, lonas, asi como una pantalla inclinada, rigida, que
recoja los escombros o herramientas que puedan caer. Esta pantalla sobresaldra de la fachada una distancia no menor de 2m.

- Se dejaran previstas tomas de agua para el riego en evitacion de formacién de polvo, durante los trabajos.

- En la instalacion de grias o maquinaria a emplear se mantendra la distancia de seguridad a las lineas de conduccion eléctrica
y se consultara el Reglamento de Instalaciones de Electricidad. Baja tension ITC- Real Decreto 842/2002 y NTE-IEP. Instalaciones
de Electricidad. Puesta a tierra.

- Se debera asegurar en la contratacion de la gestién de los RCDs, que el destino final (Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera,
Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera, etc.) son centros con la autorizacién autonémica de la Consejeria de Medio
Ambiente, asi mismo se deberd contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en los
registros correspondientes. Asimismo se realizara un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de
RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.

- Para aquellos RCDs (tierras, pétreos, etc.) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar
evidencia documental del destino final.

Ejecucion de las obras
Durante la demolicion:

- No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.

- Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucién de la partida.

- Se seguira el orden de trabajo previsto por la D.F.

- El orden y la forma de ejecucién y los medios a emplear en cada caso, se ajustaran a las prescripciones establecidas en la
Documentacién Técnica.

- El orden de demolicion se efectuara, en general, de arriba hacia abajo de tal forma que la demolicién se realice practicamente
al mismo nivel, sin que haya personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad de elementos que se abatan o vuelquen.

- Durante la demolicién, si aparecen grietas en los edificios medianeros se colocaran testigos, a fin de observar los posibles
efectos de la demolicion y efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuese necesario.

- Siempre que la altura de caida del operario sea superior a 3 m. se utilizaran cinturones de seguridad, anclados a puntos fijos o
se dispondran andamios. Se dispondran pasarelas para la circulacién entre viguetas o nervios de forjados a los que se haya
quitado el entrevigado.

- No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten las tensiones que
inciden sobre ellos.

- En elementos metalicos en tension se tendra presente el efecto de oscilacion al realizar el corte o al suprimir las tensiones.

- Se apuntalaran los elementos en voladizo antes de aligerar sus contrapesos.

- En general, se desmontaran sin trocear los elementos que puedan producir cortes o lesiones como vidrios, aparatos sanitarios.
El troceo de un elemento se realizara por piezas de tamafio manejable por una sola persona.

- El corte o desmontaje de un elemento, no manejable por una sola persona, se realizara manteniéndolo suspendido o
apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se transmitan al resto del edificio o a los mecanismos de suspension.

- El abatimiento de un elemento se realizara permitiendo el giro pero no el desplazamiento de sus puntos de apoyo, mediante
mecanismo que trabaje por encima de la linea de apoyo del elemento y permita el descenso lento.

- El vuelco sélo podra realizarse para elementos despiezables, no empotrados, situados en fachadas hasta una altura de dos
plantas y todos los de planta baja. Ser& necesario previamente, atirantar y/o apuntalar el elemento, rozar inferiormente 1/3 de su
espesor o anular los anclajes, aplicando la fuerza por encima del centro de gravedad del elemento. Se dispondra en el lugar de
caida de suelo consistente y de una zona de lado no menor a la altura del elemento més la mitad de la altura desde donde se
lanza.



- Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizaran previa autorizacion de la Direccion Facultativa.

- Durante la demolicién de elementos de madera, se arrancaran o doblaran las puntas y clavos.

- Las griias no se utilizaran para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos.

- Las cargas se comenzaran a elevar lentamente, con el fin de observar si se producen anomalias en cuyo caso, se subsanaran
después de haber descendido nuevamente la carga a su lugar inicial.

- No se descenderan las cargas bajo el solo control del freno.

- La evacuacion de escombros, se puede realizar en las siguientes formas:

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y longitud de 1 a 1,5 m. distribuidos de
tal forma que permitan la rapida evacuacion de los mismos. Este sistema sélo podra emplearse en edificios o restos de edificios
con un maximo de 2 plantas y cuando los escombros sean de tamafio manejable por una persona.

Mediante griia cuando se disponga de un espacio para su instalacion y zona de descarga del escombro.

Mediante canales. El Gltimo tramo del canal se inclinara de modo que se produzca la velocidad de salida del material y de forma
gue el extremo quede como maximo a 2 m. por encima del suelo o de la plataforma del camién que realice el transporte. El canal
no ira situado exteriormente en fachadas que den a la via publica, salvo su tramo inclinado inferior y su seccion util no sera superior
a 50x50 cm. Su embocadura superior estara protegida contra caidas accidentales.

Lanzando libremente el escombro desde una altura maxima de 2 plantas sobre el terreno, si se dispone de un espacio libre de
lados no menores de 6x6 m.

Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria como méaximo la distancia que sefiale la
Documentaciéon Técnica, sin sobrepasar en ningln caso la distancia de 1 m. y trabajando en direccién no perpendicular a la
medianeria.

- Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros.

- Se desinfectara cuando pueda transmitir enfermedades contagiosas.

- En todos los casos el espacio donde cae escombro estara acotado y vigilado.

- No se acumularan escombros con peso superior a 100 kg/m2, sobre forjados aunque estén en buen estado.

- No se depositard escombro sobre los andamios.

- No se acumulara escombro ni se apoyaran elementos contra vallas, muros y soportes, propios o medianeros, mientras éstos
deban permanecer en pie.

- Al finalizar la jornada no deben quedar elementos del edificio en estado inestable que el viento, las condiciones atmosféricas u
otras causas puedan provocar su derrumbamiento. Se protegeran de la lluvia mediante lonas o plasticos, las zonas o elementos del
edificio que puedan ser afectados por aquella.

Cuando la Demolicion se realice por empuje:

- La altura del edificio o parte de edificio a demoler, no serd mayor de 2/3 de la altura alcanzable por la maquina.

- La maquinaria avanzara siempre sobre suelo consistente y los frentes de ataque no aprisionaran a la maquina, de forma que ésta
pueda girar siempre 360°.

- No se empujard, en general, contra elementos no demolidos previamente, de acero ni de hormigén armado. Se habra demolido
previamente, elemento a elemento, la parte de edificio que esta en contacto con medianerias, dejando aislado el tajo de la
maquina.

- Se empujara en el cuarto superior de la altura de los elementos verticales y siempre por encima de su centro de gravedad.

- Cuando existan planos inclinados, como faldones de cubierta, que puedan deslizar sobre la maquina, deberan demolerse
previamente.

Después de la demolicién:

- Una vez alcanzada la cota cero, se hara un revision general de las edificaciones medianeras para observar las lesiones que
hayan surgido. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos quedaran en perfecto estado de servicio.

- En tanto se efectle la consolidacién definitiva, en el solar donde se haya realizado la demolicién, se conservaran las
contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las edificaciones medianeras, asi como las vallas y/o
cerramientos.

- En la superficie del solar se mantendra el desagiie necesario, para impedir la acumulacién de agua de lluvia o nieve, que
pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes.

- Cuando se aprecie alguna anomalia en los elementos colocados y/o en su funcionamiento se estudiara la causa por Técnico
competente que dictaminara su importancia y en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

- Para el caso de desmontaje de tuberias de fibrocemento u otros elementos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista
europea de residuos. Anexo Il. Lista de Residuos. Puntol7 06 05* (6), para considerar dichos residuos como peligrosos o0 como ho
peligrosos. En cualquier caso, siempre se cumplirdn los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la
prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto. Art. 7., asi como la legislacién laboral de
aplicacion.

- Cuando exista generacion de polvo en viales o acopios de materiales, en dias soleados y de viento, se regara para evitar la
contaminacion atmosférica. Asimismo se debera controlar que los camiones con materiales pulverulentos lleven la lona colocada, y
la via publica se encuentre en adecuado estado de limpieza.

- En caso de existir arbolado en el ambito de actuaciones de los trabajos que se viera afectado, se procedera a su proteccién con
tablones y alambrado. En caso de ser necesaria su talado, se debera solicitar autorizacion bien municipal bien del 6rgano
ambiental autonémico. Los restos vegetales se deben depositar en un contenedor aparte para facilitar su posterior compostaje.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

- Para el caso de desmontaje de tuberias de fibrocemento u otros elementos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista
europea de residuos. Anexo Il. Lista de Residuos. Puntol7 06 05* (6), para considerar dichos residuos como peligrosos o0 como ho
peligrosos. En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la
prevencioén y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto. Art. 7., asi como la legislacién laboral de
aplicacion.

- Se deben retornar a planta el hormigén excedente en las cubas de los camiones. Para el lavado de las canaletas o cubetas, los
restos de lavado de canaletas/cubas de hormigén, seran tratados como residuos escombro.

- No se verteran ni en el suelo ni en la red de saneamiento restos de aceites, combustibles o productos peligrosos que puedan
encontrarse en la obra o edificio a derribar.



Normativa

- Modificacion del R. D. 39/1997 (REGLAMENTO SERVICIOS DE PREVENCION) y modificacion del R. D.
1627/1997(DISPOSICIONES MINIMAS SEGURIDAD Y SALUD EN OBRAS DE CONSTRUCCION).

- REAL DECRETO 604/2006, de 19-MAY-06, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
- B.O.E.: 29-MAY-06

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Orden de 9 de marzo de 1971)

- Ordenanza Laboral de la Construccion, vidrio y ceramica (Orden Ministerial de 28 de agosto de 1970, BOE 17-3-71) Art. 266 a
276.

- Reglamento Electrotécnico de baja tensién e Instrucciones Complementarias. (ITC-Real Decreto 842/2002).

- Reglamento de Seguridad en las Maquinas (R. D. 830/1991 de 24 de mayo).

- Ley 31/95 de 8 de noviembre de Prevencién de riesgos laborales.

- Real Decreto 39/97, de 17 de enero, por el que se aprueba el reglamento de los servicios de prevencion.

- Real Decreto 485/97, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el
trabajo.

- Real Decreto 773/97, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de proteccion individual.

- Real Decreto 1215/97, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacién de los trabajadores de los equipos de trabajo.

En aquellas demoliciones que se realice voladura controlada:

- Reglamento General para el Régimen de la Mineria, de 25 de agosto de 1978

- Reglamento de Explosivos. R.D. de 24 de julio de 1981.

- Reglamento General de Normas Basicas de seguridad minera de 2 de abril de 1985 y sus Instrucciones Complementarias.
Residuos:
Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.
Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion de la Ley 20/1986 Basica de
Residuos Toxicos y Peligrosos.
Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la ejecuciéon de la Ley 20/1986, de 14 de mayo,
Basica de Residuos Téxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1988, de 20 de julio.
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la Lista
Europea de Residuos.
RD 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero.
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el
amianto.
Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, sobre aparatos eléctricos y electrénicos y la gestion de sus residuos. Art.4 y Disposicion
Adicional Segunda.
Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases.
Plan Nacional de Residuos de Construccion y Demoliciéon 2001-2006 (Resolucion de 14 de junio de 2001).
Se seguiran los condicionados establecidos por las Ordenanzas Locales y legislacion comunitaria de aplicacion.
Emisiones y Ruidos:
Decreto 3025/1974, de 9 de agosto, sobre limitacion de la contaminacion atmosférica producida por los vehiculos automéviles.
Real Decreto 2042/1994, de 14 de octubre, por el que se regula la inspeccion técnica de vehiculos.
Real decreto 212/ 2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas
maquinas de uso al aire libre.
Se seguiran los condicionados establecidos por las Ordenanzas Locales y legislacion autonémica de aplicacion.
Aguas:
Real Decreto 849/1986, de 11 de abril de 1986, por el que se aprueba el reglamento de dominio publico hidraulico (RDPH) que
despliega los titulos preliminares I, IV, V, VI y VII de la Ley 29/1985.
Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo de 2003, por el que se modifica el RD 849/1986.
Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Aguas.
Se seguiran los condicionados establecidos por las Ordenanzas Locales y legislacion autonémica de aplicacion.
Almacenamiento de combustible:
Real Decreto1427/1997, de 15 de septiembre, por el que se aprueba la instruccion técnica complementaria MI-IP 03 Instalaciones
petroliferas para uso propio.
Se seguiran los condicionados establecidos por la legislacién autonémica de aplicacion.
Real Decreto 1523/1999, de 1 de octubre, por el que se modifica el Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado por Real
Decreto 2085/1994, de 20 de octubre, y las instrucciones técnicas complementarias MI-IPO3, aprobada por el Real Decreto
1427/1997, de 15 de septiembre, y MI-IP04, aprobada por el Real Decreto 2201/1995, de 28 de diciembre.
Se seguiran los condicionados establecidos por la legislacion autonémica de aplicacion.
Suelos:
Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacién de actividades potencialmente contaminantes del suelo y
los criterios y estandares para la declaraciéon de suelos contaminados.
Se seguiran los condicionados establecidos por la legislacion autonémica de aplicacion.

Criterios de medicion y valoracion
Especificacién/Unidad./Forma de medicién

- Demolicion de equipo. /ud/Unidad realmente desmontada de analogas caracteristicas.

- Demolicién de cuerpo saliente en cubierta. /ud/Unidad realmente demolida de analogas caracteristicas.

- Demolicién de material de cobertura. /m2/Superficie realmente demolida de anélogas caracteristicas.

- Demolicion de tablero en cubierta. /m2/Superficie realmente demolida de analogas caracteristicas.

- Demolicion de la formacién en pendiente con tabiquillos en cubierta. /m2/Superficie realmente demolida de anéalogas
caracteristicas.

- Demolicion de la formacion de pendiente con material relleno en cubierta. /m3/Volumen realmente demolido de analogas
caracteristicas.

- Demolicién de listones, cabios y correas en cubierta. /m2/Superficie realmente demolida de analogas caracteristicas.

- Demolicion de cercha en cubierta. /ud/Unidad realmente desmontada de andlogas caracteristicas.



- Demolicion de tabique. /m2/Superficie realmente demolida de igual espesor y analogas caracteristicas.

- Demolicion de revestimiento de suelos y escalera. /m2/Superficie realmente levantada de analogas caracteristicas.

- Demolicién de forjado. /m2/Superficie realmente demolida, de igual espesor y analogas caracteristicas.

- Demolicion de techo suspendido. /m2/Superficie realmente demolida de analogas caracteristicas.

- Demolicion de muro. /m3/Volumen realmente demolido de igual espesor y analogas caracteristicas.

- Demolicién de béveda. /m2/Superficie realmente demolida, segun desarrollo, de analogas caracteristicas.

- Demolicion de viga. /m/Longitud, entre ejes de soporte 0 encuentros realmente demolidos de analogas caracteristicas.

- Demolicion de soporte. /m/Longitud, entre caras de forjado y/o viga, realmente demolida de analogas caracteristicas.

- Demolicién de cerramiento prefabricado. /m2/Superficie realmente desmontada de analogas caracteristicas.

- Demolicion de carpinteria y cerrajeria. /Jud/Unidad desmontada de analogas caracteristicas y dimensiones.

- Demolicion de solera de piso. /m2/Superficie realmente demolida de analogas caracteristicas.

- Demolicién por empuije. /ud/Unidad de edificio o resto de edificacién de analogas caracteristicas y volumen.

- Transportes de escombros. /m3/Se medira el volumen realmente ejecutado de la demolicién incrementado en un porcentaje de
esponjamiento en funcion del tamafio y tipologia de los productos.

- Cuando los elementos de obra no se rompen, lo definiremos como desmontaje.

- La carga y el transporte a vertedero de los escombros restantes podran figurar en epigrafe aparte.

- Cuando la realizaciéon de cualquiera de las operaciones incluidas en este capitulo conlleve trabajos adicionales de seguridad,
refuerzo o proteccion de otras construcciones o servicios, dichos trabajos se mediran en la partida o capitulo correspondiente.

EO1DF FABRICAS Y DIVISIONES
Ejecucion de las obras

El orden de demolicién se efectuara, en general, de arriba hacia abajo de tal forma que la demolicion se realice practicamente al
mismo nivel, sin que haya personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad de elementos que se abatan o vuelquen.

Demolicién de tabiques:

- Se demoleran, en general, los tabiques de cada planta antes de derribar el forjado superior. Cuando el forjado ha cedido, no se
quitaran los tabiques sin apuntalar previamente aquél.
- Los tabiques de ladrillo, se derribaran de arriba hacia abajo.

Demolicién de cerramientos:

Podremos realizar la demolicién de muros:

- A mano: para ello lo haremos desde el andamio previamente instalado por el exterior y trabajando sobre su plataforma.

- Por tracci6n: mediante maquinaria o herramienta adecuada, alejando al personal de la zona de vuelco y efectuando el tiro a
una distancia no superior a vez y media la altura del muro a demoler.

- Por empuje: con la misma técnica que la empleada para la tabiqueria.

- Se demoleran, en general, los muros de cerramiento no resistentes, después de haber demolido el forjado superior o cubierta
y antes de derribar las vigas y pilares del nivel en que se trabaja.

- El vuelco sélo podra realizarse para elementos despiezables, no empotrados, situados en fachadas hasta una altura de dos
plantas y todos los de planta baja. Sera necesario previamente, atirantar y/o apuntalar el elemento, rozar inferiormente un tercio
(1/3) de su espesor o anular los anclajes, aplicando la fuerza por encima del centro de gravedad del elemento. Se dispondra en el
lugar de caida de suelo consistente y de una zona de lado no menor a la altura del elemento més la mitad de la altura desde donde
se lanza.

Demolicion de carpinteria y cerrajeria:

- Los cercos se desmontaran, en general, cuando se vaya a demoler el elemento estructural en el que estén situados.
- Cuando se retiren carpinterias y cerrajerias en plantas inferiores a la que se esta demoliendo, no se afectara la estabilidad del
elemento estructural en el que estén situadas y se dispondran en los huecos que den al vacio, protecciones provisionales.

Demolicién de cerramiento prefabricado:

- Se levantara, en general, un nivel por debajo del que se estd demoliendo, quitando previamente los vidrios.
- Se podrd desmontar la totalidad de los cerramientos prefabricados cuando no se debiliten los elementos estructurales,
disponiendo, en este caso, protecciones provisionales en huecos que den al vacio.

Criterios de medicion y valoracion
Se medird y valorara por:

- Tabiques en metros cuadrados (m2).

- Fébrica de ladrillo macizo en metros cubicos (m3).
- Muros de mamposteria en metros cubicos (m3).

- Muros de bloque en metros cuadrados (m2).

Con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.
- El levantado de carpinteria se medira y valorara por unidad, incluso, marcos, hojas y accesorios.

- Con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.
- Con aprovechamiento de material y retirada del mismo. Sin transporte a almacén.
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Condiciones de seguridad
Ningun operario debera colocarse encima de una fabrica, para derribarla, si tiene un espesor menor de treinta y cinco
centimetros (35 cm.).

Solo se permitira trabajar sobre los muros cuando tengan la estabilidad suficiente y su altura no sea superior a dos metros del
nivel del suelo, caso contrario, se trabajard desde andamios con plataforma por el exterior y por el interior, si la altura es superior a
seis metros.

En la demolicién de fabricas por medios mecénicos, aquellas zonas que presenten peligro de hundimiento, seran sefializadas y
clausuradas.

En los casos de demolicién por traccién, cuidar el anclaje de los cables y la zona inferior en el momento de realizarla, y no
efectuar tirones bruscos, y siempre hacerlo sobre elementos independientes, lateralmente del resto de la edificacion.

En la demolicién por arrastre, se tomaran las precauciones necesarias, para evitar un posible "latigazo" por rotura del cable,
colocandose un segundo cable de reserva, accesible, para continuar los trabajos de derribo, en caso de rotura del otro cable.

No se utilizaran grdas para efectuar el arrastre, por el riesgo que presentan de volcar.
Las zonas de caida de materiales estaran sefalizadas.
Sera prudente limitar, tanto la altura como la longitud de la fabrica a arrastrar.

En la demolicién de fabricas por empuje, la cabina del conductor de la maquina, ird debidamente protegida contra la proyeccién
o caida de materiales.

La distancia de la maquina a la fabrica a demoler por empuje, sera igual o mayor que la altura de esta.
Se debe facilitar la herramienta adecuada para la demolicién a mano y emplear tracteles o maquinaria en buenas condiciones

para la realizada por empuje o tracciéon. En caso del tractel, especialmente debera estar bien engrasado, revisados sus cables y
ganchos, que no sobrepasara los 2.500 kilos en traccién.

EO01DK CARPINTERIA Y CERRAJERIA

Ejecucidn de las obras
Desmontar aquellas partes de la carpinteria, que no estan recibidas en las fabricas.

Con medios, generalmente por procedimientos no mecanicos separar las partes de la carpinteria que estan empotradas en las
fabricas.

Retirar la carpinteria conforme se recupera.

Es interesante no desmontar los cercos de los huecos, ya que de por si constituyen un elemento sustentante del dintel y a no
ser que se encuentren muy deteriorados, evitan la necesidad de tener que tomar precauciones que nos obliguen a apearlos.

Criterios de medicion y valoracion
Medicién y valoracién por unidad de levantamiento de carpinteria, con o sin aprovechamiento, con retirada de escombros y
carga. Sin transporte.

Medicién y valoracién por metro (m.) de levantado de caja de persiana, incluso retirada de material y carga, sin transporte a
vertedero.

EO01DS ESTRUCTURA Y CIMENTACION

Ejecucion de las obras
La demolicién del cimiento se realizara o bien con compresor o por un sistema explosivo.

Si se realiza por explosiéon controlada, se seguiran las medidas especificas contempladas en la Ordenanza Laboral y
Reglamento de Policia Minera, referentes a "Empleo de explosivos".

Se emplearan dinamitas y explosivos de seguridad, situando al personal y a terceros, a cubierto de la explosion.

Si la demolicion se realiza con martillo compresor, se ira retirando el escombro conforme se va demoliendo el cimiento.

Forma de operar:

En general, debemos demoler previamente planta a planta; todos aquellos elementos que no sean estructurales, del modo que

se ha indicado anteriormente y para los elementos estructurales procederemos del siguiente modo:

Techos y forjados: Si el forjado es de madera, después de descubrir las viguetillas observar las cabezas por si estuviesen en
mal estado, sobre todo en las zonas préximas a humedades o chimeneas.
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Con las viguetillas de forjado en general nunca deberan desmantelarse aplacando sobre los apoyos con la misma vigueta, sino
siempre por corte en los extremos, estando la viga apeada o suspendida.

Si las viguetas son de acero, deben cortarse las cabezas con oxicorte, con la misma precaucion anterior.
En general, en primer lugar eliminaremos los voladizos.
Si la vigueta es continua para dos crujias, antes del corte procederemos a apear el vano central de la crujia que no cortamos.

Las losas armadas en una sola direccién se eliminaran cortando en franjas paralelas a la armadura principal, y si el armado es
en dos direcciones, haciendo los cortes por recuadros.

Arcos y bévedas: Descargaremos previamente al elemento de toda su carga superior.

Previo al apeo del resto de la béveda, comenzaremos su demolicion de la clave hacia abajo, y siempre en forma espiral.

Vigas y jacenas: Se suspendera o apeara previamente el elemento y luego procederemos como para las viguetas, cortando por
los extremos. No se dejaran zonas en voladizos sin apuntalar. Es conveniente controlar, si es posible, la trayectoria de la direccién
de los hierros de la armadura, si es de hormigén armado, para evitar momentos o torsiones no previstas.

Pilares: Previamente habremos desmontado todo elemento que cargue sobre el soporte. Después cortaremos los hierros si es
de hormigén armado de una de las caras, y por empuje o tracciéon tumbaremos el pilar, cortando después los hierros de la otra
cara.

Si es de madera o acero por corte de la base, y el mismo sistema anterior.

Escaleras: Cuando sean de peldafios volados, no desmantelar los elementos del muro donde se empotran, para evitar
desprendimientos. Evitar subirse a ellos.

En las demas escaleras desmontar, primero, el material de peldafios y rellenos.
Apear después las bovedas, antes de iniciar los cortes.
Criterios de medicion y valoracion
La demolicion de la estructura se medira y valorara por metro cibico (m3), con retirada de escombros y carga, sin transporte a

vertedero.

La demolicion de forjados y soleras se medira y valorard por metro cuadrado (m2), con retirada de escombros y carga, sin
transporte a vertedero.

La medicién y valoracion, se realizar4 por metro cuadrado (m2) de escalera catalana demolida, con retirada de escombros,
valorandose aparte el transporte de los mismos a vertedero.

Medicion y valoracién por metro cuadrado (m2) de losa armada de hormigén, con espesores comprendidos entre treinta

centimetros (30 cm.), con incrementos de diez centimetros (10 cm.), hasta un espesor maximo de cien centimetros (100 cm.),
demolida con o sin compresor, incluso retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.

Condiciones de seguridad
Prevenir los riesgos de desplomes, torsiones o movimientos no controlados.

Las precauciones de protecciones colectivas, en general, y en particular, para forjados; andar siempre sobre plataformas de
madera apoyadas en vigas o viguetillas que no estén desmontando.

Sobre una misma escalera, no se realizaran trabajos de demolicion a distintos niveles.

Cuando la altura de trabajo sobre el nivel inferior, supere los dos metros (2 m.), se utilizara el cinturén de seguridad, o
protecciones colectivas tales como mallas y redes.

Para cambiar el puntero del compresor, nunca se doblara la manguera, paralizandose el trabajo.

El martillo no se presionaréa con el estbmago o con las costillas realizandose la presion con los brazos.

No se utilizara pélvora negra.

La sobrecarga maxima de escombros sobre el forjado, sera de ciento cincuenta kilogramos por metro cuadrado (150 kg/m2).
Al final de la jornada de trabajo, no quedaran elementos estructurales en voladizo, que presenten dudas sobre su estabilidad.
En la utilizacion del compresor y el oxicorte, se tomaran las medidas de seguridad reglamentarias para este tipo de trabajo.

La maquinaria empleada en desescombrado, debera llevar pértico de seguridad.
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EOQLDT CARGAS Y TRANSPORTES
Ejecucidn de las obras

La evacuacion de escombros, se puede realizar en las siguientes formas:

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y longitud de uno a un metro y medio (1
a 1.5 m.), distribuidos de tal forma que permitan la rapida evacuacion de los mismos. Este sistema sélo podra emplearse en
edificios o restos de edificios con un maximo de dos (2) plantas y cuando los escombros sean de tamafio manejable por un
persona.

Mediante gria cuando se disponga de un espacio para su instalaciéon y zona para descarga del escombro.

Mediante canales. El ultimo tramo del canal se inclinard de modo que se reduzca la velocidad de salida del material y de forma
gue el extremo quede como maximo a dos metros (2 m.) por encima del suelo o de la plataforma del camién que realice el
transporte. El canal no ira situado exteriormente en fachadas que den a la via publica, salvo su tramo inclinado inferior y su seccién
Gtil no sera superior a cincuenta por cincuenta centimetros (50x50 cm.). Su embocadura superior estara protegida contra caidas
accidentales.

Lanzando libremente el escombro desde una altura maxima de dos (2) plantas sobre el terreno, si se dispone de un espacio
libre de lados no menores de seis por seis metros (6x6 m.).

Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria como maximo la distancia que sefiale la
Documentacién Técnica, sin sobrepasar en ningln caso la distancia de un metro (1 m.) y trabajando en direccién no perpendicular
a la medianeria.

En este tipo de desescombrado, se sujetaran bien las tolvas, para que no exista posibilidad de desplome por desplazamiento en
ningln sentido.

Transporte del escombro al contenedor, mediante tuberias de cuarenta centimetros (40 cm.) de didmetro, o canales de secci6n
no mayor a cincuenta por cincuenta centimetros (50x50 cm.).

Iran situadas generalmente en fachada, y el Ultimo tramo se inclinard de modo que se reduzca la velocidad de salida del
material de derribo.

Una vez llenos los contenedores los recogera un camion, dejando otro contenedor vacio.

Desescombrado directamente sobre canales que vierten los materiales de derribo sobre la caja del camion. El dltimo tramo de la
canal se inclinar4 de modo que se reduzca la velocidad del material proveniente del derribo, a evacuar.

El extremo de la canal quedara, como maximo, a una altura de dos metros (2 m.), sobre la plataforma del camion que realice el
transporte.

La canal no se situara en fachadas que den a la via publica, a excepcién de su tramo inclinado inferior.
Las embocaduras de la canal, se protegeran contra caidas accidentales.

Si se dispone de un espacio libre de terreno de lados no menores a seis metros (6 m.), se podréa lanzar liboremente el escombro
sobre el terreno, siempre que la altura no sea superior a dos (2) plantas. Posteriormente con el escombro acopiado, se cargara
manualmente a la plataforma del camion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

En el caso de que la operacion de descargue sea para la formacion de terraplenes, sera necesario el auxilio de una persona
experta para evitar que al acercarse el camion al borde del terraplén, éste falle o que el vehiculo pueda volcar, siendo conveniente
la instalacion de topes, a una distancia igual a la altura del terraplén, y/o como minimo de dos metros (2 m).

Se acotara la zona de acciéon de cada maquina en su tajo. Siempre que un vehiculo o maquina parada inicie un movimiento
imprevisto, lo anunciara con una sefial actstica. Cuando sea marcha atras o el conductor, esté falto de visibilidad, estara auxiliado
por otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se
entrecrucen itinerarios.

En la operacion de vertido de materiales, con camiones, es preciso que un auxiliar se encargue de dirigir la maniobra con objeto
de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via pUblica, contaran con un tramo horizontal de terreno consistente, de longitud no
menor de vez y media la separacién entre ejes, ni inferior a seis metros (6 m).

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud que exija el terreno.
Criterios de medicion y valoracion

Carga: Por metro cuibico (m3) de escombro cargado sobre la plataforma del camién o dumper, incluso humedecido. Medido
sobre el medio de evacuacion.

Transporte: Por metro ciibico (m3) de escombro, considerando en el precio la ida y la vuelta, sin incluir carga.

Carga y Transporte: Por metro cubico (m3) de escombro cargado sobre camién, transporte a vertedero, considerando en el
precio la ida y la vuelta, incluso carga.
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Condiciones de seguridad
Sea cual fuere la forma de evacuar escombros:

- Se regaran para evitar la formacion de masas de polvo.
- El espacio donde cae el escombro estara acotado y vigilado.
- No se depositaran escombros sobre los andamios.

Durante los trabajos de carga debera evitarse el acercamiento de personas y vehiculos a zonas susceptibles de desplome, etc.,
debiendo acotarse las zonas de peligro.

El acceso del personal, a ser posible, se realizara utilizando vias distintas a las de paso de vehiculos.

Se evitara el paso de vehiculos sobre cables de alimentacion eléctrica a la maquinaria de obra, cuando éstos no estén
acondicionados especialmente para ello. En caso contrario y cuando no se puedan desviar, se colocaran elevados y fuera del
alcance de los vehiculos o enterrados y protegidos por una canalizacién resistente.

Durante la carga de escombros, el conductor permanecera fuera del camion, tan sélo en el caso de que la cabina esté
reforzada, podré permanecer durante la carga en el interior de la misma.

La carga de escombros al camién, se realizara por los laterales o por la parte posterior, no debiendo pasar la carga por encima
de la cabina.

Durante la carga, el camion tendra desconectado el contacto, y con el freno de mano puesto.
Se protegeran los escombros del volquete con lonas ante la sospecha de desprendimiento durante el transporte.

El camidn ira provisto de un extintor de incendios.

EO2A LIMPIEZA'Y DESBROCE

DISpOSICIoneS generales

La unidad de obra despeje y desbroce del terreno consiste en extraer y retirar de la zona de excavacion todos los
arboles, tocones, plantas, maleza, broza, escombros, basura o cualquier otro material indeseable, asi como en la excavacién de la
capa superior de los terrenos cultivados o con vegetacion.

Es todo aquel conjunto de operaciones necesarias para dejar la superficie del terreno apta para la ejecuciéon de los
trabajos de replanteo.

Ejecucion de las obras

Las operaciones de despeje y desbroce se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de
seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones existentes, de acuerdo con lo que sobre el particular ordene la Direccién
Técnica, quién designara y marcara los elementos que haya que conservar intactos.

Para disminuir en lo posible el deterioro de los arboles que hayan de conservarse, se procurara que los que han de derribarse
caigan hacia el centro de la zona objeto de limpieza. Cuando sea preciso evitar dafios a otros arboles, al trafico, o a construcciones
préximas, los arboles se irdn troceando por su copa y tronco progresivamente. Si para proteger estos arboles, u otra vegetacion
destinada a permanecer en su sitio, se precisa levantar vallas o cualquier otro medio, los trabajos correspondientes se ajustaran a
lo que sobre el particular ordene el Director.

El espesor a excavar para la extraccion de la tierra vegetal, serd el fijado en el Proyecto o el ordenado por el Director.

Al excavar la tierra vegetal se pondra cuidado en no convertirla en barro, para lo cual se utilizard maquinaria ligera e incluso, si
la tierra esté seca se podran emplear motoniveladoras para su remocion.

Todos los tocones y raices mayores de diez centimetros (10 cm.) de diametro seran eliminados hasta una profundidad no
inferior a cincuenta centimetros (50 cm.) por debajo de la rasante de excavacion ni menor de quince centimetros (15 cm.) bajo la
superficie natural del terreno.

Fuera de la explanacion los tocones podran dejarse cortados al ras del suelo.

Todas las oquedades causadas por la extraccién de tocones y raices se rellenaran con material anadlogo al suelo que ha
guedado al descubierto al hacer el desbroce y se compactaran hasta que la superficie se ajuste a la del terreno existente.

Todos los pozos y agujeros gue queden dentro de la explanacion se rellenaran conforme a las instrucciones que, al respecto, dé
el Director.

Los arboles susceptibles de aprovechamiento seran podados y limpiados; luego se cortaran en trozos adecuados vy, finalmente,
se almacenaran cuidadosamente, a disposicion del Ayuntamiento, separados de los montones que hayan de ser quemados o
desechados. El Contratista no estara obligado a trocear la madera a longitud inferior a tres metros (3 m.).

La tierra vegetal que no haya de utilizarse posteriormente o que se rechace, asi como los subproductos forestales no
susceptibles de aprovechamiento, se transportaran a un vertedero.

Los trabajos se realizaran de forma que no produzcan molestias a los ocupantes de las zonas proximas a la obra.
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Control y criterios de aceptacion y rechazo
Control de ejecucion

El control de ejecucién tiene por objeto vigilar y comprobar que las operaciones incluidas en esta unidad se ajustan a lo
especificado en el Pliego y a lo indicado por el Director durante la marcha de la obra.

Dadas las caracteristicas de las operaciones, el control se efectuar4 mediante inspeccién ocular.
Control geométrico

El control geométrico tiene por objeto comprobar que las superficies desbrozadas se ajustan a lo especificado en los Planos y
en el PCTP.

La comprobacién se efectuara de forma aproximada con mira o cinta métrica de 30 m.

Las irregularidades deberan ser corregidas por el Contratista. Seran a su cargo, asimismo, los posibles dafios al sobrepasar el
area sefialada.

Normativa
CTE Cadigo Técnico de la Edificacion, CTE -DB-SE-C; Cimientos
NTE-ADE Normas Tecnoldgicas de la Edificacién. Acondicionamiento del terreno, desmontes.

Criterios de medicion y valoracion
La unidad de despeje y desbroce se medira en metros cuadrados (m2) sobre el terreno.

Se medira la superficie en proyeccion horizontal, segun los criterios del proyecto.
Se mediran aparte los arboles y tocones eliminados.

Habra partidas diferentes en funcién de:

- Los medios empleados (manuales, mecanicos, etc.)
- Espesores de desbroce

- Caracteristicas de las capas

Y cualquier factor que provoque variaciones en el rendimiento y ejecucion del trabajo, y, en consecuencia, influya en el precio
de la unidad terminada.

Si en los documentos del Proyecto no figura esta unidad de obra, se entendera que, a los efectos de medicion y abono, sera
considerado como excavacién a cielo abierto, y por lo tanto, no habra lugar a su medicién y abono por separado.

Condiciones de seguridad
La maquinaria empleada mantendra la distancia de seguridad a las lineas de conduccién eléctrica.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de terreno consistente, de longitud no
menor de vez y media la separacion entre ejes, ni menor de seis metros (6 m.).

Las rampas de comunicacion entre niveles, tendran una pendiente maxima del ocho por cien (8%) en tramos curvos y del doce
por cien (12%) en tramos rectos.

La separacién entre maquinas que trabajan en un mismo tajo, sera como minimo de treinta metros (30 m.).

Se cumpliran, ademas, todas las disposiciones generales que sean de aplicacion de la Ordenanza de Seguridad y Salud en el
Trabajo y de las Ordenanzas Municipales.

E02C EXCAVACION EN VACIADOS

Disposiciones generales
Las operaciones de vaciado, consisten en toda excavacién realizada por debajo de la cota rasante de implantacién con
dimensiones amplias.

Ejecucion de las obras

El orden y la forma de ejecucién y los medios a emplear en cada caso, se ajustaran a las prescripciones establecidas en la
documentacion técnica.

Antes de empezar el vaciado la Direccién Técnica aprobara el replanteo realizado, asi como los accesos propuestos que seran
clausurables y separados para peatones y vehiculos de carga o maquinas.

Las camillas del replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones y estaran separadas del borde del vaciado no
menos de 1 m.

15



Se dispondran puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, a los cuales se referiran todas
las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones proximas
sefialados en la documentacion técnica. Las lecturas diarias de los desplazamientos referidos a estos puntos se anotaran en un
estadillo para su control por la Direccion Técnica.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por el vaciado como bocas de riego, tapas y
sumideros de alcantarillado, farolas, arboles.

Se evitara la entrada de aguas superficiales al vaciado y para el saneamiento de las profundas se adoptaran las soluciones
previstas en la documentacion técnica y/o se recabard, en su caso, la documentacion complementaria, a la Direccion Técnica.

Los lentejones de roca y/o construccion que traspasen los limites del vaciado, no se quitardn ni descalzaran sin previa
autorizacion de la Direccion Técnica.

El vaciado se realizara por franjas horizontales de altura no mayor de 1,5 o 3 m., segiin se ejecute a mano o a maquina.

Cuando el vaciado se realice a maquina, en los bordes con elementos estructurales de contencién y/o medianerias, la maquina
trabajara en direccién no perpendicular a ellos y dejara sin excavar una zona de proteccién de ancho no menor de 1 m., que se
quitara a mano antes de descender la maquina en ese borde a la franja inferior.

Durante la excavacion, y a la vista del terreno descubierto, la Direccién Técnica podra ordenar mayores profundidades que las
previstas en los Planos, para alcanzar capas suficientemente resistentes de roca o suelo, cuyas caracteristicas geométricas o
geomecanicas satisfagan las condiciones del proyecto. La excavacion no podra darse por concluida hasta que la Direccion Técnica
lo ordene. Cualquier modificacién, respecto de los Planos, de la profundidad o dimensiones de la excavacién no dara lugar a
variacion de los precios unitarios.

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciaran las obras de excavacion, ajustandose a las
alineaciones, pendientes, dimensiones y demas informacién contenida en los planos y a lo que sobre el particular ordene la
Direccién Técnica.

El orden y la forma de ejecucion se ajustaran a lo establecido en el Proyecto.

Las excavaciones deberan realizarse por procedimientos aprobados, mediante el empleo de equipos de excavacién y transporte
apropiados a las caracteristicas, volumen y plazo de ejecucion de las obras.

Se solicitara de las correspondientes Compafiias, la posicion y solucién a adoptar para las instalaciones que puedan ser
afectadas por la excavacion, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia del terreno no
excavado. En especial, se adoptaran las medidas necesarias para deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la
excavacion, erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras.

El contratista deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice, y aplicar
oportunamente los medios de sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados, a fin de impedir
desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a personas o a las obras, aunque tales medios no estuviesen
definidos en el Proyecto ni hubieran sido ordenados por la Direccion Técnica.

Con independencia de lo anterior, la Direccién Técnica podra ordenar la colocacién de apeos, entibaciones, protecciones,
refuerzos o cualquier otra medida de sostenimiento o proteccién en cualquier momento de la ejecucion de la obra.

La excavacion se profundizara lo suficiente para que, en el futuro, el cimiento ni pueda resultar descalzo ni sufra menoscabo de
su seguridad por efecto de la erosién producida por corrientes de agua o a causa de las excavaciones de ulteriores obras previstas
en el Proyecto o por el Director.

Si del examen del terreno descubierto en la excavacion, la Direccion Técnica dedujese la necesidad o la conveniencia de variar

el sistema de cimentacion previsto en el Proyecto, se suspenderan los trabajos de excavacion hasta la entrega de nuevos planos al
Contratista, sin que por tal motivo tenga éste derecho a indemnizacién.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Control de ejecucion

El control de ejecucién tiene por objeto vigilar y comprobar que las operaciones incluidas en esta unidad se ajustan a lo
especificado en el Pliego.

Los resultados deberan ajustarse al Pliego y a lo indicado por la Direccién Técnica durante la marcha de la obra.
Control geométrico
Su objeto es la comprobacion geométrica de las superficies resultantes de la excavacion terminada en relacién con los planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberan ser corregidas por el Contratista y en el caso de exceso
de excavacion no se computaran a efectos de medicién y abono.

Se considera como unidad de inspeccion: mil metros cuadrados (1000 m2) en planta con una frecuencia de dos (2)
comprobaciones.
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Se comprobaran las dimensiones en planta y las cotas de fondo.

Se compararan los terrenos atravesados con lo previsto en el Proyecto y Estudio Geotécnico.
Se comprobara el nivel freatico en relacién con lo previsto.

Se consideraran condiciones de no aceptacion:

- Errores en las dimensiones del replanteo superiores al dos y medio por mil (2.5/1000) y variaciones de diez centimetros (10
cm.).

- Zona de proteccion de elementos estructurales inferior a un metro (1 m.).

- Angulo de talud: superior al especificado en mas de dos grados (2°).

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas, deberan ser corregidas por el Contratista y en caso de exceso de
excavacion no se computaran a efectos de medicion y abono.

Normativa
CTE Cadigo Técnico de la Edificaciéon, CTE -DB-SE-C; Cimientos
NTE-ADV Norma Tecnoldgica de la Edificacion. Acondicionamiento de terrenos, Vaciados.

Criterios de medicion y valoracion
Las excavaciones para vaciados se abonaran por metros cubicos (m3) medidos sobre los planos de perfiles, una vez
comprobado que dichos perfiles son correctos.

Si por conveniencia del Contratista, aun con la conformidad de la Direccién Técnica, se realizaran mayores excavaciones que
las previstas en los perfiles del Proyecto, el exceso de excavacién asi como un ulterior relleno de dicha demasia, no sera de abono
al Contratista, salvo que dichos aumentos sean obligados por causa de fuerza mayor y hayan sido expresamente ordenados,
reconocidos y aceptados, con la debida anticipacion por la Direccién Técnica.

No seran objeto de abono independiente de la unidad de excavacién, la demolicién de fabricas antiguas, los sostenimientos del
terreno y entibaciones y la evacuacion de las aguas y agotamientos, excepto en el caso de que el Proyecto estableciera
explicitamente unidades de obra de abono directo no incluido en los precios unitarios de excavacion, o cuando por la importancia
de los tres conceptos indicados asi lo decidiera la Direccion Técnica, aplicandose para su medicion y abono las normas
establecidas en este Pliego.

Condiciones de seguridad

El solar, estara rodeado de una valla, verja o muro de altura no menor de 2 m. Las vallas se situaran a una distancia del borde
del vaciado no menor de 1,50 m.; cuando éstas dificulten el paso, se dispondra a lo largo del cerramiento luces rojas, distanciadas
no méas de 10 m. y en las esquinas. Cuando entre el cerramiento del solar y el borde del vaciado exista separacion suficiente, se
acotara con vallas méviles o banderolas hasta una distancia no menor de dos veces la altura del vaciado en ese borde, salvo que
por haber realizado previamente estructura de contencion, no sea necesario.

Cuando haya que derribar arboles, se acotarad la zona, se cortardn por su base atirantdndolos previamente y abatiéndolos
seguidamente.

Se dispondra en obra, para proporcionar en cada caso el equipo indispensable al operario, de una provision de palancas, cufias,
barras, puntales, picos, tablones, bridas, cables con terminales como ganchos y lonas o plasticos, asi como cascos, equipo
impermeable, botas de suela dura y otros medios que puedan servir para eventualidades o socorrer a los operarios que puedan
accidentarse.

La maquinaria a emplear mantendra la distancia de seguridad a las lineas de conduccién eléctrica.

En instalaciones temporales de energia eléctrica, a la llegada de los conductores de acometida, se dispondra un interruptor
diferencial segun el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de terreno consistente de longitud no
menor de vez y media la separacién entre ejes, ni menor de 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas, conservaran el talud lateral que exija el terreno.

El ancho minimo de rampa serd de 4,5 m. ensanchandose en las curvas y sus pendientes no serdn mayores del 12 y 8%
respectivamente, segun se trate de tramos rectos o curvos. En cualquier caso se tendra en cuenta la maniobrabilidad de los
vehiculos utilizados.

Se acotara la zona de accion de cada maquina en su tajo. Siempre que un vehiculo 0 maquina parada inicie un movimiento
imprevisto, lo anunciara con una sefial acUstica. Cuando sea marcha atras o el conductor esté falto de visibilidad, estara auxiliado
por otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas prevenciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se
entrecrucen itinerarios.

Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga durante o después del vaciado se acerque al borde del mismo, se
dispondran topes de seguridad, comprobandose previamente la resistencia del terreno al peso del mismo.

Cuando la maquina esté situada por encima de la zona a excavar y en bordes de vaciados, siempre que el terreno lo permita,
seré del tipo retroexcavadora, o se hara el refino a mano.
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No se realizara la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir su vuelco.

No se acumulara terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del vaciado, debiendo estar separado de éste una
distancia no menor de dos veces la profundidad del vaciado en ese borde.

El refino y saneo de las paredes del vaciado se realizara para cada profundidad parcial no mayor de 3 m.

En zonas o pasos con riesgo de caida mayor de 2 m. el operario estara protegido con cinturén de seguridad anclado a un punto
fijo o se dispondran andamios o barandillas provisionales.

Cuando sea imprescindible la circulacién de operarios por el borde de coronacién de talud o corte vertical, las barandillas
estaran ancladas hacia el exterior del vaciado y los operarios circularan sobre entablado de madera o superficies equivalentes de
reparto.

El conjunto del vaciado estara suficientemente iluminado mientras se realicen los trabajos.
No se trabajara simultaneamente en la parte inferior de otro tajo.
En vaciados en roca, la prevencion de caida de bloques requerira la utilizacién adecuada de mallas de retencién.

En taludes de viales de las zonas urbanizadas podran disponerse, cerca de su pie, mallas especiales de absorcion de energia
cinética, para detener y sujetar bloques.

La prevencion de basculamiento de estratos rocosos y, en algun caso favorable, la de caida de bloque o cufias podra
conseguirse combinando bulonado y drenaje.

Diariamente y antes de comenzar los trabajos se revisara el estado de las entibaciones, reforzandolas si fuese necesario. Se
comprobara asimismo que no se observan asientos apreciables en las construcciones préximas ni presentan grietas. Se
extremaran estas prevenciones después de interrupciones de trabajo de mas de un dia y después de alteraciones climaticas como
lluvias o heladas.

Al finalizar la jornada no deben quedar pafios excavados sin entibar, que figuren con esta circunstancia en el Proyecto y se
habran suprimido los bloques sueltos que puedan desprenderse.

Los itinerarios de evacuacién de operarios, en caso de emergencia, deberan estar expeditos en todo momento.

Una vez alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara una revisiéon general de las edificaciones medianeras para observar las
lesiones que hayan surgido, tomando las medidas oportunas.

En tanto se efectle la consolidaciéon definitiva, de las paredes y fondo del vaciado, se conservaran las contenciones,
apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como las vallas y/o
cerramientos. En el fondo del vaciado se mantendra el desagiie necesario, para impedir la acumulacién de agua, que pueda
perjudicar a los terrenos, locales o cimentaciones de fincas colindantes.

Se cumpliran, ademas, todas las disposiciones generales que sean de aplicacion de la Ordenanza de Seguridad y Salud en el
Trabajo y de las Ordenanzas Municipales.

EO2E EXCAVACION EN ZANJAS

Disposiciones generales
Es toda excavacion de tierras realizada por medios manuales o mecéanicos que predomine normalmente la longitud respecto a
las otras dimensiones.

Ejecucion de las obras
Excavacion de zanjas y pozos con o sin rampa de acceso, en cualquier tipo de terreno con medios mecanicos o con explosivos y
carga sobre camion.
Se han considerado las siguientes dimensiones:
Zanjas hasta méas de 4 m de profundidad.
Zanjas hasta mas de 2 m de anchura en el fondo.
Pozos hasta 4 m de profundidad y hasta 2 m de anchura en el fondo.
Zanjas con rampa de mas de 4 m de profundidad y méas de 2 m de anchura.
Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:
-Preparacion de la zona de trabajo.
-Situacién de los puntos topograficos.
-Carga y encendido de los barrenos.
-Excavacion de las tierras.
-Carga de las tierras sobre camion.
Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene un ensayo de SPT< 20.
Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con pala), que tiene un ensayo SPT ENTRE 20 y 50.
Se considera terreno de transito, el atacable con maquina o escarificadora (no con pico), que tiene un ensayo SPT> 50 sin rebote.
Se considera terreno no clasificado, desde el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT< 20, hasta el atacable con maquina o
escarificadora (no con pico), que tiene un ensayo SPT> 50 sin rebote.
Se considera roca si es atacable con martillo picador (no con méaquina), que presenta rebote en el ensayo SPT.
Excavaciones en tierra:
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El fondo de la excavacién quedara plano y a nivel.

Los taludes perimetrales seran los fijados por D.F.

Los taludes tendran la pendiente especificada en la D.T.
Excavaciones en roca:

El fondo de la excavacién quedara plano y a nivel.

Las rampas de acceso tendran las caracteristicas siguientes:

-Anchura <=4,5m.
Pendiente:

-Tramos rectos <=12%.
-Curvas <= 8%.

-Tramos antes de salir a la via de longitud >= 6.
El talud sera el determinado porlaD.F. <= 6%.
Tolerancias de ejecucion:

-Dimensiones +50 mm.
Excavacion de tierras:
-Planeidad +40 mm/n.
-Replanteo < 0,25 %. +100 mm.
-Niveles +50 mm.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Control de ejecucion

El control de ejecucién tiene por objeto vigilar y comprobar que las operaciones incluidas en esta unidad se ajustan a lo
especificado.

Los resultados deberan ajustarse al Pliego y a lo indicado por la Direccién Técnica durante la marcha de la obra.
Control geométrico

Su objeto es comprobar que el fondo y las paredes laterales de las zanjas terminadas tienen la forma y dimensiones exigidos en
los Planos, con las modificaciones debidas a los excesos inevitables autorizados.

Las irregularidades que sobrepasen las tolerancias admitidas deberan ser refinadas por el Contratista a su costa y de acuerdo
con las indicaciones del Director.

En las zanjas rectangulares, se comprobaran las dimensiones del replanteo de todos y cada uno de las zanjas, no aceptandose
errores superiores al dos y medio por mil (2.5/1000) y variaciones iguales o superiores a mas menos diez centimetros (10 cm.).

Si las zanjas van entibados, por cada metro de zanja se comprobara una (1) escuadria, separacién y posicién, no aceptandose
si las escuadrias, separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

El fondo y paredes de la zanaja terminada, tendran las formas y dimensiones exigidas, con las modificaciones inevitables
autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de mas menos cinco centimetros (5 cm.), con las superficies
tedricas. Las irregularidades que sobrepasen las tolerancias admitidas, deberan ser refinadas por el Contratista, a su costa y segiin
indicaciones de la Direccién Técnica.

Normativa
CTE Cadigo Técnico de la Edificacion, CTE -DB-SE-C; Cimientos
NTE-AD Norma Tecnoldgica de la Edificacion. Acondicionamiento de terrenos.

Criterios de medicion y valoracion
La excavacién en zanja se abonara por metros cibicos (m3) medidos sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomados
antes de iniciar este tipo de excavacion, y aplicadas las secciones teéricas de la excavacion.

Si por conveniencia del Contratista, ain con la conformidad de la Direccién Técnica, se realizaran mayores excavaciones que
las previstas en los perfiles del Proyecto, el exceso de excavacion, asi como el ulterior relleno de dicha demasia, no sera de abono
al Contratista, salvo que dichos aumentos sean obligados por causa de fuerza mayor y hayan sido expresamente ordenados,
reconocidos y aceptados, con la debida anticipacion por la Direccién Técnica.

No seran objetos de abono independientes de la unidad de excavacién, la demolicion de fabricas antiguas, los sostenimientos
del terreno y entibaciones y la evacuacion de las aguas y agotamientos, excepto en el caso de que el Proyecto estableciera
explicitamente unidades de obra de abono directo no incluido en los precios unitarios de excavacion, o cuando por la importancia
de los tres conceptos indicados asi lo decidiera la Direccion Técnica, aplicandose para su medicion y abono las normas
establecidas en este Pliego.

Las entibaciones se abonaran por metro cuadrado (m?) de superficie de entibacién ejecutada, medidos por el producto de la
longitud de la obra de excavacién en su eje, por la longitud de perimetro entibado medida sobre los planos de las secciones tipo de
la excavacion siguiendo la linea teérica de excavacion.

Condiciones de seguridad

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 Km/h.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.
Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucién de la partida.
Se seguira el orden de trabajos previstos por la D.F.
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Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referiran todas las lecturas topograficas.

Se debe prever un sistema de desagiie para evitar la acumulacién de agua dentro de la excavacion.

No se trabajara simultineamente en zonas superpuestas.

Se impedira la entrada de aguas superficiales.

Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con peligro de desprendimiento.

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posibles a los afectados.

Es caso de imprevisto (terrenos inundados, olores a gas. etc.) o cuando la actuacion pueda afectar a las construcciones vecinas,
se suspenderan las obras y se avisara a la D.F.

Excavaciones en tierra:

Las tierras se sacaran de arriba hacia abajo sin socavarlas.

Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con peligro de desprendimiento.

No se acumularan los productos de la excavacién en el borde de la misma.

En terrenos cohesivos la excavacion de los ultimos 30 cm, no se hara hasta momentos antes de rellenar.

La aportacion de tierras para correccion de niveles sera la minima posible, de las mismas existentes y de compacidad igual.

Se entibara siempre que conste en la D.T. y cuando lo determine la D.F. La entibacién cumplira las especificaciones fijadas en
su pliego de condiciones.

Excavaciones en roca mediante voladura:

La adquisicion, el transporte, el almacenamiento, la conservacién, la manipulacién, y el uso de mechas, detonadores y
explosivos, se regira por las disposiciones vigentes, complementadas con las instrucciones que figuren en la D.T. o en su defecto,
fije la D.F.

Se sefializara convenientemente la zona afectada para advertir al pablico del trabajo con explosivos.

Se tendrd un cuidado especial con respecto a la carga y encendido de barrenos, es necesario avisar de las descargas con
suficiente antelacion para evitar posibles accidentes.

La D.F. puede prohibir las voladuras o determinadas métodos de barrenar si los considera peligrosos.

Si como consecuencia de las barrenadas las excavaciones tienen cavidades donde el agua puede quedar retenida, se rellenaran
estas cavidades con material adecuado.

Se mantendran los dispositivos de desagiie necesarios, para captar y reconducir las corrientes de aguas internas, en los taludes.

EO2P EXCAVACIONES EN POZOS

Disposiciones generales
Es toda excavacion de tierras realizada por medios manuales o mecanicos que predomine normalmente la profundidad respecto
a las otras dimensiones.

Ejecucion de las obras

El Contratista notificara a la Direccidon Técnica de las obras, con la antelacion suficiente, el comienzo de cualquier excavacion, a
fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado. El terreno natural adyacente al de la
excavacioén no se modificara ni removera sin autorizacion de la Direccién Técnica.

Se dejaran puntos fijos de referencia, en lugares no afectados por la excavacion.

El comienzo de la excavacion de pozos, cuando sean para cimientos, s6lo debera acometerse cuando se disponga de todos los
elementos necesarios para proceder a su construccion, y se excavaran los ultimos treinta centimetros (30 cm.) en el momento de
hormigonar.

La excavacion se llevara hasta la profundidad indicada por la Direcciéon Técnica, de forma limpia, a nivel o ataluzada, pudiendo
la Direccién Técnica, modificar la profundidad indicada, a la vista de las condiciones del terreno.

Durante los trabajos, se tomaran las precauciones necesarias para evitar que las aguas superficiales inunden el pozo abierto
realizando el contratista, cuantos trabajos de agotamiento y evacuacién de aguas fueran necesarios, con independencia de la
procedencia de las mismas.

En el caso de terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, los pozos no permaneceran abiertos mas de ocho (8) dias, sin
gue sean protegidos o finalizados los trabajos.

Los fondos de los pozos se limpiaran de todo material suelto, y sus grietas y hendiduras se rellenaran.
Cuando los taludes de los pozos resulten inestables, se entibaran.

Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos de cimentacién, se hara una revisién general de las edificaciones
medianeras, para observar las posibles lesiones que hayan surgido, tomando en su caso las medidas oportunas.

En tanto se efectle la consolidacion definitiva de las paredes y fondo de los pozos excavados, se conservaran las contenciones,
apuntalamientos y apeos realizados para la sujecién de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o
cerramientos.

Los productos de excavacion del pozo, aprovechables para su relleno posterior, se podran depositar en caballeros situados a un
solo lado del pozo y a una separacion del borde del mismo, de un minimo de sesenta centimetros (60 cm.) y dejando libres
caminos, aceras, cunetas, acequias y demas pasos y servicios existentes.

Cuando los pozos excavados, estén junto a cimentaciones préximas y de profundidad mayor que esta, se excavaran con las
siguientes prevenciones:

- Reduciendo, cuando se pueda, la presion de la cimentacién préxima sobre el terreno, mediante apeos.
- Realizando los trabajos de excavacion y consolidacion en el menor tiempo posible.

20



- Dejando como maximo media cara vista de zapata, pero entibada.

- Separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menor de la suma de las separaciones entre tres (3) zapatas aisladas.

- No se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada la contencién o se han rellenado,
compactando el terreno.

El Contratista estara obligado a efectuar las entibaciones de zanjas y pozos que sean necesarias para evitar desprendimientos
del terreno, sin esperar indicaciones u 6rdenes de la Direccién Técnica, siempre que por las caracteristicas del terreno y la
profundidad de la excavacion lo considerase procedente para la estabilidad de la excavacion y la seguridad de las personas, o para
evitar excesos de excavacion inadmisibles, segun lo establecido en este Pliego.

El Contratista presentara a la Direccion Técnica los planos y calculos justificativos de las entibaciones a realizar, con una
antelacion no inferior a treinta (30) dias de su ejecucion. Aunque la responsabilidad de las entibaciones es exclusiva del
Contratista, la Direccion Técnica podra ordenar el refuerzo o modificacion de las entibaciones proyectadas por el Contratista, en el
caso en que aquél lo considerase necesario, debido a la hipétesis de empuje del terreno insuficientes, a excesivas cargas de
trabajo en los materiales de la entibacién o a otras consideraciones justificadas.

El Contratista sera responsable, en cualquier caso, de los perjuicios que se deriven de la falta de entibacién, de sostenimientos,
y de su incorrecto calculo o ejecucién.

Aunque el contratista no lo considere imprescindible, la Direccién Técnica podra ordenar la ejecucion de entibaciones o el
refuerzo de las previstas, o ejecutadas por el Contratista siempre que, por causas justificadas, lo estime necesario y sin que por
éstas 6rdenes de la Direccién Técnica hayan de modificarse las condiciones econémicas fijadas en el Contrato.

Aun cuando las entibaciones, segin especificacion concreta del Proyecto, sean objeto de abono directo , es decir, que su coste
no debe estar incluido en los precios de las unidades de obra de las excavaciones, el disefio y calculo de aquéllas sera de cuenta y
responsabilidad del Contratista.

Cuando ordene la Direccién Técnica, todos los elementos de la entibacién que no puedan ser retirados inmediatamente antes
de la ejecucion del revestimiento definitivo o del relleno de la zanja o pozo, en su caso, estaran constituidos de materiales
imputrescibles, incluso el material de relleno en el trasdés del forro de la entibacion.

La ejecucioén de las entibaciones sera realizada por operarios de suficiente experiencia como entibadores de profesion y dirigida
por un técnico que posea los conocimientos y la experiencia adecuada al tipo e importancia de los trabajos de entibacién a realizar
en la obra.

Mientras se efectian las operaciones de entibacién no se permitira realizar otros trabajos que requieran la permanencia o el
paso de personas por el sitio donde se efectlian las entibaciones ajenas al propio trabajo de entibacion.

El corte y preparacion de testas y cajas de las piezas de madera y la preparacion de las piezas metélicas para la entibacion se
realizara en las partes entibadas o que no requieran entibacién.

En ningln caso se permitira que los operarios se sitten dentro del espacio limitado por el trasdés de la entibacion y el terreno.

En ningln caso los elementos constitutivos de las entibaciones se utilizaran para el acceso del personal ni para el apoyo de
pasos sobre la zanja. El borde superior de la entibacion se elevard por encima de la superficie del terreno como minimo diez
centimetros (10 cm.).

El Contratista estd obligado a mantener una permanente vigilancia del comportamiento de las entibaciones y a reforzarlas o
sustituirlas si fuera necesario.

Las zanjas de mas de metro y medio (1,50 m.) de profundidad, que no estén excavadas en roca, 0 en otros terrenos estables de
materiales duros, se protegeran contra los posibles desprendimientos mediante entibaciones, sostenimientos, o bien, excavando la
zanja con taludes laterales de inclinacion no mayor de 3/4 (V: H), desde el fondo de la zanja.

En los pozos de seccién circular, el forro de la entibacién estara formado por tablas estrechas o piezas especiales que se
adapten a la superficie curva de la seccién teodrica, y que no originen flechas de segmentos circulares en planta superiores a tres
centimetros (3 cm.).

La madera empleada para las entibaciones cumplira las siguientes condiciones:

- No se presentara principio de pudricion.
Terminologia, alteraciones y defectos segun UNE: 56.509; 56.510; 56.520-72; 56.521-72.
La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80, segiin UNE: 56.525-72.

- Contenido de humedad, no mayor del 15%
Resistencia a compresion:

Caracteristica o axial fmk >= 300kg/cm?
Perpendicular a las fibras >=100kg/cm?
Segun UNE: 56.535

- Resistencia a la flexién estatica:

Con su carga radial hacia arriba >= 300 kg/cm?

Con su carga radial hacia el costado >= 300 kg/cm?

Segun UNE: 56.537

Con el mismo ensayo y midiendo la flecha a rotura, se determinara el médulo de elasticidad E que no sera inferior a 90.000
kg/cm?
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- Resistencia a la hienda:
En direccion paralela a las fibras >= 15 kg/cm
Segln UNE: 56.539

- Resistencia a esfuerzo cortante:
En direccion perpendicular a la fibra >= 50 kg/cm?

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Control de ejecucion

El control de ejecucion tiene por objeto vigilar y comprobar que las operaciones incluidas en esta unidad se ajustan a lo
especificado.

Los resultados deberan ajustarse al Pliego y a lo indicado por la Direccién Técnica durante la marcha de la obra.
Control geométrico

Su objeto es comprobar que el fondo y las paredes laterales de las zanjas y pozos terminados tienen la forma y dimensiones
exigidos en los Planos, con las modificaciones debidas a los excesos inevitables autorizados.

Las irregularidades que sobrepasen las tolerancias admitidas deberan ser refinadas por el Contratista a su costa y de acuerdo
con las indicaciones del Director.

En pozos rectangulares y/o circulares, se comprobaran las dimensiones del replanteo de todos y cada uno de los pozos, no
aceptandose errores superiores al dos y medio por mil (2.5/1000) y variaciones iguales o superiores a mas menos diez centimetros
(10 cm.).

Si los pozos, rectangulares y/o circulares, van entibados, por cada pozo se comprobara una (1) escuadria, separacion y
posicién, no aceptandose si las escuadrias, separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Por cada cincuenta metros cubicos (50 m3) de relleno de pozo, se realizara un (1) control de compactacion, rechazandose si no
se ajusta a lo especificado o si presenta asientos en su superficie.

El fondo y paredes del pozo terminado, tendran las formas y dimensiones exigidas, con las modificaciones inevitables
autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de mas menos cinco centimetros (5 cm.), con las superficies
tedricas. Las irregularidades que sobrepasen las tolerancias admitidas, deberan ser refinadas por el Contratista, a su costa y segin
indicaciones de la Direccion Técnica.

Normativa
CTE Cadigo Técnico de la Edificacion, CTE -DB-SE-C; Cimientos
NTE-ADZ Norma Tecnolégica de la Edificacién. Acondicionamiento de terrenos. Pozos.

Criterios de medicion y valoracion
La excavacion en pozo se abonara por metros cubicos (m3) medidos sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomados
antes de iniciar este tipo de excavacion, y aplicadas las secciones tedricas de la excavacion.

Si por conveniencia del Contratista, aun con la conformidad de la Direccién Técnica, se realizaran mayores excavaciones que
las previstas en los perfiles del Proyecto, el exceso de excavacién, asi como el ulterior relleno de dicha demasia, no sera de abono
al Contratista, salvo que dichos aumentos sean obligados por causa de fuerza mayor y hayan sido expresamente ordenados,
reconocidos y aceptados, con la debida anticipacion por la Direccién Técnica.

No seran objetos de abono independientes de la unidad de excavacién, la demolicion de fabricas antiguas, los sostenimientos
del terreno y entibaciones y la evacuacion de las aguas y agotamientos, excepto en el caso de que el Proyecto estableciera
explicitamente unidades de obra de abono directo no incluido en los precios unitarios de excavacion, o cuando por la importancia
de los tres conceptos indicados asi lo decidiera la Direccion Técnica, aplicandose para su medicion y abono las normas
establecidas en este Pliego.

Las entibaciones de pozos no seran objeto de abono independiente de la unidad de excavacion, excepto en el caso de que el
Proyecto estableciera explicitamente unidades de obra de abono directo no incluido en los precios unitarios de excavacion, o
cuando la importancia de dicha entibacién, asi lo decidiera la Direcciéon Técnica, aplicAndose para su medicién y abono lo
establecido a continuacion.

Las entibaciones se abonaran por metro cuadrado (m2) de superficie de entibacién ejecutada, medidos por el producto de la

longitud de la obra de excavacion en su eje, por la longitud de perimetro entibado medida sobre los planos de las secciones tipo de
la excavacion siguiendo la linea teérica de excavacion.

Condiciones de seguridad
Siempre que sea previsible el paso de peatones o vehiculos junto al borde del corte se dispondra vallas o palenques méviles que
se iluminaran cada 10 m. con puntos de luz portétil y grado de proteccién no menor de IP-44 segin UNE 20.324.

En general las vallas o palenques acotaran no menos de 1 m. el paso de peatones y 2 m. el de vehiculos.

22



Cuando los vehiculos circulen en direccion normal al corte, la zona acotada se ampliara en esa direccion a dos veces la
profundidad del corte y no menos de 4 m. cuando se adopte una sefializacién de reduccion de velocidad.

El acopio de materiales y las tierras extraidas en cortes de profundidad mayor de 1,30 m., se dispondran a distancia no menor
de 2 m. del borde del corte y alejados de sétanos. Cuando las tierras extraidas estén contaminadas se desinfectaran asi como las
paredes de las excavaciones correspondientes.

En zanjas o pozos de profundidad mayor de 1,30 m., siempre que haya operarios trabajando en su interior, se mantendra uno
de retén en el exterior, que podra actuar como ayudante en el trabajo y dara la alarma en caso de producirse alguna emergencia.

No se trabajara simultaneamente en distintos niveles de la misma vertical ni sin casco de seguridad.
Se acotaran las distancias minimas de separacion entre operarios en funcion de las herramientas que emplean.

En cortes de profundidad mayor de 1,30 m. las entibaciones deberan sobrepasar, como minimo, 20 cm. en nivel superficial del
terreno y 75 cm. en el borde superior de las laderas.

Se revisaran diariamente las entibaciones antes de comenzar la jornada de trabajo tensando los codales cuando se hayan
aflojado, asimismo se comprobaran que estan expeditos los cauces de aguas superficiales.

Se extremaran estas prevenciones después de interrupciones de trabajo de méas de un dia y/o de alteraciones atmosféricas
como lluvias o heladas.

Se evitara golpear la entibacion durante operaciones de excavacion, los cuadros o elementos de la misma no se utilizaran para
el descenso o ascenso, ni se suspenderan de los codales cargas, como conducciones, debiendo suspenderse de elementos
expresamente calculados y situados en la superficie.

Las zanjas o pozos de méas de 1,30 m. de profundidad, estaran provistas de escaleras preferentemente mecénicas, que rebasen
1 m. sobre el nivel superior del corte. Disponiendo una escalera por cada 30 m. de zanja abierta o fraccién de este valor, que
debera estar libre de obstruccién y correctamente arriostrada transversalmente.

Al finalizar la jornada o en interrupciones largas, se protegeran las bocas de los pozos de profundidad mayor de 1,30 m. con un
tablero resistente, red o elemento equivalente.

En general las entibaciones o parte de estas se quitaran solo cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales
empezando por la parte inferior del corte.

Se dispondra en la obra, para proporcionar en cada caso el equipo indispensable al operario, de una provision de palancas,
cufias, barras, puntales, tablones, que no se utilizaran para la entibacién y se reservaran para equipo de salvamento, asi como de
otros medios que puedan servir para eventualidades o socorrer a los operarios que puedan accidentarse.

Se cumpliran, ademas, todas las disposiciones generales que sean de aplicacién de la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo y de las Ordenanzas Municipales.

EO2R PERFILADOS Y REFINOS

DISpOSICIOﬂGS generales

El saneo consiste en la retirada de los fragmentos de roca, lajas, bloques, bolos y materiales térreos que hayan quedado
en situacion inestable en la superficie final de la excavacion, con el fin de evitar posteriores desprendimientos, hasta la ejecucién
de las obras de fabrica o de los rellenos adosados al terreno.

El refino de la excavacion consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir, dentro de las tolerancias
fijadas, la forma, y dimensiones y regularidad de la superficie final de la excavacién.

Ejecucion de las obras
El refino en terreno rocoso consistird en la eliminacién de los salientes de roca que penetren dentro del perfil de galibo de
la superficie final de la excavacion.

Las operaciones de saneo en roca podran realizarse con barrenos cortos poco cargados, picos mecanicos, barras a mano,
cufias hidraulicas o manuales, chorro de agua a presion si el terreno no se erosiona inadecuadamente, a juicio de la Direccién
Técnica, o por otros procedimientos autorizados por éste.

El saneo o refino en terreno de transito se ejecutara sin el empleo de explosivos.

En excavaciones de tierras, el saneo consistird especialmente en la retirada de bolos o bloques de roca de estabilidad precaria.
El refino en tierras se realizara siempre recortando y no recreciendo; si por alguna circunstancia, se produjese un sobreancho de
excavacion cuya forma, situacién o dimensiones, a juicio de la Direccion Técnica fuese inadmisible desde el punto de vista de la
estabilidad del talud o desde el estético, se rellenara el sobreancho con material compactado, en la forma que indique la Direccion
Técnica.

En los casos de terreno meteorizable o erosionable por las lluvias y se trate de superficies de excavacion sobre las que se
hayan de apoyarse o adosarse obras de relleno o de fabrica, las operaciones de refino deberan realizarse poco antes de ejecutarse
estas obras. Este plazo podra estar comprendido entre tres (3) y treinta (30) dias, segun la naturaleza del terreno y las condiciones
climaticas del sitio.
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Las obras de refino de taludes se ejecutaran con posterioridad a la explanacién y construccién de drenes y obras de
fabrica que impidan o dificulten su realizacion.

Cuando la explanacién se halle muy avanzada el Director de las obras lo ordene, se procedera a la eliminacién de la
superficie de los taludes de cualquier material blando, inadecuado o inestable, que no se pueda compactar debidamente o no sirva
a los fines previstos. Los huecos resultantes se rellenaran con materiales adecuados, de acuerdo con las indicaciones del Director.

Los taludes de la explanacion deberan quedar, en toda su extension, conformados de acuerdo con lo que al respecto
sefiale en los Planos, PCTP y 6rdenes complementarias del Director, debiendo mantenerse en perfecto estado hasta la recepcion
definitiva de las obras, tanto en lo que se refiere a los aspectos funcionales como a los estéticos.

Los perfilados de taludes que se efectlen para armonizar en el paisaje circundante deben hacerse con una transicion
gradual, cuidando especialmente las transiciones entre taludes de distinta inclinacion. En las intersecciones de desmonte y
rellenos, los taludes se alabearan para unirse entre si y con la superficie natural del terreno, sin originar una discontinuidad visible.

Los fondos y cimas de los taludes, excepto en desmontes en roca dura, se redondearan, ajustdndose a los Planos y
instrucciones de Director. Las monteras de tierra sobre masas de roca se redondearan por encima de éstas.

El acabado de los taludes sera suave, uniforme y totalmente acorde con la superficie del terreno, sin grandes contrastes,
y ajustandose a los Planos procurando evitar dafios a arboles existentes o rocas que tengan patina, para lo cual deberan hacerse
los ajustes necesarios. En el caso de que, por las condiciones del terreno, no puedan mantenerse los taludes indicados en lo
Planos, el Director fijara el talud que deba adoptarse, e incluso podra ordenar la construccién de un muro de contencién si fuese
necesario.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Las tolerancias de acabado en el refino de la superficie final de la excavacién seran las correspondientes al tipo de excavacion.

Se comprobara que el grado de acabado en el refino de taludes, serd el que se pueda conseguir utilizando los medios
mecanicos, sin permitir desviaciones de linea y pendiente, superiores a quince centimetros (15 cm.), comprobando con una regla
de cuatro metros (4 m.).

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con las instrucciones de la Direcciéon Técnica.

Se comprobaran las cuotas y pendientes, verificandolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil transversal de la base
del firme y en los correspondientes bordes de la coronacion de la trinchera.

Normativa

CTE Cadigo Técnico de la Edificacion, CTE -DB-SE-C; Cimientos

NTE-ADE Norma Tecnoldgica de la Edificacién, Acondicionamiento del Terreno, Desmontes, Explanaciones.
NTE-ADV Norma Tecnoldgica de la Edificacion, Acondicionamiento del Terreno, Desmontes, vaciados.
NTE-ADZ Norma Tecnolégica de la Edificacién, Acondicionamiento del Terreno, Desmontes, zanjas y pozos.

Criterios de medicion y valoracion

Unicamente seran objeto de abono directo las operaciones de saneo y de refino de las excavaciones en los casos en que el
Proyecto lo establezca de manera concreta mediante unidades de obra especificas; de lo contrario, se entendera que el coste de
esas operaciones esté incluido en los precios unitarios de las excavaciones.

En el caso en que el Proyecto establezca la condicion de ser abonables el saneo, el refino, o ambos, el abono sera por metros
cuadrados (m2) realmente ejecutados medidos sobre planos de perfiles transversales.

El refino de taludes se abonara por metros cuadrados (m2), realmente refinados, medidos sobre los Planos de perfiles
transversales, cuando asi se sefiale en los documentos del Proyecto.

Si no se hace referencia alguna a esta unidad en los documentos del Proyecto, se considerara incluida dentro de las unidades
de excavacion o terraplén, segun sea el caso.

Las unidades de saneo y refino son independientes de las operaciones de preparacion de la superficie de asiento de terraplenes
o de otros rellenos alzados y de las de preparacion de las superficies de apoyo de las obras de fabrica. Estas operaciones de
preparacién forman parte de las unidades de obra de los rellenos, hormigones y otras fabricas.

Condiciones de seguridad

Siempre que sea previsible el paso de peatones o vehiculos junto al borde del corte se dispondra vallas o palenques mdviles que
se iluminaran cada 10 m. con puntos de luz portétil y grado de proteccion no menor de IP.44 segin UNE 20.324.

En general las vallas o palenques acotaran no menos de 1 m. el paso de peatones y de 2 m. el de vehiculos.

Cuando los vehiculos circulen en direccién normal al corte, la zona acotada se ampliard en esa direccién a dos veces la
profundidad del corte y no menos de 4 m. cuando se adopte una sefializacién de reduccion de velocidad.

El acopio de materiales y las tierras extraidas en cortes de profundidad mayor de 1,30 m. se dispondran a distancia no menor
de 2 m. del borde del corte y alejados de sétanos. Cuando las tierras extraidas estén contaminadas se desinfectaran asi como las
paredes de las excavaciones correspondientes.
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En zanjas o pozos de profundidad mayor de 1,30 m. siempre que haya operarios trabajando en su interior, se mantendra uno de
retén en el exterior que podra actuar como ayudante en el trabajo y dara la alarma caso de producirse alguna emergencia.

No se trabajara simultaneamente en distintos niveles de la misma vertical ni sin casco de seguridad.
Se acotaran las distancias minimas de separacion entre operarios en funcion de las herramientas que emplean.

En cortes de profundidad mayores de 1,30 m. las entibaciones deberan sobrepasar, como minimo, 20 cm. el nivel superficial del
terreno y 75 cm. en el borde superior de laderas.

Se revisaran diariamente las entibaciones antes de comenzar la jornada de trabajo tensando los codales cuando se hayan
aflojado, asimismo se comprobaran que estan expeditos los cauces de aguas superficiales.

Se extremaran estas prevenciones después de interrupciones de trabajo de méas de un dia y/o de alteraciones atmosféricas
como lluvias o heladas.

Se evitara golpear la entibacion durante operaciones de excavacion, los cuadros o elementos de la misma no se utilizaran para
el descenso o ascenso, ni se suspenderan de los codales cargas, como conducciones, debiendo suspenderse de elementos
expresamente calculados y situados en la superficie.

Las zanjas o pozos de mas de 1,30 m. de profundidad, estaran provistas de escaleras preferentemente metalicas, que rebasen
1 m. sobre el nivel superior del corte. Disponiendo una escalera por cada 30 m. de zanja abierta o fraccién de este valor, que
debera estar libre de obstruccién y correctamente arriostrada transversalmente.

Al finalizar la jornada o interrupciones largas, se protegeran las bocas de los pozos de profundidad mayor de 1,30 m. con un
tablero resistente, red o elemento equivalente.

En general las entibaciones o parte de éstas se quitaran s6lo cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales
empezando por la parte inferior del corte.

Se dispondra en la obra, para proporcionar en cada caso el equipo indispensable al operario, de una provision de palancas,
cufias, barras, puntales, tablones, que no se utilizaran para la entibacién y se reservaran para equipo de salvamento, asi como de
otros medios que puedan servir para eventualidades o socorrer a los operarios que puedan accidentarse.

Se cumpliran, ademas, todas las disposiciones generales que sean de aplicacién de la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo y de las Ordenanzas Municipales.

E02S RELLENOS Y COMPACTACIONES

Disposiciones generales
Rellenos: Se entiende como relleno el aporte de tierras para alcanzar la cota rasante prevista en el proyecto.

Compactacion: Es un procedimiento que aumenta la densidad seca de un terreno mediante la aplicacién de energia
sobre cada capa del mismo, mejorando asi su capacidad portante.

Condiciones que deben cumplir los materiales

Los criterios de seleccion del material como adecuado para su utilizacion en un relleno se basan en la obtencion, tras el
proceso de compactacion, de la resistencia, rigidez y permeabilidad necesarias en el relleno. Estos criterios dependeran, por tanto,
del propdsito del relleno y de los requisitos del servicio o construccién a disponer sobre el mismo.

Los materiales que pueden ser utilizados para rellenos de edificacion incluyen la mayor parte de los suelos predominantes
granulares e incluso algunos productos resultantes de la actividad industrial tales como ciertas escorias y cenizas pulverizadas.
Algunos productos manufacturados tales como agregados ligeros, podran utilizarse en determinados casos. Los suelos cohesivos
podran ser tolerables pero requieren una especial seleccién y las condiciones de colocaciéon y compactacion precisas.

Se tomaran en consideracion los siguientes aspectos para la seleccion de un material para relleno:
- granulometria,

- resistencia a la trituracién y desgaste,

- compactibilidad

- permeabilidad

- plasticidad

- resistencia del subsuelo

- contenido en materia organica

- agresividad quimica

- efectos contaminantes

- solubilidad

- inestabilidad de volumen

- susceptibilidad a las bajas temperaturas y a la helada

- resistencia a la intemperie

- posibles cambios de propiedades debidos a la excavacion, transporte y colocacién
- posible cementacion tras su colocacion

Si los materiales no son apropiados en su estado natural podran mejorarse por:
- ajuste de la humedad
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- estabilizacion con cal o cemento

- correccién de granulometria

- proteccién con un material apropiado

- utilizacién de capas drenantes intercaladas

No se utilizaran los suelos expansivos o solubles. Tampoco los susceptibles a la helada.

En caso de duda debe ensayarse el material en préstamo, definiéndose en proyecto el tipo, nimero y frecuencia de los ensayos en
funcién de la heterogeneidad del material y de la naturaleza de la construccion en que vaya a utilizarse el relleno.

La humedad de puesta en obra se establecera teniendo en cuenta:

- La necesidad de obtener la densidad exigida.

- El comportamiento de material a largo plazo ante posibles cambios de dicha humedad (expansividad, colapso).

- La humedad inmediatamente después de la compactacion estara siempre dentro del intervalo de mas-menos tres por
ciento (+- 3%), respecto a al 6ptima de ensayo Proctor Normal, salvo autorizaciéon de director de la obra.

Ejecucion de las obras
Se estableceran los procedimientos de colocacién y compactacion del relleno para cada zona o tongada de relleno en funcién de
su objetivo y comportamiento previstos.

El material se extiende en tongadas de espesor uniforme que posteriormente se compactan o densifican mediante
procedimientos manuales o0 mecénicos.

El espesor de las tongadas esta limitado por la maquinaria de compactacién que se emplea, el tipo de terreno y el grado
minimo de compactacion que se emplea, el tipo de terreno y el grado minimo de compactacion que se desea alcanzar, raras veces
superior a 30 cm.

Una vez extendida la tongada se debe proceder, si es necesario, a su humectaciéon hasta conseguir que el terreno tenga el
contenido 6ptimo de humedad, o el mas préximo posible a aquel. La humectacién suele realizarse con vehiculo cisterna.

Si la humedad natural del terreno de relleno es excesiva, superior a la 6ptima prevista, es necesario proceder a su desecacion
ya que dificilmente se alcanzaria la densidad especificada en el proyecto aunque se aumente la energia de compactacion.

Cuando el exceso de agua procede de precipitaciones atmosféricas, puede realizarse la desecacién natural mediante oreo.

Si se trata de terrenos finos limo-arcillosos y su humedad esta préxima al indice plastico no es vdlida la desecacién por oreo y
hay que proceder a su estabilizacion mediante la adicién de cal, cenizas volantes, escorias o arenas.

Los procedimientos de colocacién y compactacion del relleno deben asegurar su estabilidad en todo momento evitando ademas
cualquier perturbacion del subsuelo natural.

Una vez conseguida la humectacion éptima, se procede a la compactacion de la tongada por procedimientos mecanicos,
normalmente mediante varias pasadas de la maquinaria de compactacion, que pueden actuar por presion estatica, por efecto
dindmico o por vibracién.

El proceso de compactacion se definira en funcién de la compacidad a conseguir y de los siguientes factores:
- naturaleza del material
- método de colocacion
- contenido de humedad natural y sus posibles variaciones
- espesores inicial y final de tongada
- temperatura ambiente y posibles precipitaciones
- uniformidad de compactacion
- naturaleza del subsuelo
- existencia de construcciones adyacentes al relleno.

Sélo en caso de rellenos localizados y de muy pequefias dimensiones se realiza la compactaciéon por medios manuales.

Con la compactacion se pretende alcanzar la densidad seca minima exigida en proyecto. Esta densidad minima no suele ser
inferior al 95% del Proctor normal.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
El control de los materiales debe comprobar que éstos no han sufrido alteraciones y cumplen las prescripciones exigidas.

El control de la extension debe verificar las dimensiones de la tongada, las condiciones ambientales y el estado de la capa
sobre la que se realiza la extension.

El control de un relleno debe asegurar que el material, su contenido de humedad en colocacién y su grado final de compacidad
obedece a lo especificado en el Pliego de Condiciones del Proyecto.

Una vez concluida la compactacién se realiza un control geométrico cuya finalidad es comprobar que el relleno se ha efectuado
de acuerdo con los planos del proyecto en planta y en seccion.

El grado de compacidad se especificard como porcentaje del obtenido como méaximo en un ensayo de referencia como el Proctor.
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En escolleras o en rellenos que contengan una proporcion alta de tamafios gruesos no son aplicables los ensayos Proctor. En este
caso se comprobara la compacidad por métodos de campo, tales como definir el proceso de compactacion a seguir, comprobar el
asentamiento de una pasada adicional del equipo de compactacion, realizacion de ensayos de carga sobre placa o el empleo de
métodos sismicos o dinamicos.

La sobre compactacién puede producir efectos no deseables como:
- altas presiones de contacto sobre estructuras enterradas o de contencion.
- modificacion significativa de granulometria en materiales blandos o quebradizos.

Dentro del tajo a controlar se define:

- Lote. Material que entra en cinco mil metros cuadrados (5000 m2) de tongada, exceptuando las franjas de borde de dos
metros (2 m.) de ancho.

- Si la fracciéon diaria es superior a cinco mil metros cuadrados (5000 m2) y menor del doble se formaran dos lotes
aproximadamente iguales.

- Muestra. Conjunto de cinco (5) unidades, tomadas en forma aleatoria de la superficie definida como lote. En cada una de estas
unidades se realizaran ensayos de humedad y densidad.

- Franjas de borde. En cada una de las bandas laterales de dos metros (2 m.) de ancho, adyacentes al lote anteriormente
definido, se fijard un punto cada cien metros (100 m.). El conjunto de estos puntos se considerara una muestra independiente de la
anterior, y en cada uno de los mismos se realizaran ensayos de humedad y densidad.

- Complementaria o alternativamente al sistema de control anteriormente expuesto podra establecerse, si asi lo estima la
Direccién Técnica como mas eficaz, por las caracteristicas especiales de una determinada obra, el sistema de control del
procedimiento de ejecucién. Para ello se fijara previamente al comienzo de la ejecucion el espesor de la tongada, el nimero de
pasadas y el equipo a emplear, vigilando posteriormente, mediante inspecciones periédicas, su cumplimiento.

Interpretacion de los resultados:

- Las densidades secas obtenidas en la capa compactada deberan ser iguales o mayores que las especificadas en cada uno de
los puntos ensayados. No obstante, dentro de una muestra se admitira resultados individuales de hasta un dos por ciento (2%)
menores que los exigidos, siempre que la media aritmética del conjunto de la muestra resulte igual o mayor que el valor fijado.

- En el caso de que se haya adoptado el control del procedimiento las comprobaciones del espesor, nimero de pasadas e
identificacion del equipo de compactacién deberan ser todas favorables.

Control geométrico:

Se comprobaran las cotas de replanteo del eje, con mira cada veinte metros (20 m.), mas los puntos singulares, colocando
estacas niveladas hasta milimetros (mm.).

En estos mismos puntos se comprobard la anchura y pendiente transversal colocando estacas en los bordes del perfil
transversal.

Desde los puntos de replanteo se comprobara si aparecen desigualdades de anchura, de rasante o de pendiente transversal y
se aplicara la regla de tres metros (3 m.), donde se sospechen variaciones superiores a las tolerables, entendiendo como tales las
variaciones no acumulativas entre lecturas de cinco centimetros (5 cm.) y de tres centimetros (3 cm.) en zonas de viales.

Normativa

CTE Cadigo Técnico de la Edificacion, CTE -DB-SE-C; Cimientos.

NLT-107 Normas de ensayo de transporte y mecéanica del suelo.

UNE 103-500-94 y UNE 103-501-94 Ensayo Proctor compactacién normal y Proctor modificado.
NLT-311/79 Densidad maxima y humedad éptima de compactacion.

UNE-103-300-93 Determinacién de la humedad en su suelo mediante secado en estufa.
UNE-24-013-53 Nomenclatura de terrenos para excavaciones y materiales de construccion.

Art. 330 PG-3/75.

Criterios de medicion y valoracion
Los rellenos localizados se abonaran por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, medidos sobre planos acotados tomados
del terreno. No sera de abono el volumen del relleno ocupado por los excesos de excavacion no abonables.

En los precios unitarios estaran incluidos los costes de todas las operaciones indicadas en este Articulo y que fuesen precisas
para la ejecucién de esta unidad de obra.

No seran objeto de abono los tramos de prueba que sea necesario ejecutar, ni la restitucion del terreno a su situacion original.

Condiciones de seguridad

El solar, estara rodeado de una valla, verja 0 muro de altura no menor de dos metros (2 m.). Las vallas se situaran a una
distancia del borde del vaciado no menor de un metro y medio (1.50 m.), cuando éstas dificulten el paso, se dispondran a lo largo
del cerramiento luces rojas, distanciadas no mas de diez metros (10 m.) y en las esquinas. Cuando entre el cerramiento del solar y
el borde del vaciado exista separacion suficiente, se acotara con vallas moéviles o banderolas hasta una distancia no menor de dos
veces la altura del vaciado en este borde, salvo que por haber realizado previamente estructura de contencién, no sea necesario.

Se dispondran puntos fijos de referencia exteriores al perimetro de la explanacion a los cuales se referiran todas las
lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales de los puntos sefialados en la Documentacién Técnica.
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Se solicitara de las Compafiias la posicién y solucién a adoptar para las instalaciones que puedan ser afectadas por la
explanacion, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica.

El relleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse con
medios de energia pequefia para evitar dafio a estas construcciones.

Previamente a la colocacion de rellenos bajo el agua debe dragarse cualquier suelo blando existente.

Para los cursos naturales de aguas superficiales o profundas, cuya solucién no figure en la Documentacion Técnica, se
resolveran solicitando documentacion complementaria.

Se cumplirdn, ademas, todas las disposiciones generales que sean de aplicacion de la Ordenanza de Seguridad y Salud
en el Trabajo y de las Ordenanzas Municipales.

EO2T CARGAS Y TRANSPORTES

Ejecucion de las obras
Se organizara el trafico determinando zonas de trabajos y vias de circulacién.

Cuando en las proximidades de la excavacion existan tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se deberd tomar una
cualquiera de las siguientes medidas:

- Desvio de la linea.

- Corte de la corriente eléctrica.

- Proteccién de la zona mediante apantallados.

- Guardar, las maquinas y vehiculos, una distancia de seguridad, no inferior a cinco metros (5 m) de la misma, cuando la
corriente tenga una carga de cincuenta y siete mil voltios (57000 v) y de tres metros (3 m) cuando la carga eléctrica sea menor.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

En el caso de que la operacion de descargue sea para la formacion de terraplenes, sera necesario el auxilio de una persona
experta para evitar que al acercarse el camion al borde del terraplén, éste falle o que el vehiculo pueda volcar, siendo conveniente
la instalacién de topes, a una distancia igual a la altura del terraplén, y/o como minimo de dos metros (2 m).

Se acotara la zona de accién de cada maquina en su tajo. Siempre que un vehiculo o maquina parado inicie un movimiento
imprevisto, lo anunciara con una sefial aclstica. Cuando sea marcha atras o el conductor, esté falto de visibilidad, estara auxiliado
por otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se
entrecrucen itinerarios.

En la operacion de vertido de materiales, con camiones, es preciso que un auxiliar se encargue de dirigir la maniobra con objeto
de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota mas menos cero (0.00) el ancho minimo de la rampa sera de
cuatro metros y medio (4.5 m) ensanchandose en las curvas y sus pendientes no seran mayores del doce al ocho por ciento (12 al
8%), respectivamente, segln se trate de tramos rectos o curvos. En cualquier caso se tendra en cuenta la maniobrabilidad de los
vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de terreno consistente, de longitud no
menor de vez y media la separacion entre ejes, ni inferior a seis metros (6 m).

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que exija el terreno.

Criterios de medicion y valoracion
Se medira y valorara por metro cubico (m3) de tierras sobre camién y distancia media de diez kilémetros (10 km) a la zona de
vertido, considerando en el precio la ida y vuelta, sin incluir la carga.

Coeficientes que se tendran en cuenta para calcular el incremento por esponjamiento para las tierras a transportar y para el
incremento del volumen de tierras necesarias efectuar un relleno segin el coeficiente de compactacion.

Coef. Esponjamiento inicial: CEI

Coef. Esponjamiento definitivo: CED

Factor de compactacién: FC

Terreno suelto: CEl: +13%, CED: +5%, FC: -5%

Terreno flojo: CEl: +20%, CED: +3%, FC: -8%

Terreno compacto transito: CEIl: +25%, CED: +8%, FC: -10%
Terreno rocoso: CEIl: +40%, CED: +20%, FC: +20%

Condiciones de seguridad
Durante los trabajos de excavacién debera evitarse el acercamiento de personas y vehiculos a zonas susceptibles de desplome,
taludes, zanjas, etc., debiendo acotarse las zonas de peligro.

El acceso del personal, a ser posible, se realizara utilizando vias distintas a las de paso de vehiculos.
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Se evitara el paso de vehiculos sobre cables de alimentacion eléctrica a la maquinaria de obra, cuando éstos no estén
acondicionados especialmente para ello. En caso contrario y cuando no se puedan desviar, se colocaran elevados y fuera del
alcance de los vehiculos o enterrados y protegidos por una canalizacion resistente.

Durante la carga de tierras, el conductor permanecera fuera del camion, tan sélo en el caso de que la cabina esté reforzada,
podra permanecer durante la carga en el interior de la misma.

La carga de tierras al camion, se realizara por los laterales o por la parte posterior, no debiendo pasar la carga por encima de la
cabina.

Durante la carga, el camion tendra desconectado el contacto, y con el freno de mano puesto.
Se protegeran las tierras del volquete con lonas ante la sospecha de desprendimiento durante el transporte.

El camién ira provisto de un extintor de incendios.

EO3 RED DE SANEAMIENTO

Condiciones que deben cumplir los materiales
De forma general, las caracteristicas de los materiales definidos para estas instalaciones seran:
a) Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.
b) Impermeabilidad total a liquidos y gases.
¢) Suficiente resistencia a las cargas externas.
d) Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.
e) Lisura interior.
f) Resistencia a la abrasion.
g) Resistencia a la corrosion.
h) Absorcion de ruidos, producidos y transmitidos.
Materiales de las canalizaciones:

Conforme a lo ya establecido, se consideran adecuadas para las instalaciones de evacuacion de residuos las canalizaciones de
fundicién, PVC, Polipropileno, gres u hormigén que tengan las caracteristicas especificas establecidas en las normas UNE vigentes
para cada material.

Materiales de los puntos de captacion:

Sifones: Seran lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, con un espesor minimo de 3 mm.

Calderetas: Podran ser de cualquier material que retina las condiciones de estanquidad, resistencia y perfecto acoplamiento a
los materiales de cubierta, terraza o patio.

Condiciones de los materiales de los accesorios: Cumpliran las siguientes condiciones:

a) Cualquier elemento metélico o no que sea necesario para la perfecta ejecucion de estas instalaciones reunird en cuanto a su
material, las mismas condiciones exigidas para la canalizacion en que se inserte.
b) Las piezas de fundicién destinadas a tapas, sumideros, valvulas, etc., cumpliran las condiciones exigidas para las tuberias de
fundicion.
¢) Las bridas, presillas y demas elementos destinados a la fijacion de bajantes seran de hierro metalizado o galvanizado.
d) Cuando se trate de bajantes de material plastico se intercalara, entre la abrazadera y la bajante, un manguito de plastico.

e) Igualmente cumplirdn estas prescripciones todos los herrajes que se utilicen en la ejecucion, tales como
peldafios de pozos, tuercas y bridas de presién en las tapas de registro, etc.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
En las instalaciones se deben realizar controles de recepcion, controles en la ejecucién y pruebas finales.

El control de recepcion de materiales y equipos incluye:

- Reconocimiento previo antes de su acopio mediante examen visual de su aspecto, rechazando los tubos y materiales que
presenten golpes, roturas o cualquier defecto.

- Muestreo para comprobacién de dimensiones, espesores y rectitud.

- Recepcién en obra de los documentos acreditativos, facilitados por el proveedor o fabricante conforme con los criterios
establecidos por el CTE. Ademas, como forma de evitar en obra ensayos de estanqueidad y aplastamiento para los tubos podra
requerirse al proveedor o fabricante un certificado en el que se expresen los resultados satisfactorios de dichos ensayos, y en su
caso flexién longitudinal del lote a que pertenezcan los tubos o los ensayos de autocontrol sistematicos de fabricacién, que
garantice la estanquidad, aplastamiento y en su caso la flexion longitudinal anteriormente definidas.

El control de ejecucion de las instalaciones comprende la verificacion de que los instaladores estén autorizados, si la
reglamentacioén prescribe ese requisito.

Ademéds, se debe elaborar un plan de muestreo en el control de secciones de tuberias, asi como prever las pruebas de
estanqueidad o de presion necesarias que a continuacion se detallaran.

Seran obligatorias las siguientes verificaciones:

Se deben cumplir las condiciones de disefio que se establecen en el apartado 3 de CTE-DB-HS 5.

Se deben cumplir las condiciones de dimensionado que se establecen en el apartado 4 de CTE-DB-HS 5.

Se deben cumplir las condiciones de ejecucion que se establecen en el apartado 5 de CTE-DB-HS 5.

Se deben cumplir las condiciones de los productos de construccion que se establecen en el apartado 6 de CTE-DB-HS 5.
Las exigencias mas importantes a tener en cuenta conforme al CTE:
1. Deben disponerse cierres hidraulicos en la instalacién que impidan el paso del aire contenido en ella a los locales
ocupados sin afectar al flujo de residuos.
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2. Las tuberias de la red de evacuacién deben tener el trazado mas sencillo posible, con unas distancias y pendientes que
faciliten la evacuacioén de los residuos y ser autolimpiables. Debe evitarse la retencién de aguas en su interior.

3. Los diametros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los caudales previsibles en condiciones seguras.
4. Las redes de tuberias deben disefiarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y reparacion, para lo
cual deben disponerse a la vista o alojadas en huecos o patinillos registrables. En caso contrario deben contar con arquetas o
registros.

5. Se dispondran sistemas de ventilacion adecuados que permitan el funcionamiento de los cierres hidraulicos y la
evacuacion de gases mefiticos.

6. La instalacion no debe utilizarse para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas residuales o pluviales.

Con respecto a las pruebas finales que se establecen en el CTE-DB-HS 5:
1. Pruebas de estanqueidad parcial
2. Pruebas de estanqueidad total
3. Prueba con agua
4. Prueba con aire
5. Prueba con humo

Normativa

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.

- REAL DECRETO 314/2006, de 17-MAR-06, del Ministerio de Vivienda

- B.O.E.: 28-MAR-06

- Entrada en vigor al dia siguiente de su publicacién en el B.O.E (29-MAR-06)

Criterios de medicion y valoracion
Especificacion / Unidad. de Medicién / Forma Medicion / Especificaciéon de Valoracion

-Colector enterrado de hormigén /(m.) de colector / Longitud total de igual diametro de conducto y profundidad de zanja / Incluso
vertido; apisonado y paso de regla de hormigén, colocacién de tubos y encofrado del corchete.

- Colector enterrado de fibrocemento / (m.) de colector / Longitud total de igual didmetro de conducto y profundidad de zanja /
Incluso colocacion de tubos y manguitos.

- Refuerzo de colector enterrado de hormigén / (m.) de refuerzo / Longitud total de igual diametro de conducto y profundidad de
zanja / Incluso vertido, apisonado, paso de regla del hormigén y colocacién de tubo.

- Refuerzo de colector enterrado de fibrocemento / (m.) de refuerzo / Longitud total de igual diametro de conducto y profundidad
de zanja / Incluso vertido y apisonado del hormigén, colocacion de tubo y manguitos.

- Colector suspendido / (m.) de colector / Longitud total de igual diametro de tubo / Incluso parte proporcional de abrazaderas,
contra tubos y pequefio material.

- Pozo de registro / (ud) Unidad completa terminada / Incluso encofrado, vertido y apisonado del hormigén, recibido del cerco y
tubos.

Condiciones de seguridad

En lo relativo a la red de evacuacion, se debera controlar fundamentalmente la apertura de zanjas para tuberias de saneamiento
horizontal, teniendo en cuenta que cuando las zanjas tienen una profundidad mayor de 1,30 m., se debera controlar que existe:

- Una escalera cada 30 m.

- Un retén exterior.

- Acopio de materiales y tierras a distancia mayor de 2 m. del borde.
- Proteccién de pozos con tableros.

- Entibacion

- Anchura de la zanja superior a 0,80 m.

Al realizar una excavacion, el terreno tiende a buscar su estado de equilibrio natural. EI movimiento puede ser inmediato, como
en el caso de una excavacion en arena suelta y seca.

Es necesario conocer el terreno en el que se estéa trabajando para poder minimizar el riesgo de desprendimientos.

No deben retirarse las medidas de proteccién de una zanja mientras haya operarios trabajando a una profundidad igual o
superior a 1,30 m. bajo el nivel del terreno.

Se acotaran las distancias minimas de separacion entre operarios en funcion de las herramientas que empleen.
Toda excavacién que supere los 1,30 m. de profundidad debera estar provista, a intervalos regulares, de las escaleras
necesarias para facilitar el acceso de los operarios 0 su evacuacion rapida en caso de peligro. Estas escaleras deben tener un

desembarco facil, rebasando el nivel del suelo en 1 m., como minimo.

La profundidad maxima permitida sin entibar desde la parte superior de la zanja, supuesto que el terreno sea suficientemente
estable no ser& superior a 1,30 m.

Aun cuando los parametros de una excavacion sean aparentemente estables, se entibaran siempre que se prevea el deterioro
del terreno, como consecuencia de una larga duracién de la apertura.

Siempre que sea previsible el paso de peatones o vehiculos junto al borde del corte se dispondran vallas moviles.

En general, las vallas acotaran no menos de un metro de paso de peatones y dos metros el de vehiculos.
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En las zanjas realizadas con entibacion se deben tener en cuenta las siguientes medidas de seguridad:

- Se revisaran diariamente las entibaciones antes de comenzar la jornada de trabajo tensando los codales cuando se hayan
aflojado.

- En el entibado de zanjas de cierta profundidad y especialmente cuando el terreno es flojo, el forrado se hara en sentido vertical
y en pases de tabla, nunca superiores a un metro.

- La distancia méas préxima de cualquier acopio de materiales al paramento entibado no debe ser inferior a 1 m.

- En general, las entibaciones, o parte de éstas, se quitaran sélo cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales,
empezando por la parte inferior del corte.

EO3M ACOMETIDAS

Disposiciones generales
Son las uniones de la red general de saneamiento con las redes domiciliarias.

Ejecucion de las obras

Cuando exista una Unica red de alcantarillado publico debe disponerse un sistema mixto o un sistema separativo con una
conexion final de las aguas pluviales y las residuales, antes de su salida a la red exterior. La conexién entre la red de pluviales y la
de residuales debe hacerse con interposiciéon de un cierre hidraulico que impida la transmision de gases de una a otra y su salida
por los puntos de captacién tales como calderetas, rejillas o sumideros. Dicho cierre puede estar incorporado a los puntos de
captacion de las aguas o ser un sifon final en la propia conexion.

Cuando existan dos redes de alcantarillado publico, una de aguas pluviales y otra de aguas residuales debe disponerse un
sistema separativo y cada red de canalizaciones debe conectarse de forma independiente con la exterior correspondiente.

Criterios de medicion y valoracion
Las acometidas se mediran por unidades ejecutadas.

Condiciones de seguridad
En la realizaciéon de acometidas hay que tener en cuenta las siguientes medidas de seguridad:

- A medida que se profundice la acometida, se debera instalar en él una escalera que cumpla con las disposiciones de la
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Si fuera necesario bombear constantemente desde un pozo, se debera disponer un equipo auxiliar de bombeo.

- Se establecera una comunicacion entre los trabajadores del interior del pozo y el exterior.

- Los trabajadores empleados en la excavacion del pozo estaran protegidos, en la mayor medida posible, contra la caida de
objetos.

- Se debera proteger la parte superior del pozo por medio de vallas o bien con barandillas, plintos, etc.

- Siempre que haya personas dentro de un pozo, el fondo del mismo debera estar convenientemente iluminado y contar con una
iluminacion de emergencia.

- La profundidad maxima permitida sin entibar desde la parte superior del pozo, suponiendo que el terreno sea suficientemente
estable, no seré superior a 1,30 m.

- No deben retirarse las medidas de proteccion de un pozo mientras haya operarios trabajando a una profundidad igual o
superior a 1,30 m. bajo el nivel del terreno.

- En pozos con una profundidad mayor de 1,30 m., siempre que haya operarios trabajando en su interior, se mantendra uno de
retén en el exterior que podra actuar como ayudante en el trabajo y dara la alarma en caso de producirse alguna emergencia.

- No se consentira bajo ningin concepto el subcavado del talud o paramento.

En los pozos realizados con entibaciones se deberan tener en cuenta ademas las siguientes medidas de seguridad:

- Se revisaran diariamente las entibaciones antes de comenzar la jornada de trabajo tensando los codales cuando se hayan
aflojado.

Asimismo se comprobara que estén expeditos los cauces de aguas superficiales.

- La altura méaxima sin entibar, en fondo del pozo (a partir de 1,40 m.) no superara los 0,70 m. ain cuando el terreno sea de
buena calidad.

- Se evitara golpear la entibaciéon durante operaciones de excavacion. Los codales, o elementos de la misma, no se utilizaran
para el descenso o ascenso, ni se usaran para la suspension de conducciones ni cargas, debiendo suspenderse de elementos
expresamente calculados y situados en la superficie.

EO3A ARQUETAS

Condiciones que deben cumplir los materiales
La construccién de arquetas "in situ" comprende:

- Excavacién y compactacion de la explanada.

- Solera de hormigén HM-20/P/20/I (70x70x10 cm.).

- Fabrica de ladrillo de medio pie de espesor con mortero M-7,5 y juntas y tendeles de 1 cm.

- Canaleta de seccion semicilindrica igual a la del tubo que acomete, pero prolongada hasta la altura del tubo mediante seccion
prismatica. La solera y canaleta se ejecutan con hormigén (HM-20/P/20/1) y las superficies superiores deben incluir pendiente hacia
la canaleta.
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- Enfoscado fratasado con mortero M-7,5 y redondeo de las aristas de los diedros interiores.
- Brufiido con pasta de cemento de todas las superficies interiores.
- Tapa.

Arqueta prefabricada de hormigon:

- Hormigén para armar HA-25/P/15/1.

- Hormigén de fibras.

- Malla electro soldada ME 15x15 g 4 B-500T.

- Junta de anillo elastico entre piezas prefabricadas para conseguir estanquidad.
- Tornillos para fijacion de la tapa.

- Manguito (de fibrocemento).

Ejecucion de las obras

Requerimientos comunes a las arquetas, cualquiera que sea su funcién, son los siguientes:

Si son fabricadas "in situ" podran ser construidas con fabrica de ladrillo macizo de medio pie de espesor, enfoscada y brufiida
interiormente, se apoyaran sobre una solera de hormigén H-100 de 10 cm. de espesor y se cubriran con una tapa de hormigén
prefabricado de 5 cm. de espesor. El espesor de las realizadas con hormigén sera de 10 cm. La tapa sera hermética con junta de
goma para evitar el paso de olores y gases.

Las arquetas sumidero se cubriran con rejilla metélica apoyada sobre angulares. Cuando estas arquetas sumideros tengan
dimensiones considerables, como en el caso de rampas de garajes, la rejilla plana ser4 desmontable. El desagiie se realizara por
uno de sus laterales, con un diametro minimo de 110 mm, vertiendo a una arqueta sifénica o a un separador de grasas y fangos.

En las arquetas sifénicas, el conducto de salida de las aguas ira provisto de un codo de 90°, siendo el espesor de la lamina de
agua de 45 cm.

Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media cafia, para evitar el depésito de materias sélidas en las
esquinas. Igualmente, se conduciran las aguas entre la entrada y la salida mediante medias cafias realizadas sobre cama de
hormigén formando pendiente.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

En redes enterradas la union entre las redes vertical y horizontal y en ésta, entre sus encuentros y derivaciones, debe
realizarse con arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigén, con tapa practicable. Sélo puede acometer un colector por cada
cara de la arqueta, de tal forma que el angulo formado por el colector y la salida sea mayor que 90°.

Deben tener las siguientes caracteristicas:
a) la arqueta a pie de bajante debe utilizarse para registro al pie de las bajantes cuando la conduccién a partir de dicho punto vaya
a quedar enterrada; no debe ser de tipo sifénico;
b) en las arquetas de paso deben acometer como maximo tres colectores;
c) las arquetas de registro deben disponer de tapa accesible y practicable;
d) la arqueta de trasdds debe disponerse en caso de llegada al pozo general del edificio de mas de un colector;
e) el separador de grasas debe disponerse cuando se prevea que las aguas residuales del edificio puedan transportar una cantidad
excesiva de grasa, (en locales tales como restaurantes, garajes, etc.), o de liquidos combustibles que podria dificultar el buen
funcionamiento de los sistemas de depuracién, o crear un riesgo en el sistema de bombeo y elevacion. Puede utilizarse como
arqueta sifonica. Debe estar provista de una abertura de ventilacion, proxima al lado de descarga, y de una tapa de registro
totalmente accesible para las preceptivas limpiezas periddicas. Puede tener mas de un tabique separador. Si algin aparato
descargara de forma directa en el separador, debe estar provisto del correspondiente cierre hidraulico. Debe disponerse
preferiblemente al final de la red horizontal, previo al pozo de resalto y a la acometida. Salvo en casos justificados, al separador de
grasas so6lo deben verter las aguas afectadas de forma directa por los mencionados residuos. (grasas, aceites, etc.)

Al final de la instalacion y antes de la acometida debe disponerse el pozo general del edificio.

Cuando la diferencia entre la cota del extremo final de la instalacion y la del punto de acometida sea
mayor que 1 m, debe disponerse un pozo de resalto como elemento de conexion de la red interior
de evacuacioén y de la red exterior de alcantarillado o los sistemas de depuracion.

Los registros para limpieza de colectores deben situarse en cada encuentro y cambio de direccion e
intercalados en tramos rectos.

Criterios de medicion y valoracion

Especificacién / Unidad. de Medicién / Forma Medicién / Especificacion de Valoracion:

- Arqueta a pie de bajantes / (ud) Unidad completa terminada / Incluso encofrado, vertido y apisonado del hormigén, corte y
preparacién de cerco y armaduras, recibido de cerco y tubos.

- Arqueta de paso / (ud) Unidad completa terminada / Incluso vertido y apisonado del hormigén, corte y preparacién de cerco y
armaduras, recibido de cerco y tubos.

- Arqueta sifénica / (ud) Unidad completa terminada / Incluso vertido y apisonado del hormigén, corte y preparacién del cerco y
armaduras, recibido de cerco y tubos.

- Arqueta sumidero / (ud) Unidad completa terminada / Incluso vertido y apisonado del hormigén, corte, preparacion y recibido
de cerco.

- Separador de grasas y fangos / (ud) Unidad completa terminada / Incluso encofrado, vertido y apisonado del hormigén, corte y
preparacion de armaduras, y recibido de tubos.

EO030 COLECTORES
Condiciones que deben cumplir los materiales

Conforme a lo ya establecido, se consideran adecuadas para las instalaciones de evacuacion de residuos las canalizaciones de
fundicién, PVC, Polipropileno, gres u hormigén que tengan las caracteristicas especificas establecidas en las normas UNE vigentes
para cada tipo de material.



Ejecucion de las obras

El tubo seguira las alineaciones indicadas en el Proyecto de Ejecucion Material, quedara a la rasante prevista y con la pendiente
definida para cada tramo.

Quedaran centrados y alineados dentro de la zanja.

Los tubos se situardn sobre un lecho de apoyo, cuya composicién y espesor cumplira lo especificado en el Proyecto de
Ejecucién Material.

La union entre los tubos se realizard por penetracion de un extremo dentro del otro, con la interposicion de un anillo de goma
colocado previamente en el alojamiento adecuado del extremo de menos diametro exterior.

La junta entre los tubos seréa correcta si los didmetros interiores quedan alineados. Se acepta un resalte <= 3 mm.

Las juntas seran estancas a la presion de prueba, resistiran los esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones apreciables
en el régimen hidraulico de la tuberia.

La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico (en su caso), inundaciones de la zanja y de las
variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potables y de saneamiento, las de agua potable pasaran por un plano superior a
las de saneamiento e iran separadas tangencialmente 100 cm.

Una vez instalada la tuberia, y antes del relleno de la zanja, quedaran realizadas satisfactoriamente las pruebas de presion
interior y de estanqueidad en los tramos que especifique la Direcciéon Facultativa.

Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas, que cumplira que la distancia de la generatriz superior del tubo a
la superficie:

En zonas de trafico rodado: >= 100 cm.
En zonas sin tréfico rodado: >= 60 cm.

- Anchura de la zanja: >= D nominal + 40 cm.

- Presion de la prueba de estanqueidad: <= 1 kg/cm?

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccién Facultativa los examinara, rechazando los que presenten algun defecto.

Antes de la colocacion de los tubos se comprobara que la rasante, la anchura, la profundidad y el nivel freatico de la zanja
corresponden a los especificados en la Documentacién Técnica. En caso contrario se avisara a la Direccion Facultativa.

La descarga y manipulacién de los tubos se hara de forma gue no sufran golpes.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar los tubos.

Durante el proceso de colocacién no se produciran desperfectos en la superficie del tubo. Se recomienda la suspensién del tubo
por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento adecuado.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; por ello es aconsejable montar los tubos en sentido ascendente,
asegurando el desagie de los puntos bajos.

Los tubos se calzaran y acodalaran para impedir su movimiento.

Colocados los tubos dentro de la zanja, se comprobara que su interior esté libre de tierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.

Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las uniones, se realizaran las pruebas de presién interior
y de estanqueidad segln la normativa vigente.

Si existieran fugas apreciables durante la prueba de estanqueidad, el contratista corregira los defectos y procedera de nuevo a
hacer la prueba.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacién expresa de la Direccion Facultativa.

Las obras complementarias de la red pozos de registro, sumideros, unién de colectores, acometidas y restantes obras
especiales, pueden ser prefabricadas o construidas "in situ", estaran calculadas para resistir, tanto las acciones del terreno, como
las sobrecargas definidas en el proyecto y seran ejecutadas conforme el proyecto.

La solera de estas sera de hormigén en masa o armado y su espesor no sera inferior a 20 cm.

Los alzados construidos "in situ" podran ser de hormigén en masa o armado, o bien de fabrica de ladrillo macizo. Su espesor no
podra ser inferior a 10 cm. si fuesen de fabrica de ladrillo.

En el caso de utilizacién de elementos prefabricados constituidos por anillos con acoplamientos sucesivos se adoptaran las
convenientes precauciones que impidan el movimiento relativo entre dichos anillos.

El hormigén utilizado para la construccion de la solera no sera de inferior calidad al que se utilice en alzados cuando éstos se
construyan con este material. En cualquier caso, la resistencia caracteristica a compresion a los 28 dias del hormigén que se utilice
en soleras no sera inferior a 200 kp/cmz2.

Las superficies interiores de estas obras seran lisas y estancas. Para asegurar la estanquidad de la fabrica de ladrillo estas
superficies seran revestidas de un enfoscado brufiido de 2 cm. de espesor.

Las obras deben estar proyectadas para permitir la conexion de los tubos con la misma estanquidad que la exigida a la unién de
los tubos entre si.

La unién de los tubos a la obra de fabrica se realizara de manera que permita la impermeabilidad y adherencia a las paredes
conforme a la naturaleza de los materiales que la constituyen; en particular la union de los tubos de material plastico exigira el
empleo de un sistema adecuado de union.

Deberan colocarse en las tuberias rigidas juntas suficientemente elasticas y a una distancia no superior a 50 cm. de la pared de
la obra de fabrica, antes y después de acometer a la misma, para evitar que como consecuencia de asientos desiguales del
terreno, se produzcan dafios en la tuberia, o en la union de la tuberia a la obra de fabrica.

Es conveniente normalizar todo lo posible los tipos y clases de estas obras de fabrica dentro de cada red de saneamiento.

Mantenimiento y Conservacion:

- Colector enterrado: en caso de fugas se procedera a la localizacién y posterior reparacién de sus causas.

- Colector suspendido: una vez al afio se procedera a la revision y reparacion de los defectos que puedan aparecer. En caso de
fuga se procedera a la localizacién y posterior reparacién de sus causas.

Transporte y manipulacion:

La manipulacién de los tubos en fabrica y transporte a obra debera hacerse sin que sufran golpes o rozaduras. Se depositaran
sin brusquedades en el suelo, no dejandolos caer; se evitara rodarlos sobre piedras, y en general, se tomaran las precauciones
necesarias para su manejo de tal manera que no sufran golpes de importancia. Para el transporte los tubos se colocaran en el
vehiculo en posicién horizontal y paralelamente a la direcciéon del medio de transporte. Cuando se trata de cierta fragilidad en
transportes largos, sus cabezas deberan protegerse adecuadamente.

El Contratista deberd someter a la aprobacién del Director de Obra el procedimiento de descarga en obra y manipulacién de los
tubos.

No se admitiran para su manipulacién dispositivos formados por cables desnudos ni por cadenas que estén en contacto con el
tubo. El uso de cables requerira un revestimiento protector que garantice que la superficie del tubo no quede dafiada.

Es conveniente la suspensién por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento adecuado.
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Al proceder a la descarga conviene hacerlo de tal manera que los tubos no se golpeen entre si 0 contra el suelo. Los tubos se
descargaran, a ser posible cerca del lugar donde deben ser colocados en la zanja, y de forma que puedan trasladarse con facilidad
al lugar de empleo. Se evitara que el tubo quede apoyado sobre puntos aislados.

Tanto en el transporte como en el apilado se tendra presente el nUmero de capas de tubos que puedan apilarse de forma que
las cargas de aplastamiento no superen el cincuenta por ciento de la de prueba.

Se recomienda, siempre que sea posible, descargar los tubos al borde de zanja, para evitar sucesivas manipulaciones.

En el caso de que la zanja no estuviera abierta todavia se colocaran los tubos, siempre que sea posible, en el lado opuesto a
aquel en que se piensen depositar los productos de la excavacion y de tal forma que queden protegidos del transito, de los
explosivos, etc.

En caso de tubos de hormigén recién fabricados no deben almacenarse en el tajo por un periodo largo de tiempo en
condiciones que puedan sufrir secados excesivos o frios intensos. Si fuera necesario hacerlo se tomaran las precauciones
oportunas para evitar efectos perjudiciales en los tubos.

Zanjas para alojamiento de las tuberias:

Profundidad de las zanjas:

La profundidad minima de las zanjas y sin perjuicio de consideraciones funcionales, se determinara de forma que las tuberias
resulten protegidas de los efectos del trafico y cargas exteriores, asi como preservadas de las variaciones de temperatura del
medio ambiente. Para ello, el Proyectista debera tener en cuenta la situacién de la tuberia ( segin sea bajo calzada o lugar de
trafico mas o menos intenso, o bajo aceras o lugar sin trafico ), el tipo de relleno, la pavimentacion si existe, la forma y calidad del
lecho de apoyo, la naturaleza de las tierras, etc. Como norma general bajo las calzadas o en terreno de trafico rodado posible, la
profundidad minima sera tal que la generatriz superior de la tuberia quede por lo menos a un metro de la superficie; en aceras o
lugares sin trafico rodado puede disminuirse este recubrimiento a sesenta centimetros. Si el recubrimiento indicado como minimo
no pudiera respetarse por razones topogréaficas, por otras canalizaciones, etc., se tomaran las medidas de protecciéon necesarias.

Las conducciones de saneamiento se situaran en plano inferior a las de abastecimiento, con distancias vertical y horizontal
entre una y otra no menor a un metro, medido entre planos tangentes, horizontales y verticales a cada tuberia mas proxima entre
si. Si estas condiciones no pudieran mantenerse justificadamente o fuera preciso cruces con otras canalizaciones, deberan
adoptarse precauciones especiales.

Por tanto, las zanjas se ejecutaran en funcién de las caracteristicas del terreno y de los materiales de las canalizaciones a
enterrar. Se consideraran tuberias mas deformables que el terreno las de materiales plasticos y menos deformables que el terreno
las de fundicién, hormigén y gres.

Sin prejuicio del estudio particular del terreno que pueda ser necesario, se tomara de forma general, las siguientes medidas.

Zanjas para tuberias de materiales plasticos:

Las zanjas seran de paredes verticales; su anchura sera el diametro del tubo mas 500 mm, y como minimo de 0,60 m.
Su profundidad vendra definida en el proyecto, siendo funcién de las pendientes adoptadas. Si la tuberia discurre bajo calzada, se
adoptara una profundidad minima de 80 cm, desde la clave hasta la rasante del terreno.
Los tubos se apoyaran en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena/grava) o tierra exenta de piedras de un
grueso minimo de 10 + diametro exterior/ 10 cm. Se compactaran los laterales y se dejaran al descubierto las uniones hasta
haberse realizado las pruebas de estanqueidad.
El relleno se realizara por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior en que se realizara un ultimo vertido y la
compactacion final.
La base de la zanja, cuando se trate de terrenos poco consistentes, serd un lecho de hormigén en toda su longitud. El espesor de
este lecho de hormigén sera de 15 cm y sobre él ira el lecho descrito en el parrafo anterior.
Zanjas para tuberias de fundicién, hormigén y gres:
Ademas de las prescripciones dadas para las tuberias de materiales plasticos se cumpliran las siguientes.
El lecho de apoyo se interrumpira reservando unos nichos en la zona donde iran situadas las juntas de union.
Una vez situada la tuberia, se rellenaran los flancos para evitar que queden huecos y se compactaran los laterales hasta el nivel
del plano horizontal que pasa por el eje del tubo. Se utilizara relleno que no contenga piedras o terrones de mas de 3 cm de
didametro y tal que el material polvoriento, diametro inferior a 0,1 mm, no supere el 12 %. Se proseguira el relleno de los laterales
hasta 15 cm por encima del nivel de la clave del tubo y se compactard nuevamente. La compactacion de las capas sucesivas se
realizara por capas no superiores a 30 cm y se utilizard material exento de piedras de diametro superior a 1 cm.

Proteccién de las tuberias de fundicién enterradas:

En general se seguiran las instrucciones dadas para las demas tuberias en cuanto a su enterramiento, con las prescripciones
correspondientes a las protecciones a tomar relativas a las caracteristicas de los terrenos particularmente agresivos.
Se definirdn como terrenos particularmente agresivos los que presenten algunas de las caracteristicas siguientes:
a) baja resistividad: valor inferior a 1.000 U x cm;
b) reaccion acida: pH < 6;
c¢) contenido en cloruros superior a 300 mg por kg de tierra;
d) contenido en sulfatos superior a 500 mg por kg de tierra;
e) indicios de sulfuros;
f) débil valor del potencial redox: valor inferior a +100 mV.
En este caso, se podra evitar su accién mediante la aportacién de tierras quimicamente neutras o de reaccién basica (por adicién
de cal), empleando tubos con revestimientos especiales y empleando protecciones exteriores mediante fundas de film de
polietileno.
En éste Ultimo caso, se utilizard tubo de PE de 0,2 mm de espesor y de didmetro superior al tubo de fundicién. Como
complemento, se utilizar4 alambre de acero con recubrimiento plastificado y tiras adhesivas de film de PE de unos 50 mm de
ancho.
La proteccién de la tuberia se realizar4 durante su montaje, mediante un primer tubo de PE que servira de funda al tubo de
fundicion e ird colocado a lo largo de éste dejando al descubierto sus extremos y un segundo tubo de 70 cm de longitud,
aproximadamente, que hara de funda de la union.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Los colectores pueden disponerse colgados o enterrados.
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Colectores colgados:

Las bajantes deben conectarse mediante piezas especiales, segun las especificaciones técnicas del material. No puede realizarse
esta conexion mediante simples codos, ni en el caso en que estos sean reforzados.

La conexién de una bajante de aguas pluviales al colector en los sistemas mixtos, debe disponerse separada al menos 3 m de la
conexion de la bajante méas proxima de aguas residuales situada aguas arriba.

Deben tener una pendiente del 1% como minimo.

No deben acometer en un mismo punto mas de dos colectores.

En los tramos rectos, en cada encuentro o acoplamiento tanto en horizontal como en vertical, asi como en las derivaciones, deben
disponerse registros constituidos por piezas especiales, segln el material del que se trate, de tal manera que los tramos entre ellos
no superen los 15 m.

Colectores enterrados:

Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas, tal y como se establece en el apartado 5.4.3. CTE-DB-HS 5,
situados por debajo de la red de distribucién de agua potable.

Deben tener una pendiente del 2 % como minimo.

La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se hara con interposicién de una arqueta de pie de bajante, que no
debe ser sifénica.

Se dispondran registros de tal manera que los tramos entre los contiguos no superen 15 m.

Criterios de medicion y valoracion
Especificacion / Unidad. de Medicién / Forma Medicion / Especificaciéon de Valoracion
Los tubos se mediran por metros (m) de longitud Uutil.

EO3OEP PVC
Disposiciones generales

Tubos y accesorios inyectados de Poli(cloruro de Vinilo) no plastificado (PVC-U), para uniéon con adhesivos y/o juntas elasticas,
que se utilizan en redes de saneamiento, con o sin presion, y para sistemas de evacuacion de aguas residuales de edificios.

Condiciones que deben cumplir los materiales

Los tubos seran siempre de seccion circular con sus extremos cortados en seccion perpendicular a su eje longitudinal.
Estos tubos no se utilizaran cuando la temperatura permanente del agua se superior a 40° C.

Estaran exentos de rebabas, fisuras, granos y presentaran una distribucién uniforme de color.

Las uniones de los tubos de PVC pueden ser:

- Unién encolada: solamente para tubos de diametro inferior a 200 mm, en tubos con embocadura y en tubos lisos, con
manguito.

- Unién eléstica, con anillo de goma para estanqueidad, en tubos con embocadura y en tubos lisos, con manguito y dos
anillos de goma.

- Unién con bridas metélicas, aplicadas sobre porta bridas de PVC inyectado y encolado al extremo del tubo, en fabrica y
con entera garantia.

- Unién conjunta tipo Gibault.

- Uniones con accesorios roscados, metalicos o de plastico. Solamente para diametros no superiores a 63 mm.

- Uniones con bridas de plastico. Solamente para diametros no superiores a 63 mm.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Las superficies interna y externa de los tubos y accesorios seran lisas, limpias y ausentes de ralladuras, ampollas,
impurezas y poros, y de cualquier otra imperfeccion de superficie que les pueda impedir satisfacer los requisitos de su Norma.

Los extremos de los tubos y accesorios deben ser cortados perpendicularmente a su eje, mediante un corte limpio.

Los extremos macho de tubos y accesorios pueden llevar un chaflan que forme un angulo con el eje del tubo 15°-45°; el
espesor de pared remanente en el extremo del chaflan debe ser >= 1/3 del espesor minimo.

Los tubos y accesorio deben de ser coloreadas en masa; los colores recomendados para los tubos y accesorios para
sistemas aéreos es el gris, para redes enterradas sin presion el gris claro o el marron-naranja y para redes y sistemas con presion
el gris o el marron.

Los tubos y accesorios para sistemas y redes con presioén deben se de paredes opacas y no deben trasmitir mas del
0,2% de luz visible medida por el método descrito en la Norma EN 578.

Los accesorios contemplados en las Normas de aplicacion definidas pueden ser: Codos (con o sin el radio de curvatura y
macho/hembra o hembra/ hembra), Manguitos, Reducciones, Derivaciones y Derivaciones reducidas, simples o miltiples (con o sin
el radio de curvatura y macho/hembra o hembra/ hembra), Injertos o tapones.

Tendran caracter obligatorio las pruebas de recepcion siguientes:
- Examen visual del aspecto exterior de los tubos y accesorios.
- Comprobacion de dimensiones y espesores de los tubos y accesorios.
- Pruebas de resistencia a corto y largo plazo.
- Prueba de resistencia al impacto.
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Normativa

- Norma UNE-EN 773:1999; Requisitos generales para componentes empleados en las redes de evacuacion, desagles y
alcantarillas, con presién hidraulica.

- Norma UNE-EN 1329-1:1999/ ER 2001; Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales (
a baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.

- Norma UNE-EN 1401-1:1998 / ER 1999; Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterrado sin
presioén. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.

- Norma UNE-EN 1453-2000; Sistemas de canalizaciéon en materiales plasticos con tubos de pared estructurada para evacuacion
de aguas residuales ( a baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado
(PVC-V). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.

- Norma UNE-EN 1456-1: 2001; Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para saneamiento enterrado ¢ aéreo, con
presion. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.

- Norma UNE-ENV 1046:2001; Sistemas de canalizacioén y conduccién en materiales plasticos. Sistemas de conduccién de agua 6
saneamiento en el exterior de la estructura de los edificios. Practica recomendada para la instalacién aérea y enterrada.

- Norma UNE-ENV 1401-3:2001; Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterrado sin presién. Poli
(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 3: Practica recomendada para la instalacion.

- Norma UNE-ENV 13801:2000; Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacién de aguas residuales ( a baja y
alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Termoplasticos. Practica recomendada para la instalacion.

EO030CP PVC

Disposiciones generales
Tubos y accesorios inyectados de Poli(cloruro de Vinilo) no plastificado (PVC-U), para unién con adhesivos y/o juntas elasticas,
que se utilizan en redes de saneamiento, con o sin presion, y para sistemas de evacuacion de aguas residuales de edificios.

Condiciones que deben cumplir los materiales

Los tubos seran siempre de seccion circular con sus extremos cortados en seccion perpendicular a su eje longitudinal.
Estos tubos no se utilizaran cuando la temperatura permanente del agua se superior a 40° C.

Estaran exentos de rebabas, fisuras, granos y presentaran una distribucion uniforme de color.

Las uniones de los tubos de PVC pueden ser:

- Unién encolada: solamente para tubos de diametro inferior a 200 mm, en tubos con embocadura y en tubos lisos, con
manguito.

- Unién elastica, con anillo de goma para estanqueidad, en tubos con embocadura y en tubos lisos, con manguito y dos
anillos de goma.

- Unién con bridas metélicas, aplicadas sobre porta bridas de PVC inyectado y encolado al extremo del tubo, en fabrica y
con entera garantia.

- Unién conjunta tipo Gibault.

- Uniones con accesorios roscados, metalicos o de plastico. Solamente para diametros no superiores a 63 mm.

- Uniones con bridas de plastico. Solamente para diametros no superiores a 63 mm.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Las superficies interna y externa de los tubos y accesorios seran lisas, limpias y ausentes de ralladuras, ampollas,
impurezas y poros, y de cualquier otra imperfeccion de superficie que les pueda impedir satisfacer los requisitos de su Norma.

Los extremos de los tubos y accesorios deben ser cortados perpendicularmente a su eje, mediante un corte limpio.

Los extremos macho de tubos y accesorios pueden llevar un chaflan que forme un angulo con el eje del tubo 15°-45°; el
espesor de pared remanente en el extremo del chaflan debe ser >= 1/3 del espesor minimo.

Los tubos y accesorio deben de ser coloreadas en masa; los colores recomendados para los tubos y accesorios para
sistemas aéreos es el gris, para redes enterradas sin presion el gris claro o el marrén-naranja y para redes y sistemas con presion
el gris o el marron.

Los tubos y accesorios para sistemas y redes con presion deben se de paredes opacas y no deben trasmitir mas del
0,2% de luz visible medida por el método descrito en la Norma UNE-EN-ISO 7686:2006.

Los accesorios contemplados en las Normas de aplicacion definidas pueden ser: Codos (con o sin el radio de curvatura y
macho/hembra o hembra/ hembra), Manguitos, Reducciones, Derivaciones y Derivaciones reducidas, simples o multiples (con o sin
el radio de curvatura y macho/hembra o hembra/ hembra), Injertos o tapones.

Tendran carécter obligatorio las pruebas de recepcion siguientes:
- Examen visual del aspecto exterior de los tubos y accesorios.
- Comprobacion de dimensiones y espesores de los tubos y accesorios.
- Pruebas de resistencia a corto y largo plazo.
- Prueba de resistencia al impacto.
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Normativa

- Norma UNE-EN 773:1999; Requisitos generales para componentes empleados en las redes de evacuacion, desagles y
alcantarillas, con presién hidraulica.

- Norma UNE-EN 1329-1:1999/ ER 2001; Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales (
a baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.

- Norma UNE-EN 1401-1:1998 / ER 1999; Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterrado sin
presioén. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.

- Norma UNE-EN 1453-2000; Sistemas de canalizaciéon en materiales plasticos con tubos de pared estructurada para evacuacion
de aguas residuales ( a baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado
(PVC-V). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.

- Norma UNE-EN 1456-1: 2001; Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para saneamiento enterrado ¢ aéreo, con
presion. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.

- Norma UNE-ENV 1046:2001; Sistemas de canalizacion y conduccién en materiales plasticos. Sistemas de conduccién de agua 6
saneamiento en el exterior de la estructura de los edificios. Practica recomendada para la instalacién aérea y enterrada.

- Norma UNE-ENV 1401-3:2001; Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterrado sin presién. Poli
(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 3: Practica recomendada para la instalacion.

- Norma UNE-ENV 13801:2000; Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacién de aguas residuales ( a baja y
alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Termoplasticos. Practica recomendada para la instalacion.

EO3EU SUMIDERQOS
Ejecucion de las obras

Los sumideros tienen por finalidad la incorporacién de las aguas superficiales a las red; existe el peligro de introducir en esta
elementos sélidos que puedan producir atascos. Por ello no es recomendable su colocacion en calles no pavimentadas salvo que
cada sumidero vaya acompafiado de una arqueta visitable para la recogida y extracciéon periddica de las arenas y detritos
depositados, (areneros).

EO4 CIMENTACIONES

Disposiciones generales
DEFINICION

Infraestructura del edificio que transmite al terreno los esfuerzos que recibe de la estructura del mismo
COTAS Y SECCIONES
Las zanjas y pozos de cimentacion tendran las secciones y cotas de profundidad fijadas por el Arquitecto-Director, en los planos a

las que posteriormente ordene por escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno, y el Contratista las
excavara de acuerdo con lo preceptuado en el apartado correspondiente.

Condiciones que deben cumplir los materiales
UNO

Ejecucion de las obras

PUESTA EN OBRA EL HORMIGON

Colocacién

En ningln caso se tolerara la colocacion en obra de masas que acusen un principio de fraguado

En el vertido y colocacién de las masas, se adoptaran las debidas precauciones para evitar la disgregacién de la mezcla.

No se permitira el vertido libre del hormigén desde una altura superior a un metro cincuenta centimetros (1,50 m.), quedando
prohibido el arrojo con palas a gran distancia, distribuirlos con rastrillas, o hacerlo avanzar mas de un metro (1 m.) dentro de los
encofrados. Se procurara siempre que la distribucion del hormigén se realice en vertical, evitando proyectar el chorro de vertido

sobre armaduras o encofrados.

No se colocaran en obra capas o tongadas de hormigdn cuyo espesor sea superior al que permita una compactacién completa de
la masa.

No se efectuard el hormigonado en tanto no se obtenga la conformidad del Director de Obra, una vez se hayan revisados las
armaduras ya colocadas en su posicion definitiva.

El hormigonado de cada elemento se realizard de acuerdo con un plan previamente establecido en el que deberan tenerse en
cuenta las deformaciones previsibles de encofrados y cimbras.
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Preparacion del cimiento. Hormigén de limpieza:

La solera de asiento u hormigén de limpieza debe extenderse sobre la superficie de excavacion con el espesor contemplado en
proyecto, con un espesor minimo de 10 cm s/CTE-DB-SE-C.

En el caso de cimentaciones en medios rocosos, la preparacion de la superficie de apoyo debera facilitar una fuerte unién entre
el terreno y el hormigon.

En el caso de cimentaciones en suelos, la preparacién de la superficie de apoyo debera proporcionar la conveniente
uniformidad de la deformabilidad del medio de forma que no se produzcan asientos diferenciales perjudiciales para la estructura de
hormigon.

El espesor de la capa de hormigén de limpieza sobre apoyo de suelos o rellenos existentes sera uniforme e igual a la definida
en los planos. Sobre apoyo rocoso se definira por el espesor minimo sobre las partes mas salientes.

Cimbas, encofrados y moldes:

Las cimbas, encofrados y moldes, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseeran una resistencia y rigidez
suficiente para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse
sobre ellos como consecuencia del proceso de hormigonado y especialmente bajo las presiones del hormigén fresco o los efectos
del método de compactacion utilizado. Dichas condiciones deberdn mantenerse hasta que el hormigéon haya adquirido la
resistencia suficiente para soportar, con un margen de seguridad adecuado, las tensiones a que serd sometido durante el
desencofrado, desmoldeo o descimbrado.

Los encofrados y moldes seran suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada, dado el modo de
compactacion previsto.

Los encofrados y moldes de madera se humedeceran para evitar que absorban el agua contenida en el hormigén. Por otra
parte, se dispondran las tablas de manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o
deformaciones anormales.

Las superficies interiores de los encofrados y moldes apareceran limpias en el momento del hormigonado. Para facilitar esta
limpieza en los fondos de pilares y muros, deberan disponerse aberturas provisionales en la parte inferior de los encofrados
correspondientes.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formaciéon de fisuras en los paramentos de las piezas, se adoptaran las
oportunas medidas para que los encofrados y moldes no impidan la retraccién del hormigén.

Si se utilizan productos para facilitar el desencofrado o desmoldeo de las piezas, dichos productos no deben dejar rastros en los
paramentos de hormigén, ni deslizar por las superficies verticales o inclinadas de los moldes o encofrados.
Por otra parte, no deberan impedir la ulterior aplicacion de revestimientos ni la posible construccién de juntas de hormigonado,
especialmente cuando se trate de elementos que, posteriormente, vayan a unirse entre si, para trabajar solidariamente. Como
consecuencia, el empleo de estos productos deberan ser expresamente autorizado, en cada caso, por el Director de la obra.

Como norma general, se recomienda utilizar para estos fines barnices antiadherentes compuestos de siliconas, o preparados a
base de aceites solubles en agua o grasa diluida, evitando el uso de gas-oil, grasa corriente o cualquier otro producto analogo.

Doblado de las armaduras:

Las armaduras se doblaran ajustandose a los planos e instrucciones del proyecto. En general, esta operacion se realizara en
frio y a velocidad moderada, por medios mecéanicos, no admitiéndose ninguna excepcién en el caso de aceros endurecidos por
deformacién en frio o sometidos a tratamientos térmicos especiales.

El doblado de las barras, salvo indicacién en contrario del proyecto, se realizara con mandriles de diametros no inferiores a los
indicados en el articulo 66.3 de la instruccion EHE.

No se admitira el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacién pueda realizarse sin dafio,
inmediato o futuro, para la barra correspondiente.

Si resultasen imprescindible realizar desdoblados en obra, como por ejemplo en el caso de algunas armaduras en espera, estos
se realizaran de acuerdo con procesos o criterios de ejecucién contrastados, debiéndose comprobar que no se han producido
fisuras o fracturas en las mismas. En caso contrario, se procedera a la sustitucion de los elementos dafiados. Si la operacion de
desdoblado se realizase en caliente, deberan adoptarse las medidas adecuadas para no dafiar el hormigén con las altas
temperaturas.

Colocacién de las armaduras:

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de 6xido no adherente, pintura, grasa o cualquier otra sustancia perjudicial. Se
dispondran de acuerdo con las indicaciones del proyecto, sujetas entre si y al encofrado, de manera que no puedan experimentar
movimientos durante el vertido y compactacién del hormigén, y permitan a éste envolverlas sin dejar cogqueras.

En vigas y elementos analogos, las barras que se doblen deberan ir convenientemente envueltas por cercos o estribos en la
zona del codo. Esta disposicion es siempre recomendable, cualquiera que sea el elemento de que se trate. En estas zonas, cuando
se doble simultineamente muchas barras, resulta aconsejable aumentar el didmetro de los estribos o disminuir su separacion.

Los cercos o estribos se sujetaran a las barras principales mediante simple atado u otro procedimiento idéneo, prohibiéndose
expresamente la fijacion mediante puntos de soldadura.
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Cuando exista peligro de que se puedan confundir unas barras con otras, se prohibe el empleo simultdneo de aceros de
caracteristicas mecanicas diferentes. Se podran utilizar, no obstante, cuando no exista problema de confusién, podran utilizarse en
un mismo elemento dos tipos diferentes de acero, uno para la armadura principal y otro para los estribos.

En la ejecucion de las obras se cumplirdn en todo caso las prescripciones de la instruccion EHE y CTE-DB-SE-C.
Trasporte de hormigon:

El transporte desde la hormigonera se realizard tan rapidamente como sea posible, empleando métodos que impidan toda
segregacion, exudacion, evaporacion de agua o infusién de cuerpos extrafios en la masa.

No debera ser transportado un mismo amasijo en camiones o compartimentos diferentes. No se mezclardn masas frescas
fabricadas con distintos tipos de cemento.

Al cargar los elementos de transporte no deben formarse con las masas montones conicos de altura tal, que favorezca la
segregacion.

La maxima caida libre vertical de las masas, en cualquier punto de su recorrido, no excedera de un metro y medio (1,5 m.);
procurandose que la descarga del hormigén en la obra se realice lo mas cerca posible del lugar de su ubicacién definitiva, para
reducir al minimo las posteriores manipulaciones.

Cuando la fabricacién de la mezcla se haya realizado en una instalacién central, su transporte a obra podra hacerse empleando
camiones provistos de agitadores, o camiones sin elementos de agitacién, que cumplan con la vigente instruccién para la
Fabricacién y Suministro de Hormigén Preparado.

Para el transporte del hormigon se utilizaran procedimientos adecuados para conseguir que las masas lleguen al lugar de
entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar variacion sensible en las caracteristicas que poseian recién amasadas.

El tiempo transcurrido entre la adicién de agua del amasado al cemento y a los aridos y la colocacién del hormigén, no debe ser
mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo condiciones que contribuyan a un rapido fraguado del hormigén, el tiempo limite
debera ser inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar la calidad del hormigén, aumenten el tiempo
de fraguado.

Cuando el hormigén se amasa completamente en central se y transporta en amasadas mdviles, el volumen de hormigén
transportados no debera exceder del 80% del volumen total del tambor. Cuando el hormigén se amasa, o se termina de amasar, en
amasadora movil, el volumen no excedera de los dos tercios del volumen total del tambor.

Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigén o mortero endurecido, para lo cual se limpiaran
cuidadosamente antes de proceder a la cara de una nueva masa fresca de hormigén. Asimismo, no deberan presenta desperfectos
o desgastes en las paletas o en su superficie interior que puedan afectar a al homogeneidad del hormigén e impedir que se cumpla
lo estipulado en el apartado 69.2.5 de la EHE.

En el caso de hormigonado en tiempo caluroso, se cuidara especialmente de que no se produzca desecaciéon de los amasijos
durante el transporte.
A tal fin, si éste dura mas de treinta minutos (30 min.), se adoptaran las medidas oportunas, tales como cubrir los camiones o
amasar con agua enfriada, para conseguir una consistencia adecuada en obra sin necesidad de aumentar la cantidad de agua, o si
se aumenta ésta, controlar que las caracteristicas del hormigén en el momento del vertido sean las requeridas.

Vertido:

En el caso de utilizaciéon de alguno de los medios que se resefian a continuacién, éstos deberan cumplir las condiciones
siguientes:

- Cintas transportadoras. En el caso de vertido directo se regulara su velocidad y se colocaran los planos y contraplanos de
retenida que resulten necesarios para evitar la segregacion del hormigén.

- Trompas de elefante. Su diametro sera por lo menos de veinticinco centimetros (25 cm.), y los medios para sustentacion tales
gue permitan un libre movimiento del extremo de descarga sobre la parte superior del hormigén, y faciliten que se pueda bajar
rapidamente cuando sea necesario retardar o cortar su descarga.

- Cangilones de fondo movible. Su capacidad serd, por lo menos, de un tercio de metro cubico (1/3 m3).

Al verter el hormigén, se removera enérgica y eficazmente, para que las armaduras queden perfectamente envueltas, cuidando
especialmente los sitios en que se redna gran cantidad de ellas, y procurando que se mantengan los recubrimientos y
separaciones de las armaduras.

En el hormigon ciclopeo se cuidara que el hormigén envuelva los mampuestos, quedando entre ellos separaciones superiores
a tres (3) veces el tamafio maximo del arido empleado, sin contar mampuestos.

Compactacion:
La compactacion del hormigén se ejecutard en general mediante vibracion, empleandose vibradores cuya frecuencia no sea
inferior a seis mil (6.000) ciclos por minutos. En el proyecto se especificaran los casos y elementos en los cuales se permitira la

compactacion por apisonado.

El espesor de las tongadas de hormigén, la secuencia, distancia y forma de introduccion y retirada de los vibradores, se fijaran a
la vista del equipo previsto.
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Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se produzcan segregaciones
locales ni fugas importantes de lechada por las juntas de los encofrados. La compactacion sera mas cuidadosa e intensa junto a
los paramentos y rincones del encofrado y en las zonas de fuerte densidad de armaduras, hasta conseguir que la pasta refluya a la
superficie.

Si se emplean vibradores de superficie, se aplicaran moviéndolos lentamente, de modo que la superficie del hormigén quede
totalmente humedecida.

Si se emplean vibradores sujetos a los encofrados, se cuidard especialmente la rigidez de los encofrados y los dispositivos de
anclaje a ellos de los vibradores.

Si se emplean vibradores internos, deberdn sumergirse verticalmente en la tongada, de forma que su punta penetre en la
tongada adyacente ya vibrada, y se retiraran de forma inclinada. La aguja se introducira y retirar4 lentamente y a velocidad
constante, recomendandose a este efecto que no se superen los diez centimetros por segundo (10 cm/s.).

La distancia entre puntos de inmersién sera la adecuada para dar a toda la superficie de la masa vibrada un aspecto brillante,
como norma general sera preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos puntos prolongadamente.

Si se vierte hormigén en un elemento que se esté vibrando, el vibrador no se introducird a menos de metro y medio (1,5 m.) del
frente libre de la masa.

En ningln caso se emplearan los vibradores como elemento para repartir horizontalmente el hormigén.
Cuando se empleen vibradores de inmersion deberéa darse la Ultima pasada de forma que la aguja no toque las armaduras.

Antes de comenzarse el hormigonado, se comprobara que existe un nimero de vibradores suficiente para que, en caso de que
se averie alguno de ellos, pueda continuarse el hormigonado hasta la pr6xima junta prevista.

Si por alguna razon se averiase alguno de los vibradores, se reducira el ritmo de hormigonado; si se averiasen todos, el
Contratista procedera a una compactacion por apisonado, en la zona indispensable para interrumpir el hormigonado en una junta
adecuada. El hormigonado no se reanudara hasta que no se hayan reparado o sustituido los vibradores averiados.

Hormigonado en tiempo frio:

En general se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas (48 h.) siguientes
puede descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados.

En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran las medidas necesarias para
garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigén, no habran de producirse deterioros locales en los
elementos correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del material.

Si no es posible garantizar que, con las medidas adoptadas, se ha conseguido evitar dicha pérdida de resistencia, se realizaran
los ensayos de informacién necesarios para conocer la resistencia realmente alcanzado, adoptandose, en su caso, las medidas
oportunas.

La temperatura de la masa de hormigén, en el momento de verterla en el molde o encofrado, no sera inferior a +5° C.

Se prohibe verter el hormigén sobre elementos (armaduras, moldes, etcétera) cuya temperatura sea inferior a 0° C.

El empleo de aditivos anticongelantes requerira una autorizacion expresa, en cada caso, del Director de obra. Nunca podran
utilizarse productos susceptibles de atacar a las armaduras, en especial los que contienen i6n cloro.

Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio, con riesgo de heladas, podra utilizarse para el amasado, sin necesidad de
adoptar precaucion especial alguna, agua calentada hasta una temperatura de 40° C e incluso calentar previamente lo aridos.

Cuando excepcionalmente se utilice agua o aridos calentados a temperatura superior a las antes citadas, se cuidara de que el
cemento, durante el amasado, no entre en contacto con ella mientras su temperatura sea superior a 40° C.

Entre las medidas que pueden adoptarse en la dosificacion del hormigén esta la utilizacion de relaciones de agua/cemento lo
mas bajas posibles, y la utilizacién de mayores contenidos de cemento o de cementos de mayor categoria resistente. Con ello
conseguird acelerarse la velocidad de endurecimiento de hormigén, aumentar la temperatura del mismo y reducir el riesgo de
helada.

Cuando exista riesgo de accion de hielo o de helada prolongada, el hormigén fresco debe protegerse mediante dispositivos de
cobertura y/o aislamiento, o mediante cerramientos para el calentamiento del aire que rodee al elemento estructural recién
hormigonado, en cuyo caso deberan adoptarse medidas para mantener la humedad adecuada.

Hormigonado en tiempo caluroso:

Cuando el hormigonado se efectie en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para evitar la evaporacion del agua
de amasado, en particular durante el transporte del hormigén, y para reducir la temperatura de la masa.

Los materiales almacenados con los cuales vaya a fabricarse el hormigén y los encofrados o moldes destinados a recibirlo
deberan estar protegidos del soleamiento.

Una vez efectuada la colocacion del hormigon se protegera éste del sol y especialmente del viento, para evitar que se deseque.
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Si la temperatura ambiente es superior a 40° C se suspendera el hormigonado, salvo que previa autorizacion del Director de
obra, se adopten medidas especiales, tales como enfriar el agua, amasar con hielo picado, enfriar los aridos, etcétera.

Hormigonado en tiempo lluvioso:

Si se prevé la posibilidad de lluvia, el Contratista dispondra toldos y otros medios que protejan el hormigén fresco. En otro caso,
el hormigonado se suspendera, como norma general, en caso de lluvia; adoptandose las medidas necesarias para impedir la
entrada del agua a las masas de hormigén fresco. Eventualmente, la continuacion de los trabajos, en la forma que se proponga,
debera ser aprobada por el Director.

Cambio del tipo de cemento:

Cuando se trate de poner en contacto masas de hormigon ejecutadas con diferentes tipos de cemento, se requerira la previa
aprobacion del Director, que indicara si es necesario tomar alguna precaucién y, en su caso, el tratamiento a dar a la junta. Lo
anterior es especialmente importante si la junta esta atravesada por armaduras.

Juntas:

Las juntas de hormigonado que deberan, en general, estar previstas en el proyecto, se situaran en Direccién lo mas normal
posible a la de las tensiones de compresién, y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas con dicho fin, de las zonas en
las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones.

Se les dara la forma apropiada mediante tableros y otros elementos que permitan una compactacién que asegure una unién lo
mas intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigon.

Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto, se dispondran en los lugares que el
Director apruebe, y preferentemente sobre los puntales de la cimbra.

Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruird la parte de hormigén que sea necesario eliminar para dar a la
superficie la Direccién apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado, se limpiara la junta de toda suciedad o arido que hay quedado suelto, y se retirara la capa
superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto; para ello se aconseja utilizar chorro de arena o cepillo de alambre, segin
gue el hormigén se encuentre mas o menos endurecido, pudiendo emplearse también, en este Gltimo caso, un chorro de agua y
aire.

Expresamente se prohibe el empleo de productos corrosivos en la limpieza de juntas.

En general, y con caracter obligatorio, siempre que se trate de juntas de hormigonado no previstas en el proyecto, no se
reanudara el hormigonado sin previo examen de la junta y aprobacion, si procede, por el Director.

El PCPT podra autorizar el empleo de otras técnicas para la ejecuciéon de juntas (por ejemplo, impregnacién con productos
adecuados), siempre que se haya justificado previamente, mediante ensayos de suficiente garantia, que tales técnicas son
capaces de proporcionar resultados tan eficaces, al menos, como los obtenidos cuando se utilizan los métodos tradicionales.

Si la junta se establece entre hormigones fabricados con distinto tipo de cemento, al hacer el cambio de éste se limpiaran
cuidadosamente los utensilios de trabajo.

En ningln caso se pondran en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos de cemento que sean incompatibles entre
si.

Se aconseja no recubrir las superficies de las juntas con lechada de cemento.
Curado:

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigén, debera asegurarse el mantenimiento de la humedad del
mismo, adoptando para ello las medidas adecuadas. Tales medidas se prolongaran durante el plazo que, al efecto, establezca el
PCTP, en funcion del tipo, clase y categoria del cemento, de la temperatura y grado de humedad del ambiente, etcétera.

El curado podra realizarse manteniendo himedas las superficies de los elementos de hormigén, mediante riego directo que no
produzca deslavado o a través de un material adecuado que no contenga sustancias nocivas para el hormigén y sea capaz de
retener la humedad.

El curado por aportacion de humedad podra sustituirse por la proteccion de las superficies mediante recubrimientos plasticos y
otros tratamientos adecuados, siempre que tales métodos, especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan las garantias que
se estimen necesarias para lograr, durante el primer periodo de endurecimiento, la retenciéon de la humedad inicial de la masa.

Si el curado se realiza empleando técnicas especiales (curado al vapor, por ejemplo) se procedera con arreglo a las normas de
buena préctica propia de dichas técnicas, previa autorizacién del Director.

En general, el proceso de curado debe prolongarse hasta que el hormigdn haya alcanzado, como minimo, el 70 por 100 de su
resistencia de proyecto.

Descimbrado, desencofrado y desmoldeo:
Los distintos elementos que constituyen los moldes, el encofrado (costeros, fondos, etcétera), como los apeos y cimbras, se

retiraran sin producir sacudidas ni choques en la estructura, recomendandose, cuando los elementos sean de cierta importancia, el
empleo de cufias, cajas de arena, gatos u otros dispositivos analogos para lograr un descenso uniforme de los apoyos.
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Las operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia necesaria para soportar, con
suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a estar sometido durante y después del encofrado,
desmoldeo o descimbrado. Se recomienda que la seguridad no resulte en ningin momento inferior a la prevista para la obra en
servicio.

Cuando se trate de obras de importancia y no se posea experiencia de casos analogos, o cuando los perjuicios que pudieran
derivarse de una figuracion prematura fuesen grandes, se realizaran ensayos de informacion para conocer la resistencia real del
hormigén y poder fijar convenientemente el momento de desencofrado, desmoldeo o descimbrado.

Se pondra especial atencién en retirar oportunamente todo elemento de encofrado o molde que pueda impedir el libre juego de
las juntas de retraccion o dilatacion, asi como de las articulaciones, si las hay.

Se tendran también en cuenta las condiciones ambientales (por ejemplo heladas) y la necesidad de adoptar medidas de
proteccion una vez que el encofrado, o los moldes, hayan sido retirados.

Reparacion de defectos.

Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberan ser reparados, previa aprobacién del Director, tan pronto como
sea posible, saneado y limpiado las zonas defectuosas. En general, y con el fin de evitar el color mas oscuro de las zonas
reparadas, podra emplearse para la ejecucion del hormigén o mortero de reparaciéon una mezcla adecuada del cemento empleado
con cemento portland blanco.

Las zonas reparadas deberan curarse rapidamente. Si es necesario, se protegeran con lienzos o arpilleras para que el riesgo no
perjudique el acabado superficial de esas zonas.

Acabado de superficies.

Las superficies vistas de las piezas o estructura, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentaran coqueras o
irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra o a su aspecto exterior.

Cuando se requiera un particular grado o tipo de acabado por razones practicas o estéticas, se especificaran los requisitos
directamente o bien mediante patrones de superficie.

En general, para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclajes, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba efectuarse
una vez terminadas las piezas, se utilizaran morteros fabricados con masas analogas a las empleadas en el hormigonado de
dichas piezas, pero retirando de ellas los aridos de tamafio superior a 4 mm. Todas las superficies de mortero se acabaran de
forma adecuada.

Observaciones generales respecto a la ejecuciéon. Adecuacién del proceso constructivo

Se adoptaran las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones constructivas y los procesos de ejecucion se ajusten a
todo lo indicado en el proyecto.

En particular, debera cuidarse que tales disposiciones y procesos sean compatibles con las hipétesis consideradas de calculo,
especialmente en lo relativo a los enlaces, y a la magnitud de las acciones introducidas durante el proceso de ejecucion de la
estructura.

Todas las manipulaciones y situaciones provisionales y, en particular, el transporte, montaje, y colocacién de las piezas
prefabricadas, deberan ser objeto de estudio previos. Sera preciso justificar que se han previsto todas las medidas necesarias para
garantizar la seguridad, la precision en la colocacion y el mantenimiento correcto de las piezas en su posicion definitiva, antes y
durante la ejecucién y, en su caso, durante el endurecimiento de las juntas construidas en obra.

Si el proceso constructivo sufre alguna modificacién sustancial, debera quedar reflejado el cambio en la correspondiente
documentacion complementaria.

Acciones mecénicas durante la ejecucion.

Durante la ejecucién se evitara la actuaciéon de cualquier carga estatica o dindmica que pueda provocar dafios en los elementos ya
hormigonados.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Control de calidad del hormigén

El control de calidad del hormigdn comprenderd normalmente el de su resistencia, consistencia y durabilidad, con independencia
de la comprobacién del tamafio maximo del arido, o de otras caracteristicas especificadas en el Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares.

Ademas en el caso de hormigén fabricado en central, se comprobara que cada amada de hormigén esté acompafiada por una hoja
de suministro (albaran) debidamente cumplimentada de acuerdo con el Art.°69.2.9.1 y firmada por una persona fisica en la que
figuraran al menos los siguientes datos:

Nombre de la central de fabricacién de hormigén.

N° de serie de la hoja de suministro.

Fecha de entrega

Nombre del peticionario y del responsable de la recepcién.
Especificacion del hormigon:

Si el hormigén se designa por propiedades
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- Designacién completa del hormigon

- Contenido de cemento en Kg/m3 con una tolerancia de + 15 kg

- Relacion agua / cemento con una tolerancia de + 0,02

Si el hormigén se designa por dosificacion

- Contenido de cemento en Kg/m3

- Relacion agua cemento con una tolerancia de + 0,02

- El tipo de ambiente al que va a estar expuesto

- Tipo, clase y marca del cemento.

- Consistencia

- Tamafio méaximo del arido.

- Tipo de aditivo, si lo tiene, o indicacion de que no contiene.

- Procedencia y cantidad de adicién, o indicacion de que no contiene.
- Identificacion del lugar de suministro.

- Cantidad en m3 de hormigén fresco que compone la carga.

- Identificacién del camién hormigonera y de la persona que procede a la descarga.
- Hora limite de uso del hormigén.

Las hojas de suministro, sin las cuales no esta permitida la utilizacién del hormigén en obra, deben ser archivadas por el
Constructor y permanecer a disposicion de la Direccién de la Obra hasta la entrega de la documentacién final de control.

Ensayos previos del hormigén.
Se realizaran en laboratorio antes de comenzar el hormigonado de la obra.
Control de consistencia del hormigén.

Especificaciones: La consistencia sera la especificada en el Pliego o por la Direccién de Obra, por tipo o por asiento en el cono de
Abrams.

Control de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigén:

A efectos de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigén, contenidas en la Tabla 37.3.2.a, de la EHE-99, se llevara
a cabo los siguientes controles:

a) Control documental de las hojas de suministro, con objeto de comprobar el cumplimiento de las limitaciones de la relacion a/c y
del contenido de cemento.

b) Control de la profundidad de la penetracién del agua, en los casos de exposicion Il o IV, o cuando el ambiente presente
cualquier clase especifica de exposicion.

Especificaciones: En todos los casos, con el hormigén suministrado se adjuntara la hoja de suministro o albaran en la que el
suministrador reflejara los valores de los contenidos de cemento y de la relacién agua/cemento del hormigén fabricado en la central
suministradora.

El control de la profundidad de penetracion de agua se realizara para cada tipo de hormigén (de distinta resistencia o consistencia)
gue se coloque en la obra, en los casos indicados, asi como cuando lo disponga el Pliego o la Direccién de la Obra.

Controles y ensayos: El control documental de las hojas de suministro se realizara para todas las amasadas del hormigén que se
lleve a cabo durante la obra. El contenido de las citadas hojas sera conforme a lo que para él se prescribe y estard en todo
momento a disposicion de la Direccion de la Obra.

El control de la profundidad de penetracién de agua se efectuara con caracter previo al inicio de la obra, mediante la realizacién de
ensayos segin UNE 83309:90 EX, sobre un conjunto de tres probetas de un hormigén con la misma dosificacion que el que se va
a emplear en la obra. LA toma de la muestra se realizara en la misma instalacion en la que va a fabricarse el hormigén durante la
obra.

Tanto el momento de la citada operacién, como la seleccién del laboratorio encargado para la fabricacion, conservacién y ensayo
de estas probetas deberan ser acordados previamente por la Direcciéon de la Obra, el Suministrador del hormigén y el Usuario del
mismo.
En el caso de hormigones fabricados en central, la Direccién de Obra podra eximir de la realizacién de estos ensayos cuando el
suministrador presente al inicio de la obra, la documentacién que permita el control documental de la idoneidad de la dosificacion a
emplear.
Se rechazaran aquellos ensayos con mas de seis meses de antelacién sobre la fecha en la que se efectta el control,
Criterios de valoracion: La valoracién del control documental del ensayo de profundidad de penetracion de agua, se efectuara
sobre un grupo de tres probetas de hormigén. Los resultados obtenidos, conforme a UNE 83309:90 EX, se ordenaran de acuerdo
con el siguiente criterio:

Las profundidades maximas de penetracion, Z1 >=Z22>=73

Las profundidades medias de penetracion: T1<=T2<=T3
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El hormigén ensayado debera cumplir simultaneamente las siguientes condiciones:

Zm= (Z1+Z2+23)I3 <=50 mm.  Z3 <= 65 mm.
Tm= (T1+T2+T3)/3<=30 mm. T3 <=40 mm.

Control de Calidad:

A) Control a nivel reducido:
- Sistemas de ensayos: medicién de la consistencia del hormigén fabricado, en cuantia >= 4 veces / dia de hormigonado, con
arreglo a dosificaciones tipo.
- Tipos de estructura o elemento estructural de aplicacion de la Modalidad de control:

Obras de ingenieria de pequefia importancia con resistencia de calculo del hormigén Fcd<= 10N/mm2.

Edificios de viviendas de 1 6 2 plantas con luces < 6,00 m o en elementos que trabajen a flexion en edificios de hasta 4
plantas con luces < 6,00 m, con resistencia de calculo del hormigén Fcd<= 10N/mm2.

No se puede utilizar para el control de hormigones sometidos a clases generales de exposicion Il 6 IV.

B) Control al 100 por 100 (cuando se conozca la resistencia de todas las amasadas):
- Sistemas de ensayos: determinacién de la resistencia de todas las amasadas de la obra sometida a control calculando el valor de
la resistencia caracteristica real.
- Tipos de estructura o elemento estructural de aplicacion de la Modalidad de control:
Obras de hormigén en masa, armado y pretensado.

C) Control estadistico (cuando solo se conozca la resistencia una fraccién de las amasadas que se colocan):
- Sistemas de ensayos: determinacién de la resistencia de una parte de las amasadas de la obra sometida a control calculando el
valor de la resistencia caracteristica estimada.
- Tipos de estructura o elemento estructural de aplicacion de la Modalidad de control:
Obras de hormigén en masa, armado y pretensado.

A efectos de control, se dividira la obra en partes sucesivas denominadas lotes. Todas las unidades de producto (amasadas) de un
mismo lote procederan del mismo Suministrador, estaran elaboradas con las mismas materias primas y seran el resultado de la
misma dosificacién nominal.

Limites maximos para el establecimiento de los lotes de control.

Estructuras que tienen elementos comprimidos (pilares, pilas, muros portantes, pilotes, etc.)
En volumen cada 100 m3

En amasadas cada 50 am.

Entiempo cada 2 semanas

En superf. cada 500 m?2

Enn°pla. cada 2 ptas.

Estructuras que tienen Unicamente elementos sometidos a flexion (forjados, tableros, muros de contencién, etc.)
Envolumen cada 100 m3

En amasadas cada 50 am.

Entiempo cada 2 semanas

En superf. cada 1000 m2

Enn°pla. cada 2 ptas.

Macizos (zapatas, estribos de puentes, blogues, etc.)

Envolumen cada 100 m3

En amasadas cada 100 am.

Entiempo cada 1semanas
El control se realizara determinandola resistencia de N amasadas por lote, siendo:

Si fck <= 25N/mm2 N>=2

25N/mmz2< fck< 35N/mm?2 N>=4

fck > 35 N/mm?2 N>=6
Las tomas de la muestra se realizaran al azar entre las amasadas de la obra sometida a control. Cuando el lote abarque dos
plantas, el hormigén de cada una de ella debera dar origen, al menos, a una determinacion.
Ordenados los resultados de las determinaciones de resistencia de las N amasadas controladas en la forma
Se define como resistencia caracteristica estimada, la que cumple las siguientes expresiones:

Si N<6; fest = KN x X1

KN = Coef. dado en la tabla 88.4.b de la EHE, en funcién de N y la clase de instalaciéon en que se fabrique el hormigén.

Decisiones derivadas del control de resistencia.

Cuando un lote de obra sometida a control de resistencia, sea:

Si fest >= fck el lote se aceptara
fck < fest >= 0,9fck el lote es penalizable
fest< 0,9 fck, se realizaran los estudios y ensayos que procedan de entre los detallados seguidamente:

- Estudio de la seguridad de los elementos que componen el lote, en funcién de le fest. deducida de los ensayos de
control, estimando la variacién del coef. de seguridad respecto del previsto en el Proyecto.

- Ensayos de informacion complementaria para estimar la resistencia del hormigén puesto en obra.

- Ensayos de puesta en carga (prueba de carga)
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En funcién de los estudios y ensayos ordenados por la Direccién de Obra y con la informacién adicional que el Constructor pueda
aportar a su costa, aquél decidira si los elementos que componen el lote se aceptan, refuerzan o demuelen, habida cuenta también
de los requisitos referentes a la durabilidad y a los Estados Limites de Servicios.

Penalizaciones

Se establecen las siguientes penalizaciones, para la parte de obra de hormigén que sea aceptada y que presenta defectos de
resistencia.

Si 0,9 fck <= fest < fck

P = Cos.(1,05 -fest/fck)
P = Penalizacién en Pts/m3
Cos = Coste del m3 del hormigén

Control de calidad del acero
Se establecen los siguientes niveles para controlar la calidad del acero:

Control a nivel reducido
Control a nivel normal

En obras de hormigén pretensado solo podra emplearse en nivel de control normal, tanto para las armaduras activas como para las
pasivas.

A efectos del control del acero, se denomina partida al material de la misma designacion (aunque de varios diametros)
suministrados de una vez. Lote es la subdivision que se realiza de una partida, o del material existente en obra o taller en un
momento dado, y que se juzga a efectos de control de forma indivisible.

No podran utilizarse partidas de acero que no lleguen acompafadas del certificado, de tal forma que todas las partidas que se
colocan en obra deben de estar previamente clasificadas. En caso de aceros certificados, el control debe de realizarse antes de la
puesta en servicio de la estructura.

Control a nivel reducido
Este nivel de control, que sélo sera aplicable para armaduras pasivas, se contempla en aquellos casos en los que el consumo
de acero de la obra es muy reducido o cuando existen dificultades para realizar ensayos completos sobre el material.
En estos casos, el acero a utilizar estara certificado y se utilizard como resistencia de célculo el valor:
fyk

El control consiste en comprobar, sobre cada diametro:

Que la seccion equivalente cumple lo especificado en 31.1 de la EHE, realizdndose dos comprobaciones por cada partida de
material suministrado obra.

Que no se formen grietas o fisuras en las zonas de doblado y ganchos de anclajes, mediante inspeccién en obra.

Control a nivel normal

Este nivel se aplicara a todas las armaduras, tanto activas como pasivas,

En el caso de armaduras pasivas, todo el acero de la misma designacion que entregue un mismo suministrador se clasificara,
segun su diametro, en serie fina (diametros igual o menor de 10mm), serie media diametro 12 a 25mm), y serie gruesa (superior a
25mm. En el caso de armaduras activas, el acero se clasificard segln este mismo criterio, aplicado al didmetro nominal de las
armaduras

Productos certificados

A efectos de control, las armaduras se dividiran en lotes, correspondientes a cada uno a un mismo suministrador, designacion y
serie, y siendo su cantidad maxima de 40 toneladas o fraccién en el caso de armaduras pasivas, y 20 toneladas o fraccién en el
caso de armaduras activas.

Se procedera de la siguiente manera:

Se tomaran dos probetas por cada lote, para sobre ellas:

- Comprobar que la seccién equivalente cumple lo especificado en 31.1 y A° 32 de la EHE, segun sea el caso.

- En el caso de barras corrugadas comprobar que las caracteristicas geométricas de sus resaltos estan comprendidas entre
los limites admisibles establecidos en el certificado especifico de adherencia segiin 31.2 de la EHE.

- Realizar, después de enderezo, el ensayo de doblado y desdoblado indicado en 31.2, 31.3, 32.3 y 32.4 de la EHE, segln
sea el caso.

Se determinaran, al menos en dos ocasiones durante la realizacién de la obra, el limite elastico, carga de rotura y alargamiento
como minimo en una probeta de cada diametro y tipo de acero empleado y suministrador segun las UNE 7474-1:92 y 7326:88
respectivamente.

En el caso particular de las mallas electro soldadas se realizardn como minimo, dos ensayos por cada diametro principal
empleado en cada una de las dos ocasiones; y dichos ensayos incluiran la resistencia al arrancamiento del nudo soldado segun
UNE 36462:80

Productos no certificados

A efectos de control, las armaduras se dividiran en lotes, correspondientes a cada uno a un mismo suministrador, designacién y
serie, y siendo su cantidad maxima de 20 toneladas o fraccion en el caso de armaduras pasivas, y 10 toneladas o fraccion en el
caso de armaduras activas.

Se procedera de la siguiente manera:

Se tomaran dos probetas por cada lote, para sobre ellas:

- Comprobar que la seccién equivalente cumple lo especificado en 31.1 y A° 32 de la EHE, segun sea el caso.
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- En el caso de barras corrugadas comprobar que las caracteristicas geométricas de sus resaltos estan comprendidas entre
los limites admisibles establecidos en el certificado especifico de adherencia segin 31.2 de la EHE.
- Realizar, después de enderezo, el ensayo de doblado y desdoblado indicado en 31.2, 31.3, 32.3 y 32.4 de la EHE, segln

sea el caso.

Se determinaran, al menos en dos ocasiones durante la realizacion de la obra, el limite elastico, carga de rotura y alargamiento
como minimo en una probeta de cada diametro y tipo de acero empleado y suministrador segin las UNE 7474-1:92 y 7326:88

respectivamente.

En el caso particular de las mallas electro soldadas se realizardn como minimo, dos ensayos por cada diametro principal
empleado en cada una de las dos ocasiones; y dichos ensayos incluiran la resistencia al arrancamiento del nudo soldado segun

UNE 36462:80

COMPROBACION QUE DEBEN EFECTUARSE DURANTE LA EJECUCION
GENERALES PARA TODO TIPO DE OBRAS.

A) COMPROBACIONES PREVIAS AL COMIENZO DE LA EJECUCION

-Directorio de agentes involucrados.

-Existencia de libros de registro y 6rdenes reglamentarios.

-Existencia de archivos de certificados de materiales, hojas de suministro,
informacién complementaria.

-Revision de planos y documentos contractuales.

-Existencia de control de calidad de materiales de acuerdo con los niveles

-Comprobacién general de equipos: certificados de tarado, en su caso.

-Suministro y certificados de aptitud de materiales.

B) COMPROBACIONES DE REPLANTEO Y GEOMETRICAS

-Comprobacion de cotas, niveles y geometria.
-Comprobacion de tolerancias admisibles.

C) CIMBRAS Y ANDAMIAJES

-Existencias de célculos, en los casos necesarios.
-Comprobacion de planos.

-Comprobacién de cotas y tolerancias.

-Revision de montaje.

D) ARMADURAS

-Tipo, didmetro y posicion.
-Corte y doblado.
-Almacenamiento.
-Tolerancia y colocacion.

resultados de control, documentos de proyectos o

especificados.

-Recubrimientos y separacién entre armaduras. Utilizacién de separadores y distanciadores.

-Estado de vainas, anclajes y empalmes y accesorios.
E) ENCOFRADOS

-Estanqueidad, rigidez y textura.
-Tolerancias.

-Posibilidad de limpieza, incluidos fondos.
-Geometria y contraflechas.

F) TRANSPORTE, VERTIDO Y COMPACTACION

-Tiempo de transporte.

-Condiciones de vertido: método, secuencia, altura maxima, etc.
-Hormigonado con viento, tiempo frio, tiempo caluroso o lluvia.
-Compactacion del hormigon.

-Acabado de superficies.

G) JUNTAS DE TRABAJO, CONTRACCION O DILATACION

-Disposicion y tratamiento de juntas de trabajo y contraccion.
-Limpieza de las superficies de contacto.

-Tiempo de espera.

-Armaduras de conexion.

-Posicion, inclinacion y distancia.

-Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.

H) CURADO
-Método aplicado.
-Plazos de curado.

-Proteccioén de superficies.

|) DESMOLDEADO Y DESCIMBRADO
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-Control de resistencia del hormigén antes del tesado.
-Control de sobrecargas de construccion
-Comprobacién de plazos de descimbrado.
-Reparacion de defectos.

J) TESADO DE ARMADURAS ACTIVAS

-Programa de tesado y alargamiento de armaduras activas.
-Comprobacion de deslizamientos y anclajes.
-Inyeccion de vainas y proteccion de anclajes.

K) TOLERANCIAS Y DIMENSIONES FINALES
-Comprobacion dimensional.
L) REPARACION DE DEFECTOS Y LIMPIEZAS DE SUPERFICIES

Los resultados de todas las inspecciones, asi como las medidas correctoras adoptadas, se recogeran en los correspondientes
partes o informes. Estos documentos quedaran recogidos en la Documentacion Final de la Obra, que debera entregar la Direccién
de la Obra a la Propiedad, tal y como se especifica en 4.9 de la EHE.

Normas de ensayo (1) para comprobar cada una de las propiedades o caracteristicas exigibles a los hormigones gque sirven como
referencias de su calidad

- Ensayos de hormigon fresco. Parte 1. Toma de muestras: UNE-EN 12350-1:2006

- Ensayos de hormigén endurecido. Parte 1: Forma, medidas y otras caracteristicas de las probetas y moldes. UNE-EN 12390-
1:2001

- Ensayos de hormigoén endurecido. Parte 2: Fabricacion y curado de probetas para ensayos de resistencia. UNE-EN 12390-2:2001
- Extraccién, conservacion y ensayo a compresion, de probetas testigo de hormigén endurecido: UNE-EN 12504-1:2001

- Ensayos de hormigén endurecido. Parte 3: Determinacién de la resistencia a compresion de probetas. UNE-EN 12390-3:2003

- Ensayos de hormigoén endurecido. Parte 5: Resistencia a flexion de probetas. UNE-EN 12390-5:2001

- Ensayos de hormigén endurecido. Parte 6: Resistencia a traccién indirecta de probetas. UNE-EN 12390-6:2001

- Determinacion del indice de rebote del hormigén endurecido: UNE-EN 12504-2:2002

- Ensayos de hormigén en estructuras. Parte 4: Determinacion de la velocidad de los impulsos ultrasénicos. UNE-EN 12504-4:2006
- Ensayos de hormigén endurecido. Parte 8: Profundidad de penetracion de agua bajo presién. UNE-EN 12390-8:2001

- Ensayos de hormigén fresco. Parte 2: Ensayo de asentamiento. UNE-EN 12350-2:2006

- Ensayos de hormigon fresco. Parte 3: Ensayo Vebe. UNE-EN 12350-3:2006

- Ensayos de hormigén fresco. Parte 7: Determinacién del contenido de aire. Métodos de presién. UNE-EN 12350-7:2001

- Ensayos de hormigén fresco. Parte 6: Determinacion de la densidad. UNE-EN 12350-6:2006

Normativa
NORMATIVA APLICABLE:

GENERAL
Cadigo Técnico de la Edificaciéon, CTE -DB-SE-C; Cimientos

UNE 83001:2000; Hormigon fabricado en central. "Hormigén preparado”, y "hormigén fabricado en las instalaciones propias de la
obra". Definiciones, especificaciones, fabricacién, transporte y control de produccién.
Instruccion de Hormigén Estructural, EHE (R. D. 2661/1998 de 11 de Diciembre).

1.- CEMENTOS

Instruccion para la Recepcion de Cementos, RC-03 (R. D. 1.797/2003 de Diciembre)

Norma UNE-EN 197-1:2.000/ ER: 2.002; Cemento. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los
cementos comunes.

Norma UNE-EN 197-2:2000/ ER: 2002; Cemento. Parte 2 : Evaluacion de la conformidad.

Norma UNE 80303-1:2001; 80303-1:2001/1M:2006; Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 1: Cementos resistentes a los
sulfatos.

Norma UNE 80303-2:2001; Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua de mar.

Norma UNE-EN 197-1:2000/A1:2005: Cemento. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos
comunes.

Norma UNE 80305:2001; Cementos blancos.

Norma UNE 80307:2001; Cementos para usos especiales.

Norma UNE 80310: 1996; Cementos de aluminato de calcio

Norma UNE 80300:2000 IN; Cementos. Recomendaciones para el uso de cementos.

Norma UNE-EN 413-1:2005; Cementos de albafiileria. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad.

Norma UNE-EN 413-2:2006; Cementos de albafiileria. Parte 2: Métodos de ensayo.

2.- ARIDOS PARA HORMIGONES.

UNE 146901:2002: Aridos Designacién.

UNE 146121:2000: éaridos para la fabricacién de hormigones. Especificaciones de los aridos utilizados en los hormigones
destinados a la fabricacién de hormigén estructural.

3.- ADITIVOS PARA HORMIGONES

Norma UNE-EN 934-2:2002; 934-2:2002/A1:2005; 934-2:2002/A2:2006; Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2:
Aditivos para hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.
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Norma UNE-EN 934-6:2002; 934-6:2002/A1:2006; Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 6: toma de muestras, control
y evaluacion de la conformidad.

4.- ADICCIONES PARA HORMIGONES

UNE-EN 450:1995; Cenizas Volantes como adicion al hormigén. Definiciones, especificaciones y control de calidad.
UNE 83460-2:2005; Adiciones al hormigén. Humo de Silice. Parte 2: Recomendaciones generales para la utilizacién del Humo de
Silice.

5. ACEROS CORRUGADOS

Norma UNE 36068:1994/1M: 1996: Barras corrugadas de acero soldable para armaduras de hormigén armado.

Norma UNE 36065:2000 EX; Barras corrugadas de acero soldable con caracteristicas especiales de ductilidad para araduras de
hormigén armado.

Norma UNE 36099:1996; Alambres corrugados de acero para armaduras de hormigén armado.

Norma UNE 36811:1998 IN; barras corrugadas de acero para hormigén armado. Codigos de identificacion del fabricante.

Norma UNE 36812:1996 IN; Alambres corrugados de acero para armaduras de hormigon armado. Cédigos de identificacion del
fabricante.

6.- ALAMBRES LISOS E ACERO PARA MALLAS Y ARMADURAS BASICAS ELECTROSOLDADAS PARA ARMADURAS
PASIVAS DE HORMIGON ARMADO

Norma UNE 36731:1996; Alambres lisos de acero para mallas electrosoldadas y para armaduras basicas para viguetas armadas.

7.- MALLAS ELECTROSOLDADAS

Norma UNE 36092:1996; 1996/ER: 1997; Mallas electrosoldadas de acero para armaduras de hormigén armado.

8.- ARMADURAS BASICAS DE ACERO ELECTROSOLDADAS PARA ARMADURAS PASIVAS DE HORMIGON ARMADO

Norma UNE 36739:1995 EX; Armaduras basicas de acero electrosoldadas en celosia para armaduras de hormigén armado.

9.- ALAMBRES Y CORDONES DE ACERO PARA ARMADURAS ACTIVAS DE HORMIGON PRETENSADO:

Norma UNE 36094:1997 /ER; Alambres y cordones de acero para armaduras de hormigén.

EO4A ACERO
Disposiciones generales

Barras o conjuntos de barras montadas, cortadas y conformadas, para elementos de hormigén armado, elaboradas en la obra.

Condiciones que deben cumplir los materiales
Seréa de aplicacién lo establecido en este Pliego, para Barras lisas para hormigén armado y Barras corrugadas para hormigén
armado, respectivamente.

Ejecucion de las obras
El doblado se hara en frio y a velocidad moderada.
No se enderezaran los codos excepto si se puede verificar que se realizara sin dafios.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Toda partida que se suministre ird acompafiada de documentos de origen, en que deben figurar:
- Designacién del material.

- Caracteristicas del mismo:

- Certificado de garantia del fabricante e de que las armaduras cumplen con la EHE.

- N° de colada a las que pertenece el material.

Si se solicita en el pedido se acompafiara también copia del certificado de ensayos realizados por el fabricante correspondiente a la
partida servida.

De acuerdo con la EHE, en lo aplicable a barras corrugadas, se establecen dos niveles de control de calidad:

- Control a nivel Reducido: es de aplicacion cuando en Proyecto se adopta un coeficiente de minoracion de la resistencia del acero,
gs= 1,20 y un valor del limite elastico no superior al 75% del nominal garantizado. Este nivel de control se contempla en aquellos
casos en que el consume de acero es muy reducido, debiendo utilizarse material certificado.

- Control a nivel Normal: para productos certificados con sello de conformidad CIETSID (gs= 1,15) y productos no certificados (gs=
1,20).

En todos los casos debera acompafiarse cada partida del Certificado de Garantia del fabricante anteriormente definido.
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Las muestras se tomaran al azar, de manera que sean representativas del material acopiado, sin que puedan tomarse dos
muestras de la misma barra. Tendran longitud suficiente para la eventual repeticion de los ensayos. Para realizar los ensayos
completos son suficientes 250 cm.

Condiciones de aceptacion o rechazo:

Control reducido:

- Comprobacion de la seccion equivalente: Si las dos verificaciones que han sido realizadas resultan satisfactorias, la partida
guedara aceptada. Si las dos resultan no satisfactorias, la partida sera rechazada. Si se registra un solo resultado no satisfactorio,
se verificaran cuatro nuevas muestras correspondientes a la parida que se controla. Si alguna de estas nuevas cuatro
verificaciones resulta no satisfactoria, la partida sera rechazada. En caso contrario sera aceptada.

- Formacion de grietas o fisuras en los ganchos de anclaje o zonas de doblado de cualquier barra, obligara a rechazar toda la
partida a la que misma corresponda.

Control a nivel normal:

- Comprobacién de la seccién equivalente: Se efectuara igual que en caso de control a nivel reducido.

- Caracteristicas geométricas de los resaltos de las barras corrugadas: el incumplimiento de los limites admisibles establecidos en
el certificado de homologacién, sera condicion suficiente para que se rechace la partida correspondiente.

- Ensayos de doblado desdoblado: Si se produce algun fallo, se someteran a ensayo cuatro nuevas probetas del lote
correspondiente. Cualquier fallo registrado en estos nuevos ensayos obligaran a rechazar la partida correspondiente.

- Ensayos de traccién para determinar el limite elastico, la carga de rotura y el alargamiento en rotura: si los resultados son
satisfactorios se aceptan las barras del diametro correspondiente. Si se registra algln fallo todas la armaduras de ese diametro
seran clasificadas en lotes correspondientes a las diferentes partidas suministradas sin que cada lote exceda de las 20 toneladas.
Cada lote sera controlado mediante ensayos sobre dos probetas. Si los resultados de ambos ensayos son satisfactorios, el lote
sera aceptado. Si los dos resultados fuesen no satisfactorios, el lote sera rechazado, y si solo uno resulta satisfactorio, se efectuara
un nuevo ensayo sobre 16 probetas. El resultado se considera satisfactorio se la media aritmética de los resultados mas bajos
obtenidos supera el valor garantizado y todos los resultados superan el 95 % de dicho valor. En caso contrario el lote sera
rechazado.

- Ensayos de soldeo: en caso de registrarse algin fallo en el control del soldeo en obra, se interrumpiran las operaciones de soldeo
y se procedera a una revision completa de todo el proceso.

Normativa
-Cédigo Técnico de la Edificacién, CTE -DB-SE-C; Cimientos
-EHE. Instruccién para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigén en masa o armado.

Criterios de medicion y valoracion

Las barras de acero se mediran y abonaran por kilogramos de acero cortado, doblado, armado y colocado en obra.

Las mallas electrosoldadas por m2 colocadas en obra.

No sera de abono el exceso de obra que, por su conveniencia o errores, ejecute el Contratista. En este caso se estara cuando
el Contratista sustituya algun perfil por otro de peso superior por su propia conveniencia aun contando con la aprobacion del
Director.

Las piezas de chapa se mediran por unidades de piezas colocadas en obra.

El precio incluird todas las operaciones a realizar hasta terminar el montaje de la estructura, suministro de materiales, ejecucién

en taller, transporte a obras, medios auxiliares, elementos accesorios, montaje, proteccion superficial y ayudas; incluira, asimismo,
los recortes y despuntes y los medios de unién y soldaduras.

EO4C ZAPATAS Y RIOSTRAS
Disposiciones generales

Cimentaciones realizadas mediante zapatas de hormigén armado o en masa, con planta cuadrada o rectangular, que sirven como
base a columnas o pilares pertenecientes a las estructuras de los edificios.

La disposicion del hormigon, la seccion, armado y colocacion de las armaduras metdlicas y las secciones de las zapatas corridas o
aisladas y vigas riostras, se ajustaran a los plano y demas documentos del proyecto a las 6rdenes o instrucciones concretas que dé
el Arquitecto Director

Condiciones que deben cumplir los materiales
Hormigon:

Seréa de aplicacién lo establecido en este Pliego para Obras de hormigén en masa o armado.
Armaduras:

Sera de aplicacion lo establecido en este Pliego, para Barras lisas para hormigdén armado y Barras corrugadas para hormigén
armado, respectivamente.
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Ejecucion de las obras
Preparacion del cimiento. Solera de asiento, Hormigén de limpieza:

La solera de asiento u hormigén de limpieza debe extenderse sobre la superficie de excavacion con el espesor contemplado en
proyecto, con un espesor minimo de 10 cm s/CTE-DB-SE-C.

En el caso de cimentaciones en medios rocosos, la preparacion de la superficie de apoyo debera facilitar una fuerte unién entre
el terreno y el hormigén.

En el caso de cimentaciones en suelos, la preparacion de la superficie de apoyo debera proporcionar la conveniente
uniformidad de la deformabilidad del medio de forma que no se produzcan asientos diferenciales perjudiciales para la estructura de
hormigén.

El espesor de la capa de hormigén de limpieza sobre apoyo de suelos o rellenos existentes sera uniforme e igual a la definida
en los planos, siempre superior a 10 cm. Sobre apoyo rocoso se definird por el espesor minimo sobre las partes mas salientes.

Cimbas, encofrados y moldes:

Las cimbas, encofrados y moldes, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseeran una resistencia y rigidez
suficiente para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse
sobre ellos como consecuencia del proceso de hormigonado y especialmente bajo las presiones del hormigén fresco o los efectos
del método de compactacion utilizado. Dichas condiciones deberdn mantenerse hasta que el hormigdén haya adquirido la
resistencia suficiente para soportar, con un margen de seguridad adecuado, las tensiones a que serd sometido durante el
desencofrado, desmoldeo o descimbrado.

Los encofrados y moldes seran suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada, dado el modo de
compactacion previsto.

Los encofrados y moldes de madera se humedeceran para evitar que absorban el agua contenida en el hormigén. Por otra
parte, se dispondran las tablas de manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o
deformaciones anormales.

Las superficies interiores de los encofrados y moldes apareceran limpias en el momento del hormigonado. Para facilitar esta
limpieza en los fondos de pilares y muros, deberan disponerse aberturas provisionales en la parte inferior de los encofrados
correspondientes.

Si se utilizan productos para facilitar el desencofrado o desmoldeo de las piezas, dichos productos no deben dejar rastros en los
paramentos de hormigén, ni deslizar por las superficies verticales o inclinadas de los moldes o encofrados.
Por otra parte, no deberan impedir la ulterior aplicacién de revestimientos ni la posible construccion de juntas de hormigonado,
especialmente cuando se trate de elementos que, posteriormente, vayan a unirse entre si, para trabajar solidariamente. Como
consecuencia, el empleo de estos productos deberan ser expresamente autorizado, en cada caso, por el Director de la obra.

Como norma general, se recomienda utilizar para estos fines barnices antiadherentes compuestos de siliconas, o preparados a
base de aceites solubles en agua o grasa diluida, evitando el uso de gas-oil, grasa corriente o cualquier otro producto analogo.

Doblado de las armaduras:

Las armaduras se doblaran ajustandose a los planos e instrucciones del proyecto. En general, esta operacién se realizara en
frio y a velocidad moderada, por medios mecanicos, no admitiéndose ninguna excepcién en el caso de aceros endurecidos por
deformacion en frio o sometidos a tratamientos térmicos especiales.

El doblado de las barras, salvo indicacion en contrario del proyecto, se realizara con mandriles de didametros no inferiores a los
indicados en el articulo 66.3 de la instruccién EHE.

No se admitira el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacion pueda realizarse sin dafio,
inmediato o futuro, para la barra correspondiente.

Si resultasen imprescindible realizar desdoblados en obra, como por ejemplo en el caso de algunas armaduras en espera, estos
se realizaran de acuerdo con procesos 0 criterios de ejecucion contrastados, debiéndose comprobar que no se han producido
fisuras o fracturas en las mismas. En caso contrario, se procedera a la sustitucién de los elementos dafiados. Si la operacion de
desdoblado se realizase en caliente, deberan adoptarse las medidas adecuadas para no dafiar el hormigdén con las altas
temperaturas.

Colocacién de las armaduras:

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de 6xido no adherente, pintura, grasa o cualquier otra sustancia perjudicial. Se
dispondran de acuerdo con las indicaciones del proyecto, sujetas entre si y al encofrado, de manera que no puedan experimentar
movimientos durante el vertido y compactacion del hormigén, y permitan a éste envolverlas sin dejar coqueras.

En vigas y elementos analogos, las barras que se doblen deberan ir convenientemente envueltas por cercos o estribos en la
zona del codo. Esta disposicién es siempre recomendable, cualquiera que sea el elemento de que se trate. En estas zonas, cuando
se doble simultdineamente muchas barras, resulta aconsejable aumentar el didmetro de los estribos o disminuir su separacion.

Los cercos o0 estribos se sujetaran a las barras principales mediante simple atado u otro procedimiento idéneo, prohibiéndose
expresamente la fijacion mediante puntos de soldadura.
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Cuando exista peligro de que se puedan confundir unas barras con otras, se prohibe el empleo simultdneo de aceros de
caracteristicas mecanicas diferentes. Se podran utilizar, no obstante, cuando no exista problema de confusién, podran utilizarse en
un mismo elemento dos tipos diferentes de acero, uno para la armadura principal y otro para los estribos.

En la ejecucion de las obras se cumplirdn en todo caso las prescripciones de la instruccion EHE y de CTE-DB-SE-C.
Curado:

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigén, debera asegurarse el mantenimiento de la humedad del
mismo, adoptando para ello las medidas adecuadas. Tales medidas se prolongaran durante el plazo que, al efecto, establezca el
PCTP, en funcion del tipo, clase y categoria del cemento, de la temperatura y grado de humedad del ambiente, etcétera.

El curado podra realizarse manteniendo himedas las superficies de los elementos de hormigén, mediante riego directo que no
produzca deslavado o a través de un material adecuado que no contenga sustancias nocivas para el hormigén y sea capaz de
retener la humedad.

El curado por aportacion de humedad podra sustituirse por la proteccion de las superficies mediante recubrimientos plasticos y
otros tratamientos adecuados, siempre que tales métodos, especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan las garantias que
se estimen necesarias para lograr, durante el primer periodo de endurecimiento, la retenciéon de la humedad inicial de la masa.

Si el curado se realiza empleando técnicas especiales (curado al vapor, por ejemplo) se procedera con arreglo a las normas de
buena préctica propia de dichas técnicas, previa autorizacién del Director.

En general, el proceso de curado debe prolongarse hasta que el hormigén haya alcanzado, como minimo, el 70 por 100 de su
resistencia de proyecto.

Descimbrado, desencofrado y desmoldeo:

Los distintos elementos que constituyen los moldes, el encofrado (costeros, fondos, etcétera), como los apeos y cimbras, se
retiraran sin producir sacudidas ni choques en la estructura, recomendandose, cuando los elementos sean de cierta importancia, el
empleo de cufias, cajas de arena, gatos u otros dispositivos analogos para lograr un descenso uniforme de los apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia necesaria para soportar, con
suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a estar sometido durante y después del encofrado,
desmoldeo o descimbrado. Se recomienda que la seguridad no resulte en ningin momento inferior a la prevista para la obra en
servicio.

Cuando se trate de obras de importancia y no se posea experiencia de casos analogos, o cuando los perjuicios que pudieran
derivarse de una figuracion prematura fuesen grandes, se realizardn ensayos de informacion para conocer la resistencia real del
hormigén y poder fijar convenientemente el momento de desencofrado, desmoldeo o descimbrado.

Se pondra especial atencién en retirar oportunamente todo elemento de encofrado o molde que pueda impedir el libre juego de
las juntas de retraccioén o dilatacién, asi como de las articulaciones, si las hay.

Se tendran también en cuenta las condiciones ambientales (por ejemplo heladas) y la necesidad de adoptar medidas de
proteccion una vez que el encofrado, o los moldes, hayan sido retirados.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Replanteo de ejes:
- Comprobacién de cotas entre ejes de zapatas, zanjas 0 pozos.

- Comprobacién de las dimensiones y orientaciones en planta, zapatas, zanjas.

Operaciones previas a la ejecucion:
- Eliminacién del agua de la excavacion.
- Comprobacién de la cota de fondo mayor de cincuenta centimetros (50-80 cm).
- Rasanteo del fondo de la excavacion.
- Compactacién plano de apoyo del cimiento (en losas).
- Drenajes permanentes bajo el edificio.
- Hormigén de limpieza. Nivelacién. Espesor adecuado >10 cm.
- No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras cimentaciones.
- Encofrados. Material, colocacién y nivelacién.
- Replanteo de ejes de soportes y muros (losas).

- Fondos estructurales (losas).
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Colocacién de armaduras:
- Identificacién, disposicién, nimero y didmetro de las barras de armaduras.
- Esperas, situacion y longitud. Longitudes de anclaje.
- Recubrimientos. s/ proyecto y EHE.
- Vigas de atado y centradoras, colocacion y armado.
- Separacion de armadura inferior del fondo (tacos de mortero, cinco centimetros (5 cm)).

- Suspension y atado de armaduras superiores en vigas y losas. (Canto util).

Puesta en obra del hormigén:
- Tipo y consistencia del hormigén.
- Altura y forma de vertido (no contra las paredes).
- Sentido del vertido (siempre contra el hormigén colocado).
- Localizacion de las amasadas.

- Juntas.

Compactacion del hormigén:
- Frecuencia del vibrador utilizado.
- Duracion, distancia y profundidad de vibraciéon (cosido de tongadas).

- Forma de vibrado (siempre sobre la masa).

Curado del hormigén:
- Mantenimiento de la humedad superficial de los elementos en los siete (7) primeros dias.
- Registro diario de la temperatura. Prediccion climatolégica.
- Temperatura registrada. Menor de cuatro grados bajo cero (-4°C) con hormigon fresco: investigacion.
- Temperatura registrada. Superior cuarenta grados centigrados (40°C) con hormigén fresco: investigacion.
- Actuaciones en tiempo frio: prevenir congelacion.
- Actuaciones en tiempo caluroso: prevenir agrietamientos en la masa del hormigén.
- Actuaciones en tiempo lluvioso: prevenir lavado del hormigén.
Tolerancias:

a) Variacién en planta del c. d. g. de cimentos aislados: +-0,02 de la dimension del cimiento en la direccién correspondiente, sin
exceder de +-50 mm.

b) Niveles:
Cara superior del hormigén de limpieza: -50 mm. +20 mm.
Espesor del hormigén de limpieza: - 30 mm.

c) Dimensiones en planta:
Cimientos encofrados: + 40 mm. -20 mm.
Cimientos hormigonados contra terreno:
Dimension no superior a 1 m: +80 mm. - 20 mm.
Dimensién superior a 1 m pero no superior a 2,50m: +120 mm. - 20 mm.
Dimension superior a 2,50m: +200 mm. - 20 mm.

d) Planeidad:
Desviaciones medidas después de endurecido antes de 72 horas desde el vertido del hormigén, con regla de 2 m colocada en
cualquier parte del al cara superior del cimiento y apoyada sobre dos puntos cualesquiera:

Del hormigén de limpieza: +- 16 mm.

De la cara superior del cimiento: +- 16 mm.

De las caras laterales ( solo para cimientos encofrados ): +- 16 mm.
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Normativa

CTE Cadigo Técnico de la Edificacion, CTE -DB-SE-C; Cimientos

EHE Instruccién para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigén en masa y armado.
RC-03 Instruccioén para la recepcion de cementos.

NTE-CS Norma Tecnolégica de la Edificacion. Cimentaciones, Superficiales.

Criterios de medicion y valoracién

El hormigén se abonara por metros cubicos (m3) realmente colocados en obra, medidos sobre los planos. No obstante, se
podra definir otras unidades, tales como metro (m.) de viga, metro cuadrado (m2) de losa, etc., en cuyo caso el hormigdn se medira
y abonaréa de acuerdo con dichas unidades.

El cemento, aridos, agua y adiciones, asi como la fabricacién y transporte y vertido del hormigén, quedan incluidos en el precio
unitario, asi como su compactacion, ejecucion de juntas, vibrado, curado y acabado.

El abono de las adiciones no previstas en el Pliego y que hayan sido autorizadas por el Director, se hara por kilogramos (kg.)
utilizados en la fabricacién del hormigén antes de su empleo.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las superficies de hormigén en las que
se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las toleradas o que presenten defectos.

Las armaduras de acero empleadas en hormigén armado se abonaran por su peso en kilogramos (kg.) deducido de los planos,
aplicando, para cada tipo de acero, los pesos unitarios correspondientes a las longitudes deducidas de dichos planos.

Salvo indicacién expresa del Pliego al abono de las mermas y despuntes, alambre de atar y eventualmente barras auxiliares, se
considerara incluido en el del kilogramo (kg.) de armadura.

Los encofrados y moldes se mediran por metros cuadrados (m2) de superficie de hormigén medidos sobre planos.

Condiciones de seguridad

- Realizacion de cada trabajo por personal cualificado.

- Delimitacion de los espacios para acopio y elaboracion de armaduras.

- Las armaduras se introduciran en las zanjas y zapatas totalmente terminadas y el afinado de la colocaciéon se hara desde el
exterior.

- Para la colocacion de las armaduras se cuidard en primer lugar su transporte y manejo, manteniendo la zona de trabajo en el
mejor estado posible de limpieza y habilitando para el personal caminos faciles de acceso a cada tajo.

- Provisién a todo el personal de gafas de proteccién, guantes y botas de goma para el manejo del hormigén.

- Previo al inicio del vertido del hormigén del camion hormigonera, se instalaran topes antideslizamiento en el lugar donde haya de
guedar situado el camion.

- Se prohibe el cambio de posicién del camién hormigonera al mismo tiempo que vierte el hormigén. Esta maniobra debera
efectuarse en su caso con la canaleta fija para evitar movimientos incontrolados.

- Los operarios no se situaran detras de los camiones hormigonera en maniobras de marcha atras, estas maniobras siempre seran
dirigidas desde fuera del vehiculo por uno de los trabajadores.

- En cuanto se refiere a la utilizacién del camion hormigonera y vibrador se tendran en cuenta el resto de medidas recogidas en sus
respectivos apartados.

- Se cumplirdn, ademas, todas las disposiciones generales que sean de aplicacién de la Ordenanza de Seguridad y Salud en el
Trabajo y de las Ordenanzas Municipales.

E04M MURQOS
Disposiciones generales

Muros de hormigén armado con cimentacion superficial. directriz recta y seccion constante, para sostener rellenos drenados entre
explanadas horizontales

Condiciones que deben cumplir los materiales
Hormigén:

Sera de aplicacion lo establecido en este Pliego para Obras de hormigdn en masa o armado.
Armaduras:

Seréa de aplicacioén lo establecido en este Pliego, para Barras lisas para hormigén armado y Barras corrugadas para hormigén
armado, respectivamente.

Ejecucion de las obras

- Se habra aprobado por la Direccion Técnica el replanteo del muro.

- Se comprobaréa que el terreno de cimentacion coincide con el previsto en el informe geotécnico.

- Los ultimos treinta centimetros (30 cm.) de terreno de cimentacion se quitaran inmediatamente antes del vertido del
hormigén de limpieza.

- El fondo de la excavacion debera presentar consistencia o compacidad homogénea, quitdndose los lentejones de dureza
mayor o bolsadas de dureza menor que la circundante, compactandose la oquedad.

- Se habra encofrado y la Direccién Facultativa habra dado el visto bueno a la colocacién de las armaduras.

- En la base se habré ejecutado la capa de hormigén de limpieza y en el fuste el encofrado de una de las caras.
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La excavacion debe efectuarse con sumo cuidado para que la alteracién de las caracteristicas geotécnicas del suelo sea la minima
posible, evitando todo deslizamiento de las tierras.

En el caso de suelos permeables que requieran el agotamiento de agua para realizar las excavaciones, este se mantendra durante
toda la duracion de los trabajos. Este agotamiento se debe realizar de tal forma que no comprometa la estabilidad de los taludes o
de obras vecinas.

Antes de hormigonar:

- Se colocaran las armaduras limpias, sin presentar defectos en la superficie, asi como los tubos 0 manguitos pasa muros.

- Los conductos que atraviesen el muro lo haran en Direccién normal al fuste, colocandolos forzando las armaduras. Para
diametros y/o huecos mayores de quince centimetros (15 cm.), se solicitara de la Direccién Técnica un estudio particular de
refuerzo de armaduras.

Durante el hormigonado:

- La zapata del muro se hormigonara a excavacion llena, no admitiéndose encofrados perdidos. Cuando las paredes no
presenten suficiente consistencia se dejara el talud natural, se encofrard provisionalmente y una vez quitado el encofrado se
rellenara y compactara el exceso de excavacion.

- En general, se hormigonara en una jornada el muro o tramo de muro entre juntas de dilatacion, evitando juntas horizontales
de hormigonado.

- Caso de producirse juntas de hormigonado se dejaran adarajes o redientes y antes de verter el nuevo hormigén, se picara la
superficie, dejando los aridos al descubierto y se limpiara y humedecera, siempre cumpliendo las exigencias de la Instruccion EHE.

- El vertido de hormigon se realizard desde una altura no superior a cien centimetros (100 cm.). Se vertera y compactara por
tongadas de no méas de cien centimetros (100 cm.) de espesor, ni mayor que la longitud de la barra o vibrador de compactacion, de
manera que no se produzca su disgregacion y que las armaduras no experimenten movimientos, y queden envueltas sin dejar
coqueras y el recubrimiento sea el especificado.

- La compactaciéon se hard mediante vibrado para hormigones de consistencia plastica y por picado con barra para
hormigones de consistencia blanda.

- Se suspendera el hormigonado siempre que la temperatura ambiente sea superior a cuarenta grados centigrados (40°C) o
cuando se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas (48 h.) siguientes pueda descender por debajo de los cero grados
centigrados (0°C), salvo autorizacion expresa de la Direccion de Obra.

Después del hormigonado:

- El curado se realizara manteniendo himedas las superficies del muro, mediante riego directo que no produzca deslavado, o
a través de un material que retenga la humedad durante no menos de siete (7) dias.

- No se desencofrara el muro hasta transcurrir un minimo de siete (7) dias, ni se realizara el relleno de su trasdés hasta que
hayan transcurrido un minimo de veintin (21) dias, que se ampliard a veintiocho (28) dias cuando en los veintiin (21) primeros
dias, se hayan dado temperaturas inferiores a cuatro grados centigrados (4°C).

- No se rellenaran las coqueras sin autorizacion previa de la Direccion.

- El sellante de las juntas habra de introducirse cuando la junta esté limpia y seca antes de disponer el relleno drenado del
trasdos.

- Una vez desencofrado el muro se procedera a la impermeabilizacién del trasd6s del mismo mediante la colocacion de una
membrana adherida al trasdds del muro. Se colocara de una manera continua con los solapes y forma de ejecucién indicados por
el fabricante.

- Se prevera la prolongacién de la membrana por la parte superior del muro, un minimo de veinticinco centimetros (25 cm.).

- En su caso, segun el tipo, se protegera la membrana contra la agresion fisica y quimica del relleno del trasdés del muro.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se realizara un control cada quince metros (15 m.) y no menos de uno (1) por tramo, de:
- Replanteo, nivelado y dimensiones de zapata y fuste.
- Disposicion de la armadura, tipo de acero y diametro de los redondos.
- Desplome del fuste medido en la cara vertical.

Se realizara un control por muro de la distancia entre juntas.
Se realizara un control por junta de las dimensiones y ejecucion de la misma.

Se realizaran los controles sobre la consistencia y resistencia del hormigén, establecidos en la EHE, considerandose como lote
de control cada tramo de muro comprendido entre juntas de dilatacion.

Se consideraran condiciones de no aceptacion automatica:

- Variaciones en el replanteo y/o nivelados superiores a cinco centimetros (5 cm.).

- Variaciones no acumulativas en las dimensiones superiores en dos centimetros (2 cm.) de las especificadas.
- Variacion de dos centimetros (2 cm.) en el desplome del fuste.

- Separacion entre juntas superior a quince metros (15 m.).

- Variaciones en el ancho de la junta superiores a cinco milimetros (5 mm.).

- Ausencia de perfil separador y/o sellado.

Es especialmente importante controlar las caracteristicas de los elementos de impermeabilizacién y del material de relleno del
trasdos.
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Normativa

CTE Cadigo Técnico de la Edificacion, CTE -DB-SE-C; Cimientos

EHE Instruccién para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigén en masa y armado.
RC-03 Instruccioén para la recepcion de cementos.

NTE-CCM Norma Tecnolégica de la Edificacion. Muros.

Criterios de medicion y valoracién

El hormigén se abonara por metros cibicos (m3) realmente colocados en obra, medidos sobre los planos. No obstante, se podra
definir otras unidades, tales como, metro cuadrado (m2) de muro especificando su anchura, etc., en cuyo caso el hormigén se
medir4 y abonara de acuerdo con dichas unidades.

El cemento, aridos, agua y adiciones, asi como la fabricacién y transporte y vertido del hormigén, quedan incluidos en el precio
unitario, asi como su compactacion, ejecucion de juntas, curado y acabado.

El abono de las adiciones no previstas en el Pliego y que hayan sido autorizadas por el Director, se hara por kilogramos (kg.)
utilizados en la fabricacién del hormigén antes de su empleo.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las superficies de hormigén en las que
se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las toleradas o que presenten defectos.

Las armaduras de acero empleadas en hormigén armado se abonaran por su peso en kilogramos (kg.) deducido de los planos,
aplicando, para cada tipo de acero, los pesos unitarios correspondientes a las longitudes deducidas de dichos planos.

Salvo indicacién expresa del Pliego al abono de las mermas y despuntes, alambre de atar y eventualmente barras auxiliares, se
considerara incluido en el del kilogramo (kg.) de armadura.

Los encofrados y moldes se mediran por metros cuadrados (m2) de superficie de hormigén medidos sobre planos.

EO04S SOLERAS
Disposiciones generales

Revestimiento de suelos en el interior de las edificaciones, consistente en una capa e hormigén en masa o armado, cuya superficie
superior quedara vista o recibird un tratamiento de acabado.

Condiciones que deben cumplir los materiales
Hormigon:

Seréa de aplicacion lo establecido en este Pliego para Obras de hormigén en masa o armado.
Armaduras:

Sera de aplicacion lo establecido en este Pliego, para Barras lisas para hormigdén armado y Barras corrugadas para hormigén
armado, respectivamente.

Ejecucion de las obras
Acondicionamiento del terreno.

Previamente se habra compactado el terreno hasta conseguir un valor aproximado al 90% del Proctor Normal y vertiéndose
una capa de aproximadamente entre 10 y 25 cm de espesor segun las especificaciones del proyecto, de encachado de piedra que
se compactara a mano. Posteriormente y antes del vertido del hormigén se extendera un aislante de polietileno.

Hormigonado de la solera.

La solera sera de espesor el especificado en el proyecto en cm. , formada con hormigébn en masa o armado de Fck
especificada y de consistencia plastica blanda. Se realizara con superficie maestreada y perfectamente lisa. Cuando la solera esté
al exterior o se prevean temperaturas elevadas, se realizara el cuadro que se indica en el capitulo de estructuras.

Juntas de dilatacién.

En las soleras en las que se prevean juntas se instalaran un sellante de material elastico, facilmente introducible en ellas y
adherente al hormigén.

Las juntas se definiran previamente siendo de 1 cm de espesor y una profundidad igual a 1/3 del canto de la solera.

Juntas con elementos de la estructura.

Alrededor de todos los elementos portantes de la estructura (pilares y muros) se colocaran unos separadores de 1 cm de
espesor y de igual altura que el canto de la capa de hormigén, se colocaran antes del vertido y seran de material elastico.

El hormigén no tendra una resistencia inferior al noventa por ciento (90%) de la especificada, y la maxima variacion de
espesor sera de menos un centimetro (-1 cm) a mas uno y medio (+1,5 cm).

El acabado de la superficie sera mediante reglado y el curado sera por riego.
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Se ejecutaran juntas de retraccion de un centimetro no separadas mas de seis metros (6 m) que penetraran en un tercio (1/3)
del espesor de la capa de hormigén.

Se colocaran separadores en todo el control de los elementos que interrumpan la solera antes de verter el hormigon, con
altura igual al espesor de la capa.

El control de ejecucién se basara en los aspectos de preparacion del soporte, dosificacion del mortero, espesor, acabado y
planeidad.

La armadura longitudinal de la solera se empalmara mediante solape de cuarenta centimetros (40 cm), como minimo,
soldandose y/o atandose con alambre en toda la longitud del mismo.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Unidad de inspeccién o control, cada doscientos metros cuadrados (200 m2) o fraccion.

Controles a efectuar:

- En cualquier tipo de solera, la resistencia caracteristica del hormigén, no aceptandose los que presenten resistencia
caracteristicas inferiores al noventa por ciento (90%) de la especificada, ni variaciones en el espesor de menos un centimetro (1
cm.) o mas un centimetro y medio (1.50 cm.).

- Se enrasara la capa de arena, no admitiéndose irregularidades superiores a veinte milimetros (20 mm.) en las soleras
ligeras, y a veinticinco milimetros (25 mm.) en las semipesadas y pesadas.

- En las soleras para camaras frigorificas, en la capa de arena para nivelar la de grava, no se admitiran irregularidades
superiores a tres milimetros (3 mm.), ni variaciones en el espesor total de la solera superiores a menos un centimetro (1cm.) o mas
un centimetro y medio (1.50 cm.).

- Se comprobara la planeidad de la solera, no recibiéndose las ligeras y pesadas que no llevando revestimiento presenten
faltas superiores a cinco milimetro (5 mm.) y las semipesadas y para camaras frigorificas, con fallos superiores a tres milimetros (3
mm.), no llevando revestimiento.

Normativa

CTE Cadigo Técnico de la Edificacién, CTE -DB-SE-C; Cimientos

RC-03 Instruccién para la recepcién de cementos.

NTE-RSS Norma Tecnoldgica de la Edificacion. Revestimientos de suelos, Soleras.

EHE Instruccién para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigén en masa o armado.

Criterios de medicion y valoracion
Las soleras se mediran en metros cuadrados (m2) de superficie ejecutada, pudiendo incluir la parte proporcional de juntas.

Condiciones de seguridad
Se utilizaran botas adecuadas para la realizacién de estos trabajos.
No se realizaran trabajos en las soleras, si se realiza cualquier otro a un nivel superior.

La magquinaria utilizada, que funcione con energia eléctrica tendrd la correspondiente toma de tierra, y las carcasas de
proteccion.

EOS ESTRUCTURAS
Disposiciones generales

Es el conjunto de elementos, pilares, vigas, placas, etc. que son capaces de resistir las acciones a las que esta sometido el edificio,
y transmitirlas al terreno.

EO5A ESTRUCTURAS DE ACERO

Disposiciones generales
Sistema estructural disefiado con elementos metélicos, que debidamente calculados y unidos entre si, formaran un entramado
resistente a las solicitaciones que puedan incidir sobre la edificacion.

Condiciones que deben cumplir los materiales
Todos los materiales cumpliran las especificaciones de las normas.

Tipos de acero:

A) Productos largos y productos planos:

56



A.1) Perfil laminado en caliente; obtenido por laminacion en caliente de acero no aleado, de base y de calidad, de espesor de pared
> 3 mm., utilizable en estructuras soldadas, roblonadas o atornilladas, cuya temperatura de servicio sea la ambiente.

A.2) Perfil de grano fino de conformado normalizado; obtenido por un proceso de laminacién en el que la deformacion final se
realiza dentro de un intervalo de temperatura equivalente al de un tratamiento de normalizacion, de acero de calidad de tamafio de
grano ferritico 6 6 mas fino, de espesor de pared <= 150 mm utilizable en estructuras soldadas con fuertes solicitaciones y hasta
temperaturas -50° C.

A.3) Perfil de grano fino de conformado termomecanico; obtenido por un proceso de laminacion en el que la deformacion final se
realiza dentro de un intervalo de temperatura que conduce a un estado del material con ciertas caracteristicas que no se pueden
obtener con solo un tratamiento térmico, de acero de calidad de tamafio de grano ferritico 6 6 mas fino, de espesor de pared <=
150 mm utilizable en estructuras soldadas con fuertes solicitaciones y hasta temperaturas -50° C.

B) Productos huecos:

B.1) Perfil hueco conformado acabado en caliente; de forma circular, cuadrado o rectangular, conformado en caliente, con o sin
tratamiento térmico ulterior, o conformado en frié con tratamiento térmico ulterior para obtener un estado metalargico similar al de
los productos conformados en caliente, de espesor de pared >= 2 mm., utilizable en estructuras soldadas o atornilladas, cuya
temperatura de servicio sea la ambiente.

B.2) Perfil hueco conformado en frio; solado, de forma circular, cuadrado o rectangular, conformado en fri6 sin tratamiento térmico
posterior, de espesor de pared >= 2 mm., utilizable en estructuras soldadas o atornilladas, cuya temperatura de servicio sea la
ambiente.

C) Productos abiertos:

C.1) Perfil abierto conformado en frio; de formas y medidas definidos en una Norma especifica, conformado en fri6 sin tratamiento
térmico posterior, de espesor de pared >= 2 mm., utilizable en estructuras soldadas o atornilladas, cuya temperatura de servicio
sea la ambiente.

Fabricacién del Acero

Los aceros recepcionados en esta obra (como contempla la Norma), se podran fabricar por cualquiera de los procedimientos
usuales, o cualquier otro por la que se obtenga una calidad analoga de acero.

Caracteristicas mecanicas del Acero

Se definen las siguientes caracteristicas mecanicas:

Limite elastico: Es la carga unitaria referida a la seccién inicial de la probeta, que corresponde a la cedencia en el ensayo de
traccion, determinada por la deteccion de la aguja de lectura de la maquina de ensayo.

Resistencia a traccion: Es la carga maxima soportada en el ensayo a traccion

Alargamiento de rotura: Es el aumento de la distancia inicial entre puntos.

Doblado: Es un indice de ductibilidad del material, definido por ausencia o presencia de fisuras en el ensayo de doblado.
Resiliencia: Es la energia absorbida en el ensayo de flexiéon por choque, con probeta entallada.

Composicion quimica.

Se definen los limites del contenido de carbono C, fésforo P, y azufre S, para la colada y para los productos como resultado de
los anélisis efectuados.

Clases de Acero

Denominacién comparativa de los distintos tipos de acero:
Segln CTE-DB-SE-Ay las actuales UNE-EN UNE - EN 10025-1:2006, las designaciones se relacionan en el cuadro siguiente:

Desig. Acero s/CTE-DB-SE-A y UNE EN 10025-1:2006

S 235JR, S235J0, S 235 J2

S 275JR, S 27530, S 275 J2

S 355 JR, S 355 J0, S 355 J2, S 355 K2
S 45030

Garantia de las caracteristicas.

El fabricante garantiza las caracteristicas mecanicas y la composicion quimica de los productos laminados que suministra, es
decir, que cumple todas las condiciones que para la correspondiente clase de acero se especifican en las Tablas de la Norma.
Esta garantia se materializa mediante las marcas que preceptivamente deben de llevar los productos.

Marcado de productos:

Los productos largos o planos de acero laminado en caliente deberan estar marcados en zonas préximas a uno de sus extremos,
en la seccion transversal de corte, con pintura, por troquelado o mediante etiquetas adhesivas permanentes, constando al menos:

- La designacién abreviada del tipo y grado de acero de acero.

- Nombre del fabricante o su marca comercial.

Los perfiles huecos, acabados en caliente o conformados en frio, deberan estar marcados por un procedimiento adecuado y
duradero como la aplicacion de pintura, punzonado o mediante etiquetas adhesivas fijadas al perfil o al paquete, constando al
menos:
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- La designacién abreviada segtn la Norma.
- Nombre del fabricante o su marca comercial.

Tolerancias:

Seran admisibles las tolerancias dimensionales y de peso que se especifican en la Norma.
Soldadura:

No se permite soldar en la zona en la que el acero haya sufrido, en frio, una deformacién longitudinal superior al 2,5 %, a
menos que se haya dado tratamiento térmico adecuado.

Antes del soldeo se limpiaran los bordes de la unién, eliminando cascarilla, herrumbre, suciedad, grasa y pintura. Las partes a
soldar estaran bien secas.

Electrodos:

Se utilizaran electrodos en calidad estructural, apropiada a las condiciones de la unién y del soldeo. Pueden emplearse electrodos
normales o de gran penetracion.

En el uso de los electrodos se seguiran las instrucciones indicadas por el suministrador.
Los electrodos de revestimiento hidréfilo, especialmente los electrodos basicos, se emplearan perfectamente secos, y asi se
introduciran y se conservaran hasta el momento de su empleo.

Tornillos ordinarios y calibrados

Cumpliran con la Norma y tendran rosca triangular ISO segun la Norma.

Los tornillos, podran ser de dos clases:
Clase T: Tornillos ordinarios, cuyas caracteristicas se especifican la Norma.
Clase C: Tornillos calibrados, cuyas caracteristicas se especifican en la Norma.

Tornillos ordinarios: Se designan con: la sigla T, el didmetro d de la cafia, la longitud | del vastago, el tipo de acero y la referencia a
la Norma; estos dos Ultimos datos pueden suprimirse cuando no sean necesarios.

Condiciones de uso.
Los tornillos ordinarios se emplean con productos de acero de los tipos S235 y S275. No se permiten su empleo con el tipo S355.

Tornillos calibrados: Se designan con: la sigla TC, el diametro d de la espiga, la longitud | del vastago, el tipo de acero y la
referencia a la Norma; estos dos Ultimos datos pueden suprimirse cuando sean innecesarios.

Tornillos de alta resistencia.

Pueden emplearse en las estructuras con productos de acero de cualquier tipo, tendran rosca triangular 1SO, segin la Norma. Se
designan con la sigla TR, el diametro d de la cafia, la longitud | del vastago, el tipo de acero y la referencia a la Norma; este Gltimo
dato puede suprimirse cuando sea innecesario.

Llevaran marcada en la cabeza, marcadas en relieve las letras TR, y las siglas correspondientes al tipo de acero empleado en su
fabricacion, pudiendo agregar el fabricante ademéas en nombre o sigla de su marca registrada.

Tuercas y arandelas.

Las tuercas y arandelas empleadas en ambas clases de tornillos tienen sus caracteristica especificadas en la Norma..

Se emplean indistintamente para tornillos ordinarios y tornillos calibrados. Las arandelas negras se emplean para tornillos
ordinarios; las arandelas pulidas se recomiendan para tornillos calibrados.

Las tuercas se designan con: la sigla M, el diametro nominal d, el tipo de acero y la referencia a la Norma; estas dos ultimas
pueden suprimirse cuando sean innecesarias

Las arandelas se designan con: la sigla A, el diametro nominal d del tornillo con que se emplean, y la referencia a la Norma; esta
ultima pueden suprimirse cuando sean innecesarias

Las tuercas para tornillos de alta resistencia, en ambas caras los bordes del angulo roscado estaran biselados con un angulo de
1202,

Se designan con la sigla MR, el diametro nominal d, el tipo de acero y la referencia a la Norma; esta ultima indicacién puede
suprimirse cuando sea innecesario.

Las arandelas se designan con la sigla AR, el diametro nominal d del tornillo con el que se emplean, y la referencia a la Norma;
esta Ultima indicacion puede suprimirse cuando sea innecesario

Ejecucion de las obras

La forma y dimensiones de la estructura seran las sefialadas en los planos y deméas documentos del proyecto, no permitiéndose
al Contratista modificaciones de los mismos sin la previa autorizacién por escrito del Director.

En caso de que el Contratista solicite aprobacién del Director para subcontratar parte o la totalidad de las obras que tenga
adjudicadas, debera demostrar a satisfaccion del Director que la empresa propuesta para la subcontrata posee personal técnico y
obrero experimentado en ese tipo de obras, asi como los medios necesarios para ejecutarlas.
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Salvo indicacion en contrario de los documentos del contrato, el Contratista viene obligado:

- A la realizacion de las planos de taller y montaje precisos.

- A suministrar todos los materiales y elementos de unién necesarios para la fabricacion de la estructura.

- A su ejecucion en taller.

- A la pintura o proteccion de la estructura segun indiquen los planos.

- A la expedicion y transporte de la misma hasta la obra.

- Al montaje de la estructura de la obra.

- A la prestacion y ereccién de todos los andamios y elementos de elevacion y auxiliares que sean necesarios, tanto para el
montaje como para la realizacién de la funcion inspectora.

- A la prestacion de personal y medios materiales necesarios para la realizacion de la prueba de carga, si ésta viniera impuesta.

- A enviar, dentro del plazo previsto, al contratista de las fabricas y hormigones, caso de ser otro distinto, todos aquellos
elementos de la estructura que hayan de quedar anclados o embebidos en la parte no metalica, incluidos los correspondientes
esparragos o pernos de anclaje.

52-53-54-55

Transporte a obra

Se procurara reducir al minimo las uniones a efectuar en obra; a tal fin, el contratista estudiara la resolucién de los problemas de
transporte y montaje que dicha reduccion pudiera acarrear.

El contratista debera obtener de las autoridades componentes las autorizaciones que fueran necesarias para transportar hasta
la obra las piezas de grandes dimensiones.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga y transporte se realizaran con el cuidado suficiente para no provocar
solicitaciones excesivas en ningun elemento de la estructura y no dafiar ni las piezas ni la pintura. Se cuidaran especialmente,
protegiendo si fuese necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas, cables o ganchos a utilizar en la elevacion o
sujecion de las piezas de la estructura.

Montaje

El contratista preparara los planos de montaje, donde se indicaran las marcas de los distintos elementos que componen la
estructura y todas las indicaciones necesarias para definir completamente las uniones a realizar en obra; estos planos seran
sometidos a la aprobacién del Director de la misma forma que los planos de taller.

El proceso de montaje sera el previsto en el proyecto. El contratista podra proponer alternativas al Director, quien las aprobara
si, a su juicio, no interfiere con el Programa de Trabajos de la obra y ofrecen una seguridad al menos igual a la que ofrece el
proceso de montaje indicado en el proyecto.

El contratista viene obligado a comprobar en obras las cotas fundamentales de replanteo de la estructura metdlica antes de
comenzar la fabricacion en taller de la estructura, debiendo poner en conocimiento del Director las discrepancias observadas.

Antes de comenzar el montaje en obra se procedera a comprobar la posicién de los pernos de anclaje y de los huecos para
empotrar elementos metalicos que existan en las fabricas, poniendo también en conocimiento del Director las discrepancias
observadas, quien determinara la forma de proceder para corregirlas.

Se corregira cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier deformacion que se haya producido en las operaciones
de transporte; si el defecto no pudiera ser corregido o si se presumiese, a juicio del Director, que después de corregirlo, pudiese
afectar a la resistencia, estabilidad o buen aspecto de la estructura, la pieza en cuestién sera rechazada, marcandola debidamente
para dejar constancia de ello.

La preparacion de las uniones que hayan de efectuarse durante el montaje, en particular la preparacién de bordes para las
soldaduras y la perforacion de agujeros para los tornillos, se efectuara siempre en taller.

Durante el montaje de la estructura, ésta se asegurara provisionalmente mediante apeos, cables, tornillos y otros medios
auxiliares adecuados de forma que se garantice su resistencia y estabilidad hasta el momento en que se terminen las uniones
definitivas.

Se prestara la debida atencion al ensamble de las distintas piezas, con el objeto de que la estructura se adapte a la forma
prevista en el proyecto, debiéndose comprobar, cuantas veces fuese necesario, la exacta colocacién relativa de sus diversas
partes.

No se comenzara el atornillado definitivo o la soldadura de las uniones de montaje hasta que se haya comprobado que la
posicién de las piezas a que afecta cada unién coincide exactamente con la definitiva o, si se han previsto elementos de
correccion, que su posicion relativa es la debida y que la posible separacion de su forma actual, respecto de la definitiva, podra ser
anulada con los medios de correccion disponibles.

Las placas de asiento de los soportes o aparatos de apoyo sobre las fabricas se haran descansar provisionalmente sobre cufias
o0 tuercas de nivelaciéon y se inmovilizaran una vez conseguidas las alineaciones y aplomos de definitivos. No se procedera a la
fijacién Ultima de las placas mientras no se encuentren colocados un nimero de elementos suficientes para garantizar la correcta
disposicién del conjunto.

El lecho de asiento de las placas se efectuar4 con mortero de cemento. Se adoptaran las precauciones necesarias para que
dicho mortero relleno perfectamente todo el espacio comprendido entre la superficie inferior de la placa y la superior del macizo de
apoyo. Se mantendra el apoyo provisional de la estructura hasta que haya alcanzado el suficiente endurecimiento del mortero.
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Los aparatos de apoyo moviles o elastoméricos se montaran de forma tal que, con la temperatura ambiente media del lugar y
actuando las cargas permanentes mas la mitad de las sobrecargas de explotaciéon, se obtenga su posicion centrada; se debera
comprobar asimismo el paralelismo de las placas superior e inferior del aparato.

Se procurara efectuar las uniones de montaje de forma que todos sus elementos sean accesibles a una inspeccién posterior.
Cuando sea forzoso que queden algunos ocultos, no se procedera a colocar los elementos que los cubren hasta que no se hayan
inspeccionado los primeros.

No deben cambiarse, sin autorizacion del director de obra, las calidades de los materiales especificados en proyecto, aunque tal
cambio implique aumento de caracteristicas mecéanicas.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Los ensayos de control podran ser sustituidos, en todo o en parte, por un certificado del suministrador del material, que
garantice las caracteristicas fisicas, quimicas y funcionales que deba poseer, siempre que se establezca la traza que permita
relacionar de forma inequivoca cada elemento de la estructura con el certificado de origen que lo avala..

El Director podra exigir ensayos de recepcion en materiales provistos de certificado del suministrador.

El Director comprobara, por si o por medio de sus representantes, que los materiales cumplen cuanto se acaba de indicar. Los
que no cumplan o los que arrojen resultados inadecuados en los ensayos de recepcion seran rechazados, marcados de forma
indeleble y apartados de la zona de fabricacién.

Verificacion de uniones soldadas

La inspeccion final por ensayos no destructivos debe realizarse después de 16 horas de su realizacién (40 horas en el caso de
soldaduras a tope en espesores mayores de 40 mm.), y antes de que pueda resultar inaccesible.
- La realizacién de correcciones en distorsiones no conformes obliga a inspeccionar las soldaduras situadas en esa zona.
- En el pliego de condiciones se deben incluir los criterios para la aceptacién de las soldaduras, debiendo cumplir las
soldaduras reparadas los mismos requisitos que las originales.

Alcance de la inspeccion

- En el pliego de condiciones se indicara si se realizaran o no ensayos no destructivos, los métodos a emplear y la localizacién de
las soldaduras que se van a inspeccionar, pero se debe realizar siempre una inspeccién visual sobre toda la longitud de todas las
soldaduras, en la que al menos se comprobara la presencia y situaciéon de las mismas, el tamafio y posicién, se inspeccionaran las
superficies y formas, se detectaran defectos de superficie y salpicaduras.

- En las zonas de unién y fuera de la unién en piezas armadas, las soldaduras transversales (en chapas de alma y ala antes del
armado o en angulo en extremos de uniones con solape), se ensayaran las cinco primeras uniones de cada tipo con analogas
dimensiones, los mismos materiales y geometria de soldadura y en las que se utiliza el mismo procedimiento. Si estas cinco
primeras cumplen los criterios de aceptacién, se ensayara una en cinco uniones de cada tipo.

- En soldaduras longitudinales, se ensayaran 0,5 m cada 10 m o parte, de todas las uniones (incluyendo uno en cuatro extremos de
soldadura).

- En soldadura de atado (correas, rigidizadores de pandeo, etc.) se ensayara uno en veinte puntos de fijacion.

- En el caso de que aparezcan mas imperfecciones de las admitidas, se aumentaré la frecuencia de los ensayos.

- Una inspeccion parcial exigird una seleccién de zonas a ensayar aleatoria, teniendo en cuenta el tipo de nudo, material y
procedimiento de soldadura.

Métodos de ensayos no destructivos.

- Ademas de la inspeccién visual, se contemplan aqui los siguientes métodos: Inspeccién por particulas magnéticas, ensayo por
liguidos penetrantes, ensayo por ultrasonidos y ensayos radiograficos.

- La inspeccion por particulas magnéticas o si estos no son posibles, los ensayos por liquidos penetrantes, podran usarse para
cualquier espesor en uniones con penetracién completa, soldaduras en angulo y con penetracién parcial.

- Se pueden emplear ensayos por ultrasonidos para uniones a tope, en T, en cruz y en esquina, todas ellas por penetracion
completa, cuando el espesor en el elemento de mayor espesor es mayor de 10 mm. En las uniones a tope con penetracion total
pueden emplearse ensayos radiograficos en lugar de ultrasonidos si el maximo espesor es menor de 30 mm., aunque con alguna
reserva con relacion a la deteccion de defectos de raiz cuando se suelda por un solo lado con chapa de respaldo.

- Para soldaduras en angulo y con penetracion parcial en uniones en T, en cruz y en esquina, se podran utilizar ensayos por
ultrasonidos cuando el lado méas corto del cordén de soldadura no sea menor de 20 mm. En estas soldaduras se pueden utilizar
ensayos por ultrasonidos para comprobar el desgarro laminar.

Verificacion de uniones mecénicas

- Todas las uniones mecanicas, pretensadas o sin pretensar tras el apriete inicial, y las superficies de rozamiento se comprobaran
visualmente. Tras la comprobacién de los criterios de aceptacion, la unién debe rehacerse si la disconformidad proviene de que se
excedan los criterios establecidos para los espesores de chapa, otras disconformidades podran corregirse, debiendo volverse a
inspeccionar tras su arreglo.

Inspecciones adicionales en uniones con tornillos pretensados.

- El inspector estara presente como minimo en la instalacién del 10 % de los elementos de fijacién, y presenciara la retirada y
reinstalacion de todos los tornillos a los que no se haya aplicado el método definido o si el ajuste del indicador final de la pretension
no esta dentro de los limites especificados. Posteriormente inspeccionaré el grupo total de estos tornillos.

- Cuando se haya aplicado el método de control del par de apriete, se comprobara el 10 % de los tornillos (con un minimo de dos),
aplicando de nuevo una llave dinamométrica capaz de dar una precisiéon del + 5 %. Si cualquier tuerca o tornillo gira 15 ° por
aplicacién del par de inspeccion, se ensayaran todos los tornillos del grupo.

- Las no conformidades se corregiran actuando sobre todos los tornillos de grupo no conforme, utilizando la secuencia correcta y
hasta que todos ellos alcancen el par de apriete correcto.
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Tolerancias.

Salvo que el PCTP establezca otra cosa, las tolerancias méaximas admitidas en la recepcion de productos laminados seran las
indicadas en el capitulo 11 del CTE-DB-SE-A.

Deben identificarse en el pliego de condiciones los requisitos de tolerancia admitidos en el caso de ser diferentes a los
establecidos por el CTE-DB-SE-A.

Las tolerancias admitidas, respecto a las cotas indicadas en los planos, de las piezas fabricadas en taller, seran las indicadas en
el apartado 11.1 del CTE-DB-SE-A.
En general, al incorporar un elemento a un componente prefabricado, se le aplicaran las desviaciones correspondientes
al producto completo.

Las tolerancias admitidas, respecto a las cotas indicadas en los planos, de la estructura montada las indicadas en el apartado
11.2 del CTE-DB-SE-A.

Control de calidad:

Cada una de las actividades de control de calidad que, con caracter de minimos se especifican en el CTE-DB-SE-A, asi como los
resultados que de ella se deriven, han de quedar registradas documentalmente en la documentacion final de obra.

El control de calidad se realizara de: la documentaciéon de proyecto, de los materiales, de la fabricacién y del montaje., segun el
CTE-DB-SE-A.

Normas de ensayo para comprobar cada una de las propiedades o caracteristicas exigibles a los aceros no aleados para
estructuras metalicas:

- Acero y productos de acero. Localizacion y preparacién de muestras y probetas para ensayos mecanicos: UNE-EN 1SO 377:1998
- Materiales metélicos. Ensayos de traccion. Parte 1: Método de ensayo a temperatura ambiente: UNE-EN 10002-1:2002.

- Acero. Determinacion micrografica del tamafio de grano aparente: UNE-EN ISO 643:2004.

- Ensayos destructivos de soldaduras en materiales metélicos. Ensayos de doblado: UNE-EN 910:1996.

- Materiales metalicos. Ensayo de flexion por choque sobre probeta Charpy. Parte 1: método de ensayo: UNE 7475-1:1992.

- Materiales metalicos. Ensayo de dureza Brinell. Parte 1: Método de ensayo: UNE-EN ISO 6506-1:2000.

- Materiales metalicos. Tubos. Ensayo de aplastamiento: UNE-EN ISO 8492:2006.

- Aceros y fundiciones. Toma de muestras y preparacion de las mismas para la determinacién de la composicién quimica. (ISO
14284:1996) (Ratificada por AENOR en septiembre de 2006.): UNE EN ISO 14284:2002.

- Aceros y fundiciones. Determinacion del carbono total. Método por absorciéon en el infrarrojo tras combustién en horno de
induccion: UNE-EN ISO 9556:2002.

- Determinacion del contenido en silicio en aceros para estructuras metdlicas: UNE 36314-1/2:1990/1M:1992.

- Andlisis quimicos de materiales férreos. Determinacion del fésforo en acero no aleado y en hierro. Método por espectrofotometria
del azul de molibdeno (Ratificada por AENOR en septiembre de 2006.): EN 10184:2006.

- Hierro y acero. Determinacién del contenido e azufre. Método gravimétrico. (ISO 4934: 2003) (Ratificada por AENOR en
septiembre de 2006.): EN 1SO 4934:2003.

- Determinacion del nitrégeno en aceros. Método espectrofotométrico.: UNE 36317-1:1985.

- Acero. Determinacion del contenido de aluminio. Método espectrométrico de absorcion atomica por llama. (ISO 9658:1990).
(Version oficial EN 29658:1991).: UNE-EN 29658:1993.

Criterios de medicion y valoracion
Las estructuras de acero se mediran y abonaran por su peso tedrico, deducido a partir de un peso especifico del acero de 7.850
gramos por decimetro cubico (7,85 kp/dm3).

Las dimensiones necesarias para efectuar la medicién se obtendran de los planos del proyecto y de los planos de taller
aprobados por el Director.

No sera de abono el exceso de obra que, por su conveniencia o errores, ejecute el Contratista. En este caso se estara cuando
el Contratista sustituya algun perfil por otro de peso superior por su propia conveniencia aun contando con la aprobacion del
Director.

Los perfiles y barras se mediran por su longitud de punta a punta en Direccién del eje de la barra. Se exceptldan las barras con
cortes oblicuos en sus extremos que, agrupados, puedan obtenerse de una barra comercial cuya longitud total sea inferior a la
suma de las longitudes de punta a punta de las piezas agrupadas; en este caso se tomara como longitud del conjunto de piezas la
de la barra de que puedan obtenerse.

El peso se determinara multiplicando la longitud por el peso por unidad de longitud dado en las Normas.
En caso de que el perfil utilizado no figurase en las citadas normas se utilizara el peso dado en los catalogos o prontuarios del
fabricante del mismo o al deducido de la seccién teérica del perfil.

Las piezas de chapa se mediran por su superficie. El peso, en kilopondios se determinard multiplicando la superficie en metros
cuadrados por el espesor en milimetros y por siete enteros con 85 centésimas (7,85).

Los aparatos de apoyo y otras piezas especiales que existan se mediran en volumen, determinado su peso en funcién del peso
especifico indicado anteriormente.

No se mediran los medios de unién, exceptuandose los plenos de anclaje, los conectadores para estructuras mixtas acero-
hormigén y los bulones que permitan el giro relativo de las piezas que unen.

61



El precio incluira todas las operaciones a realizar hasta terminar el montaje de la estructura, suministro de materiales, ejecucién
en taller, transporte a obras, medios auxiliares, elementos accesorios, montaje, protecciéon superficial y ayudas; incluira, asimismo,
las tolerancias de laminacion, los recortes y despuntes y los medios de unién, soldaduras y tornillos.

Condiciones de seguridad

Diariamente se revisara el estado de todos los aparatos de elevacién y cada tres meses se realizara una revision total de
los mismos.

El sistema de izado y colocacién de los soportes garantizara en todo momento un equilibrio estable.

Se evitara la permanencia de personas bajo la carga suspendida y bajo la lluvia de chispas, acotando el area de peligro.

No se iniciaran las soldaduras hasta la puesta a tierra de las masas metalicas de la estructura y de los aparatos de
soldadura segun la NTE-IEP. "Instalaciones de Electricidad. Puesta a Tierra"

El soldador dispondra de las pantallas adecuadas de proteccién contra las chispas, asi como vestuario y calzado aislante
sin herrajes ni clavos.

Comprobar periédicamente el perfecto estado de servicio de las protecciones colectivas puestas en previsién de caidas
de personas u objetos, a diferente nivel, en las proximidades de las zonas de acopio y de paso.

Los elementos de estructura se acopiaran de forma correcta. El acopio de elementos deberan estar planificados, de
forma que cada elemento que vaya a ser transportado por la grda, no sea estorbado por ningin otro.

Los acopios de botellas que contengan gases licuados a presion se hara de forma que estén protegidas de los rayos del
sol y de humedades intensas y continuadas, se sefializaran con rétulos de "NO FUMAR" y "PELIGRO MATERIAL INFLAMABLE".
Se dispondra de extintores.

Los recipientes de oxigeno y acetileno estaran en dependencias separadas y a su vez a parte de materiales combustibles
(maderas, gasolinas, disolventes, etc.).

Los perfiles en barras se dispondran horizontalmente, sobre estanterias, clasificados por tamafios y tipos.

Los soportes carteles, cerchas, etc., se dispondran horizontalmente, separando las piezas mediante tacos de madera que
aislen el acopio del suelo y entre cada una de las piezas.

El comienzo de los trabajos de ejecucion de la estructura metélica, sélo deberd acometerse cuando se disponga de todos
los elementos necesarios para proceder a su asentamiento y delimitacion definida de las zonas de influencia durante las
maniobras, ensamblaje y colocacion de perfiles asi como el radio de actuacion de los equipos en condiciones de seguridad para las
personas y los restantes equipos.

El "Mando Responsable de los Trabajos de Ejecucion de la Estructura Metdlica" debera formar previamente a su
personal en los "Principios basicos de manipulacién de materiales".

Los trabajos no se iniciardn cuando llueva intensamente, nieve y si se han de realizar desplazamientos con grda en
presencia de rachas de viento superiores a 50 Km/h.

Se dispondra en obra para proporcionar en cada caso, el equipo necesario para proveer a los operarios con la
impedimenta de trabajo y protecciéon personal necesarios para el correcto desempefio, con comodidad, de sus tareas, teniendo
presente las homologaciones, certificaciones de calidad, idoneidad del fabricante o importador, exigiendo a su utilizacién durante
su permanencia en obra. Bajo ningin concepto se tolerara el equipamiento en precario del personal que desarrolla esta actividad,
tanto desde el punto de vista de su propia seguridad, como del agravio comparativo frente a compafieros de otros oficios, en el
mismo centro de trabajo. Asimismo se establecera la logistica adecuada para la rapida reposicion de las piezas fungibles de mayor
consumo durante la realizacién de trabajos.

El Responsable Técnico de la Ejecuciéon de la Estructura Metdlica, debera establecer un programa para cadenciar el
avance de los trabajos, asi como la retirada y acopio de la totalidad de los materiales empleados, en situacion de espera.

La descarga de los perfiles y soportes, se efectuara teniendo cuidado de que las acciones dindmicas repercutan lo
menos posible sobre la estructura en construccién.

Durante el izado y la colocacion de los elementos estructurales, debera disponerse de una sujecion de seguridad, en
prevision de la rotura de los ganchos o ramales de las eslingas de transporte.

Cuando un trabajador tenga que realizar su trabajo en alturas superiores a 2 m y su plataforma de apoyo no disponga de
protecciones colectivas en prevision de caidas, debera estar equipado con un cinturon de seguridad homologado segin norma
técnica MT?13, MT?22 (de sujecion o anti caidas segun proceda) unido a sirga de desplazamiento convenientemente afianzada a
puntos sélidos de la estructura siempre que esté perfectamente arriostrada.

No se suprimiran de los elementos estructurales, los atirantamientos o los arriostramientos en tanto en cuanto no se
supriman o contrarresten las tensiones que inciden sobre ellos.

En los trabajos de soldadura sobre perfiles situados a mas de 2 m de altura, se emplearan, a ser posible, torretas
metalicas ligeras, dotadas con barandillas perimetrales reglamentarias, en la plataforma, tendra escalera de "gato" con aros
salvavidas o criolina de seguridad a partir de 2 m de altura sobre el nivel del suelo, y debera estar debidamente arriostrada de
forma que se garantice la estabilidad.

Durante la ejecucion de todos aquellos trabajos que se desarrollen en ambientes de humos de soldadura, se facilitara a
los operarios mascarillas respiratorias buconasales con filtro mecanico y de carbono activo contra humos metalicos.

El personal utilizard durante el desarrollo de sus trabajos, guantes de proteccién adecuados a las operaciones que
realicen.

Soldadura eléctrica

En prevision de contactos eléctricos respecto al circuito de alimentacioén, se deberan adoptar las siguientes medidas:
Revisar periddicamente el buen estado del cable de alimentacion.
Adecuado aislamiento de los bornes.
Conexion y perfecto funcionamiento de la toma de tierra y disyuntor diferencial.

Respecto al circuito de soldadura se debera comprobar:
Que la pinza esté aislada.
Los cables dispondran de un perfecto aislamiento.
Disponen en estado operativo el limitador de tensién de vacio (50 V /110 V).
El operario utilizara careta de soldador con visor de caracteristicas filtrantes DIN-12.

En prevision de proyecciones de particulas incandescentes se adoptaran las siguientes previsiones:
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El operario utilizara los guantes de soldador, pantalla facial de soldador, chaqueta de cuero, mandil, polainas y botas de
soldador (de zafaje rapido).

Se colocaran adecuadamente las mantas ignifugas y las mamparas opacas para resguardar de rebotes al personal
proximo.

En prevision de la inhalacion de humos de soldadura se dispondra de:
Extraccion localizada con expulsion al exterior, o dotada de filtro electrostatico si se trabaja en recintos cerrados.
Ventilacién forzada.

Cuando se efectlen trabajos de soldadura en lugares cerrados humedos o buenos conductores de la electricidad se deberan
adoptar las siguientes medidas preventivas adicionales:

Los porta electrodos deberan estar completamente aislados.

El equipo de soldar debera instalarse fuera del espacio cerrado o estar equipado con dispositivos reductores de tension
(en el caso de tratarse de soldadura al arco con corriente alterna).

Se adoptaran precauciones para que la soldadura no pueda dafiar las redes y cuerdas de seguridad como consecuencia
de entrar en contacto con calor, chispas, escorias o metal candente.

Los soldadores deberan tomar precauciones para impedir que cualquier parte de su cuerpo o ropa de proteccion himeda
cierre un circuito eléctrico o con el elemento expuesto del electrodo o porta electrodo, cuando esté en contacto con la pieza a
soldar.

Se emplearan guantes aislantes para introducir los electrodos en los porta electrodos.

Se protegera adecuadamente contra todo dafio los electrodos y los conductores de retorno.

Los elementos bajo tension de los porta electrodos deberan ser inaccesibles cuando no se utilicen.

Cuando sea necesario, los restos de electrodos se guardaran en un recipiente pirorresistente.
No se dejara sin vigilancia alguna ningtn equipo de soldadura al arco bajo tension.

Se cumplirdn, ademas, todas las aplicaciones que sean de aplicacién en la Ordenanza General de Seguridad y Salud Laboral, y las
Ordenanzas vigentes.

EO5AA VIGAS Y PILARES

Disposiciones generales
Las Vigas seran de perfiles laminados en tramos aislados o continuos, de luces de tramos menores o iguales a 10 m. de acero S
275 sometidas a flexién producida por cargas continuas y/o puntuales, actuando en el plano del alma de la viga

Los soportes seran de acero laminado pertenecientes a estructuras reticulares ortogonales que reciben vigas apoyadas o
pasantes. La estabilidad horizontal se confia a elementos singulares de arriostramiento.

Los soportes apoyados en la cimentacion pueden ser centrados con ella o de medianeria.

Todas las uniones se realizaran mediante soldadura.

Condiciones que deben cumplir los materiales

Aceros:

Sera de aplicacion lo establecido en este Pliego, para aceros para estructuras metalicas.

Ejecucion de las obras
Entre las condiciones generales de ejecucién, tendremos en cuenta, lo siguiente:

Antes del montaje:

- Las vigas se recibirdn de taller con las cabezas terminadas realizandose durante el montaje sélo las soldaduras
imprescindibles.

- Elizado de las vigas se hara con dos puntos de sustentacion, manteniendo dichos elementos un equilibrio estable.

- Las piezas que vayan a unirse con soldadura se fijaran entre si o a galibos de armado para garantizar la inmovilidad durante
el soldeo, pudiendo emplearse como medio de fijacién, en el caso de fijacion de las piezas entre si, casquillos formados por
perfiles L o puntos de soldadura. Ambos podran quedar incluidos en la estructura.

- Las uniones entre dos jacenas se realizaran por soldadura continua de penetraciéon completa. Las uniones se situaran entre
un cuarto y un octavo (1/4 y 1/8) de la luz con una inclinacién de sesenta grados (60°).

Durante el montaje:

- Se protegeran los trabajos de soldadura contra el viento y la lluvia. Se suspendera el soldeo cuando la temperatura
descienda a cero grados centigrados (0°C).

Después del montaje:
- Tras la inspeccién y aceptacion de la estructura montada, se limpiaran las zonas de soldadura efectuadas en obra, dando
sobre ellas la capa de imprimacién, y después del secado de ésta, se procedera al pintado de toda la estructura segin la Norma
NTE/RPP. Revestimientos de paramentos. Pinturas.

Replanteo general:

- Colocacion camillas y replanteo de ejes y caras.

63



Cimentacion:

- Vertido del hormigén de limpieza o de regularizacion.
Colocacién parrillas de armado con separadores de, mortero, cemento y plastico.
Colocacion y nivelacion placas de anclaje. Marcando los ejes.
Recibido de placas.
Hormigonado cimiento.
Nivelado vy fijacion de placas de anclaje.
Recibido soportes, apuntado y posterior soldado cuando estan las vigas colocadas. La placa de la base del soporte es de
menor dimension que la placa de anclaje.
- Se cortan los tornillos que sobresalen, rellenandose los huecos con soldadura. Se soldara el perimetro de la placa de
soporte con la placa de anclaje.

Condiciones técnicas:
Longitud soportes:

- En soportes situados sobre cimentacion, la longitud L es la distancia entre los planos superiores de la cimentacion y del
primer forjado. En soportes superiores, L es la distancia entre los planos superiores de los forjados consecutivos que los limitan.
Las longitudes estan comprendidas entre dos metros y medio y seis metros (2.5y 6 m.).

- Los soportes tendran impedidos los desplazamientos de sus extremos a nivel de cada forjado.

- Los soportes superpuestos, conservaran el eje vertical que une los centros de gravedad de las distintas secciones.

- Las uniones entre soportes consecutivos, se realizaran mediante uniones entre las respectivas placas de cabeza y base.

- En medianeria se consideran los tipos de soporte Simple y Cajén. Se alinearan segun un eje paralelo a la medianeria que
diste de ella (H/2) méas de noventa milimetros (90 mm.), siendo H el canto del soporte mayor.

- Contra el fuego se adoptara lo establecido en CTE-DB-SI, Coédigo Técnico de la Edificacion de Seguridad en caso de
Incendio.

- Contra la corrosién se adoptaran las especificaciones de la Norma NTE-RPP "Revestimientos. Paramentos. Pinturas".

Antes del montaje:

- Los soportes se recibiran de taller con todos sus elementos soldados incluso los casquillos de apoyo de vigas y las cartelas
en soportes de planta baja, y con una capa de imprimacion anticorrosiva, excepto en la zona en que deban realizarse soldaduras
en obra, en una anchura de cien milimetros (100 mm.) desde el borde de la soldadura.

Durante el montaje:

- Se comprobara el perfecto asiento y la falta de oquedades entre la placa de anclaje y la cimentacién tras el replanteo y
nivelado definitivo de las mismas. Se limpiaran de hormigén y se aplomaran sobre ellas los soportes que correspondan.

- Las piezas que vayan a unirse con soldadura garantizaran su inmovilidad fijandose entre si o a galibos de armado
convenientemente. Pueden emplearse como medios de fijacion de las piezas de la estructura, puntos de soldadura o perfiles en L.

- Se protegeran los trabajos de soldadura contra el viento y la lluvia y se suspendera cuando la temperatura descienda de
cero grados centigrados (0°C).

Después del montaje:
- Tras la inspeccion y aceptacion de la estructura montada se limpiaran las zonas de soldadura efectuadas en obra, dando

sobre ellas la capa de imprimacién anticorrosiva y tras el secado de ésta se procedera al pintado de la estructura segun la Norma
NTE-RPP. "Revestimientos de paramentos. Pinturas".

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Verificacion de las distancias entre ejes.
Verificaciéon de &ngulos de esquina y singulares.
En el montaje, se colocara la viga, nivelandose y soldandose.
Se ensayara una viga cada planta, eligiendo la de mas luz.
Condiciones de recepcién:

Salvo que el PCTP establezca otra cosa, las tolerancias maximas admitidas en la recepcion de productos laminados seran las
indicadas en el capitulo 11 del CTE-DB-SE-A.

Normativa
Cadigo Técnico de la Edificacion (R. D. 314/2006 de 17 de marzo). CTE-DB-SE-A (Acero)
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EO5H ESTRUCTURAS DE HORMIGON

Disposiciones generales

Sistema estructural disefiado con elementos de hormigén armado de directriz recta y seccién constante o variable, que
debidamente calculados y unidos entre si, formaran un entramado resistente a las solicitaciones que puedan incidir sobre la
edificacion.

Ejecucion de las obras

En la ejecucién se tendra en cuenta:

Primeramente la colocacién y hormigonado de los anclajes de arranque, a los que se ataran las armaduras de los soportes.
Colocacioén y aplomado de la armadura del soporte, en caso de reducir su seccion se grifara la parte correspondiente a la espera
de la armadura, solapandose a la siguiente y atandose ambas.

Encofrado, aplomado y apuntalado del mismo, hormigonandose a continuacién el soporte.

Terminado el hormigonado del soporte, se comprobara nuevamente su aplomado.

Los encofrados pueden ser de madera o metalico. Se colocaran dando la forma requerida al soporte y cuidando la estanqueidad de
las juntas. Los de madera se humedeceran ligeramente, para no deformarlos, antes de verter el hormigén. En la colocacién de las
placas metalicas de encofrado y posterior vertido posterior de hormigén, se evitard la disgregacion del mismo picandose o
vibrandose sobre las paredes del encofrado. Tendran facil desencofrado, no utilizandose gasoil, grasas o similares.

La organizacién de los trabajos necesarios para la ejecucion de las vigas, son idénticos para vigas planas y de canto. encofrado de
la viga, armado y posterior hormigonado.

Pasado de niveles a pilares sobre la planta y antes de encofrar, verificar la distancia vertical entre los trazos de nivel de dos plantas
consecutivas, y entre los trazos de la misma planta.

PUESTA EN OBRA EL HORMIGON

Colocacion

En ningln caso se tolerara la colocacion en obra de masas que acusen un principio de fraguado.

En el vertido y colocacién de las masas, se adoptaran las debidas precauciones para evitar la disgregacién de la mezcla.

No se permitira el vertido libre del hormigén desde una altura superior a un metro cincuenta centimetros (1,50 m.), quedando
prohibido el arrojo con palas a gran distancia, distribuirlos con rastrillas, o hacerlo avanzar mas de un metro (1 m.) dentro de los
encofrados. Se procurard siempre que la distribucion del hormigén se realice en vertical, evitando proyectar el chorro de vertido
sobre armaduras o encofrados.

No se colocaran en obra capas o tongadas de hormigdn cuyo espesor sea superior al que permita una compactacién completa de
la masa.

No se efectuard el hormigonado en tanto no se obtenga la conformidad del Director de Obra, una vez se hayan revisados las
armaduras ya colocadas en su posicion definitiva.

El hormigonado de cada elemento se realizard de acuerdo con un plan previamente establecido en el que deberan tenerse en
cuenta las deformaciones previsibles de encofrados y cimbras.

Cimbas, encofrados y moldes:

Las cimbas, encofrados y moldes, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseeran una resistencia y rigidez
suficiente para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse
sobre ellos como consecuencia del proceso de hormigonado y especialmente bajo las presiones del hormigén fresco o los efectos
del método de compactacion utilizado. Dichas condiciones deberdn mantenerse hasta que el hormigén haya adquirido la
resistencia suficiente para soportar, con un margen de seguridad adecuado, las tensiones a que serd sometido durante el
desencofrado, desmoldeo o descimbrado.

Encofrada la viga, previo al hormigonado, se colocaran las armaduras longitudinales principales de traccion y compresion, las
transversales o cercos segun la separacién entre si obtenida.

Los encofrados y moldes seran suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada, dado el modo de
compactacion previsto.

Los encofrados y moldes de madera se humedeceran para evitar que absorban el agua contenida en el hormigén. Por otra
parte, se dispondran las tablas de manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o
deformaciones anormales.

Las superficies interiores de los encofrados y moldes apareceran limpias en el momento del hormigonado. Para facilitar esta
limpieza en los fondos de pilares y muros, deberan disponerse aberturas provisionales en la parte inferior de los encofrados
correspondientes.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formaciéon de fisuras en los paramentos de las piezas, se adoptaran las
oportunas medidas para que los encofrados y moldes no impidan la retraccion del hormigén.

Si se utilizan productos para facilitar el desencofrado o desmoldeo de las piezas, dichos productos no deben dejar rastros en los
paramentos de hormigon, ni deslizar por las superficies verticales o inclinadas de los moldes o encofrados.
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Por otra parte, no deberan impedir la ulterior aplicacion de revestimientos ni la posible construccién de juntas de hormigonado,
especialmente cuando se trate de elementos que, posteriormente, vayan a unirse entre si, para trabajar solidariamente. Como
consecuencia, el empleo de estos productos deberan ser expresamente autorizados, en cada caso, por el Director de la obra.

Como norma general, se recomienda utilizar para estos fines barnices antiadherentes compuestos de siliconas, o preparados a
base de aceites solubles en agua o grasa diluida, evitando el uso de gas-oil, grasa corriente o cualquier otro producto analogo.

Doblado de las armaduras:

Las armaduras se doblaran ajustandose a los planos e instrucciones del proyecto. En general, esta operacion se realizara en
frio y a velocidad moderada, por medios mecanicos, no admitiéndose ninguna excepcién en el caso de aceros endurecidos por
deformacion en frio o sometidos a tratamientos térmicos especiales.

El doblado de las barras, salvo indicacién en contrario del proyecto, se realizara con mandriles de diametros no inferiores a los
indicados en el articulo 66.3 de la instruccién EHE.

No se admitira el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacién pueda realizarse sin dafio,
inmediato o futuro, para la barra correspondiente.

Si resultasen imprescindibles realizar desdoblados en obra, como por ejemplo en el caso de algunas armaduras en espera,
estos se realizaran de acuerdo con procesos o criterios de ejecucion contrastados, debiéndose comprobar que no se han
producido fisuras o fracturas en las mismas. En caso contrario, se procederd a la sustitucion de los elementos dafiados. Si la
operacion de desdoblado se realizase en caliente, deberan adoptarse las medidas adecuadas para no dafiar el hormigén con las
altas temperaturas.

Colocacion de las armaduras:

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de 6xido no adherente, pintura, grasa o cualquier otra sustancia perjudicial. Se
dispondran de acuerdo con las indicaciones del proyecto, sujetas entre si y al encofrado, de manera que no puedan experimentar
movimientos durante el vertido y compactacién del hormigén, y permitan a éste envolverlas sin dejar cogueras.

Las armaduras estaran limpias utilizandose separadores, siendo armaduras longitudinales, las "n" barras determinadas por el
calculo minimo de 4 en secciones rectangulares o 5 en secciones circulares, de diametro minimo doce milimetros (12 mm.), y
transversales con una separacion entre si determinada por el calculo, no siendo mayor que el menor de los siguientes valores:

s =< 15@ de la barra mas delgada
s< lado menor del elemento.
s< 30cm.

En vigas y elementos analogos, las barras que se doblen deberan ir convenientemente envueltas por cercos o estribos en la
zona del codo. Esta disposicion es siempre recomendable, cualquiera que sea el elemento de que se trate. En estas zonas, cuando
se doble simultineamente muchas barras, resulta aconsejable aumentar el didmetro de los estribos o disminuir su separacion.

Los cercos o estribos se sujetaran a las barras principales mediante simple atado u otro procedimiento idéneo, prohibiéndose
expresamente la fijacion mediante puntos de soldadura.

Se utilizardn calzos separadores y elementos de suspensién de las armaduras, para obtener el recubrimiento adecuado y
posicion correcta de negativos en vigas.

Cuando exista peligro de que se puedan confundir unas barras con otras, se prohibe el empleo simultineo de aceros de
caracteristicas mecanicas diferentes. Se podran utilizar, no obstante, cuando no exista problema de confusién, podran utilizarse en
un mismo elemento dos tipos diferentes de acero, uno para la armadura principal y otro para los estribos.

En la ejecucion de las obras se cumplirdn en todo caso las prescripciones de la instruccion EHE.

Trasporte de hormigén:

El transporte desde la hormigonera se realizara tan rapidamente como sea posible, empleando métodos que impidan toda
segregacion, exudacién, evaporaciéon de agua o infusién de cuerpos extrafios en la masa.

No debera ser transportado un mismo amasijo en camiones o compartimentos diferentes. No se mezclardn masas frescas
fabricadas con distintos tipos de cemento.

Al cargar los elementos de transporte no deben formarse con las masas montones conicos de altura tal, que favorezca la
segregacion.

La maxima caida libre vertical de las masas, en cualquier punto de su recorrido, no excedera de un metro y medio (1,5 m.);
procurandose que la descarga del hormigén en la obra se realice lo mas cerca posible del lugar de su ubicacién definitiva, para
reducir al minimo las posteriores manipulaciones.

Cuando la fabricacién de la mezcla se haya realizado en una instalacién central, su transporte a obra podra hacerse empleando
camiones provistos de agitadores, o camiones sin elementos de agitacién, que cumplan con la vigente instruccién para la
Fabricacién y Suministro de Hormigén Preparado.

Para el transporte del hormigon se utilizaran procedimientos adecuados para conseguir que las masas lleguen al lugar de
entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar variacion sensible en las caracteristicas que poseian recién amasadas.
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El tiempo transcurrido entre la adicién de agua del amasado al cemento y a los aridos y la colocacion del hormigén, no debe ser
mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo condiciones que contribuyan a un rapido fraguado del hormigén, el tiempo limite
debera ser inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar la calidad del hormigén, aumenten el tiempo
de fraguado.

Cuando el hormigén se amasa completamente en central se y transporta en amasadas méviles, el volumen de hormigén
transportados no debera exceder del 80% del volumen total del tambor. Cuando el hormigén se amasa, o se termina de amasar, en
amasadora movil, el volumen no excedera de los dos tercios del volumen total del tambor.

Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigén o mortero endurecido, para lo cual se limpiaran
cuidadosamente antes de proceder a la cara de una nueva masa fresca de hormigén. Asimismo, no deberan presenta desperfectos
o desgastes en las paletas o en su superficie interior que puedan afectar a al homogeneidad del hormigén e impedir que se cumpla
lo estipulado en el apartado 69.2.5 de la EHE.

En el caso de hormigonado en tiempo caluroso, se cuidara especialmente de que no se produzca desecacion de los amasijos
durante el transporte.
A tal fin, si éste dura mas de treinta minutos (30 min.), se adoptaran las medidas oportunas, tales como cubrir los camiones o
amasar con agua enfriada, para conseguir una consistencia adecuada en obra sin necesidad de aumentar la cantidad de agua, o si
se aumenta ésta, controlar que las caracteristicas del hormigén en el momento del vertido sean las requeridas.

Vertido:

En el caso de utilizacion de alguno de los medios que se resefian a continuacion, éstos deberan cumplir las condiciones
siguientes:

- Cintas transportadoras. En el caso de vertido directo se regulara su velocidad y se colocaran los planos y contraplanos de
retenida que resulten necesarios para evitar la segregacion del hormigén.

- Trompas de elefante. Su diametro sera por lo menos de veinticinco centimetros (25 cm.), y los medios para sustentacion tales
que permitan un libre movimiento del extremo de descarga sobre la parte superior del hormigon, y faciliten que se pueda bajar
rapidamente cuando sea necesario retardar o cortar su descarga.

- Cangilones de fondo movible. Su capacidad sera, por lo menos, de un tercio de metro ctbico (1/3 m3).

Al verter el hormigon, se removera enérgica y eficazmente, para que las armaduras queden perfectamente envueltas, cuidando
especialmente los sitios en que se relna gran cantidad de ellas, y procurando que se mantengan los recubrimientos y
separaciones de las armaduras.

En el hormigén ciclépeo se cuidara que el hormigén envuelva los mampuestos, quedando entre ellos separaciones superiores
a tres (3) veces el tamafio maximo del arido empleado, sin contar mampuestos.

Compactacion:
La compactacion del hormigén se ejecutard en general mediante vibracion, empleandose vibradores cuya frecuencia no sea
inferior a seis mil (6.000) ciclos por minutos. En el proyecto se especificaran los casos y elementos en los cuales se permitira la

compactacion por apisonado.

El espesor de las tongadas de hormigén, la secuencia, distancia y forma de introduccién y retirada de los vibradores, se fijaran a
la vista del equipo previsto.

Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se produzcan segregaciones
locales ni fugas importantes de lechada por las juntas de los encofrados. La compactacion sera mas cuidadosa e intensa junto a
los paramentos y rincones del encofrado y en las zonas de fuerte densidad de armaduras, hasta conseguir que la pasta refluya a la
superficie.

Si se emplean vibradores de superficie, se aplicaran moviéndolos lentamente, de modo que la superficie del hormigén quede
totalmente humedecida.

Si se emplean vibradores sujetos a los encofrados, se cuidard especialmente la rigidez de los encofrados y los dispositivos de
anclaje a ellos de los vibradores.

Si se emplean vibradores internos, deberdn sumergirse verticalmente en la tongada, de forma que su punta penetre en la
tongada adyacente ya vibrada, y se retiraran de forma inclinada. La aguja se introducira y retirar4 lentamente y a velocidad
constante, recomendandose a este efecto que no se superen los diez centimetros por segundo (10 cm/s.).

La distancia entre puntos de inmersién sera la adecuada para dar a toda la superficie de la masa vibrada un aspecto brillante,
como norma general sera preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos puntos prolongadamente.

Si se vierte hormigén en un elemento que se esté vibrando, el vibrador no se introducird a menos de metro y medio (1,5 m.) del
frente libre de la masa.

En ningln caso se emplearan los vibradores como elemento para repartir horizontalmente el hormigén.
Cuando se empleen vibradores de inmersion debera darse la Ultima pasada de forma que la aguja no toque las armaduras.

Antes de comenzarse el hormigonado, se comprobara que existe un nimero de vibradores suficiente para que, en caso de que
se averie alguno de ellos, pueda continuarse el hormigonado hasta la préxima junta prevista.
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Si por alguna razon se averiase alguno de los vibradores, se reducird el ritmo de hormigonado; si se averiasen todos, el
Contratista procedera a una compactacion por apisonado, en la zona indispensable para interrumpir el hormigonado en una junta
adecuada. El hormigonado no se reanudara hasta que no se hayan reparado o sustituido los vibradores averiados.

Hormigonado en tiempo frio:

En general se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas (48 h.) siguientes
puede descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados.

En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran las medidas necesarias para
garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigén, no habran de producirse deterioros locales en los
elementos correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del material.

Si no es posible garantizar que, con las medidas adoptadas, se ha conseguido evitar dicha pérdida de resistencia, se realizaran
los ensayos de informacién necesarios para conocer la resistencia realmente alcanzado, adoptandose, en su caso, las medidas
oportunas.

La temperatura de la masa de hormigén, en el momento de verterla en el molde o encofrado, no sera inferior a +5° C.
Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos (armaduras, moldes, etcétera) cuya temperatura sea inferior a 0° C.

El empleo de aditivos anticongelantes requerird una autorizaciéon expresa, en cada caso, del Director de obra. Nunca podran
utilizarse productos susceptibles de atacar a las armaduras, en especial los que contienen ién cloro.

Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio, con riesgo de heladas, podra utilizarse para el amasado, sin necesidad de
adoptar precaucion especial alguna, agua calentada hasta una temperatura de 40° C e incluso calentar previamente lo aridos.

Cuando excepcionalmente se utilice agua o aridos calentados a temperatura superior a las antes citadas, se cuidara de que el
cemento, durante el amasado, no entre en contacto con ella mientras su temperatura sea superior a 40° C.

Entre las medidas que pueden adoptarse en la dosificacién del hormigén esta la utilizaciéon de relaciones de agua/cemento lo
mas bajas posibles, y la utilizacion de mayores contenidos de cemento o de cementos de mayor categoria resistente. Con ello
conseguird acelerarse la velocidad de endurecimiento de hormigén, aumentar la temperatura del mismo y reducir el riesgo de
helada.

Cuando exista riesgo de accion de hielo o de helada prolongada, el hormigén fresco debe protegerse mediante dispositivos de
cobertura y/o aislamiento, o mediante cerramientos para el calentamiento del aire que rodee al elemento estructural recién
hormigonado, en cuyo caso deberan adoptarse medidas para mantener la humedad adecuada.

Hormigonado en tiempo caluroso:

Cuando el hormigonado se efectlie en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para evitar la evaporacién del agua
de amasado, en particular durante el transporte del hormigén, y para reducir la temperatura de la masa.

Los materiales almacenados con los cuales vaya a fabricarse el hormigén y los encofrados o moldes destinados a recibirlo
deberéan estar protegidos del soleamiento.

Una vez efectuada la colocacién del hormigén se protegera éste del sol y especialmente del viento, para evitar que se deseque.

Si la temperatura ambiente es superior a 40° C se suspendera el hormigonado, salvo que previa autorizacion del Director de
obra, se adopten medidas especiales, tales como enfriar el agua, amasar con hielo picado, enfriar los aridos, etcétera.

Hormigonado en tiempo lluvioso:

Si se prevé la posibilidad de lluvia, el Contratista dispondra toldos y otros medios que protejan el hormigén fresco. En otro caso,
el hormigonado se suspendera, como norma general, en caso de lluvia; adoptandose las medidas necesarias para impedir la
entrada del agua a las masas de hormigén fresco. Eventualmente, la continuacién de los trabajos, en la forma que se proponga,
debera ser aprobada por el Director.

Cambio del tipo de cemento:

Cuando se trate de poner en contacto masas de hormigén ejecutadas con diferentes tipos de cemento, se requerira la previa
aprobacién del Director, que indicara si es necesario tomar alguna precaucién y, en su caso, el tratamiento a dar a la junta. Lo
anterior es especialmente importante si la junta esta atravesada por armaduras.

Juntas:

Las juntas de hormigonado que deberan, en general, estar previstas en el proyecto, se situaran en Direccion lo mas normal
posible a la de las tensiones de compresion, y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas con dicho fin, de las zonas en
las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones.

Se les daréa la forma apropiada mediante tableros y otros elementos que permitan una compactaciéon que asegure una union lo
mas intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigén.

Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto, se dispondran en los lugares que el
Director apruebe, y preferentemente sobre los puntales de la cimbra.
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Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruird la parte de hormigén que sea necesario eliminar para dar a la
superficie la Direccién apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado, se limpiara la junta de toda suciedad o arido que hay quedado suelto, y se retirara la capa
superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto; para ello se aconseja utilizar chorro de arena o cepillo de alambre, segun
que el hormigén se encuentre mas o menos endurecido, pudiendo emplearse también, en este Ultimo caso, un chorro de agua y
aire.

Expresamente se prohibe el empleo de productos corrosivos en la limpieza de juntas.

En general, y con caracter obligatorio, siempre que se trate de juntas de hormigonado no previstas en el proyecto, no se
reanudara el hormigonado sin previo examen de la junta y aprobacion, si procede, por el Director.

El PCPT podra autorizar el empleo de otras técnicas para la ejecucién de juntas (por ejemplo, impregnacién con productos
adecuados), siempre que se haya justificado previamente, mediante ensayos de suficiente garantia, que tales técnicas son
capaces de proporcionar resultados tan eficaces, al menos, como los obtenidos cuando se utilizan los métodos tradicionales.

Si la junta se establece entre hormigones fabricados con distinto tipo de cemento, al hacer el cambio de éste se limpiaran
cuidadosamente los utensilios de trabajo.

En ningln caso se pondran en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos de cemento que sean incompatibles entre
si.

Se aconseja no recubrir las superficies de las juntas con lechada de cemento.
Curado:

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigén, debera asegurarse el mantenimiento de la humedad del
mismo, adoptando para ello las medidas adecuadas. Tales medidas se prolongaran durante el plazo que, al efecto, establezca el
PCTP, en funcion del tipo, clase y categoria del cemento, de la temperatura y grado de humedad del ambiente, etcétera.

El curado podra realizarse manteniendo himedas las superficies de los elementos de hormigén, mediante riego directo que no
produzca deslavado o a través de un material adecuado que no contenga sustancias nocivas para el hormigén y sea capaz de
retener la humedad.

En el curado, se mantendra la humedad superficial de los elementos hasta que el hormigdn alcance el setenta por ciento (70%)
de la resistencia del proyecto seglin ensayos previos.

El curado por aportacion de humedad podra sustituirse por la proteccion de las superficies mediante recubrimientos plasticos y
otros tratamientos adecuados, siempre que tales métodos, especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan las garantias que
se estimen necesarias para lograr, durante el primer periodo de endurecimiento, la retenciéon de la humedad inicial de la masa.

Si el curado se realiza empleando técnicas especiales (curado al vapor, por ejemplo) se procedera con arreglo a las normas de
buena préctica propia de dichas técnicas, previa autorizacién del Director.

Descimbrado, desencofrado y desmoldeo:

Los distintos elementos que constituyen los moldes, el encofrado (costeros, fondos, etcétera), como los apeos y cimbras, se
retiraran sin producir sacudidas ni choques en la estructura, recomendandose, cuando los elementos sean de cierta importancia, el
empleo de cufias, cajas de arena, gatos u otros dispositivos analogos para lograr un descenso uniforme de los apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia necesaria para soportar, con
suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a estar sometido durante y después del encofrado,
desmoldeo o descimbrado. Se recomienda que la seguridad no resulte en ningin momento inferior a la prevista para la obra en
servicio.

Cuando se trate de obras de importancia y no se posea experiencia de casos analogos, o cuando los perjuicios que pudieran
derivarse de una figuraciéon prematura fuesen grandes, se realizardn ensayos de informacion para conocer la resistencia real del
hormigén y poder fijar convenientemente el momento de desencofrado, desmoldeo o descimbrado.

Se pondra especial atencién en retirar oportunamente todo elemento de encofrado o molde que pueda impedir el libre juego de
las juntas de retraccioén o dilatacién, asi como de las articulaciones, si las hay.

Se tendran también en cuenta las condiciones ambientales (por ejemplo heladas) y la necesidad de adoptar medidas de
proteccion una vez que el encofrado, o los moldes, hayan sido retirados.

Reparacion de defectos.

Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberan ser reparados, previa aprobacién del Director, tan pronto como
sea posible, saneado y limpiado las zonas defectuosas. En general, y con el fin de evitar el color mas oscuro de las zonas
reparadas, podra emplearse para la ejecucién del hormigén o mortero de reparacién una mezcla adecuada del cemento empleado
con cemento portland blanco.

Las zonas reparadas deberan curarse rapidamente. Si es necesario, se protegeran con lienzos o arpilleras para que el riesgo no
perjudique el acabado superficial de esas zonas.
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Acabado de superficies.

Las superficies vistas de las piezas o estructura, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentardn coqueras o
irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra o a su aspecto exterior.

Cuando se requiera un particular grado o tipo de acabado por razones practicas o estéticas, se especificaran los requisitos
directamente o bien mediante patrones de superficie.

En general, para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclajes, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba efectuarse
una vez terminadas las piezas, se utilizaran morteros fabricados con masas analogas a las empleadas en el hormigonado de
dichas piezas, pero retirando de ellas los aridos de tamafio superior a 4 mm. Todas las superficies de mortero se acabaran de
forma adecuada.

Observaciones generales respecto a la ejecuciéon. Adecuacién del proceso constructivo

Se adoptaran las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones constructivas y los procesos de ejecucién se ajusten a
todo lo indicado en el proyecto.

En particular, debera cuidarse que tales disposiciones y procesos sean compatibles con las hipétesis consideradas de calculo,
especialmente en lo relativo a los enlaces, y a la magnitud de las acciones introducidas durante el proceso de ejecucion de la
estructura.

Todas las manipulaciones y situaciones provisionales y, en particular, el transporte, montaje, y colocacién de las piezas
prefabricadas, deberan ser objeto de estudio previos. Sera preciso justificar que se han previsto todas las medidas necesarias para
garantizar la seguridad, la precisién en la colocacion y el mantenimiento correcto de las piezas en su posicién definitiva, antes y
durante la ejecucién y, en su caso, durante el endurecimiento de las juntas construidas en obra.

Si el proceso constructivo sufre alguna modificacién sustancial, debera quedar reflejado el cambio en la correspondiente
documentacion complementaria.

Acciones mecanicas durante la ejecucion.

Durante la ejecucién se evitara la actuaciéon de cualquier carga estatica o dindmica que pueda provocar dafios en los elementos ya
hormigonados.

Prevision del tiempo y registro diario de las temperaturas, actudndose segun estas de la forma siguiente:

- En tiempo frio: suspender el hormigonado siempre que la temperatura sea de cero grados centigrados o menor (0°).

-En tiempo caluroso: prevenir la figuracion de la superficie del hormigén. Se suspendera el hormigonado siempre que la
temperatura sea de cuarenta grados centigrados o superior (40° C).

-En tiempo lluvioso: prevenir el lavado del hormigén.

-En tiempo ventoso: prevenir la evaporacion rapida del agua.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
EJE

Normativa
NORMATIVA APLICABLE:

UNE 83001:2000; Hormigén fabricado en central. "Hormigén preparado”, y "hormigén fabricado en las instalaciones propias de la
obra". Definiciones, especificaciones, fabricacion, transporte y control de produccién.
Instruccion de Hormigén Estructural, EHE (R. D. 2661/1998 de 11 de Diciembre).

1.- CEMENTOS

Instruccion para la Recepcién de Cementos, RC-03 (R. D. 1.797/2003 de Diciembre)

Norma UNE-EN 197-1:2.000/ ER: 2.002; Cemento. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los
cementos comunes.

Norma UNE-EN 197-2:2000/ ER: 2002; Cemento. Parte 2: Evaluacion de la conformidad.

Norma UNE 80303-1:2001; Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 1: Cementos resistentes a los sulfatos.
Norma UNE 80303-2:2991; Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua de mar.
Norma UNE 80303-3:2001: Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 3: Cementos de Bajo Calor de Hidratacion.
Norma UNE 80305:20001; Cementos blancos.

Norma UNE 80307:2991; Cementos para usos especiales.

Norma UNE 80310: 1996; Cementos de aluminato de calcio

Norma UNE 80300:2000 IN; Cementos. Recomendaciones para el uso de cementos.

Norma UNE-ENV 413-1:1995; Cementos de albafiileria . Parte 1: Especificaciones.

2.- ARIDOS PARA HORMIGONES.
UNE 146901:2002: Aridos Designacion.
UNE 146121:2000: aridos para la fabricacion de hormigones. Especificaciones de los aridos utilizados en los hormigones

destinados a la fabricacion de hormigén estructural.
UNE 146900:2002/1M: 2002; Aridos. Control de produccion.
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3.- ADITIVOS PARA HORMIGONES

Norma UNE-EN 934-2:2002; Aditivos para hormigones, morteros Yy pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones. Definiciones y
requisitos.

Norma UNE-EN 934-6:2002; Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 6: toma de muestras, control y evaluacién de la
conformidad, marcado y etiquetado.

4.- ADICCIONES PARA HORMIGONES

UNE-EN 450:1995; Cenizas Volantes como adicion al hormigén. Definiciones, especificaciones y control de calidad.
UNE 83460:1994 EX; Recomendaciones generales para la utilizacién del Humo de Silice.

5. ACEROS CORRUGADOS

Norma UNE 36068:1994/1M:1996: Barras corrugadas de acero soldable para armaduras de hormigén armado.

Norma UNE 36065:2000 EX; Barras corrugadas de acero soldable con caracteristicas especiales de ductilidad para araduras de
hormigén armado.

Norma UNE 36099:1996; Alambres corrugados de acero para armaduras de hormigén armado.

Norma UNE 36811:1998 IN; barras corrugadas de acero para hormigén armado. Marcas de Identificacion.

Norma UNE 36812:1996 IN; Alambres corrugados de acero para armaduras de hormigén armado Cdédigos de identificacion del
fabricante.

6.- ALAMBRES LISOS E ACERO PARA MALLAS Y ARMADURAS BASICAS ELECTROSOLDADAS PARA ARMADURAS
PASIVAS DE HORMIGON ARMADO

Norma UNE 36731:1996; Alambres lisos de acero para mallas electrosoldadas y para armaduras basicas para viguetas armadas.

7.- MALLAS ELECTROSOLDADAS

Norma UNE 36092; 1996/ER: 1997; Mallas electrosoldadas de acero par hormigbén armado.

8.- ARMADURAS BASICAS DE ACERO ELECTROSOLDADAS PARA ARMADURAS PASIVAS DE HORMIGON ARMADO

Norma UNE 36739:1995 EX; Armaduras basicas de acero electrosoldadas en celosia para armaduras de hormigén armado.

9.- ALAMBRES Y CORDONES DE ACERO PARA ARMADURAS ACTIVAS DE HORMIGON PRETENSADO:

Norma UNE 36094:1997; Alambres y cordones de acero para armaduras de hormigén.

Condiciones de seguridad
- Encofrado y desencofrado:
* Deberan tener la suficiente resistencia y estabilidad.

* Los trabajos en las partes superiores se realizaran desde castillete 0 andamio, nunca desde escaleras.
* El desencofrado se realizara cuando el hormigén haya adquirido resistencia suficiente.

* Se extraeran de todas las piezas de madera los clavos que queden en ellas; después se apilaran convenientemente.
* En encofrados metdlicos se comprobara el perfecto encajado de las placas, para evitar la caida fortuita de alguna de ellas; su
colocacién y aplomado se realizard desde castillete o andamio, siempre que la altura lo requiera, nunca apoyando escaleras y
menos subiéndose el operario en las placas colocadas inferiormente. Antes de colocar las placas, se distribuiran en el tajo
apilandolas con orden y cuidado, no aproximandolas a ningun borde de huecos.
- Vertido del hormigén: Debera tenerse en cuenta el hacerle por tongadas, con objeto de ir repartiendo las alturas y evitar asi
excesivas presiones que pudieran llegar a reventar el encofrado.

El vertido se realizara de dos formas distintas, manualmente o con el empleo de medios mecénicos.

* Vertido manual:

- Por medio de carretillas: Se debera pasar por superficies de transito libres de obstaculos. Es frecuente la aparicion de accidentes
por sobreesfuerzos y caidas al subir por rampas con demasiada pendiente, con saltos o escurridizas.

- Sistema de paleo y cubos: Aparecen riesgos de sobreesfuerzos y caidas.

- Utilizando tolvas y canaletas: Se situaran con la pendiente adecuada.

* Vertido por medios mecanicos:

- Bombeo: El gran enemigo del sistema es el atasco del conducto, producido bien por algin arido de mayor tamafio, por falta de
fluidez del hormigon o por falta de lubricacion del conducto; para proceder al desatasco habra que provocar la pérdida de presion, y
su localizacién se hara por el sonido, golpeando distintas secciones de la tuberia. Como recomendaciones generales para el
bombeo estableceremos:

1) Los tubos de conduccion estaran convenientemente anclados.

2) Al inicio de los trabajos se prepararan lechadas que actuaran como lubricante de la tuberia.

3) Se utilizardn hormigones de la granulometria y consistencia apropiadas.

4) Limpieza general al terminar los trabajos, con especial cuidado, ya que la presion de salida de los aridos puede ser causa de
accidente.
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EOSHF FORJADOS UNIDIRECCIONALES
Condiciones que deben cumplir los materiales

Hormigon:
Seré de aplicacion lo establecido en este Pliego para Obras de hormigén en masa o armado.
Armaduras:

Sera de aplicacion lo establecido en este Pliego, para Barras lisas para hormigdén armado y Barras corrugadas para hormigén
armado, respectivamente.

Bovedillas ceramicas:

Piezas ceramicas de arcilla cocida obtenidas por moldeo, secado y coccién de una pasta arcillosa, utilizadas en la construccién de
formados unidireccionales.

Tipos:

- Bovedilla aligerante, tiene como Unica misién servir de encofrado al hormigén del forjado.

- Bovedilla resistente, ademas de servir como encofrado, puede considerarse a la ceramica en contacto con el hormigébn como
parte de la capa de compresion del forjado.

- Bovedilla resistente con capa de compresién incorporada, que forma parte de la capa de compresién del forjado sin necesidad de
hormigonado en su parte superior.

Bovedillas de poliestireno expandido (EPS):
Piezas obtenidas por mecanizado o moldeo de poliestireno expandido (EPS) utilizables con funciones de aligeramiento y/o aislante
térmico en la construccién de forjados unidireccionales.
Tipos:
- Bovedillas de poliestireno expandido (EPS) para forjados unidireccionales hormigonados en obra; utilizable en la construccién de
los nervios de forjados unidireccionales hormigonados en obra.
- Bovedillas de poliestireno expandido (EPS) para forjados unidireccionales con viguetas prefabricadas; utilizable en la construccion
de los nervios de forjados unidireccionales como piezas de entrevigado de viguetas prefabricadas.
Se incluyen todos los elementos necesarios: Hormigén, armaduras, encofrados, bloques o moldes, semiviguetas, zuncho
perimetral de arriostramiento, cadenas de apoyo, embrochaladas, etc.
En caso de que existan elementos resistentes prefabricados, llevaran marcado en sitio visible el nombre del sistema,
designacién de tipo y condiciones especiales si lo requiere.
Ejecucidn de las obras
Se cumplira con lo especificado en el EHE en cuanto a hormigones y armaduras.
El espesor de la capa de compresiéon de los forjados de semiviguetas o nervados cumplira en todo punto lo especificado en el
EHE y en la Instruccion para el Proyecto y la Ejecucién de Forjados Unidireccionales de hormigén estructural realizados con
elementos prefabricados (EFHE-2002).

En piezas ceramicas para formacién de semiviguetas, los tabiques tendran un espesor no inferior a 7 mm.

En muros se dispondran cadenas de apoyo con un ancho minimo de 14 cm., armadura longitudinal formada por 4 D=8 con
estribos de D=6 cada 40 cm. En estas cadenas penetraran las armaduras superiores e inferiores del forjado y las de reparto.

Cuando las vigas metélicas se embeban en el forjado, la capa minima de hormigén por encima del ala superior sera de 3-4 cm.,
por donde pasaran las armaduras de apoyo, de anclaje y de reparto, asi como 2 de D=8 de conexion por nervio en forma de V o de
Z en extremos.

Si los forjados apoyan en el ala superior de las vigas metalicas se soldard a la misma una armadura de conexién ondulada
formada por 1 D=8.

En todos los casos anteriores se macizara con hormigén una anchura igual al canto del forjado a cada lado del apoyo.
En los bordes de los voladizos la armadura longitudinal sera 4 D=8 con estribos de D=6.

En las viguetas y semiviguetas, se regulara su separacion colocando en sus extremos bloques de entrevigado.

Los bloques se dispondran a tope y se regaran antes del hormigonado.

El hormigonado se hara en el sentido de los nervios y las juntas de obra se dejaran en el primer cuarto de luz del tramo. En la
reanudacion del hormigonado se regara la junta.

Cuando la temperatura baje de 2° C se suspendera el hormigonado.
El curado se realizard mediante riego que no produzca deslavado.
En la formacion de semiviguetas con piezas ceramicas se dispondran sobre una cama de arena con la contraflecha precisa, se

humedeceran las piezas, se vertera el hormigdn y se picara con barra, dejando rugosa la superficie que haya de ir en contacto con
el hormigdén restante del forjado.



Los apeos no deberan aflojarse antes de transcurridos 7 dias desde el hormigonado, ni suprimirse antes de los 21.
Se colocaran barandillas de 0,90 m. de altura en todos los bordes del forjado y huecos del mismo.

El izado de viguetas o elementos equivalentes se hara con dos puntos de sustentacién, manteniendo dichos elementos en
equilibrio estable.

Diariamente se revisara el estado aparente de todos los aparatos de elevacion y cada tres meses se realizara una revision total
del mismo.

No se andara sobre el forjado hasta pasadas 24 horas desde el hormigonado.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Bovedillas cerdamicas
Las piezas a emplear en forjados deberan cumplirla condiciones de la Instruccién EHE y las siguientes:

- Ser homogéneas, uniformes de textura compacta, carecer de grietas, coqueras, planos de exfoliacion y materias extrafias que
puedan disminuir su resistencia y duracién o ataquen al hierro, mortero u hormigén.

- Ser inalterables al agua.

Se controlara que las viguetas lleven indeleblemente marcado y en sitio visible, un simbolo que permita identificar:
- Fabricante.
- Fecha de fabricacion.
- Modelo y tipo que corresponde a las caracteristicas mecanicas garantizadas.

- Numero de identificacion que permite conocer los controles a que fue sometido el lote a que pertenece la vigueta o
semivigueta.

Se controlara que los distintos elementos que intervienen en los forjados de hormigén pretensado cumplan:
Vigueta pretensada:

- La cuantia geométrica de la armadura no sera inferior a uno y medio por mil (1.5/1000) respecto al area de la seccién total
de la vigueta, ni al cinco por mil (5/1000) del area colaricentrica con la armadura situada en la zona inferior de la vigueta.

- No tendré alabeos, ni fisuraciones superiores a cero con un milimetros (0.1 mm) y sin contraflecha superior al cero con dos
por ciento (0.2%) de la luz.

- El coeficiente de seguridad a rotura no sera inferior a dos (2).
Piezas de entrevigado:

- Con funcién de aligeramiento y en ciertos casos, ademas, con funcién resistente. Pueden ser de cerdmica, mortero de
cemento u otro material suficientemente rigido que no produzca dafios al hormigén ni a las armaduras.

- Toda pieza de entrevigado, tanto aligerante como resistente, serd capaz de soportar una carga caracteristica en vano, de al
menos cien kilopondios (100 kp), determinada segun se detalla en el Articulo 9.1.1 de la EF-88.

- Toda pieza que vaya a colaborar a la resistencia de la seccién, debera poseer resistencia caracteristica a compresion no
inferior a la del hormigén "in situ" ni a 25 N/mma2.

Semivigueta pretensada:

- Sin alabeos, ni fisuraciones superiores a cero con un milimetro (0.1 mm) y sin contraflecha superior al cero con dos por
ciento (0.2%) de la luz.

- Para su empleo en forjados de semiviguetas cumpliran las caracteristicas sefialadas en la Ficha de Caracteristicas
Técnicas aprobada por la Direccién General para la Vivienda y Arquitectura del Ministerio de Obras Publicas y Transportes.

La compactacion del hormigon se hara con el vibrador, controlando la duracion, distancia, profundidad y forma del vibrado.

En los forjados de vigas planas, las viguetas descansaran sobre el encofrado de las vigas, sin invadirlas, armandose éstas y
colocandose después los refuerzos del forjado, antes de hormigonar las vigas, forjados y zunchos.

Se comprobara que las bovedillas no invadan la zona de macizado, cuerpos de vigas o cabezas de soportes.
Se verificara la adecuada colocacion de cada tipo de vigueta, segun la luz del forjado, asi como su separacion.

Se controlara el empotramiento de las viguetas en las vigas antes de hormigonar.
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Se verificara la adecuada colocacion de cada tipo de bovedilla o pieza aligerada.
Se realizaran las pruebas de carga previstas por la EHE.

Condiciones de recepcion:

El tamafio méaximo del arido vendra determinado segun el articulo 7-2 de la EHE.

La capa de compresion no tendra variaciones superiores a un centimetro (1 cm.) por exceso y a medio centimetro (0.5 cm.) por
defecto.

Se rechazaran todas las viguetas que hayan sufrido deterioros durante el transporte, carga, descarga y almacenado.

No se aceptaran viguetas que presenten fisuras de mas de una décima de milimetro (0.10 mm) de ancho, o de dos centimetros
(2 cm.) de longitud en fisuras de retraccion.

Si el forjado sustenta o descarga en elementos no estructurales, la flecha activa se limita a:

a) Para forjados en general que sustentan tabiques y particiones con ladrillos cerdmicos recibidos con mortero o pasta de
yeso: Un cuatrocientosavo de la luz y un ochocientosavo de la luz mas seis milimetros (L/400 y L/800 +6 mm.).

b) Si el forjado sustenta o descansa, en otros elementos especialmente sensibles (tabiques muy rigidos, muros de
cerramiento de fabrica, etc.): Un quinientosavo de la luz y un milavo de la luz méas cinco milimetros (L/500 y L/1000 +5 mm.).

c) Si el forjado no sustenta, ni descansa en elementos constructivos diferentes de los estructurales, la flecha total a plazo
infinito no superara: un doscientos cincuentavo de la luz ni un quinientosavo mas un centimetro de la luz (L/250 ni L/500 + 1 cm.).

En las expresiones anteriores L es la luz del tramo y, en caso de voladizo, uno con seis (1.6) veces el vuelo.

Comprobaciones a realizar durante la ejecucion de un forjado:
- Comprobacion de la Autorizacion de Uso vigente.

- Dimensiones de macizados, abacos y capiteles.

- Condiciones de enlace de los nervios.

- Comprobacion geométrica del perimetro critico de la rasante.
- Espesor de la losa superior.

- Canto total.

- Huecos: posicion, dimensiones y solucion estructural.

- Armaduras de reparto.

- Separadores.

Numero de controles y condiciones de aceptacion: las designadas en este Pliego y EHE.

Normativa
NTE-EHU: Estructuras de Hormigén armado. Forjados unidireccionales.
Hormigon:

Sera de aplicacion lo establecido en este Pliego para Obras de hormigdn en masa o armado.
Armaduras:

Sera de aplicacion lo establecido en este Pliego, para Barras lisas para hormigén armado y Barras corrugadas para hormigén
armado, respectivamente.

Bovedillas cerdmicas:

- Norma UNE 67020:1999; Bovedillas de arcilla cocida para forjados unidireccionales. Definiciones, clasificacion y caracteristicas.

- Instruccion para el Proyecto y la Ejecucion de Forjados Unidireccionales de hormigén estructural realizados con elementos
prefabricados, EFHE (R. D. 642/2002 de 5 de julio).

Bovedillas de poliestireno expandido (EPS):

- Norma UNE 53976:1998; Bovedillas de poliestireno expandido (EPS) para forjados unidireccionales hormigonados en obra.
- Norma UNE 53981:1998; Bovedillas de poliestireno expandido (EPS) para forjados unidireccionales con viguetas prefabricadas.

Criterios de medicion y valoracion
M2 de forjado, medido de borde a borde. Incluye todos los elementos singulares tales como zunchos, vigas embebidas, etc. No
se deduciran los huecos de superficie menor a 0,5 m.

En vigas, la parte que descuelga del forjado se medira en unidad independiente.
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EO5HFS FORJADOS SEMIRRESISTENTES

Condiciones que deben cumplir los materiales
Viguetas de hormigén pretensado para forjados son productos comerciales, que se utilizan fundamentalmente como elementos
resistentes para forjados de edificios, aunque admitan otras utilizaciones como dinteles, correas de cubiertas y postes.

Pueden ser viguetas o semiviguetas segin se especifica en la Instruccién para el Proyecto y la Ejecucién de Forjados
Unidireccionales de hormigén estructural realizados con elementos prefabricados, EFHE (R. D. 642/2002 de 5 de julio).

Normativa técnica.

Pliego e Instrucciones de aplicacién obligatoria

Se cumpliran las prescripciones de la vigente "Instruccién para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigén pretensado”.
Componentes del hormigén

Los aridos, cemento, aditivos y agua para la fabricacion del hormigdn, cumplirdn las condiciones exigidas en la vigente
"Instruccion para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigon pretensado”, ademas de las que se fijan en este Pliego.

Todos los componentes del hormigén que se utilicen seran seleccionados por el fabricante de manera que el producto
terminado cumpla las condiciones exigidas.

Armaduras

Las armaduras cumpliran las condiciones exigidas en la vigente "Instruccion para el proyecto y ejecucion de obras de hormigén
pretensado"”, ademas de las que se fijen en este Pliego.

Caracteristicas geométricas

La forma y dimensiones de las viguetas de hormigén pretensado seran las definidas en el Proyecto, o en los catélogos del
fabricante.

Las tolerancias de dimensiones transversales de las viguetas seran de cinco milimetros (5 mm.) en mas y dos milimetros (2
mm.) en menos. La tolerancia en la longitud de las viguetas sera de dos centimetros (2 cm.) en mas o en menos. El alabeo, medido
en forma de flecha horizontal, sera siempre inferior al quinientosavo (1/500) de la longitud de la vigueta.

Las viguetas no presentaran, en sus condiciones normales de apoyo, una contraflecha superior al quinientosavo (1/500) de su
longitud.

Caracteristicas mecéanicas
El Proyecto fijara las caracteristicas mecanicas que seran objeto de garantia

Bajo las solicitaciones previstas, la flecha de la vigueta aislada no sera superior al trencientosavo (1/300) de la luz.

Ejecucion de las obras
La compactacién del hormigén se hara con el vibrador, controlando la duracioén, distancia, profundidad y forma del vibrado.

Ndmero y posicién de puntales, adecuado, con suficiente superficie de apoyo para repartir cargas. Fijando bien las bases y
capiteles de puntales.

Correcta colocacion de codales y tirantes.

Correcta disposicion y conexion de las piezas contraviento.

Espesor de cofres, sopandas y tableros, adecuado en funcién del apuntalamiento.

Estanqueidad de juntas de los tableros, funcion de la consistencia del hormigén y forma de compactacion.

Unién del encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia arriba (levantamiento), durante el
hormigonado.

Fijacion y templado de cufias. Tensado, en su caso, de tirantes.

Las piezas del forjado se colocaran:

Verificando la adecuada situacion de los nervios o viguetas y tipo, segin la luz de forjado.

Separacién entre viguetas o nervios.

Empotramiento de la vigueta en la viga, antes de hormigonar, en los forjados no reticulares.

- Replanteo de pasa tubos y huecos para instalaciones.

Verificacion de la adecuada colocacién de cada tipo de bovedilla 0 moldes (segun tipo de forjado). Apoyos.
Colocacién de moldes en los forjados reticulares.

No invasion de zonas de macizado o del cuerpo de vigas o soportes con bovedillas.

Colocacién de armaduras de negativos de forjado.

Longitudes respecto al eje de la viga.
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- Colocacion de la armadura de reparto, en la losa superior de forjado. Distancia entre barras.
- Limitacién de la altura de vertido de hormigén. No rastrillar en forjados.

- Espesor de la losa superior del forjado.

- Pruebas de carga previstas en la EHE.

Las viguetas se izaran desde el lugar de almacenamiento hasta su lugar de ubicacién, cogidas de dos puntos, evitando que
ascienda en posicion vertical o inclinada.

Se colocaran en obra, paralelas, desde la planta inferior, utilizandose bovedillas ciegas en los extremos de los entrevigados,
normales en el resto, solapandose y apeandose segun lo dispuesto en el apartado de calculo.

En los forjados planos, descansaran sobre el encofrado de las vigas, sin invadirlas, armandose estas y colocandose después
los refuerzos del forjado, antes de hormigonar las vigas, forjados y zunchos.

Las viguetas de voladizo, llevaran zuncho de atado y parapastas.

Colocadas las armaduras con separadores en vigas, zunchos y refuerzos, se regaran tras limpiar el encofrado, vertiéndose y
vibrandose el hormigén.

Fases de ejecucion en los forjados de semiviguetas:

1. Colocacién de la semivigueta sobre un tabloncillo, para que quede elevada sobre el nivel inferior de la cadena de atado, un
minimo de cinco centimetros (5 cm.) en el caso de apoyo sobre muro. En el caso de viga se dispondra apoyada la vigueta sobre el
tablero de fondo de encofrado de ella (viga plana), o sobre un tabloncillo sujeto en el costero en el caso de viga de cuelgue.

2. Colocacién de sopandas: En piezas armadas las sopandas se nivelaran al mismo nivel que el tablero de apoyo de vigas.
Para piezas pretensadas las sopandas se colocaran claramente por debajo de los apoyos, una vez colocada la pieza y tomada por
ella su flecha instantanea de peso propio, se subiran las sopandas hasta entrar en contacto con la pieza. En el caso de viguetas de
celosia, las sopandas se podran elevar para obtener una contraflecha de un quinientosavos de la luz (L/500).

3. Los puntales se apoyaran sobre durmientes y se distanciaran cada dos metros (2 m.) en viguetas semirresistentes
pretensadas; un metro y un metro y medio (1 m y 1.5 m.) en viguetas semirresistentes armadas, en casos extremos e intermedios
respectivamente. En viguetas autorresistentes pretensadas se dispondra en piezas mayores de cuatro metros (4 m.).

4. Las piezas de entrevigado se colocaran sin fisuras y segun lo dispuesto en el la Instruccién para el Proyecto y la Ejecucion
de Forjados Unidireccionales de hormigén estructural realizados con elementos prefabricados, EFHE (R. D. 642/2002 de 5 de
julio).

5. Las armaduras de momento negativo, se sujetaran a la armadura de reparto de capa de compresion, apoyandose esta a
través de separadores sobre las piezas de entrevigado.

6. El hormigonado del forjado se realizara al mismo tiempo que las vigas. Las juntas de hormigonado y retracciéon pueden
hacerse coincidir, situandose con la caida natural del hormigén en puntos de momento casi nulo, aproximadamente a un cuarto de
laluz (1/4 L.)

7. El curado debe de iniciarse tan pronto como sea posible, manteniendo siempre la superficie himeda hasta que alcance el
hormigon la resistencia de proyecto a las veintiocho (28) dias.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Bovedillas cerdamicas
Ensayos previos y toma de muestras

Con objeto de determinar si el producto es en principio aceptable o no, se verificara (en fabrica o a su llegada a obra) el material
gue vaya a ser suministrado, a partir de una muestra extraida del mismo.

Sobre dicha muestra se determinaran, con caracter preceptivo, las caracteristicas técnicas que a continuacién se indican, de
acuerdo con lo establecido en la Norma UNE 67.045:

- Defectos y geometria.

- Dilatacion potencial.

- Resistencia a la flexotraccion.

- Resistencia a la flexién de pieza en vano.

Si del resultado de estos ensayos se desprende que el producto no cumple con alguna de las caracteristicas exigidas se
rechazara el suministro. En caso contrario, se aceptara el mismo con caracter provisional, quedando condicionada la aceptacién de
cada uno de los lotes que a continuacion se vayan recibiendo en obra al resultado de los ensayos de control.

Ensayos de control

En cada remesa de bovedillas que lleguen a obra se verificara que las caracteristicas resefiadas en el albaran de la remesa
corresponde a las especificadas en el Proyecto.

Para el control de aprovisionamiento de la obra de bovedillas ceramicas, se dividira la previsién total en lotes correspondientes
con 500 m2 de forjado.

El plan de control se establecera considerando tantas tomas de muestra como nimero de lotes se hayan obtenido.
La extraccién de cada muestra se realizard al azar sobre los suministros del material a obra, considerandose homogéneo el

contenido de un camién o el material suministrado en un mismo dia, en diferentes entregas, pero procedentes del mismo
fabricante.
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Para cada muestra se determinaran las caracteristicas técnicas que se establecen en la Norma UNE 67.045 con los métodos de
ensayo fijados por dicha Norma.

Si los resultados obtenidos cumplen las prescripciones exigidas para cada una de las caracteristicas, se aceptara el lote y de no
ser asi la Direccion decidira su rechazo a la vista de los ensayos realizados.

Viguetas de hormigon pretensado:
Hormigonado:

La fabricacion, transporte y colocacion del hormigén cumpliran lo establecido en la vigente "Instruccién para el proyecto y la
ejecucion de obras de hormigén pretensado”.

Se cuidara especialmente el hormigonado en tiempo frio o caluroso.
Curado:

La manipulacion y acopio de las viguetas se realizara de forma que las tensiones a las que son sometidas se encuentren dentro
de limites aceptables.

Las piezas se almacenaran debidamente humedecidas y protegidas del sol y, especialmente, del viento.
Pretensado:

El sistema de pretensado serd de armaduras pretensas y cumplird con las condiciones exigidas en la vigente "Instruccién para
el proyecto y la ejecucion de obras de hormigén pretensado”.

Control de calidad de los materiales:
Se exigira a los fabricantes el envio de los certificados de control de calidad de las materias primas y del producto terminado.

El Director, siempre que lo considere oportuno, podra ordenar la toma de muestras o materiales para su ensayo, asi como la
inspeccion de los procesos de fabricacion.

Las viguetas llevaran indeleblemente marcado en sitio visible un simbolo que permita identificar los datos siguientes:

. Fabricante.

. Modelo y tipo, que corresponden a las caracteristicas mecanicas garantizadas.

. Fecha de fabricacion.

. Numero de identificacién que permita conocer los controles a que se ha sometido el lote al que pertenece la vigueta o
semivigueta.
Transporte y almacenamiento.

Todas las viguetas que hayan sufrido deterioros durante el transporte, carga, descarga y almacenamiento seran rechazadas.

Las viguetas se almacenaran en obra en su posicion normal de trabajo, sobre apoyos de suficiente extension y evitando el
contacto con el terreno o con cualquier producto que las pueda manchar o deteriorar.

Recepcion

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen Industrial, que acredite el cumplimiento de las condiciones exigidas,
su recepcion podra realizarse comprobando, Gnicamente, sus caracteristicas aparentes.

Las vigas no presentaran rebabas que sean indicio de pérdidas graves de lechada, ni mas de tres cogueras en una zona de
diez centimetros cuadrados (0,1 m?) de paramento, ni coquera alguna que deje vistas las armaduras. Tampoco presentaran
superficies deslavadas o aristas descantilladas, sefiales de discontinuidad en el hormigonado o armaduras visibles. Salvo
autorizacion del Director, no se aceptaran vigas con fisuras de mas de una décima de milimetro (0,1 mm.) de ancho, o con fisuras
de retraccion de mas de dos centimetros (2 cm.) de longitud.

Queda, en todo caso, a criterio del Director la clasificacién del material en lotes de control y la decisién sobre los ensayos de
recepcion a realizar.

Se verificara la adecuada colocacion de cada tipo de vigueta, segun la luz del forjado, asi como su separacién.
Controlar el empotramiento de las viguetas en las vigas antes de hormigonar.
Condiciones de recepcion:

Se rechazaran todas las viguetas que hayan sufrido deterioros durante el transporte, carga, descarga y almacenamiento.
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EO7 CERRAMIENTOS Y DIVISIONES
Disposiciones generales

Cerramiento es el elemento que cierra una abertura o hueco. Divisién que se hace con tabiques en una habitacion.

Ejecucion de las obras

Las obras de construccién del edificio se ejecutaran con sujecién al proyecto, a la legislacién aplicable, a las normas de la buena
practica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién de la obra, conforme a lo indicado en el
articulo 7 de la Parte | del CTE. En el pliego de condiciones del proyecto se indicaran las condiciones particulares de ejecucién de
los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Para evitar descompensaciones entre la calidad térmica de diferentes espacios, cada uno de los cerramientos y particiones
interiores de la envolvente térmica tendran una transmitancia no superior a los valores indicados en la tabla 2.1 del CTE-DB-HE, en
funcién de la zona climatica en la que se ubique el edificio.

Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores que componen la envolvente térmica del edificio, se
limitaran de forma que se evite la formacién de mohos en su superficie interior. Para ello, en aquellas superficies interiores de los
cerramientos que puedan absorber agua o susceptibles de degradarse y especialmente en los puentes térmicos de los mismos, la
humedad relativa media mensual en dicha superficie ser& inferior al 80%.

Las condensaciones intersticiales que se produzcan en los cerramientos y particiones interiores que componen la envolvente
térmica del edificio seran tales que no produzcan una merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo de
degradacion o pérdida de su vida util. Ademas, la maxima condensacién acumulada en cada periodo anual no sera superior a la
cantidad de evaporacion posible en el mismo periodo.

En el pliego de condiciones del proyecto se indicaran las condiciones particulares de control para la recepcion de los productos que
forman los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que
los mismos rednen las caracteristicas exigidas en el CTE.

Debe comprobarse que los productos recibidos:

a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;

b) disponen de la documentacién exigida;

c) estan caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el director de la ejecucién de la obra
con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia establecida.

En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE.

Se prestara especial cuidado en la ejecucion de los puentes térmicos integrados en los cerramientos tales como pilares, contornos
de huecos y cajas de persiana, atendiéndose a los detalles constructivos correspondientes.

Se controlara que la puesta en obra de los aislantes térmicos se ajusta a lo indicado en el proyecto, en cuanto a su colocacion,
posicion, dimensiones y tratamiento de puntos singulares.

Se prestara especial cuidado en la ejecucion de los puentes térmicos tales como frentes de forjado y encuentro entre cerramientos,
atendiéndose a los detalles constructivos correspondientes.

Si es necesario la interposicion de una barrera de vapor, ésta se colocara en la cara caliente del cerramiento y se controlara que
durante su ejecucién no se produzcan roturas o deterioros en la misma.

Se comprobara que la fijacién de los cercos de las carpinterias que forman los huecos (puertas y ventanas) y lucernarios, se realiza
de tal manera que quede garantizada la estanquidad a la permeabilidad del aire especificada segun la zonificacién climatica que
corresponda.

Normativa

Cadigo Técnico de la Edificacion ( R. D. 314/2006 de 17 de marzo). CTE-DB-SE-F (Fabrica).
Cddigo Técnico de la Edificacién ( R. D. 314/2006 de 17 de marzo). CTE-DB-HE (Ahorro de Energia).
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EO7B FABRICAS DE BLOQUES

Disposiciones generales
Cualquier construccion o parte de ella hecha con bloques (entendiendo por bloque la pieza cuyo grueso es superior al del ladrillo)
ceramicos, piedra u hormigoén.

Condiciones que deben cumplir los materiales
Condiciones generales:

Los bloques no presentaran grietas, fisuras ni eflorescencias, en el caso de bloques para cara vista no se admitiran coqueras,
desconchones ni desportillamientos. La textura de las caras destinadas a ser revestidas sera lo suficientemente rugosa como para
permitir una buena adherencia del revestimiento.

Morteros:

Definicién: Mezcla compuesta por uno 6 varios conglomerantes hidraulicos + aridos + agua + a veces aditivos y/o adiciones,
utilizados en albafiileria en estado fresco y que posee un tiempo de utilizacion variable; en estado "endurecido" el mortero posee
una vida ilimitada que comienza al finalizar la del mortero fresco.

Los morteros pueden ser ordinarios, de junta delgada o ligeros. El mortero de junta delgada se empleara cuando las piezas sean
rectificadas o moldeadas y permitan construir el muro con tendeles de espesor 1-3 mm.

Los morteros ligeros se fabricardn empleando como aridos perlita, pdmez, arcilla expandida, esquisto expandido o vidrio
expandido. Pueden emplearse otros materiales si existen ensayos que confirma su idoneidad.

Los morteros ordinarios pueden especificarse por:
a) Resistencia: se designan por la letra M seguida de la resistencia a compresién en N/'mm2 (UNE EN1015:2000).

b) Dosificacion en volumen (por ejemplo 115 cemento, cal y arena). La elaboracién incluird adiciones, aditivos y cantidad de agua,
con los que se supone que se obtiene el valor de fm.

El mortero ordinario para fabricas convencionales no sera inferior a M1. Los morteros de junta delgada y morteros ligeros no seran
inferiores a M5. Para evitar roturas fragiles de los muros, la resistencia a la compresion del mortero no debe ser superior al 0,75 de
la resistencia normalizada de piezas.

El mortero ordinario para fabricas armadas o pretensadas no sera inferior a M5.

La adherencia entre el mortero y las piezas de fabrica (UNE EN998-2:2002) sera la adecuada uso previsto, en especial si las
fabricas deben soportar solicitaciones de cortante o de flexion perpendicular a la tabla.

Hormigén para el relleno de huecos:

El hormigén tendra una resistencia caracteristica a compresion sobre probeta cilindrica, no menor que 20 N/mm?2 y si incluye
alguna armadura no menor que 25 N/mm?2.

El tamafio maximo del arido no serda mayor que 10 mm cuando el hormigén rellene huecos de dimensién no menor que 50 mm, o
cuando el recubrimiento de las armaduras esté entre 15 y 25 mm. No ser4 mayor que 20 mm cuando el hormigén rellene huecos
de dimensién no menor que 100 mm. o cuando el recubrimiento de la armadura no sea menor que 25 mm. A menudo es
conveniente utilizar aditivos (un fluidificante y un agente expansivo para asegurar que los huecos queden completamente llenos a
pesar de la retraccién del hormigén).

El hormigén de relleno empleado habitualmente en la fabrica armada se caracteriza, a efectos de calculo, por los valores de fck
(resistencia caracteristica a compresion) y de fcvk (resistencia caracteristica a corte).

Armaduras:

Las armaduras cumpliran las especificaciones de la Instruccién EHE. Cuando la clase de acero no este regulado en la Instruccién
EHE, por ejemplo, acero inoxidable, se consideraran conformes aquellos que cumplan con las normas UNE ENV 10080:1996, UNE
EN 10088 y UNE EN 845-3:2001.

Para armaduras activas, ademas de las clases reguladas en la Instruccién EHE, se consideraran aceptables las que se ajusten a la
norma EN 10138.

El galvanizado, o cualquier tipo de proteccion equivalente, debe ser compatible con las caracteristicas del acero a proteger, no
afectandolas desfavorablemente.

Como valor medio del médulo de elasticidad del acero, puede adoptarse el de 200 kN/mm2.

Llaves:
Las llaves y sus fijaciones seran capaces de resistir las acciones a las que vayan a ser expuestas, incluyendo las
medioambientales y permitir las deformaciones que se prevean, particularmente los movimientos diferenciales entre las hojas.

Seran resistentes a la corrosion en el ambiente en que se vayan a emplear.

Los materiales empleados para llaves seran capaces de aceptar esfuerzos de flexién y de traccién a los que estaran expuestos, sin
detrimento de su resistencia, ductilidad y proteccion frente a la corrosion.

Se consideran aceptables las llaves que cumplan los requisitos de la norma UNE EN 845-1:2001 y, cuando sean de acero, los
requisitos de durabilidad correspondientes a la clase de exposicion.
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Amarres, colgadores, bridas, angulos:

Los amarres, colgadores, bridas y angulos se ajustaran a la norma UNE EN 845-1:2001. Seran resistentes a la corrosion para las
condiciones ambientales en las que vayan a emplearse.

Dinteles y encadenados:

Los dinteles prefabricados segun la norma UNE EN 845-1:2001 se consideran aceptables. Seran resistentes a la corrosion para las
condiciones ambientales en que vayan a emplearse.

Cuando los dinteles sean parcialmente prefabricados y tengan que colaborar con la fabrica, se asegurara la absorcion de los
esfuerzos rasantes en el contacto entre ambos. Para evitar sobrecargar las jambas de la fabrica, se evitard que los dinteles se
empotren en la misma una longitud inferior a su canto.

Si la continuidad lateral del muro permite contrarrestar empujes, se podra usar el criterio de que la parte de muro superior que
carga sobre el dintel es la contenida en un arco parabélico de una flecha igual al 0,6 de la luz libre del dintel.

Ejecucion de las obras

Una vez efectuado el replanteo, se asentara la primera hilada sobre capa de mortero y se colocaran, aplomadas y arriostradas,
miras a una distancia maxima de 4m. y en todas las esquinas, quiebros y mochetas. Las restantes hiladas se asentaran con juntas
alternadas y tendeles a nivel. Los encuentros con esquinas o con otros muros, se haran mediante enjarjes en todo su espesor y en
todas las hiladas.

Se colocaran las miras sujetas y aplomadas, con todas sus caras escuadradas y a distancia no mayores de 4 metros y siempre en
cada esquina, hueco, quiebro o mocheta.

En los muros de cerramiento se definira el plano de fachada mediante plomos que se bajaran desde la Ultima planta hasta la
primera, con marcas en cada uno de los pisos intermedios, dejandose referencias para que pueda ser reconstruido en cualquier
momento el plano asi definido.

No se utilizaran piezas inferiores a medio bloque.

Colocacion de las piezas:

Las piezas se colocaran siempre a restregon. Para ello se extendera sobre el asiento, o la dltima hilada, una tortada de mortero en
cantidad suficiente para que el tendel y llaga resulten de las dimensiones especificadas, y se igualara con la paleta. Se colocara la
pieza sobre la tortada, a una distancia horizontal al de la pieza contigua de la misma hilada, anteriormente colocado,
aproximadamente el doble del espesor de la llaga. Se apretara verticalmente la pieza y se restregara, acercandola a la pieza
contigua ya colocada, hasta que el mortero rebose por la llaga y el tendel, quitando con la paleta los excesos de mortero. No se
movera ninguna pieza después de efectuada la operacion de restregon. Si fuera necesario corregir la posicion de una pieza, se
quitara, retirando también el mortero.

Humectacion:

Las piezas se humedeceran antes de su empleo en la ejecucién de la fabrica.

La humectacion puede realizarse por aspersién, regando abundantemente el rejal hasta el momento de su empleo. Puede
realizarse también por inmersién, introduciendo las piezas en una balsa durante unos minutos y apilandolos después de sacarlos
hasta que no goteen.

La cantidad de agua embebida en la pieza debe ser la necesaria para que no varie la consistencia del mortero al ponerlo en
contacto con la misma, sin succionar agua de amasado ni incorporarla.

Se suspendera la ejecucion del cerramiento en tiempo lluvioso o de heladas.
Relleno de juntas:

Una llaga se considera llena si el mortero maciza el grueso total de la pieza en al menos el 40% de su tizon; se considera hueca en
caso contrario.

El mortero debe llenar las juntas de tendel totalmente (salvo caso de tendel hueco) y llagas, en funcién del tipo de pieza utilizado.

Las llagas y los tendeles tendran en todo el grueso y altura del muro el espesor especificado en el proyecto.
En las fabricas vistas se realizara el rejuntado de acuerdo con las especificaciones del proyecto.

Cuando se especifiquen llagas a hueso, las caras contiguas de las piezas se dispondran en contacto intimo.
Se dejaran abiertas las juntas donde se especifique (por ejemplo, para drenaje, ventilacién o en tendeles huecos).

Cuando se especifique la utilizacién de juntas delgadas, las piezas se asentaran cuidadosamente para que las juntas mantengan el
espesor establecido de manera uniforme.

Cuando se especifique, la cara exterior de la fabrica se terminara con un llagueado. Las juntas se llaguearan mientras el mortero

esté fresco a fin de conseguir un acabado superficial del muro que le proporcione durabilidad y facilite la evacuacién del agua de
lluvia.
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Sin autorizacién del Director de Obra, en muros de espesor menor que 200 mm., las juntas no se rehundiran en una profundidad
mayor que 5 mm.

Cuando se especifique, se rascaran las caras de las juntas y se limpiaran sus lados, hasta una profundidad de al menos 15 mm., y
no mayor que el 15% del espesor del muro, y posteriormente se rellenaran de mortero. El mortero utilizado para rejuntar tendra las
mismas propiedades que el mortero de asentar las piezas.

Antes del rejuntado, se cepillara el material suelto, y si es necesario, se humedecera la fabrica. Cuando se rasque la junta se
tendra cuidado en dejar la distancia suficiente entre cualquier hueco interior y la cara del mortero.

Las soluciones de llagueado o rejuntado aconsejables para facilitar la evacuacion del agua de lluvia y mejorar la durabilidad de la
fabrica vista son la enrasada y la matada superior.

Proteccion frente a la lluvia:
La fabrica recién ejecutada se debe proteger de la lluvia con plasticos, sobre todo en su parte superior. De este modo se evita:

- Que los finos del mortero sean arrastrados por el agua reduciendo considerablemente sus caracteristicas fisicas.

- Que el agua erosione las juntas del mortero.

- Que se acumule agua en exceso en el interior del muro, generalmente en sus hiladas inferiores.

- En caso de lluvia, también se tomaran las medidas necesarias para que no se vierta sobre la fabrica el agua de discurre por los
forjados, terrazas y cubierta, debiendo ser conducida convenientemente al exterior.

Clima:

Cuando el tiempo es frio deben tomarse precauciones para asegurar que el mortero no queda afectado por las heladas durante su
preparacién y en la construccion de la fabrica. El mortero es muy sensible a la helada, debido a su alto contenido en agua y al
reducido espesor de la junta. Deben tenerse en cuenta los siguientes aspectos:

- Si antes de fraguar el mortero se hiela, se veran considerablemente reducidas su adherencia, resistencia y durabilidad.

- Si hiela al comenzar la jornada o durante ésta, las horas se interrumpiran y la fabrica ejecutada recientemente se protegera con
mantas de aislante térmico y plasticos.

- Si hay heladas antes de iniciar la jornada, debe efectuarse una inspeccién minuciosa en los muros construidos en los Ultimos
dias. En caso de que existan partes afectadas por el hielo, se demoleran y reconstruiran cuando las condiciones climaticas lo
permitan. Este extremo es especialmente importante en muros de estructura de fabrica.

En tiempo extremadamente seco y caluroso la fabrica se mantendra himeda, para evitar que se produzca una rapida evaporacion
del agua del mortero. Dicha evaporaciéon puede alterar el proceso normal de fraguado y endurecimiento del mortero, provocando
fisuras en el mismo por una anémala retraccién. Se tendra la precaucién de no mojar la fabrica en exceso, ni con chorro ni a
presioén, ya que el agua podria arrastrar el mortero quedando la junta debilitada.

Enjarje:

Las fabricas deben levantarse por hiladas horizontales en toda la extensiéon de la obra, siempre que sea posible. Cuando dos
partes de una fabrica hayan de levantarse en épocas distintas, la que se ejecute primero se dejara escalonada.

Si esto no fuera posible, se dejara formando alternativamente entrantes, adarajas y salientes, endejas.

En las hiladas consecutivas de un muro, las piezas se solaparan para que el muro se comporte como un elemento estructural
Unico. El solape sera al menos igual a 0,4 veces el grueso de la pieza y no menor que 40 mm. En las esquinas o encuentros, el
solapo de las piezas no serd menor que su tizon; en el resto del muro, pueden emplearse piezas cortadas para conseguir el solape
preciso.

El corte de piezas es una practica que debe ser utilizada en contadas ocasiones, ya que genera una cantidad excesiva de residuos
de construccion. Se procurara gue los elementos sean modulares respecto la pieza de base (o su mitad) y que los materiales sean
debidamente tratados antes de su uso.

Fabrica armada:

La armadura se colocara de modo que trabaje solidariamente con la fabrica. En el momento de fisuracion de la fabrica, la armadura
debe estar por debajo de su limite elastico, lo que determina un criterio para cuantificar la armadura minima requerida.

Aunque en el calculo se admita que los extremos estan simplemente apoyados se consideran los efectos de la continuidad de la
fabrica disponiendo armaduras sobre los apoyos. Esta armadura de continuidad tendra una seccién no inferior al 50% de la
armadura en el centro del vano y se anclara.

La armadura del centro del vano se prolongara hasta los apoyos, al menos el 25% de su seccion, y se anclara.

Enlaces:

Cuando se considere que los muros estan arriostrados por los forjados, se enlazaran a éstos de forma que se puedan transmitir las
acciones laterales.

Las acciones laterales se transmitiran a los elementos arriostrantes o a través de la propia estructura de los forjados (monoliticos) o
mediante vigas perimetrales capaces de absorber los momentos y cortantes resultantes.
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Cuando un forjado carga sobre un muro, la longitud de apoyo sera la estructuralmente necesaria pero nunca menor de 65mm.
(Teniendo en cuenta las tolerancias de fabricacion y de montaje).

Las llaves de los muros capuchinos se dispondran de modo que queden suficientemente recibidas en ambas hojas (se considerara
satisfecha esta prescripcion si se cumple la norma UNE EN 845-1:2001), y su forma y disposicion sera tal que no pueda pasar por
las llaves de una hoja a otra.

- Por conectores:

Cuando se empleen conectores, éstos seran capaces de transmitir las acciones laterales del muro a los elementos estructurales
arriostrantes.

Cuando la sobrecarga en el muro es pequefia o nula, es necesario asegurar especialmente que la union entre los conectores el
muro es eficaz.

La separacién de los elementos de conexién entre muros y forjados no serd mayor que dos (2) metros, excepto en edificios de mas
de cuatro plantas de altura en los que no sera mayor que 1,25m.

- Por rozamiento

No son necesarios amarres si el apoyo de los forjados de hormigdn se prolonga hasta el centro del muro o un minimo de 65 mm.,
siempre que no sea un apoyo deslizante.

- Entre muros
Los muros de carga se enlazaran entre ellos de modo que puedan transmitirse las acciones verticales y laterales que se apliquen.
En enlace en las intersecciones de muros se realizard mediante:
Traba de la fabrica.
Conectores o armadura con una resistencia equivalente a la del muro trabado.
Es recomendable que los muros que se vinculan se levanten simultaneamente.
Muros capuchinos:

Las hojas de un muro capuchino se enlazaran eficazmente.

El namero de llaves que vinculan las dos hojas de un muro capuchino no sera menor que el necesario segun el calculo, atendiendo
a la resistencia de las llaves que se van a colocar, ni menor que 2 llaves/m2.

Si se emplean armaduras de tendel cada elemento de enlace se considerara como una llave.

Las llaves seran resistentes a la corrosion para el tipo de exposicién que corresponda.

Para enlazar ambas hojas se colocaran llaves en cada borde libre.

En las jambas las llaves se distribuiran uniformemente a lo largo de los bordes verticales del hueco.

Al elegir las llaves se considerara cualquier posible movimiento diferencial entre las hojas del muro, o entre una hoja y un marco.
Muros doblados:

Las dos hojas de un muro doblado se enlazaran eficazmente mediante conectores capaces de transmitir las acciones laterales
entre las dos hojas, con un area minima de 300 mm2/m2 de muro, con conectores de acero dispuestos uniformemente en nimero

no menor que 2 conectores/m2 de muro.

Algunas formas de armaduras de tendel pueden también actuar como llaves entre las dos hojas de un muro doblado (véase la UNE
EN 845-3:2001).

Los conectores seran resistentes a la corrosion para el tipo de exposicién que corresponda al muro.
En la eleccién del conector se tendra en cuenta posibles movimientos diferenciales entre las hojas.
Muros en contacto con el terreno:

La fabrica en contacto con el terreno sera tal que no se vea afectada desfavorablemente por las condiciones del terreno o bien
estard adecuadamente protegida para ello.

Muros:

Durante la construccién de los muros, y mientras éstos no hayan sido estabilizados por la colocacion de forjados, muros de
arriostramiento u otros elementos de estructura suficientemente rigidos, se tomaran las precauciones necesarias para evitar que
vuelquen debido al viento u otras acciones externas. Para ello se arriostraran o apuntalaran con tablones cuyos extremos estén
bien asegurados. Las precauciones indicadas se tomaran al terminar cada jornada de trabajo.

La altura de la fabrica que se puede construir en una jornada no debe ser excesiva, para impedir asi el aplastamiento del mortero
en las juntas, todavia fresco. Dicha altura depende del espesor del muro, del tipo de mortero y del peso de los bloques. Como
norma general se considerara que la altura ejecutada en una jornada no debe exceder una planta, ni tres (3) metros.
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Los muros en general, y especialmente los que tienen funciones estructurales, no deben ser cargados hasta que los morteros
hayan fraguado, la fabrica haya madurado, y por lo tanto, haya alcanzado la resistencia suficiente. El tiempo que transcurra entre la
construccion del muro y la puesta en carga debera ser determinado por la direccién facultativa en cada caso.

Los muros de fabrica deben trabajar basicamente a compresion; debe huirse siempre de empujes horizontales excesivos, flexiones
fuera del plano del muro, fuertes excentricidades de carga o tracciones locales. Deben evitarse asimismo elementos de muro
excesivamente esbeltos que pueden traer consigo problemas de estabilidad.

Las cargas verticales deben repartirse uniformemente a lo largo del muro para conseguir que las tensiones de compresiéon tomen
valores bajos. Debe huirse de concentraciones excesivas de carga, sobre todo en extremos libres de muros.

Las estructuras de muros de fabrica deben comprobarse siguiendo las normativas de célculo vigentes.

La elevada rigidez de la estructura de muros de fabrica aconseja que la cimentacién se constituya como un entramado
particularmente rigido. Como norma general no deben admitirse asientos relativos entre dos puntos, superiores a 1/1000 de su
separacion.

El material que forma la barrera de proteccién contra la ascensién capilar, debe cruzar completamente la seccién del muro, desde
su cara exterior hasta la inferior, sin interrupciones ni rejuntados de mortero.

Para garantizar una buena unién entre los forjados y los muros de bloque, y con el fin de asegurar la estabilidad del conjunto y
prever los posibles efectos de acciones excepcionales, deben disponerse en la direccién de los muros cadenas o zunchos de
hormigén armado dentro del espesor del propio muro. Los zunchos garantizan la continuidad mecénica entre nervios o viguetas de
los forjados y entre éstos y los muros.

El canto del zuncho siempre deberéa ser igual o mayor que el del forjado.
La armadura longitudinal del zuncho se compondréa de 4 barras de diametro 12 mm. de acero B-400 S, una en cada esquina.

A su vez, la armadura transversal estara compuesta por cercos de diametro g6 mm. de separacién no mayor del canto Gtil de la
cadena. La malla de reparto del forjado entrara en la cadena una longitud igual a la del anclaje.

La organizaciéon de los zunchos en muros de fachada puede hacerse de forma tradicional, emparchando el frente exterior del
forjado.

Si el zuncho se ejecuta directamente sobre la parte superior del muro, debe impedirse la penetraciéon del hormigén a través de los
taladros verticales de la pieza. Esto supone una reduccién del aislamiento térmico de dicha hilada y solidariza la pieza con el
zuncho de forma que cualquier giro que se produzca en éste al ser cargado origina una rotacién de la pieza que favorece la
aparicién de fisuras horizontales en la cara exterior del muro. Se recomienda la colocacién de una lamina de plastico entre la cara
superior del muro y el zuncho.

El recubrimiento exterior del frente del forjado debe hacerse con un material de la misma naturaleza que el del muro, es decir,
fabricado con el mismo material cerdmico de arcilla aligerada. Debe procurarse que la colocacion de estas piezas se haga una vez
terminada la estructura y una vez que muros y forjados han experimentado gran parte de sus movimientos de asiento.

El muro debe apoyar sobre el canto del forjado al menos en 2/3 de su espesor. El plano exterior del cerramiento queda de esta
manera en continuidad por delante de la estructura.

El espesor de los muros deberda comprobarse siempre utilizando la normativa vigente de célculo relativa a estructuras de fabrica,
condiciones térmicas, condiciones acusticas, etc.

Para muros de fachada, no se deberan emplear espesores inferiores a 19 cm.
El espesor del muro siempre debe comprobarse mediante métodos de célculo.

Fabrica confinada:

La fabrica confinada se construird entre elementos armados verticales y horizontales de modo que se limite la deformacion de la
fabrica frente a acciones contenidas en su plano.

La fabrica confinada se construird entre elementos de hormigéon armado o de fabrica armada, los elementos horizontales
coincidiran con los forjados, los verticales con las intersecciones de muros y con las jambas de huecos (cuando el area del hueco
sea mayor de 1,5m2). La separacion entre dichos elementos, tanto horizontal como vertical, no superara los 4m.

El area de la seccion de los elementos confinantes (de hormigén armado o de fabrica armada) serd no menor que 0,02 m2, con
una dimensién minima de 100 mm. y con una seccién minima de armadura de 0,02 t (en mm2) siendo t el espesor en mm. del
muro, ni menor que 200 mm2. La disposicion de la armadura cumplira la normativa vigente.

El hormigonado de los elementos que vayan armados se realizara después de ejecutada la fabrica y se anclara a esta.

Cuando se emplee fabrica confinada realizada con piezas de los grupos 1, 2a o 2b, se utilizaran barras de un didmetro no menor
gue 6mm. y con una separacién no mayor que 600 mm., correctamente ancladas en el hormigén de relleno y en las juntas de
mortero.

Si los elementos confinantes son de hormigén armado deben cumplir con lo que especifica la instrucciéon EHE.
Sellados y carpinterias:

La colocacion de las ventanas debe cumplir las exigencias de la UNE 85219-86.
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El precerco quedaréa oculto al exterior, apareciendo solo la junta entre cerco y fabrica. Esta junta debe sellarse siempre y en todo su
perimetro con masilla de poliuretano.

El material de sellado de la junta mantendra la estanqueidad ante los movimientos producidos por las dilataciones térmicas entre el
diay la noche, y las solicitaciones mecanicas debidas al viento, vibraciones, movimiento, uso, etc.

Juntas de movimiento:

Es imprescindible utilizar juntas de movimiento en la fabrica para evitar la apariciéon de grietas y fisuras causadas por la dilatacion y
contraccion de los materiales.

Fabrica de piedra natural, la distancia entre las juntas de movimiento es de 30 m.

Fabrica de piezas de hormigdn celular en autoclave, la distancia entre las juntas de movimiento es de 22 m.

Fabrica de piezas de hormigén ordinario, la distancia entre las juntas de movimiento es de 20m.

Fabrica de piedra artificial, la distancia entre las juntas de movimiento es de 20m.

Fabricas de piezas de arido ligero (excepto piedra pémez o arcilla expandida), la distancia entre las juntas de movimiento es de
20m.

Fabrica de piezas de hormigén ligero piedra pémez o arcilla expandida, la distancia entre las juntas de movimiento es de 15m.

Estas deberan ser rellenadas y selladas con un material suficientemente elastico para evitar la penetracion de agua de lluvia.

El material de base elastico, generalmente un panel de poliestireno, tendrd un espesor igual al de la junta prevista y estara
retranqueado unos centimetros de la cara externa del muro para permitir el sellado posterior de la junta.

Una vez concluida la ejecucién del revestimiento se procede al sellado de la junta, generalmente utilizando masilla de poliuretano
aplicada con pistola. EI material sellante debe quedar bien adherido a los bordes del revestimiento.

Es recomendable que antes de la aplicacion del sellante se proteja el acabado superficial del muro con una cinta adhesiva, para
evitar que se manche. El acabado del sellado debe ser concavo, debiendo seguir las instrucciones del fabricante en su aplicacion.

Barreras antihumedad:
Las barreras antihumedad seran eficaces respecto al paso del agua y su ascenso capilar. Tendran una durabilidad adecuada al

tipo de edificio. Estaran formadas por materiales que no sean facilmente perforables al utilizarlas y seran capaces de resistir las
tensiones de céalculo de compresion sin extrusionarse.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Durante la ejecucion se realiza una inspeccién diaria de la obra ejecutada, asi como el control y la supervision continuada por parte
del constructor.

Las tolerancias para elementos de fabrica previstas en el CTE-DB-SE-F, son las siguientes:

POSICION TOLERANCIA (mm)
Desplome En la altura del piso 20

En la altura total del edificio 50
Axialidad 20
Planeidad En 1 metro 5

En 10 metros 20
Espesor De la hoja del muro +25

Del muro capuchino completo +10

Normativa

Cadigo Técnico de la Edificacion (R. D. 314/2006 de 17 de marzo). CTE-DB-SE-F (Fabrica)

RC-03 Instruccioén para la recepcion de cementos.

Cadigo Técnico de la Edificacion (R. D. 314/2006 de 17 de marzo). CTE-DB-SE-AE (Acciones en la Edificacion).

NBE-CA-88 Norma basica de la Edificacién, Condiciones acusticas.

Cadigo Técnico de la Edificacion (R. D. 314/2006 de 17 de marzo). CTE-DB-SI (Seguridad en caso de Incendio)

NTE-FFB Norma tecnolégica de la Edificacion, Fachadas de fabricas de bloque

NTE-EFB Norma tecnolégica de la Edificacién, Estructuras de fabricas de blogue

Normas: UNE: UNE-EN 771-1:2003; UNE 67026:1994 EX; UNE-EN ISO 140-1:1998; UNE-EN 934-2:2002; UNE-EN 934-2:2002;
UNE-EN 998-2:2004; 85.219-86; 92.201-89; 92.202-89.

Criterios de medicion y valoracion
El cerramiento con muro ordinario o esbelto de bloque macizo o hueco, se medira y abonara por metro cuadrado (m2) de superficie
realmente ejecutada de iguales dimensiones de bloque.

Los huecos de paso o ventana en cualquier tipo de muro se mediran y abonaran por unidades que representaran el nimero total
de huecos de iguales dimensiones.

Los enlaces en cerramiento con muro esbelto de blogue macizo o hueco, se mediran y abonaran por metros lineales (m) de
longitud total ejecutada de igual espesor de blogue.

Los encuentros entre cerramientos con muros esbeltos y soportes de hormigdén o metalico se medira y abonara por unidades que
representen el nimero total de enlaces centrales y de esquina de igual espesor de blogue.
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EO7BH BLOQUES HORMIGON
Disposiciones generales

Reciben el nombre de cerramientos de fabrica de bloques de hormigén los muros de cerramiento, no resistentes, con una altura no
mayor de nueve (9) metros.

Condiciones que deben cumplir los materiales

Definicién: Pieza prefabricada, con forma ortoédrica, a base de cemento, agua vy aridos (finos y/o gruesos, naturales y/o
artificiales), con o sin aditivos y pigmentos, sin armadura alguna, que se emplean en la construcciéon de muros, de carga,
cerramientos y tabiques.

Tipos:
Blogues de hormigén de éaridos densos, de hormigén de densidad real 1700 kg/m3 2200 kg/m3 de distintos acabados y de
dimensiones exteriores £ 60 cm., con unas relaciones alto/ancho <6 y alto/largo <1.
Blogues de hormigdn de aridos ligeros, de hormigén de densidad real <1700 kg/m3, cuya fabricacion se han utilizado al menos el
50% de aridos ligeros, de distintos acabados y de dimensiones exteriores £ 150 cm., para la longitud £ 50 cm., para la anchura y £
65 cm., para la altura.
Identificacion:
Segun el indice de macizo seran:

- H, para bloques (con indice de macizo 0,40 0,80)

- M, para bloques (con indice de macizo >0,80)
Segun el porcentaje de huecos, se definen cuatro tipos:

- Macizos, bloques con cavidades verticales £ 25% rellenables con el mortero de construccion

- Perforados, blogues con cavidades verticales >25% - £ 50% que pueden ser pasantes

- Huecos, para blogues con cavidades verticales >50% que pueden ser pasantes

- Perforados horizontalmente, para bloques con cavidades horizontales pasantes £ 50%.

Segun el acabado del bloque, se definen dos (2) tipos:

-V, para blogues cara-vista
- E, para blogques a revestir

Segun las dimensiones del bloque se denominan tres tipos:
- A, blogues de longitud 400 mm., de altura 200 mm., y de cualquiera de las anchuras de la tabla de a continuacion.

-B, blogues de longitud 500 mm., de altura 250 mm., y de cualquiera de las anchuras de la tabla de a continuacion.
-C, bloques de longitud 600 mm., de altura 300 mm., y de cualquiera de las anchuras de la tabla de a continuacion.

Dimension nominal Dimensién de fabricacion
Anchura 60 75 100 125 150 200 250 300 50 65 90 115 140 190 240 290
Altura 200 250 300 190 240 290
Longitud 400 500 600 390 490 590

NOTA.- Para bloques con relieve el fabricante definira las medidas de fabricacién, que no seran inferiores a las de esta tabla
Segun la resistencia a compresion se clasifican en:

R3, 3N/mm2
R4, 4AN/mm2
R5, 5N/mm2
R6, 6N/mm2
R8, 8N/mm2
R10, 10N/mm2

Para los bloques de aridos ligeros no se clasifican en ninguna categoria.
Segun la capacidad de absorber el agua, se definen dos grados:

Grado I, cuando la absorcién maxima media es £ 9% y su maximo valor individual £ 11%
Grado I, no hay limitacion.

Un bloque que se identifica segun prescripciones de la norma UNE-EN 771-3:2004,
Marcado:

Cada paquete, o uno de un conjunto de paquetes unidos entre si, de bloques de hormigon llevaran una etiqueta en la que figuraran
como minimo los datos siguientes:

- Nombre e identificacion del fabricante
- Designacion comercial del producto
- Designacién comercial del producto segun UNE-EN 771-3:2004
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- Identificacién del lote de fabricacion.

Condiciones y limitaciones de uso:

- Para los bloques de hormigén de aridos densos

En las fabricas con funcion estructural, segin UNE-EN 771-3:2004, habran de utilizarse bloques de hormigén de grado | de
resistencia a compresion £ 6 N/mm2, ademas con una resistencia a compresion de la seccién neta 2 12,5 N/mm2.

En las fabricas con funcién de cerramiento o separacion respecto al exterior y que no tengan funcién estructural, segin UNE-EN
771-3:2004, habréan de utilizarse bloques de hormigén de grado | de resistencia a compresion 3 4N/mm2.

En las fabricas con funcion de division o de compartimentacién que no tengan funcién ni estructural ni de cerramiento, segin UNE-
EN 771-3:2004, se podran utilizar bloques de grado Il sin exigencias resistentes especificas.

- Para los bloques de hormigén de aridos ligeros

La utilizacién estructural de los bloques, segin UNE-EN 771-3:2004, exigira que estos estén clasificados para uso estructural.

Normativa

Cadigo Técnico de la Edificacion (R. D. 314/2006 de 17 de marzo). CTE-DB-SE-F (Fabrica)

UNE-EN 771-3:2004, Especificaciones de piezas para fabrica de albafileria. Parte 3: Bloques de hormigén (aridos densos y
ligeros).

EO7L FABRICAS DE LADRILLO

Condiciones que deben cumplir los materiales
Recepcion de materiales:

La recepcién de los materiales se realizard por el técnico encargado de vigilar la ejecucién de la obra, quien se asegurara se
cumplan las siguientes condiciones:

Ladrillos:

La recepcion de los ladrillos se efectuara segun lo dispuesto en el Pliego General de condiciones para la recepcién de ladrillos
ceramicos en las obras de construcciéon, CTE-DB-SE-F.

Las piezas se suministraran a obra con una declaracién del suministrador sobre su resistencia y la categoria de fabricacion.
La resistencia normalizada a compresién minima de las piezas sera de 5 N/mmz2.

El acopio en obra se efectuara evitando el contacto con sustancias o ambientes que perjudiquen fisica o quimicamente a la materia
de las piezas.

Arenas:

Cada remesa de arena que llegue a obra se descargara en una zona de suelo seco, convenientemente preparada para este fin, en
la que pueda conservarse limpia de impurezas, como polvo, tierra, pajas, virutas, etc.

Se realizard una inspeccion ocular de caracteristicas y, si se juzga preciso, se realizara una toma de muestras para la
comprobacion de caracteristicas en laboratorio.

Se recomienda que la arena llegue a obra cumpliendo las caracteristicas exigidas. Puede autorizar el Director de la Obra se reciba
arena que no cumpla alguna condicién, procediéndose a su correccién en obra por lavado, cribado o mezcla, si después de la
correccion cumple todas las condiciones exigidas.

Cemento:

La recepcion del cemento se efectuara segun lo dispuesto en el Pliego de prescripciones técnicas generales para la recepcién de
Cementos RC-03.

Durante el transporte y almacenaje se protegeran los aglomerantes frente al agua, la humedad y el aire. Los distintos tipos de
aglomerantes se almacenaran por separado.

Cal:

En cada remesa de cal se verificard que la designacion marcada en el envase corresponde a la especificada y, si se juzga preciso,
se realizard una toma de muestras para la comprobacién de caracteristicas en laboratorio.

Mezclas preparadas:

En la recepcion de las mezclas preparadas se comprobara que la dosificacion y resistencia que figuran en el envase corresponden
a las especificadas.
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Los morteros preparados y los secos se emplearan siguiendo las instrucciones del fabricante, que incluiran el tipo de amasadora, el
tiempo de amasado y la cantidad de agua. El mortero preparado, se empleara antes de que transcurra el plazo de uso definido por
el fabricante. Si se ha evaporado agua, podra afiadirse ésta sélo durante el plazo de uso definido por el fabricante.

Ejecucion de morteros:

Se comprobara que en la ejecucion de los morteros se cumplen las siguientes condiciones:

Apagado de la cal:

La cal aérea en terr6n puede apagarse en la obra utilizando balsa o por aspersion. Para apagarla en balsa se colara con cedazo y
se dejara reposar en la balsa durante el tiempo minimo de dos semanas.

Amasado:

En obra se dispondra de un cono de Abrams y se determinara la consistencia periédicamente para asegurarse se mantiene entre
los limites establecidos.

El mortero ordinario para fabricas convencionales no sera inferior a M1. El mortero ordinario para fabrica armada o pretensada, los
morteros de junta delgada y los morteros ligeros, no seran inferiores a M5. En cualquier caso, para evitar roturas fragiles de los
muros, la resistencia a la compresién del mortero no debe ser superior al 0,75 de la resistencia normalizada de las piezas.

Ejecucion de las obras
EJECUCION DE MUROS

En la ejecucién se tendran en cuenta las condiciones siguientes:
Replanteo:
Se trazara la planta de los muros a realizar, con el debido cuidado para que sus dimensiones estén dentro de las tolerancias.

Para el alzado de los muros se recomienda colocar en cada esquina de la planta una mira perfectamente recta, escantillada con
marcas en las alturas de las hiladas, y tender cordeles entre las miras, apoyados sobre sus marcas, que se van elevando con la
altura de una o varias hiladas para asegurar la horizontalidad de éstas.

Humectacion de los ladrillos:
Los ladrillos se humedeceran antes de su empleo en la ejecucion de la fabrica.

La humectacion puede realizarse por aspersién, regando abundantemente el rejal hasta el momento de su empleo. Puede
realizarse también por inmersién, introduciendo los ladrillos en una balsa durante unos minutos y apilandolos después de sacarlos
hasta que no goteen.

La cantidad de agua embebida en el ladrillo debe ser la necesaria para que no varie la consistencia del mortero al ponerlo en
contacto con el ladrillo, sin succionar el agua de amasado ni incorporarla.

Colocacion de los ladrillos:

Los ladrillos se colocaran siempre a restregon. Para ello se extendera sobre el asiento, o la Gltima hilada, una tortada de mortero
en cantidad suficiente para que tendel y llaga resulten de las dimensiones especificadas, y se igualara con la paleta. Se colocara el
ladrillo sobre la tortada, a una distancia horizontal al ladrillo contiguo de la misma hilada, anteriormente colocado,
aproximadamente el doble del espesor de la llaga. Se apretara verticalmente el ladrillo y se restregara, acercandolo al ladrillo
contiguo ya colocado, hasta que el mortero rebose por la llaga y el tendel, quitando con la paleta los excesos de mortero. No se
movera ningun ladrillo después de efectuada la operacion de restregon. Si fuera necesario corregir la posicion de un ladrillo, se
quitara, retirando también el mortero.

Armaduras:

Las barras y las armaduras de tendel se almacenaran, se doblaran y se colocaran en la fabrica sin que sufran dafios que las
inutilicen para su funcion (posibles erosiones que causen discontinuidades en la pelicula autoprotectora, ya sea en el revestimiento
de resina epoxidica o en el galvanizado).

Se emplearan separadores y estribos cuando se precisen para mantener las armaduras en su posicion con el recubrimiento
especificado. Cuando sea necesario, se atara la armadura con alambre para asegurar que no se mueva mientras se vierte el
mortero u el hormigén de relleno. Las armaduras se solaparan sélo donde lo permita la direccién facultativa, bien de manera
expresa o por referencia a indicaciones reflejadas en planos.

Relleno de juntas:

El mortero debe llenar las juntas: tendel y llagas, totalmente. Una llaga se considera llena si el mortero maciza el grueso total de la
pieza en al menos el 40% de su tiz6n; se considera hueca en caso contrario.

Si después de restregar el ladrillo no quedara alguna junta totalmente llena, se afiadira el mortero necesario y se apretara con la
paleta.
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Las llagas y los tendeles tendran en todo el grueso y altura del muro el espesor especificado en el proyecto. El llagueado en su
caso, se realizara mientras el mortero esté fresco.

En las fabricas vistas se realizara el rejuntado de acuerdo con las especificaciones del proyecto. De procederse al rejuntado, el
mortero tendra las mismas propiedades que el de asentar las piezas. Antes del rejuntado, se cepillard el material suelto, y si es
necesario, se humedecera la fabrica. Cuando se rasque la junta se tendra cuidado en dejar la distancia suficiente entre cualquier
hueco interior y la cara del mortero.

Sin autorizacion expresa, en muros de espesor menor que 200 mm, las juntas no se rehundiran en una profundidad mayor que 5
mm.

Enjarjes:

Las fabricas deben levantarse por hiladas horizontales en toda la extension de la obra, siempre que sea posible. Cuando dos
partes de una fabrica hayan de levantarse en épocas distintas, la que se ejecute primero se dejara escalonada.

Si esto no fuera posible, se dejara formando alternativamente entrantes, adarajas y salientes, endejas.
Proteccién contra la lluvia:

Cuando se prevean fuertes lluvias se protegeran las partes recientemente ejecutadas con laminas de material plastico u otros
medios, a fin de evitar la erosién de las juntas de mortero.

Proteccion contra las heladas:

Se ha helado antes de iniciar la jornada, no se reanudara el trabajo sin haber revisado escrupulosamente lo ejecutado en las
cuarenta y ocho horas anteriores, y se demoleran las partes dafiadas.

Si hiela cuando es hora de empezar la jornada o durante ésta, se suspendera el trabajo. En ambos casos se protegeran las partes
de la fabrica recientemente construidas.

Si se prevé que helara durante la noche siguiente a una jornada, se tomaran analogas precauciones.
Proteccién contra el calor:

En tiempo extremadamente seco y caluroso se mantendra himeda la fabrica recientemente ejecutada, a fin de que no se produzca
una fuerte y rapida evaporacién del agua del mortero, la cual alteraria el normal proceso de fraguado y endurecimiento de éste.

Arriostramientos durante la construccion:

Durante la construccion de los muros, y mientras éstos no hayan sido estabilizados, segin sea el caso, mediante la colocacién de
la vigueria, de las cerchas, de la ejecucion de los forjados, etc., se tomaran las precauciones necesarias para que si sobrevienen
fuertes vientos no se puedan ser volcados. Para ello, se arriostraran los muros a los andamios, si la estructura de éstos lo permite,
0 bien se apuntalaran con tablones cuyos extremos estén bien asegurados.

La altura del muro, a partir de la cual hay que prever la posibilidad de vuelco dependera del espesor de aquel, de la clase y
dosificaciéon del conglomerante empleado en el mortero, del nimero, disposicion y dimensiones de los huecos que tenga el muro,
de la distancia entre otros muros transversales que traben al considerado, etc.

Las precauciones indicadas se tomaran ineludiblemente al terminar cada jornada de trabajo, por apacible que se muestre el
tiempo.

Rozas:

Sin autorizacion expresa del Director de Obra se prohibe en muros de carga la ejecucion de rozas horizontales no sefialadas en los
planos.

Siempre que sea posible se evitard hacer rozas en los muros después de levantados, permitiéndose Unicamente rozas que
cumplan las especificaciones contempladas en la tabla 4,8 del CTE-DB-SE-F, y aconsejandose que en estos casos se utilicen
cortadoras mecanicas.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Durante la ejecucion se realiza una inspeccion diaria de la obra ejecutada, asi como el control y la supervision continuada por parte
del constructor.

Las tolerancias para elementos de fabrica previstas en el CTE-DB-SE-F, son las siguientes:

POSICION TOLERANCIA (mm)
Desplome En la altura del piso 20

En la altura total del edificio 50
Axialidad 20
Planeidad En 1 metro 5

En 10 metros 20
Espesor De la hoja del muro +25

Del muro capuchino completo +10
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Normativa

- Cédigo Técnico de la Edificacion (R. D. 314/2006 de 17 de marzo). CTE-DB-SE-F (Fabrica)

- NTE-FFL Norma Tecnolégica de la Edificacion, Fachadas de Fabricas de Ladrillo.

- RC-03 Instruccion para la recepcion de cementos.

- NBE-CA-88 Norma Baésica de la Edificacién.

- Normas UNE: UNE-EN ISO 2440:2001, UNE 92110:1997, UNE-EN 13170:2002, 67022-78, 67023-78, 67021-78.
- RL-88 Instruccion para la recepcion de ladrillo.

Criterios de medicion y valoracion
Se medira y valorara por metro cuadrado (m2) completamente terminado, medido deduciendo huecos de superficie superior a un
metro cuadrado (1 m?).

EO/T DIVISIONES Y CAMARAS

Control y criterios de aceptacion y rechazo

En edificios de viviendas, las particiones interiores que limitan las unidades de uso con sistema de calefaccion previsto en el
proyecto, con las zonas comunes del edificio no calefactadas, tendran cada una de ellas una transmitancia no superior a 1,2
Wim2K.

Normativa
Cadigo Técnico de la Edificacion (R. D. 314/2006 de 17 de marzo). CTE-DB-HE (Ahorro de Energia)

EO8PE GUARNECIDOS Y ENLUCIDOS DE YESO

DISpOSICIOﬂGS generales

Definicién: Productos en polvo, procedentes del molido de aljez o piedra de yeso, a los que pueden afadirse en fabrica
determinadas adiciones para modificar sus propiedades, y que llegan a obra dispuestos para, una vez amasados con agua, ser
aplicados directamente por proyeccién manual o mecéanica (no se incluyen los adhesivos a base de yeso o escayola).

Condiciones que deben cumplir los materiales

Componentes:

- Pasta de yeso grueso YG.

- Pasta de yeso fino YF.

- Pasta para prefabricados YP

En los casos que la letra L situada después de / indicativa de que se trata un yeso Lento.

En los casos que la letra D situada después de / indicativa de que se trata un yeso de proyeccion mecanica de Alta Dureza.
En los casos que la letra A situada después de / indicativa de que se trata un yeso de proyeccién mecénica Aligerados.
Ejemplos de identificacion de yesos:

Un yeso que se identifica como YESO YG/L - UNE 102010:1986 es un:

Yeso grueso de construccion de fraguado retardado que cumple las especificaciones de la Norma UNE 120010:1986
Un yeso que se identifica como YPM/A - UNE 102015:2004 ER es un:

Yeso de proyeccion mecénica aligerado (/A) que cumple las especificaciones de la Norma UNE 102015:2004 ER
Apreciacién de caracteristicas aparentes:

A su llegada a destino o durante la toma de muestras la direccién facultativa comprobara que:

- El producto llega correctamente envasado y los envases en buen estado.

- El producto es identificable de acuerdo con las especificaciones del presente Pliego.
- El producto esta seco y exento de grumos.

Si estas comprobaciones son satisfactorias, la partida se aceptara provisionalmente y se continuara el proceso de control. En caso
contrario la direccioén facultativa decidira si se continGia el proceso de control o se rechaza la partida.

Ensayos previos:
Cuando la direccion facultativa de la obra lo disponga, antes de comenzar el suministro de un producto se enviaran muestras del

mismo a un laboratorio aceptado por dicha direccién para su analisis de acuerdo con las especificaciones del presente Pliego y, en
su caso, con las del Pliego de prescripciones técnicas particulares.
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Ensayos de control:

Si por aplicacién de las condiciones contractuales, del Pliego de prescripciones técnicas particulares, de instrucciones de caracter
general o por indicacién de la Direccion Técnica de obra sea preciso comprobar las caracteristicas de calidad de una partida a su
recepcion en obra, se remitira al laboratorio encargado de realizar los ensayos uno de los recipientes preparados, otro recipiente
permanecera almacenado en obra por el receptor y el tercero quedara a disposicion del suministrador.

Cuando no sea preciso comprobar las caracteristicas de calidad de una partida a su recepcién en obra, la Gnica muestra de seis
kilogramos quedara almacenada en obra.

Conservacion de la muestra:

Las muestras que deben conservarse en obra, segun el apartado anterior, se almacenaran en la misma en un local seco, cubierto y
cerrado durante un minimo de sesenta dias desde su recepcion.

Marcado:
Los yesos que se suministran en sacos deberan llevar inscritos en el envase:

- La designacion del producto segin RY-85, para los yesos de construccion comunes, o segin la Norma UNE de aplicacion, para
los yesos especiales y de proyeccién mecanica.

- La identificacion del fabricante, el nombre comercial del producto y el lugar de produccién

- La fecha del envasado

- El distintivo de calidad si lo posee

- El peso neto del contenido con una tolerancia de +- 5%

Los datos referentes a la designacion normalizada del producto + el distintivo de calidad + el peso neto del saco, debera estar
impresos en los sacos de color:

- VERDE, para los yesos Gruesos

- NEGRO, para los yesos Finos.

- AMARILLO, para los yesos par Prefabricados y los especiales de aplicacion manual Aligerados
- GRIS, para los yesos especiales de aplicacion manual de Alta Dureza

- MORADO, para los yesos especiales de aplicacion manual de Terminacién

- ROJO, para los yesos de proyecciéon mecanica

Ademas el fabricante debera de proporcionar informacién sobre los tiempos de fraguado y sobre la relaciéon agua de amasado/yeso
recomendada.

En caso de yeso no ensacado todas las especificaciones de marcado referidas deberan figurar en una hoja informativa que el
fabricante acompanara al envio.

Ejecucion de las obras
Requisitos previos:

El soporte deberd mantener las condiciones establecidas en su prescripcion y estara limpio exento de restos, manchas y
defectos.

Estara terminada la cubierta o se habran realizado, al menos, tres forjados por encima del local a revestir.

Estaran terminados los cerramientos y revestimientos exteriores.

Se habran recibido las carpinterias, las instalaciones empotradas y cualquier otro elemento que deba ir fijado a los soportes.

La pasta de yeso se utilizara inmediatamente después de su amasado, sin posterior adicién de agua.

Antes de comenzar los trabajos se limpiara y humedecera la superficie que se va a revestir.

No se realizara el guarnecido cuando la temperatura ambiente en el lugar de utilizacién de la pasta sea inferior a cinco grados
centigrados (5° C).

En las aristas verticales de esquina se colocaran guardavivos.

En los rincones, esquinas y guarniciones de huecos se dispondran maestras verticales formadas por bandas de yeso de doce
milimetros (12 mm.) de espesor. La distancia horizontal entre maestras de un mismo pafio no sera superior a tres metros (3 m.),
para lo cual se situaran maestras intermedias cuando sea necesario.

Las caras vistas de las maestras de un pafio estaran contenidas en un mismo plano vertical.

A continuacion se extendera la pasta entre maestras, apretandola contra la superficie, hasta enrasar con ellas.

La superficie resultante sera plana, vertical y estara exenta de coqueras.

El guarnecido se cortara en las juntas estructurales del edificio y a nivel del pavimento terminado o linea superior del rodapié,
segun que éste se reciba o no sobre el revestimiento de yeso.

Antes de revestir de yeso la superficie debera estar terminada la cubierta del edificio o tener al menos tres forjados sobre la
planta en que se ha de realizar el guarnecido.

Previamente al revestido se habran recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la pared, tapando los desperfectos
que pudiera haber.

Los muros exteriores deberan estar terminados incluso revestido exterior si lo lleva, antes de realizar el guarnecido de yeso.

Se evitaran los golpes o vibraciones que puedan afectar a la pasta durante su periodo de fraguado.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Tolerancias:
Espesor: + 2 mm.
Planeidad: 2 mm. en 1 m.
Terminaciones:
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Las superficies quedaran lisas y exentas de grietas, coqueras y resaltos.

Las aristas quedaran vivas y rectas.

Los encuentros con los elementos recibidos al techo deberan quedar perfectamente perfilados.

La dureza superficial media de cada paramento no sera inferior a 40 grados Shore C y ningun valor sera inferior a 30 grados
Shore C, segin UNE 102039-85.

No se admitiran secados artificiales sin autorizacién de la Direccién de la obra.

Normativa

- Norma UNE 102001:1986; Aljez o piedra de yeso. Clasificacion. Caracteristicas.

- Norma UNE 102010:1986; Yesos para la construccion. Especificaciones.

- Norma UNE 102014-1:1999; Yesos especiales de aplicacion manual para la construccién. Definiciones y especificaciones.
Parte 1: YESOS ALIGERADOS.

- Norma UNE 102014-2:1999/ER: 2004; Yesos especiales de aplicacion manual para la construccién. Definiciones y
especificaciones. Parte 2: YESOS DE ALTA DUREZA

- Norma UNE 102014-3:1999; Yesos especiales de aplicacién manual paral a construccion. Definiciones y especificaciones.
Parte 3: YESOS DE TERMINACION.

- Norma UNE 102015:1999/ER: 2004; Yesos de construccion de proyeccidon mecanica. Definiciones y especificaciones.

- Pliego general de condiciones para la recepcién de yesos y escayolas en las obras de construccion (RY-85) O. M.31-5-85,
BOE.10-6-85.

Criterios de medicion y valoracion
El criterio de medicion de este tipo de revestimientos serd por m2 incluyéndose formaciones de aristas, guardavivos armados si
fueran precisos y demas elementos y medios auxiliares necesarios para la perfecta realizacién del revestimiento.

Para los guarnecidos y enlucidos se descontaran todos los huecos, excepto los del cerramiento exterior en los que la carpinteria
0 cerrajeria se sitta en la parte exterior del mismo.

Condiciones de seguridad
Los locales de trabajo deberan estar iluminados adecuadamente.
Las plataformas que ofrezcan peligro de caida desde méas de 2 m., estaran protegidas por barandilla y rodapié.

Cuando las plataformas sean méviles se emplearan dispositivos de seguridad que eviten su desplazamiento.

EO8PF ENFOSCADOS

Condiciones que deben cumplir los materiales

En el caso del Cemento: Se utilizaran los cementos indicados en la Instruccién para la Recepcion de Cementos (RC-03), cuyas
caracteristicas vienen definidas.

En el caso de la Cal: Se utilizaran cales apagadas y en polvo, envasadas y etiquetadas con el nombre del fabricante y el tipo a
gue pertenecen segin UNE 41066, admitiéndose para la cal aérea la definida como tipo | en la UNE 41067 y para la cal hidraulica
la definida como tipo | en la UNE 41068. Se almacenara en lugar seco, ventilado y protegido de la humedad e intemperie.

Para la Arena: Se utilizaran arenas procedentes de rio, mina, playa, machaqueo o mezcla de ellas. Cumpliran las siguientes
condiciones:

- Contenido en materia organica: La disolucién ensayada segin UNE 7082 no tendra un color méas oscuro que la disolucién tipo.

- Contenido de otras impurezas: El contenido total de materias perjudiciales como mica, yeso, feldespato descompuesto y pirita
granulada no sera superior al 2%.

- Forma de los granos: Sera redonda o poliédrica. Se rechazaran los que tengan forma de laja o aguja.
- Tamafio de los granos: El tamafio maximo del arido sera de 2,5 mm.
- Volumen de huecos: Sera inferior al 35%.

Se podra comprobar en obra utilizando un recipiente que se enrasara con la arena. A continuacion se vertera agua sobre la
arena hasta que rebose. El volumen de agua admitida seré inferior al 35% del volumen del recipiente.

Ejecucidn de las obras
El soporte debera mantener las condiciones establecidas en su prescripcion y estara limpio, exento de restos, y saneado.
Se habran terminado la cubierta y la evacuacion de aguas de la misma.
Se habran colocado todos los elementos que hayan de ir fijados a los paramentos que no dificulten la ejecucion del enfoscado.
Estara fraguado el hormigon o el mortero de recibido de la fabrica, segun se trate de uno u otro soporte.

La superficie del soporte no podra estar lisa.
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Antes de la ejecucion del enfoscado se comprobara que:
1. Para enfoscados interiores, esta terminada la cubierta o tiene al menos tres plantas forjadas por encima.

2. Para enfoscados exteriores, esta terminada la cubierta y funcionando la evacuacion de aguas. Cuando el enfoscado vaya a
quedar visto, deberan recibirse previamente los elementos fijos como ganchos y cercos.

3. Se han tapado los desperfectos que pudiera tener el soporte utilizando el mismo tipo de mortero que para el enfoscado.

4. Ha fraguado el mortero u hormigén del soporte a revestir.

Se amasara exclusivamente la cantidad de mortero que se vaya a necesitar, evitando el rebatido y la adicién posterior de agua.
Se suspendera la ejecucion del enfoscado cuando la temperatura ambiente sea inferior a cinco grados centigrados (5° C).

En tiempo extremadamente seco o caluroso, cuando la temperatura sea superior a treinta y cinco grados centigrados (35° C) a
la sombra, se suspendera la ejecucién del enfoscado.

En tiempo lluvioso se suspenderd la ejecucion cuando el paramento no esté protegido, y se cubrird la superficie revocada con
lonas o plasticos.

Se evitaran golpes o vibraciones que puedan afectar al mortero durante su periodo de fraguado.
En ningln caso se permitiran los secados artificiales.

Una vez transcurridas veinticuatro horas (24 h) desde su ejecucién, se mantendra himeda la superficie enfoscada con mortero
de cemento o cal, hasta que haya fraguado.

Los rincones, aristas y esquinas quedaran vivos, alineados y continuos.
La capa de mortero con dosificacién, espesor y acabado indicados en la Documentacién Técnica.

Una vez humedecida la superficie se aplicara el mortero y se pafieara de forma que éste se introduzca en las irregularidades del
soporte, para aumentar su adherencia.

Antes del final de fraguado, el enfoscado admite los siguientes acabados:

- Rugoso: Bastara el acabado que dé el paso de regla.

- Fratasado: Se pasara sobre la superficie todavia fresca, el fratds mojado en agua, hasta conseguir que ésta quede plana.
En exteriores cuando vaya despiezado, la profundidad de la llaga sera de 5 mm.

- Brufiido: Sobre la superficie todavia no endurecida se aplicara con llana una pasta de cemento tapando poros e
irregularidades, hasta conseguir una superficie lisa.

En exteriores cuando vaya despiezado, la profundidad de la llaga sera de 5 mm.

El espesor total del enfoscado, no sera inferior a veinte milimetros (20 mm).

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se debe comprobar que:

- Que el espesor y/o acabado no se ajusten a lo especificado.

- Presencia de coqueras.

- Defecto en la planeidad superior a cuatro milimetros (4 mm) medida con regla de un metro (1 m).
- Aplomado 10 mm. en cada planta.

- Espesor £ 3 mm.

- No interrupcién del revoco en las juntas estructurales.

Normativa

- Instruccion para la recepcion de cementos (RC-03).

- Normas UNE-EN: 998-1:2003; UNE-EN: 998-2:2004: Especificaciones de los morteros para albafiileria. Parte 1: Morteros para
revoco y enlucido; Parte 2: Morteros para albafiileria.

- Normas UNE-EN 459-1:2002/AC: 2002; Cales para la construccion. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de
conformidad.

- Normas UNE-EN 459-3:2002/AC: 2002; Cales para la construccién. Parte 3: Evaluacion de conformidad.

- Normas UNE-EN 13139:2003; Aridos para morteros.

Criterios de medicion y valoracién
La medicién y abono, se realizara por metros cuadrados (m?2) realmente ejecutados, incluyendo mochetas y descontandose los
huecos.
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Condiciones de seguridad
Al iniciar la jornada se revisara todo el andamiaje y medios auxiliares, comprobando sus protecciones y estabilidad del conjunto.

Cuando las plataformas sean moviles se emplearan dispositivos de seguridad que eviten su deslizamiento.

Se acotard la parte inferior, donde se realiza el enfoscado. En la parte superior no se realizaran otros trabajos.

EOST FALSOS TECHOS

Condiciones que deben cumplir los materiales
Clavo de fijacion: De acero galvanizado, con cabeza roscada de 10 mm. de longitud, 30 mm. de penetracién y 3 mm. de
didametro, con acoplamiento de tuerca hexagonal.

Varilla roscada: De acero galvanizado de diametro 6 mm. Manguitos roscados para su acoplamiento a la varilla, con terminacion
perforada plana o en angulo recto.

Perfil T de chapa: De aluminio o chapa de acero galvanizada. Preparado para su unién a la suspension.

Perfil LD de chapa: De aluminio o chapa de acero galvanizada.

Perfil U de chapa: De aluminio o chapa de acero galvanizada.

Pinza: De aluminio o de acero galvanizado con la presién de ajuste necesaria.

Cruceta para arriostramiento: De aluminio o de acero galvanizado con la presion o ajuste necesario.

Placa de escayola: De forma rectangular o cuadrada. La cara exterior podra ser lisa o en relieve. Espesor 25 mm.

Placa acustica de escayola: Forma rectangular o cuadrada. Con perforaciones uniformemente repartidas en toda su superficie.
Llevara incorporado material absorbente acustico incombustible.

Placa acuUstica metalica: De aluminio anodizado o chapa de acero galvanizado y pintada al duco. Con perforaciones
uniformemente repartidas en toda su superficie.

Espesor de la chapa no menor de 0,3 milimetros: Llevara incorporado material absorbente acustico incombustible.

Placa acustica conglomerada: Estara formada por un conglomerado de lana mineral, fibra de vidrio u otro material absorbente
acustico. Forma rectangular o cuadrada. Cantos lisos.

Placa acustica de fibras vegetales: Estard formada por fibras vegetales unidas por un conglomerante. Forma rectangular o
cuadrada. Cantos lisos. Sera incombustible y estara tratada contra la pudricién y los insectos. Espesor no menor de 25 mm.
Condiciones de almacenamiento.

Es responsabilidad del instalador asegurarse que los materiales suministrados para la instalacién estan resguardados desde el
momento de su compra hasta la terminacién del techo.

Sitio de almacenamiento.

El sitio de almacenamiento debe ser un sitio plano, seco, limpio y seguro. Cualquier manipulacién violenta, caida o rodada sobre
sus bordes, puede provocar el deterioro del producto.
Ejecucion de las obras

Condiciones de instalacion:

Se recomienda que durante su instalacién la humedad relativa (RH %) no exceda de 70%, con una temperatura comprendida
entre 11 y 35 grados C.

Las placas o paneles deben de estar almacenados en la habitacién en la que seran colocadas un minimo de 24 horas antes de
la instalacién, para que se adapten a la temperatura ambiente.

Si se produce una baja apreciable de la temperatura, ello provocara un incremento de la humedad relativa que puede perjudicar
tanto los materiales del techo ya instalados como aquellos que adn no lo estan.

Techo suspendido:

- Varilla roscada: Como elemento de suspensién, se unira por el extremo superior a la fijacién y por el interior al perfil T,
mediante manguito.

Como elemento de arriostramiento, se colocara entre dos perfiles T, mediante manguitos en angulo recto.

La distancia entre varillas no sera superior a 1.200 mm.
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- Perfil T de chapa: Se situara, convenientemente nivelado, a la distancia que determinen las dimensiones de las placas.

- Perfil LD de chapa: Se colocara como elemento de remate, a la altura prevista en todo el perimetro, mediante tacos y tornillos
de cabeza plana, distanciados 500 mm entre si.

- Placas: Se iniciard su colocacion por el perimetro apoyando las placas sobre el angulo de chapa y sobre los perfiles T.
Longitudinalmente las placas iran a tope.

Para la colocacién de luminarias, o cualquier otro elemento se respetard la modulacién de las placas, suspensiones y
arriostramientos.

Utilizacién, entretenimiento y conservacion:
No se colgara ningin elemento pesado del techo de placas.
La limpieza se hara en seco.
Cuando se proceda al repintado, este se hara con pistola y pinturas poco densas.

Cada 10 afios, o antes si fuera apreciada alguna anormalidad, se realizara una inspeccién ocular para apreciar y corregir las
deficiencias que hayan podido aparecer.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Fijacion a blogues de entrevigado.

Controles a realizar: Comprobacién de la fijacion.
Numero de controles: Uno cada 20 m2 pero no menos de uno por local.
Condicién de no aceptacién automatica: Soporta menos de 10 kg.

Fijacion a hormigon.

Controles a realizar: Comprobacién de la fijacion.
Numero de controles: Uno cada 20 m2 pero no menos de uno por local.
Condicién de no aceptacién automatica: Soporta menos de 10 kg.

Fijacion a viguetas.

Controles a realizar: Comprobacién de la fijacion.
Numero de controles: Uno cada 20 m?2 pero no menos de uno por local.
Condicién de no aceptacién automatica: Soporta menos de 10 kg.

Techo suspendido de placas.

Controles a realizar:

1.- Elemento de remate metalico.

2.- Suspension y arriostramiento.

3.- Planeidad, comprobada con regla de 2 m.
4.- Nivelacion.

Ndmero de controles:

1.- Uno cada 10 m pero no menos de uno por local.
2.- Uno cada 20 m2 pero no menos de uno por local.
3.- Uno cada 20 m2 pero no menos de uno por local.
4.- Uno cada 20 m2 pero no menos de uno por local.

Condicién de no aceptacién automatica:

1.- Fijacion inferior a 2 puntos/m.

2.- Separacion entre varillas suspensoras y entre varillas de arriostramiento, superior a 1250 mm.
3.- Errores de planeidad superiores a 2 mm/m.

4.- Pendiente del techo superior al 0,5%.

Normativa
- Pliego general de Condiciones para la recepcion de Yesos y Escayolas, en las obras de construccion (RY-85).
- Normas UNE-102001-86; 102010-86; 102014-1:1999;102014-2:1999; 102014-3:1999; 102015:1999/ER:2004

Criterios de medicion y valoracién
Fijacion: Unidad colocada.

Techo suspendido: Superficie ejecutada, sin descontar huecos menores de 1 m2.
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Condiciones de seguridad
Al iniciarse la jornada, se revisara todo el andamio y medios auxiliares, comprobandose sus protecciones y estabilidad.

Cuando se utilicen escaleras, estas tendran una anchura minima de 0,50 m. y estaran dotadas de dispositivos antideslizantes.
Para alturas de hasta 3,00 m. se utilizaran andamios de borriquetas fijas sin arriostrar.

Para alturas comprendidas entre 3,00 y 6,00 m., se utilizaran andamios de borriquetas armadas en bastidores moviles
arriostrados.

El suelo de la plataforma de trabajo sera de 0,60 m. y estara dotado de rodapié de 0,20 m. y barandillas de 0,90 m. de altura.

Se cumplirdn ademas todas las disposiciones que sean de aplicacion de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el
Trabajo.

EO8TA FALSOS TECHOS Y PLACAS

Ejecucidn de las obras
Estaran ejecutados los recibidos de las instalaciones empotradas.

Las placas de escayola no presentaran una humedad superior al 10% en peso, en el momento de su colocacién

La colocacion de los revestimientos de escayola en techos, se efectuara mediante:

- Fijaciones metalicas y varillas suspensoras de diametro minimo tres milimetros (3 mm), disponiéndose un minimo de tres (3)
varillas verticales, no alineadas y uniformemente repartidas, por metro cuadrado (m?). El atado se realizara con doble alambre de
diametro minimo siete décimas de milimetro.

- Fijacion con cafas recibidas con pasta de escayola de ochenta litros (80 I) de agua por cada cien kilogramos (100 kg) de
escayola y fibras vegetales o sintéticas. Se dispondra un minimo de tres (3) fijaciones uniformemente repartidas y no alineadas por

metro cuadrado (m?) de plancha.

- La colocacion de las planchas se realizara disponiéndolas sobre reglones que permitan su nivelacién, colocando las uniones
de las planchas longitudinalmente en el sentido de la luz rasante y las uniones transversales alternadas.

- La planchas perimetrales estaran separadas cinco milimetros (5 mm) de los paramentos verticales.

- Las juntas de dilatacién se dispondran cada diez metros (10 m) y se formaran con un trozo de plancha recibida con pasta de
escayola a uno de los lados y libre en el otro.

- El relleno de uniones entre planchas, se efectuara con fibras vegetales o sintéticas y pasta de escayola, en la proporciéon de

ochenta litros (80 ) de agua por cada cien kilogramos (100 kg) de escayola, y se acabaran interiormente con pasta de escayola en
una proporcion de ciento litros (100 I) de agua por cada cien kilogramos (100 kg) de escayola.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Tolerancias.

Planeidad: 3 mm. por cada 2 m.
Nivel: 10 mm.

Terminaciones.
El falso techo quedara limpio, con su superficie plana y al nivel previsto.

El conjunto quedara estable e indeformable.

- Un atado deficiente de las varillas de suspensién, asi como que haya menos de tres (3) varillas por metro cuadrado (m2).
- Errores en la planeidad superiores a cuatro milimetros (4 mm).
- La observacion de defectos aparentes de relleno de juntas o su acabado.

- Una separaciéon menor de cinco milimetros (5 mm) entre planchas y paramentos.

Normativa
- NTE-RTC Norma Tecnologica de la Edificacién, Revestimientos, Techos, Continuos.
- NTE-RTP Norma Tecnoldgica de la Edificacion, Revestimientos, Techos, Placas.
- Pliego general de Condiciones para la recepcion de Yesos y Escayolas, en las obras de construccion (RY-85).
- Normas UNE-102-010-86; 102-033-83.

Criterios de medicion y valoracion
Los falsos techos, se mediran y abonardn por metros cuadrados (m2) de superficie realmente ejecutada, incluso parte
proporcional de elementos de suspensién, entramados, soportes y moldura perimetral si la hubiera.
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Condiciones de seguridad
Al iniciarse la jornada, se revisara todo el andamiaje y medios auxiliares, comprobandose sus protecciones y estabilidad.

Se cumplirdn ademas todas las disposiciones generales que sean de aplicacion de la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.

EOBTAE PLACAS DE ESCAYOLA
Condiciones que deben cumplir los materiales

Placas de escayola para techos de entramado visto: Placa de escayola para uso con perfileria vista; elementos ligeros de
construccion, prefabricados, construidos con una mezcla de escayola tipo E-35 y agua que pueden llevar adiciones como fibra de
vidrio, vermiculita, etc. que no produzcan defectos o alteraciones desfavorables y que pueden ir armadas con fibras o telas
minerales o vegetales; pueden tener cantos reforzados provistos de ranuras o ajustes destinados a permitir su colocacién en obra
mediante dispositivos de suspension vistos.

Placas de escayola para techos de entramado oculto: Placa de escayola para uso con perfileria oculta; elementos ligeros de
construccion, prefabricados, construidos con una mezcla de escayola tipo E-35 y agua que pueden llevar adiciones como fibra de
vidrio, vermiculita, etc. que no produzcan defectos o alteraciones desfavorables y que pueden ir armadas con fibra o telas
minerales o vegetales; tienen cantos reforzados provistos de ranuras o ajustes destinados a permitir su yuxtaposicién y su
colocacién en obra mediante dispositivos de suspension ocultos.

Planchas de escayola para techos continuos: Plancha de escayola para uso en techos continuos; elementos ligeros de
construccion, prefabricados, construidos con una mezcla de escayola tipo E-35 y agua que pueden llevar adiciones como fibra de
vidrio, vermiculita, etc. que no produzcan defectos o alteraciones desfavorables y que pueden ir armadas con fibras o telas
minerales o vegetales; pueden tener cantos reforzados y en cualquier caso iran provistas de dispositivos metdlicos destinados a
asegurar su fijacion en obra.

El acabado de la placa o alguna caracteristica especial; se definen 5 conceptos:

Lisas, para placas con acabado liso de su cara vista.

Decorativas, para placas que tienen relieves en su cara vista.

Perforadas, para placas que tienen perforaciones en su cara vista.

Fonoabsorbentes, para placas que tienen perforaciones en su cara vista y llevan incorporado un material absorbente
incombustible; en su cara oculta van provistas de un elemento impermeable al vapor de agua.

Radiantes, para placas provistas de piezas embutidas para calefaccion radiante.
Segun su seccidn, se definen 4 tipos:

Raseada de Galce, para placas de espesor constante en toda su superficie provista de galces para su colocacion en al menos 2
lados opuestos.

Raseada machihembraba, para placas de espesor constante en toda su superficie provista de machihembrado para su colocacién
en al menos 2 lados opuestos.

De contramolde de Galce, para placas de espesor no constante en toda su superficie (reducido en la zona no perimetral del dorso
de la placa) provista de galces para su colocacién en al menos 2 lados opuestos.

De contramolde machihembrada, para placas de espesor no constante en toda su superficie (reducido en la zona no perimetral del
dorso de la placa) provista de galces machihembrado para su colocacién en al menos 2 lados opuestos.

Ejemplos de identificacion de placas de escayola para techos continuos:

Una placa de escayola que se identifica como Placa de escayola de Contramolde Machihembrada, 1200-600-20, UNE 102016-
1:2001, es una:

Placa de escayola de seccién no constante y con machihembrado para su colocacién de 1200 mm. de longitud nominal, de 600
mm. de anchura nominal y de 20 mm. de espesor nominal, que cumple las especificaciones de la Norma UNE 120016-1:2001.

Marcado:

Las placas de escayola para techos desmontables deberan llevar en el albaran que acompafie al envio las siguientes indicaciones:
- El nombre del fabricante o marca comercial

- El lugar de fabricacion

- La designacién conforme a la UNE 102016-1:2001

- El distintivo de calidad, en su caso

Si las placas van embaladas, las mismas indicaciones deberan figurar en alguno de los accesorios del embalaje.
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Referencias de calidad:

Caracteristicas geomeétricas exigibles a las placas de escayola para techos continuos:

La cara vista no presentard manchas, ralladuras, eflorescencias, fisuras, abolladuras, coqueras u oquedades, visibles a simple
vista.

Planeidad (mm/m) <=1

Lado (mm) + -3

Espesor (mm) <= 12+-2

Desviacion angular (°) <1/500

Propiedades fisicas y mecénicas exigibles a las placas de escayola para techos continuos

Desviacion de la masa (%); Valor medio <6 Valor individual <=8

Resistencia bajo carga (kg que no producen deterioro ni rompen la placa) >=4

Humedad (%) Valor medio <5 Valor individual <=8

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Con entramado visto.

Aspecto: Las placas seran ortogonales, tendran una cara vista y una cara oculta y la cara vista no presentara manchas, arafiazos,
eflorescencias, granos u oquedades.

Planeidad: Flecha maxima de 1 mm., medida en el centro de una regla de 1 m. de longitud adosada a la cara vista.
Tolerancia dimensional mm.:

- Longitud y anchura: £ 1 mm.
- Espesor: > 15 mm.

Tolerancia de desviacién angular: < angulo de tangente 1/250

Con entramado oculto.

Aspecto: Las placas seran ortogonales, tendran una cara vista y una cara oculta y la cara vista no presentard manchas, arafiazos,
eflorescencias, granos u oquedades.

Planeidad: Flecha maxima de 1 mm., medida en el centro de una regla de 1 m. de longitud adosada a la cara vista.
Tolerancia dimensional mm.:

- Longitud y anchura: + 1 mm.
- Espesor: > 30 mm.

Tolerancia de desviacién angular: < angulo de tangente 1/500

Placas de escayola para techos continuos.

Defectos estructurales:

- Aspecto: Las placas seran ortogonales, tendran una cara vista y una cara oculta y la cara vista no presentarda manchas,
oquedades, eflorescencias, granos, bultos o arafiazos; la cara oculta tendra rugosidad suficiente para permitir la adherencia de las
estopadas; podra tener nervios en alto relieve, perpendiculares entre si, para dotarla de mayor resistencia.

- Planeidad: Flecha maxima de 1 mm., medida en el centro de una regla de 1 m. de longitud adosada a la cara vista.

Tolerancia dimensional mm:

- Longitud y anchura: + 3
- Espesor: £ 2

Para planchas sin cantos reforzados: > 20 mm.
Para planchas con cantos reforzados: > 10 mm.

Tolerancia de desviacion angular: < angulo de tangente 1/500.

Normativa
- Norma UNE-102-021-83 Placas de escayola para techos desmontables de entramado fijo.

- Norma UNE-102-022-83 Placas de escayola para techos de entramado oculto con juntas aparentes.
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- Norma UNE-102-024-83 Plancha lisa de escayola para techos continuos.
- Norma UNE-102-010-86 Especificaciones de los yesos para construccion.
- Norma UNE-102-033-83 Métodos de ensayo de placas de escayola para techos.

- Norma UNE-102-016-1:2001 Placas de escayola para techos. Parte 1: Placas de escayola para falsos techos continuos no
desmontables.

EO8TAK PLACAS DE YESO LAMINADO

Condiciones que deben cumplir los materiales
Placas de cart6n-yeso.

Elementos en forma de placas rectangulares de textura lisa y de espesores y dimensiones variables, consistentes en un alma

de yeso fraguado de origen natural intimamente ligado a dos laminas superficiales de cartén, fabricados mediante un proceso de
laminacién continua, utilizables en construccion de tabiques, trasdosados y falsos techos, interiores, de edificios.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Placas de cart6n-yeso.

Aspecto: La cara, no presentard eflorescencias, manchas, mohos, abolladuras, erosiones, desgarraduras, abolsamientos o
despegado del cartén; el dorso, no presentara abolsamiento o despegado del cartén.

Tolerancia dimensional mm:

- Longitud: + 0 + -6

- Anchura: + 0 +-5

- Espesor:
Para placa de e=9,5 mm.: £ 0,5
Para el resto: + 0,6

Tolerancia de forma:

- Exactitud de angulos: = 3
Los angulos definidos por los bordes de la placa deben ser rectos (90°)

-Forma del borde afinado:
Profundidad: 0,8 + 1,8 mm.

Ancho: 40 + 80 mm.
Los bordes tendran forma constante en toda su longitud.

Normativa
- Norma UNE-102-023-83 Placas de carton-yeso.

- Norma UNE-102-035-83 Método de ensayos de placas de carton-yeso.
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EQ9IM CUBIERTAS DE ACERO

Condiciones que deben cumplir los materiales
Chapas

Las empleadas en este tipo de tejados seran lisas o conformadas y deberan ser de acero de calidad comercial protegidas contra
la corrosion mediante proceso de galvanizacién en continuo con un recubrimiento minimo Z 275 segun especificacion de la norma
UNE-EN 10327:2004. Su espesor no sera inferior a cero con seis milimetros (0,6 mm.).

Las capas de acabado podran ser a base de:

- Pinturas o recubrimientos de poliuretanos o clorocaucho.
- Pinturas como las anticorrosivas de resinas 100 por 100 (100%) acrilicas, alquidicas u oleorresinosas de 6xido de hierro.
- Pinturas o recubrimientos como plastisoles, organosoles, poliésteres fluorados o siliconados.

Cualquiera que sea la capa de acabado llevara las capas de imprimacion y capas intermedias adecuadas.

Las chapas conformadas cumpliran lo especificado en la documentacion técnica en cuanto a valores de su médulo resistente y
momento de inercia que deberan garantizar la rigidez necesaria para que no se produzcan abolladuras locales bajo una carga
puntual de cien kilogramos (100 kg.) en las condiciones mas desfavorables.

El tipo de perfil sera:

Ondulado pequefio.- Altura de cresta menos treinta milimetros (30 mm.).

Grecado grande.- Altura de cresta superior a cuarenta y dos milimetros (42 mm.).

Grecado medio.- Altura de cresta entre treinta y cuarenta y dos milimetros (30 a 42 mm.).

Nervado grande.- Altura de cresta superior a cuarenta y dos milimetros (42 mm.).

Nervado medio.- Altura de cresta comprendida entre treinta y cuarenta y dos milimetros (30 a 42 mm.).
Nervado pequefio.- Altura de cresta inferior a treinta milimetros (30 mm.).

Paneles

Doble chapa de acero de calidad comercial adecuadamente protegida, que deberd estar en posesién de documento de
idoneidad técnica. Se distinguen dos tipos de paneles: con tapajuntas y ensamblados. Las dos chapas estaran unidas mediante
imprimacion previa de un adhesivo a un alma de aislamiento térmico, proporcionando un coeficiente de transmisién térmica global
K adecuado.

Ejecucidn de las obras
Cuando el faldon es de chapa y vaya solapada, se ira cortando sucesivamente a la primera chapa de cada hilada una onda,
greca o nervio, mas que en la hilada anterior, hasta un minimo de tres (3) ondas, una greca o un nervio, respectivamente.

El vuelo de las chapas en alero sera inferior a trescientos cincuenta milimetros (350 mm.), y lateralmente menor de una onda,
greca o nervio.

Se dispondran accesorios separados como maximo trescientos cincuenta milimetros (350 mm.) en las correas intermedias y de
limahoyas y doscientos cincuenta milimetros (250 mm.) en la correa de alero y cumbrera.

La colocacion y fijacion del faldén de panel, se realizar4 segun las indicaciones del documento de idoneidad técnica
correspondiente.

En zonas lluviosas de fuertes vientos se reforzard la estanqueidad de los solapos de cubiertas de chapas conformadas,
mediante sellado.

En zonas en las que se prevean grandes y peridédicas acumulaciones de nieve y para pendientes de faldon inferiores al treinta
por ciento (30%), es recomendable sellar con juntas elasticas los solapos entre chapas conformadas, para evitar el paso del agua a
través de éstas por efectos de sifén, y no es recomendable el empleo de canalones.

Los encuentros de pasos de chimeneas y conductos de ventilacion con la cobertura mediante baberos de aluminio o zinc.

Las perforaciones de chimeneas o conductos, se procurara que queden proximas a los solapos entre chapas conformadas para
gue los baberos no resulten excesivamente grandes.

Cuando los aleros estén situados a una altura superior a cinco metros (5 m.), se dispondran accesos a la cubierta
preferentemente desde zona comin o de paso, como azotea, cuerpo saliente o claraboya.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Control de los materiales

El control de calidad de recepciéon de los diferentes materiales se realizard comprobando sus caracteristicas aparentes en
funcién del certificado de origen industrial que debe acreditar el cumplimiento de la normativa vigente.

Control de la ejecucién

El nimero y tipo de controles a realizar asi como las condiciones de no aceptacion automatica, seran las expuestas en la Norma
Tecnolégica de la Edificacion "Tejados Galvanizados" QTG en su apartado "Control de ejecucion”.



Normativa

NTE-QTG Norma Tecnoldgica de la Edificacion. Tejados galvanizados

UNE-EN 10327:2004 Chapas y bandas de acero bajo en carbono para conformado en frio revestidas en continuo por inmersion
en caliente. Condiciones técnicas de suministro.

Criterios de medicion y valoracion
Los tejados galvanizados se mediran y abonaran por metros cuadrados (m?) de superficie realmente ejecutada, medida sobre los
planos inclinados y no referida a su proyeccion horizontal.

En el precio se incluyen también los solapes y todos los materiales necesarios para la sujecion de las placas a excepcién del
soporte. Los caballetes y limas se mediran por metros (m.) de longitud ejecutada y se abonaran aparte.

Se mediran y abonaran por metros cuadrados (m2) de superficie realmente ejecutada, medida sobre los planos inclinados.
En el precio se incluiran los solapes y todos los materiales necesarios para la sujecion de las placas a excepcion del soporte.
Los caballetes y limas se mediran por metro de longitud ejecutada, abonandose aparte.

Condiciones de seguridad

Se suspenderan los trabajos cuando exista lluvia, nieve o viento superior a 50 km/h., en este caso se retiraran los materiales y
herramientas que puedan desprenderse.

No se trabajara en la proximidad de lineas eléctricas que conduzcan corrientes de alta tension.
Sera obligatorio el uso del cinturén de seguridad, sujeto por medio de cuerdas a las anillas de seguridad.

Se tendra especial cuidado en el asiento de la base de escaleras dispuestas para el acceso a la cubierta, no debiendo
empalmarse unas con otras.

Se utilizara calzado adecuado en funcién de las condiciones climatolégicas, no debiendo tener las suelas partes metalicas, para
lograr un perfecto aislamiento eléctrico.

Las placas y paneles deben de ser manejados al menos por dos hombres. Se deben de disponer, durante el montaje petos de
proteccion en aleros o bien redes de seguridad.

Se cumplird ademas todas las disposiciones generales que sean de aplicacién de la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el trabajo.

EO9PN CUBIERTAS PLANAS NO ASFALTICAS
Condiciones que deben cumplir los materiales

Definicién: Membranas impermeabilizantes constituidas por laminas flexibles continuas de poli (cloruro de vinilo) plastificado,
armadas o sin armar, resistentes o no al betin, soldadas entre si.

Tipos:
Laminas de PVC no resistentes al betun:

- LAmina de PVC sin soporte: Productos prefabricados laminares de poli (cloruro de vinilo) plastificado sin soporte no resistentes
al betdn, utilizables para impermeabilizacién de edificios. UNE 104302:2000 EX.

- Lamina de PVC con soporte de fibra de vidrio: Productos prefabricados laminares de poli (cloruro de vinilo) plastificado con
insercion de fibra de vidrio no resistentes al betln, utilizables para impermeabilizacién de edificios. UNE 104302: EX.

- Lamina de PVC con soporte de tejidos de hilos sintéticos: Productos prefabricados laminares de poli (cloruro de vinilo)
plastificado con insercién de tejidos de hilos sintéticos no resistentes al betln, utilizables para impermeabilizacién de edificios. UNE
104302: EX.

Laminas de PVC resistentes al betln:

- Lamina de PVC: Productos prefabricados laminares de poli (cloruro de vinilo) plastificado con o sin armadura resistentes al
betln, utilizables para impermeabilizacién de edificios. UNE 104302: EX.

Se definen tres grupos:
I, para laminas de PVC plastificado sin armadura.

I, para laminas de PVC plastificado con armadura de fibra de vidrio.
Ill, para laminas de PVC plastificado con armadura de tejidos de hilo sintético.
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Ejecucion de las obras
Condiciones generales de puesta en obra.

No deben realizarse trabajos de impermeabilizacion cuando las condiciones climatolégicas puedan resultar perjudiciales, en
particular cuando esté nevando o exista nieve o hielo sobre la cubierta, cuando llueva o la cubierta esté mojada, o cuando sople
viento fuerte. Tampoco deben realizarse trabajos cuando la temperatura ambiente sea menor que

a) 5° C para laminas de oxiasfalto.
b) 0° C para laminas de oxiasfalto modificado.
¢) -5° C para laminas de betin modificado.

Antes de comenzar o reanudar los trabajos de impermeabilizacién, debe comprobarse si el soporte base retne las condiciones
necesarias sefialadas en el CTE-DB-HS, en caso contrario, debe esperarse el tiempo necesario o procederse a su adecuacion.

Las interrupciones en la ejecucién de la cubierta deben hacerse de forma tal que no deterioren los materiales componentes de
la misma.

Preparacion del soporte base.

La superficie del soporte base debe ser uniforme, estar limpia y carecer de cuerpos extrafios.

Los encuentros con elementos verticales, tales como petos, chimeneas de ventilacion, torreones, etc., deben estar acabados
con una escocia o un chaflan que forme un angulo de 135° + 10°.

Estos elementos verticales deben estar preparados de la misma forma que el faldén, para permitir una terminacién correcta de
la impermeabilizacion hasta la altura necesaria, segun se especifica en el CTE-DB-HS.

Antes de comenzar la colocacion de la impermeabilizacion, deben instalarse las cazoletas de desagle y prepararse las juntas
de dilatacion.

Cuando el soporte base sea de hormigén, de mortero de cemento, de hormigén celular o de mortero de aridos ligeros, su
superficie debe estar fraguada y seca, sin huecos ni resaltes mayores que el 20% del espesor de la impermeabilizacion prevista.

Cuando el soporte base sea de placas aislantes, éstas deben colocarse a traba y sin huecos entre ellas.

Cuando el soporte base sea de arcilla expandida y sea necesario alisar su superficie con mortero de cemento, la capa de
mortero debe cumplir lo especificado en el CTE-DB-HS.

Ejecucion de la impermeabilizacion.

Los materiales de imprimacién deben aplicarse mediante brocha, cepillo o pulverizador. La aplicacién debe realizarse en todas
las zonas en las que la impermeabilizacién deba adherirse y en las zonas de los remates.

- Colocacion de la impermeabilizacion: En cada faldon las laminas de cada capa de impermeabilizacién deben empezar a
colocarse por la parte mas baja del mismo, preferentemente en direccién perpendicular a la linea de maxima pendiente del faldén,
debe continuarse hasta terminar una hilera, realizando solapos de 8 cm. como minimo en las uniones entre piezas. Debe
continuarse colocando nuevas hileras en sentido ascendente hasta la limatesa, de manera tal que cada hilera solape sobre la
anterior 8 cm., como minimo.

La colocacioén de las piezas debe hacerse de tal forma que ninguna junta entre piezas de cada hilera resulte alineada con las de
las hileras contiguas.

Cuando la pendiente del faldén sea mayor que el 10%, las ldminas pueden colocarse en direccién paralela a la linea de maxima
pendiente. Cuando la pendiente sea mayor que el 15%, como sucede en el caso de refuerzo de placas asfélticas, las laminas
deben fijarse mecanicamente para evitar su descuelgue.

Impermeabilizacién monocapa:

- Forma de colocacioén: Debe colocarse una sola capa de acuerdo con lo que se indica en el CTE-DB-HS.

- Condiciones de ejecucion: En cada uno de los sistemas de impermeabilizacion la colocacion de las laminas debe realizarse
como se indica a continuacion:

Sistema adherido: La lamina debe colocarse bien soldandola sobre la imprimacién de la base.
Sistema no adherido: La ldmina debe soldarse solamente en los solapos.

- Condiciones de ejecucion: En cada uno de los sistemas de impermeabilizacion la colocacion de las distintas capas debe
realizarse como se indica a continuacion.

Sistema adherido: Las laminas deben extenderse de tal manera que entren la formacién de bolsas de aire.
Sistema semiadherido: Después de la imprimacién debe colocarse una capa de laminas perforadas sin soldar. A continuacién

debe aplicarse una segunda capa de laminas, colocandola con asfalto fundido, de tal forma que éste penetre por las perforaciones
logrando la semiadherencia de la impermeabilizacion.
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Sistema no adherido: Debe colocarse una capa de laminas, uniendo los solapos. A continuacién, debe aplicarse una segunda
capa de laminas, en los bordes de la cubierta y en los encuentros con elementos singulares debe aplicarse previamente una capa
de imprimacion.

Encuentros entre dos faldones: limatesas y limahoyas.

En los encuentros entre dos faldones cuya pendiente sea mayor que el 5% debe reforzarse la impermeabilizacion con una capa
del mismo tipo de material y del mismo tipo de armadura que los que componen la impermeabilizacién de la cubierta y cuya
anchura sea de 50 cm. como minimo.

Encuentros de un faldén con un elemento vertical.

La impermeabilizacién debe tener una entrega al elemento vertical que sea suficiente para proteger el encuentro en caso de
embaldamiento, la entrega por encima de la proteccién de la cubierta no debe ser menor que 15 cm. El extremo superior de la
entrega puede protegerse con remates metalicos. Debe evitarse que el agua de escorrentia pase por detras de la
impermeabilizacion.

La impermeabilizacién debe adherirse al elemento vertical en la entrega y reforzarse con una banda de 50 cm. de ancho
doblada en angulo sobre el faldén y sobre la entrega, dicha banda debe estar constituida por una lamina del mismo tipo de material
y del mismo tipo de armadura que aquella.

Si la impermeabilizacion es susceptible de tener retracciones en el encuentro que puedan producir arranques o agrietamientos,
para romper la continuidad entre la impermeabilizacién del faldén y la entrega, debe hacerse un corte en dicha impermeabilizacién
en las proximidades del encuentro.

Cuando la entrega de la impermeabilizacién al elemento vertical sea mayor que 0,5 m. en el material aislante o mayor que 1 m.
en el resto de los casos, puede necesitarse la fijacion mecanica de la parte vertical de la impermeabilizacion.

Cuando el elemento vertical de encuentro con el faldén sea una chimenea o un conducto de ventilacién, la entrega de la
impermeabilizacion debe protegerse con un manguito rigido fijado al soporte. La impermeabilizaciéon debe cubrir el manguito hasta
una altura de 15 cm. como minimo, por encima de la proteccion de la cubierta. En la parte superior del manguito debe colocarse un
sombrerete que impida la penetracion del agua.

Encuentros de un faldén con un desagiie: Todos los desagiies deben estar dotados de un dispositivo (rejilla, alcachofa, etc.)
para retener los residuos que puedan obturar las bajantes.

La unién del faldén con el sumidero y la de éste con la bajante deben ser estancas.
El sumidero debe estar colocado por debajo del nivel inferior del faldén de la cubierta.

Cuando el desagle se realice mediante un sumidero de plomo, la capa inferior de la impermeabilizacién debe llegar hasta la
bajante. La capa superior de la impermeabilizacién debe solapar 10 cm. sobre la parte superior del sumidero.

Es recomendable situar los desagiies de tal forma que queden separados, como minimo, 1 m. de los encuentros entre
paramentos y 50 cm. de los paramentos, para facilitar la entrega de la impermeabilizacion al desagiie y evitar que los residuos
puedan obturarlos.

Cuando el desagiie se realice mediante canalones, la impermeabilizacién debe colocarse por debajo de los mismos, la entrega
por encima de la proteccién de la cubierta no debe ser menor que 15 cm. En el extremo del faldén, la impermeabilizacién debe
solapar 15 cm., como minimo, a la parte del canal6n que apoya sobre el faldon.

Bordes extremos de un faldén: Cuando el borde extremo de un faldon se realice con perfiles metalicos, éstos deben ir
embutidos en la impermeabilizacion y fijados cada 10 cm. El borde debe reforzarse con una banda de 25 cm. de ancho, como
minimo, constituida por una lamina del mismo tipo de material y del mismo tipo de armadura que los de la impermeabilizacién.

Cuando no se utilicen perfiles metalicos, la impermeabilizacién debe prolongarse 5 cm., como minimo, sobre el frente del alero o
el paramento.

Juntas: Se consideran los tipos de juntas siguientes, juntas de dilatacién, juntas de la cubierta y juntas de la capa de proteccién.

- Juntas de dilatacion del edificio o del soporte resistente de la cubierta: La impermeabilizacion y todos los elementos de la
cubierta deben respetar las juntas de dilatacién del edificio o del soporte resistente de la cubierta. Las juntas de dilatacién deben
situarse en limatesas.

- Juntas de la cubierta: Cuando la distancia entre juntas del edificio sea mayor que 15 m. en la cubierta deben realizarse
juntas auxiliares. Las juntas de cubierta deben situarse en limatesas.

- Juntas de la capa de proteccién: La capa de proteccién debe disponer de una junta perimétrica. La distancia entre juntas
debe ser 5 m. como maximo. El ancho de las juntas y la distancia entre ellas deben establecerse de acuerdo con el movimiento
previsto y la capacidad de deformacién del material de sellado. Las juntas deben limpiarse antes de sellarse. El material de sellado
debe colocarse en las juntas de tal manera que la superficie del mismo no sobresalga por encima de la superficie de la cubierta.
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Rebosaderos: Deben colocarse rebosaderos en los casos siguientes:

a) cuando en la cubierta exista una sola bajante

b) cuando se prevea que el agua acumulada al obturarse una bajante no pueda evacuarse por otras, debido a las
disposiciones de las bajantes o de la cubierta.

c) cuando la obturacién de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que comprometa la estabilidad del soporte
resistente.

El nivel del rebosadero debe fijarse a una altura intermedia entre al del punto méas bajo y la del mas alto de la
impermeabilizacion.

El rebosadero debe sobresalir 5 cm., como minimo, de la pared exterior y debe tener inclinacién hacia abajo por su parte
exterior.

La suma de las areas de las secciones de los rebosaderos de una zona debe ser al menos igual a la de las areas de las
bajantes de aguas pluviales de dicha zona. Las secciones de los rebosaderos deben ser preferentemente rectangulares.

Condiciones generales en la ejecucion de las pendientes:

Los faldones de las pendientes, quedaran separados de todo plano vertical o inclinado, petos, chimeneas, cerramientos
elevados sobre el nivel del forjado de apoyo, etc., por una junta minima de un centimetro y medio (1,5 cm.).

El espesor de la capa de la pendiente, en su punto mas bajo, tendrd como minimo dos centimetros (2 cm.).

Las pendientes de la capa fluctuaran entre el uno y el cinco por ciento (1-5%), no podran existir limahoyas con pendiente menor
de uno por ciento (1%).

Los encuentros entre faldones con los elementos verticales sobre cubierta, se resolveran partiendo aquellas en dos aguas,
como si se tratara de una cubierta incidente.

El conjunto formado por la capa de pendiente y la de regulaciéon tendran una resistencia a compresién minima de setenta y
cinco kilogramos por centimetro cuadrado (75 kg/cm?).

- La superficie de terminacién, debera reunir las condiciones de estar seca, limpia de polvo, exenta de cuerpos extrafios, con un
grado de humedad, en el interior de la masa y medido antes de la colocacion, igual o menor del ocho por ciento (8%).

- Se tomaran las precauciones necesarias para evitar fisuraciones por retraccion.

- El grado de humedad en el interior de la masa, antes de colocar la lamina impermeabilizante, sera inferior al ocho por ciento
(8%).

- Los encuentros de las capas de pendientes con paramentos verticales no presentaran angulos entrantes o salientes menores
de ciento treinta y cinco grados, mas menos diez grados (135+10), salvo que se colocaran piezas especiales de chaflan.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Faldén sobre tabiquillos:

Controles a realizar / Numero de controles / Condicion de no aceptacion automatica.

- Barrera de vapor / Uno cada 100 m2 / No se ajusta a lo especificado en la Documentacién Técnica. No se ha dado el
imprimador o la superficie no estaba limpia.

- Ejecucion de maestras y tabiquillos / Uno cada 100 m?2 / No se ajusta a lo especificado. La pendiente que define es mayor
del 10% o menor del 1% o superior al 3% para proteccion de gravilla suelta.

- Espesor de la capa de aislamiento térmico / Uno cada 100 m2 / Espesor inferior al especificado en la Documentacion
Técnica.

- Planeidad de la capa del mortero, bajo membrana, medida con regla de 2 m / Uno cada 100 m? / Variaciones coqueras o
resaltes superiores a 5 mm.

- Limpieza de la capa de mortero, bajo membrana / Inspeccién general / Existencia de polvo o pegotes.

- Cortes de la capa de mortero / Uno cada 100 m2 / Cortes en pafios mayores de 5 mm.

- Disposicion de las capas de la membrana / Uno cada 100 m? / No adaptarse a lo especificado en la Documentacion Técnica.

- Solapes de la membrana / Uno cada 100 m? / Solapes inferiores a 7 cm.

- Ejecucion de la capa de mortero, bajo gravilla / Uno cada 100 m2 / Espesor inferior a 1 cm.

- Espesor de la capa de gravilla / Uno cada 100 m2 / Espesor inferior a 2,5 cm.

Faldén de hormigén y membrana:
Controles a realizar / Numero de controles / Condicién de no aceptacion automatica.

- Barrera de vapor / Uno cada 100 m2 / No se ajusta a lo especificado en la Documentacion Técnica. No se ha dado el
imprimador o la superficie no estaba limpia.

- Ejecucién de maestras / Uno cada 100 m2 / No se ajusta a lo especificado. La pendiente que define es mayor del 16% o
menor del 4%.

- Espesor del hormigén / Uno cada 100 m2 / Espesor minimo inferior al especificado en la Documentacion Técnica.

- Secado de las capas de hormigén aligerado y de mortero / Uno cada 100 m2 / Humedad inferior al 11%.

- Cortes de la capa de mortero / Uno cada 100 m? / Cortes del mortero en pafios mayores a 5 m.

- Planeidad de la capa de mortero, bajo membrana, medida con regla de 2 m. / Uno cada 100 m?2 / Variaciones, cogueras o
resaltes superiores a 5 mm.

- Limpieza de la capa de mortero, bajo membrana / Inspeccion general / Existencia de polvo o pegotes.
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- Disposicion de las capas de la membrana / Uno cada 100 m? / No adaptarse a lo especificado en la Documentacion Técnica.
La primera lamina no es perforada. No se han previsto chimeneas de aireacion.

- Solapes de la membrana / Uno cada 100 m? / Solapes inferiores a 7 cm.

Junta de dilatacion en faldones:

Controles a realizar / Numero de controles / Condicién de no aceptacion automatica

- Solape y desarrollo de la plancha de plomo / Uno cada 20 m / Solape inferior a 10 cm., desarrollo menor de 30 cm.

- Relleno de mastico / Uno cada 20 m / Defecto en el relleno.

- Lamina autoprotegida de cubrejuntas / Uno cada 20 m / No existe o defectos en el recibido o solapes.

Limahoya:

Controles a realizar / Numero de controles / Condicién de no aceptacion automatica

- Refuerzo de membrana / Uno cada 20 m / Ancho inferior a 40 cm.

Encuentro de faldén con sumidero:
Controles a realizar / Numero de controles / Condicién de no aceptacion automatica

- Solape de membrana impermeabilizante / Uno cada dos / Solape inferior a 15 cm. No penetra en la bajante.

Canaloén en faldén sobre tabiquillos:

Controles a realizar / Nimero de controles / Condicién de no aceptacién automatica

- Ejecucion del tablero y zécalo / Uno cada 20 m / No permite la ventilaciéon de la camara del faldén. Altura del zécalo sobre la
proteccion inferior a 25 cm.

- Colocacion del canalén / Uno cada 20 m / Entrega en membrana inferior a 15 cm. Fijacion deficiente.

- Dimensiones del canalén / Uno cada 20 m / Seccion inferior a la especificada en la Documentacién Técnica.

- Solape de la membrana impermeabilizante / Uno cada 20 m / Solape menor d €15 cm.

Borde libre en faldén:

Controles a realizar / Numero de controles / Condicién de no aceptacion automatica

- Colocacion de la pieza de cinc / Uno cada 20 m / Entrega inferior a 10 cm. Fijacion deficiente a la capa de mortero. Ausencia
de patillas. La arista de quiebro no sobrepasa en 5 cm. la proteccion.

Chimenea de aireacion:

Controles a realizar / Numero de controles / Condicién de no aceptacion automatica

- Fijacién de la membrana a la chimenea de aireacién / Uno cada 200 m2 / Las membranas no solapan la base de la
chimenea o se levantan con facilidad. Cortes sin refuerzos.

Prueba de servicio:

Estanquidad y desagtie de la cubierta:

Controles a realizar: En pafios comprendidos entre limatesas se taponara el sumidero del pafio sobre el que se debe realizar la
prueba, y a continuacién se repara de forma uniforme y continua, hasta que el agua alcance una altura de 10 cm. o la de las
limatesas que delimita el pafio, si ésta es menor. Se mantendréa este agua 24 horas, al término de las cuales se destaponara el
sumidero y se comprobara la correcta evacuacion del agua.

En pafios comprendidos entre limatesas y canalones se regara con medios mecanicos, de forma uniforme y continua sobre todo
el pafio durante 24 horas.

Ndmero de controles: Uno cada cinco pafios de cada clase.

Condicién de no aceptacion automatica: Para la impermeabilizacion; aparicion de humedades en el plano inferior del forjado.

Para la formacién de pendientes: estancamiento de agua en alguna zona del plano.
Para el sumidero, canalén y bajante: no evacuacion de la totalidad del agua que llega al sumidero o al canalén.

Normativa
- Norma UNE 104302: EX; Plasticos. Laminas de poli (cloruro de vinilo) plastificado con o sin armadura, resistentes al betin,
para la impermeabilizacién de edificios. Caracteristicas y métodos de ensayo.
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Criterios de medicion y valoracion

Salvo indicacién en contrario en los documentos del Proyecto los faldones se mediran y abonaran por metros cuadrados (m?2) de
superficie en proyeccién horizontal, incluyendo el precio correspondiente todas las operaciones y elementos necesarios para su
total terminacién, segun el tipo de azotea de que se trate.

El resto de los elementos constitutivos, excepto las cazoletas que se mediran por unidades, se mediran por metros lineales de
longitud total terminada, aplicando a sus resultados los precios correspondientes del cuadro de precios, incluyendo éstos: para
juntas de dilatacién, los cortes, preparacion y colocacion de la plancha de plomo, asi como el relleno de junta; en las limahoyas y
en los encuentros con paramentos y cazoletas, la colocacion del refuerzo de la membrana impermeabilizante; en los se realizaran
juntas de dilatacion en formacion de pendientes, respetando las estructurales.

Condiciones de seguridad

Para los trabajos en los bordes de los tejados, se instalard una plataforma desde la Gltima planta, formada por una estructura
metalica tubular, que ira anclada a los huecos exteriores o al forjado superior o inferior de la Gltima planta a manera de voladizo, en
la cual apoyaremos una plataforma de trabajo que tendra una anchura desde la vertical del alero, de al menos 60 cm. estando
provista de una barandilla resistente a manera de guardacuerpos, coincidiendo ésta con la linea de prolongacién del faldén, para
asi poder servir como proteccién a posibles caidas a lo largo de la cubierta, teniendo en su parte inferior un rodapié de 15 cm.

- Uso obligatorio de elementos de proteccién personal.

- Sefializacion de la zona de trabajo.

- Los acopios de materiales se realizaran teniendo en cuenta su inmediata utilizacién, tomando la precaucién de colocarlos
sobre elementos planos a manera de durmientes para asi repartir la carga sobre los tableros del tejado, situdndolos lo mas cerca
de las vigas del dltimo forjado.

- Los trabajos en la cubierta se suspenderan siempre que se presenten vientos fuertes (superiores a 50 km/h) que comprometan
la estabilidad de los operarios y puedan desplazar los materiales, asi como cuando se produzcan heladas, nevadas y lluvias que
hagan deslizantes las superficies del tejado.

Protecciones personales.

- Casco homologado.

- Cinturén de seguridad homologado, tipo sujecion, empleandose solamente en el caso de que los medios de proteccion
colectivos no sean posibles, estando anclados a elementos resistentes.

- Calzado homologado provisto de suelas antideslizantes.

- Mono de trabajo con perneras y mangas perfectamente ajustadas.

- Dispositivos anticaidas.

Protecciones colectivas.

- Todos los huecos, tanto verticales como horizontales, estaran protegidos por una barandilla de 0,90 m. de altura y 20 cm. de
rodapié.

- Se delimitara la zona de trabajo sefializandola, evitando el paso del personal por la vertical de los trabajos.

- En la parte superior del andamio se colocara una barandilla alta que actuara como elemento de proteccion frente a caidas.

- Se colocaran plataformas metalicas horizontales para el acopio de material.

- Para los trabajos en los bordes del tejado, se aprovechara el andamio exterior, cubriendo toda la superficie con tablones.
les, asi como cuando se produzcan heladas, nevadas y lluvias que hagan deslizantes las superficies del tejado.

Protecciones personales.

- Casco homologado.

- Cinturén de seguridad homologado, tipo sujecion, empleandose solamente en el caso de que los medios de proteccion
colectivos no sean posibles, estando anclados a elementos resistentes.

- Calzado homologado provisto de suelas antideslizantes.

- Mono de trabajo con perneras y mangas perfectamente ajustadas.

- Dispositivos anticaidas.

Protecciones colectivas.

- Todos los huecos, tanto verticales como horizontales, estaran protegidos por una barandilla de 0,90 m. de altura y 20 cm. de
rodapié.

- Se delimitara la zona de trabajo sefializandola, evitando el paso del personal por la vertical de los trabajos.

- En la parte superior del andamio se colocara una barandilla alta que actuara como elemento de proteccion frente a caidas.

- Se colocaran plataformas metdlicas horizontales para el acopio de material.

- Para los trabajos en los bordes del tejado, se aprovechara el andamio exterior, cubriendo toda la superficie con tablones.
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E10A AISLAMIENTOS

Condiciones que deben cumplir los materiales
Definicion: Materiales para aislamiento térmico-acustico de edificios.

Tipos, Designacién e Identificacion.
Poliestireno:
- Planchas rigidas moldeadas fabricadas por expansién de perlas expandibles de poliestireno.

UNE 92115:1997. Materiales aislantes térmicos utilizados en la edificacién. Productos de poliestireno extruido (XPS).
Especificaciones.

- Planchas rigidas moldeadas fabricadas por un proceso continuo de extrusion del poliestireno.

UNE 92115:1997. Materiales aislantes térmicos utilizados en la edificacion. Productos de poliestireno extruido (XPS).
Especificaciones.

Espuma de poliuretano:

- Planchas rigidas de espuma de poliuretano de estructura homogénea moldeadas con espesor constante.

UNE-53351: 1978 EX Plasticos. Planchas de espuma rigidas de poliuretano, utilizadas como aislantes térmicos en habitaculos y
en instalaciones isotérmicas y frigorificas. Caracteristicas y métodos de ensayo.

Fibra de vidrio:

- Mantas o fieltros (fibra de vidrio aglomerada con o sin revestimiento y presentada en rollos).

UNE-92102:1998 Materiales aislantes. Lana de vidrio. Definicién, clasificacion y caracteristicas.

- Paneles rigidos y semirigidos (fibora de vidrio aglomerada con o sin revestimiento y presentada en paralelepipedos
rectangulares).

UNE-92102:1998 Materiales aislantes. Lana de vidrio. Definicion, clasificacion y caracteristicas.
- Coquillas (fibra de vidrio aglomerada presentada en forma de cilindros anulares).

UNE-92102:1998 Materiales aislantes. Lana de vidrio. Definicion, clasificacién y caracteristicas.

Ejecucion de las obras

La superficie deberd de encontrarse limpia y seca. Los salientes mas importantes deberan eliminarse y los huecos rellenarlos
con arena fina y seca, o bien aplicar una capa de mortero pobre. Todos los tabiques deberan ser construidos antes de la aplicacion
del pavimento; o al menos levantado hasta una altura de dos hileras.

Debera quedar garantizada y asegurada la continuidad del aislamiento y la ausencia de puentes térmicos y/o acusticos.
Se seguiran las instrucciones del fabricante en lo que respecta a la colocacién del material.

Para aislamiento en suelos que requieran resistencias mecanicas normales se utilizaran planchas rigidas de poliestireno
extrusionado Tipo Ill o superior o planchas de espumas rigidas de poliuretano de Tipo Il o IV.

Para aislamiento en suelos que requieran resistencias mecanicas altas se utilizaran Gnicamente planchas de espumas rigidas
de poliuretano de Tipo IV.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Los materiales que vengan avalados por Sellos o Marcas de Calidad, deberan tener la garantia por parte del fabricante, del
cumplimiento de los requisitos y caracteristicas minimas exigidas, por lo que podra realizarse su recepcién sin necesidad de
efectuar las siguientes comprobaciones o ensayos.

- Comprobacion de espesores y tipo del aislamiento térmico, fabricante, etc.
- Correcta colocacioén del aislante, segln especificaciones de proyecto. Continuidad.
- Evitacion de puentes térmicos.

Se realizaran ensayos de:

- Continuidad térmica de los diferentes espesores en que se comercializan si la resistencia correspondiente a tales espesores.
- Densidad aparente.

- Permeabilidad al vapor de agua teniendo en cuenta la lamina o barrera de vapor si la tuviera.

- Absorcién de agua por volumen.

- Deformacion frente a cargas (médulo de elasticidad.).

- Resistencia a flexion y compresion.

- Aislamiento acustico.
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Normativa
Los materiales para aislamiento térmico, ademas de las condiciones de este Pliego, cumpliran las de el CTE-DB-HS

Los materiales para aislamiento acustico, ademas de las condiciones de este Pliego, cumpliran las de la vigente Norma Basica
sobre Condiciones Acusticas en los Edificios, NBE-CA-82 (BOE de 27 de octubre de 1.982).

Norma UNE 92115:1997; Planchas de materiales celulares de poliestireno utilizados como aislantes térmicos.
Norma UNE 53351:1978; Planchas de espumas rigidas de poliuretano utilizadas como aislantes térmicos.

Norma UNE 92102:1998; Materiales térmicos aislantes de fibra de vidrio.

Criterios de medicion y valoracion
Se medira y valorara por metro cuadrado incluso parte proporcional de cortes, uniones, rastreles y colocacion.

Se medird y valorara por metro lineal de coquilla, incluso parte proporcional de cortes, uniones y colocacion.

Condiciones de seguridad

Para los trabajos en los bordes de los tejados, se instalard una plataforma desde la Gltima planta, formada por una estructura
metalica tubular, que ira anclada a los huecos exteriores o al forjado superior o inferior de la Gltima planta a manera de voladizo, en
la cual apoyaremos una plataforma de trabajo que tendréa una anchura desde la vertical del alero, de al menos 60 cm. estando
provista de una barandilla resistente a manera de guardacuerpos, coincidiendo ésta con la linea de prolongacién del faldén, para
asi poder servir como proteccién a posibles caidas a lo largo de la cubierta, teniendo en su parte inferior un rodapié de 15 cm.

- Uso obligatorio de elementos de proteccién personal.

- Sefializacion de la zona de trabajo.

- Los acopios de materiales se realizaran teniendo en cuenta su inmediata utilizacién, tomando la precaucion de colocarlos
sobre elementos planos a manera de durmientes para asi repartir la carga sobre los tableros del tejado, situandolos lo méas cerca
de las vigas del dltimo forjado.

- Los trabajos en la cubierta se suspenderan siempre que se presenten vientos fuertes (superiores a 50 km/h) que comprometan
la estabilidad de los operarios y puedan desplazar los materiales, asi como cuando se produzcan heladas, nevadas y lluvias que
hagan deslizantes las superficies del tejado.

Protecciones personales.

- Casco homologado.

- Cinturén de seguridad homologado, tipo sujecion, empleandose solamente en el caso de que los medios de proteccion
colectivos no sean posibles, estando anclados a elementos resistentes.

- Calzado homologado provisto de suelas antideslizantes.

- Mono de trabajo con perneras y mangas perfectamente ajustadas.

- Dispositivos anticaidas.

Protecciones colectivas.

- Todos los huecos, tanto verticales como horizontales, estaran protegidos por una barandilla de 0,90 m. de altura y 20 cm. de
rodapié.

- Se delimitara la zona de trabajo sefializandola, evitando el paso del personal por la vertical de los trabajos.

- En la parte superior del andamio se colocara una barandilla alta que actuara como elemento de proteccion frente a caidas.

- Se colocaran plataformas metalicas horizontales para el acopio de material.

- Para los trabajos en los bordes del tejado, se aprovechara el andamio exterior, cubriendo toda la superficie con tablones.
les, asi como cuando se produzcan heladas, nevadas y lluvias que hagan deslizantes las superficies del tejado.

Protecciones personales.

- Casco homologado.

- Cinturén de seguridad homologado, tipo sujecion, empleandose solamente en el caso de que los medios de proteccion
colectivos no sean posibles, estando anclados a elementos resistentes.

- Calzado homologado provisto de suelas antideslizantes.

- Mono de trabajo con perneras y mangas perfectamente ajustadas.

- Dispositivos anticaidas.

Protecciones colectivas.

- Todos los huecos, tanto verticales como horizontales, estaran protegidos por una barandilla de 0,90 m. de altura y 20 cm. de
rodapié.

- Se delimitara la zona de trabajo sefializandola, evitando el paso del personal por la vertical de los trabajos.

- En la parte superior del andamio se colocara una barandilla alta que actuara como elemento de proteccion frente a caidas.

- Se colocaran plataformas metalicas horizontales para el acopio de material.

- Para los trabajos en los bordes del tejado, se aprovechara el andamio exterior, cubriendo toda la superficie con tablones.
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E10AT AISLAMIENTO TERMICO
Condiciones que deben cumplir los materiales

Materiales empleados para aislamiento térmico.

Las caracteristicas basicas exigibles a los materiales empleados para aislamiento térmico son:
- Conductividad térmica.

- Densidad aparente.

- Permeabilidad al vapor de agua.

- Absorcién de agua por volumen.

En funcién del empleo y condiciones en que vaya a colocarse el material aislante, se especificaran:
. Resistencia a la compresion.

. Resistencia a la flexion.

. Envejecimiento ante la humedad, el calor y las radiaciones.

. Médulo de elasticidad.

. Coeficiente de dilatacion lineal.

. Comportamiento frente a parasitos.

. Comportamiento frente a agentes quimicos.
. Comportamiento frente al fuego.

E10ATT HORIZONTAL TECHOS

Ejecucion de las obras
Requisitos previos.

El soporte debera estar limpio, seco, y, carecer de resaltes que impidan la fijacion del aislamiento.
La capa del soporte ha de tener la adherencia adecuada sobre la base.
Estaran colocadas y protegidas las tuberias o instalaciones que puedan afectar al aislamiento.

Procesos y procedimientos.

El aislamiento debe cubrir toda la superficie a aislar.
Las fijaciones seran mecanicas, mediante grapas, con un minimo de 2 por m2.

Tolerancias.

Planeidad: 0,5 cm.

Terminaciones.

El aislamiento no presentara huecos o roturas.

Conservacion y Mantenimiento.

No se someteran a esfuerzos para los que no han sido previstos.

No se colocaran elementos que perforen el aislamiento.
Los dafios producidos por cualquier causa, se repararan inmediatamente.

E10ATV VERTICAL CAMARAS

Ejecucion de las obras
Requisitos previos.

Estaran terminados los paramentos de aplicacion.
El soporte debera estar limpio, seco y exento de roturas, fisuras, resaltes u oquedades.

Prescripciones de ejecucion.

Procesos y procedimientos.

El aislamiento debe cubrir toda la superficie a aislar.

Terminaciones.

El aislamiento no presentara huecos, grietas, o descuelgues y tendra un espesor uniforme.
Conservacion y mantenimiento.

No se someteran a esfuerzos que no han sido previstos.
No se colocaran elementos que perforen el aislamiento.
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E101A IMPERMEABILIZACIONES ASFALTICAS
Condiciones que deben cumplir los materiales

Los imprimadores son productos bituminosos utilizados para la imprimacién y la preparacion de las superficies de los soportes
gue vayan a impermeabilizarse.

En el envase del producto deben de figurar sus incompatibilidades y el intervalo de temperaturas en que deben ser aplicados.
En la recepcién del material debe controlarse que toda la partida suministrada sea del mismo tipo.

Las emulsiones asfélticas deben ser homogéneas y no mostrar separaciéon de agua ni coagulacién del betin asfaltico
emulsionado.

Las emulsiones asféalticas no deben aplicarse cuando la temperatura ambiente sea menos de 5° C.

Los pegamentos bituminosos y los adhesivos son productos de base bituminosa, destinados a realizar la unién entre si de otros
productos como laminas y armaduras bituminosas o la unién de estos productos con el soporte base de la impermeabilizacion.

No deben de utilizarse oxiasfaltos del tipo OA-70/40.

Son materiales bituminosos que se emplean para el sellado de las juntas de los soportes con objeto de reforzar la estanqueidad
de las mismas.

Los materiales bituminosos de sellado para juntas de hormigén se designan con las siglas BH seguidas de un guién, del nimero
romano que identifica el tipo al que pertenecen.

Armaduras bituminosas.

Las armaduras bituminosas son productos obtenidos por saturacién o impregnacion de una armadura de fieltro o de tejido con
betiin asfaltico, que se utilizan para dar resistencia mecéanica a las impermeabilizaciones realizadas in situ, alternando dicho
producto con capas de oxiasfalto o de mastico.

Las armaduras bituminosas se clasifican en los dos tipos siguientes: tejidos bituminosos y fieltros bituminosos.

Las armaduras bituminosas se designan con las siglas AB seguidas de un guién, de las siglas que indican el tipo de armadura
empleada.

El producto acabado debe presentar un aspecto uniforme y carecer de defectos tales como agujeros (excepto las perforaciones
caracteristicas en las laminas perforadas), bordes desgarrados o no bien definidos, roturas, grietas, protuberancias, hendiduras,
etc.

Las laminas son productos prefabricados laminares, cuya base impermeabilizante es de tipo bituminoso, destinadas a formar
parte fundamental de la impermeabilizacion en los diferentes sistemas.

Las laminas pueden ser de los siguientes tipos:

- Laminas bituminosas de oxiasfalto

- LAminas de oxiasfalto modificado

- L&minas de betin modificado con elastomero

- Laminas de betin modificado con plastémeros

- LAminas extruidas de bet(n modificado con polimeros
- L&minas de alquitran modificado con polimeros

Las laminas son productos prefabricados laminares, cuya base impermeabilizante es de tipo bituminoso, destinadas a formar
parte fundamental de la impermeabilizacion en los diferentes sistemas.

- Laminas bituminosas de oxiasfalto: Estan constituidas por una o varias armaduras, recubrimientos bituminosos, material
antiadherente y ocasionalmente una proteccion.

- Laminas de oxiasfalto modificado: Constituidas por una o varias armaduras, recubrimientos bituminosos a base de oxiasfalto
modificado, material antiadherente, plastico y ocasionalmente una proteccion.

- Laminas de betin modificado con elastémeros: Que estan constituidos por una o varias armaduras recubiertas con masticos
bituminosos modificados con plastomeros, material antiadherente y ocasionalmente una proteccion.

- Laminas de betin modificado con plastémeros: Estan constituidos por una o varias armaduras recubiertas con masticos
bituminosos modificados con plastomeros, material antiadherente y ocasionalmente una proteccion.

Condiciones generales de recepcion en obra y almacenamiento:
Al recibo en obra del material en rollos, se comprobara que tengan un aspecto uniforme, carezcan de bordes desgarrados o no
bien definidos, roturas, perforaciones, grietas, protuberancias, hendiduras, etc., comprobandose en general que el sistema de

carga no haya dafiado por aplastamientos, punzonamientos, etc., los rollos.

Se rechazaran aquellos que contengan méas de dos piezas, asimismo se rechazara la partida entera, si el nimero de rollos que
contengan piezas, es superior al 3% de la misma.
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Los rollos que forman la lamina, deberan llegar a obra protegidos (mejor paletizados), llevando incorporada una etiqueta en la
que figure como minimo lo siguiente:

a) El nombre y la direccién del fabricante del producto, y los del marquista o el distribuidor.

b) La designacion del producto de acuerdo con los apartados correspondientes a cada tipo de laminas.
¢) El nombre comercial del producto.

d) La longitud y la anchura nominales en m.

e) La masa nominal por m2.

f) El espesor nominal en mm., (excepto en las laminas bituminosas de oxiasfalto).

g) La fecha de fabricacion.

h) Las condiciones de almacenamiento.

i) En el caso de laminas con armadura, las siglas de la armadura principal y si tiene armadura complementaria, ademas las de
estas.

El almacenamiento en obra se realizara en local aislado de la humedad y de la radiacion solar, no siendo admisible que la
temperatura del mismo supere los 35° C en verano ni los 5° C en invierno.

La colocacién de los rollos en el almacén se realizara de forma que los mismos no sufran aplastamiento por cargas, siendo
conveniente su ensilado en vertical y separados siempre del suelo a través de madera o material equivalente.

El transporte desde el almacén a los tajos, se realizara de forma conveniente para que no se dafien los rollos. Se podra
almacenar a pie de tajo el material a colocar en el dia, protegiéndolo de los agentes atmosféricos y del agua de vertidos en obra.

Las laminas de oxiasfalto y de betin modificado SBS, no se expondran a una radiacién solar prolongada.
Las laminas pueden ser de los tipos siguientes:

a) laminas bituminosas de oxiasfalto;

b) laminas de oxiasfalto modificado;

¢) laminas de betin modificado con elastomeros;

d) laminas de betin modificado con plastémeros;

e) laminas extrudidas de betin modificado con polimeros;
f) laminas de alquitran modificado con polimeros.

Ejecucion de las obras
Condiciones generales en la ejecucion de las pendientes:

Los faldones de las pendientes, quedaran separados de todo plano vertical o inclinado, petos, chimeneas, cerramientos
elevados sobre el nivel del forjado de apoyo, etc., por una junta minima de un centimetro y medio (1,5 cm.).

El espesor de la capa de la pendiente, en su punto mas bajo, tendr4 como minimo dos centimetros (2 cm.).

Las pendientes de la capa fluctuaran entre el uno y el cinco por ciento (1-5%), no podran existir limahoyas con pendiente menor
de uno por ciento (1%).

Los encuentros entre faldones con los elementos verticales sobre cubierta, se resolveran partiendo aquellas en dos aguas,
como si se tratara de una cubierta incidente.

El conjunto formado por la capa de pendiente y la de regulaciéon tendran una resistencia a compresién minima de setenta y
cinco kilogramos por centimetro cuadrado (75 kg/cm?).

- La superficie de terminacion, debera reunir las condiciones de estar seca, limpia de polvo, exenta de cuerpos extrafios, con un
grado de humedad, en el interior de la masa y medido antes de la colocacion, igual o menor del ocho por ciento (8%).

- Se tomaran las precauciones necesarias para evitar fisuraciones por retraccion.

- El grado de humedad en el interior de la masa, antes de colocar la lamina impermeabilizante, sera inferior al ocho por ciento
(8%).

- Los encuentros de las capas de pendientes con paramentos verticales no presentaran angulos entrantes o salientes menores
de ciento treinta y cinco grados, mas menos diez grados (135410 ), salvo que se colocaran piezas especiales de chaflan.

- Condiciones generales de puesta en obra.

No deben realizarse trabajos de impermeabilizacion cuando las condiciones climatolégicas puedan resultar perjudiciales, en
particular cuando esté nevando o exista nieve o hielo sobre la cubierta, cuando llueva o la cubierta esté mojada, o cuando sople
viento fuerte. Tampoco deben realizarse trabajos cuando la temperatura ambiente sea menor que

a) 5° C para laminas de oxiasfalto.
b) 0° C para laminas de oxiasfalto modificado.
¢) -5° C para laminas de betlin modificado.
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Antes de comenzar o reanudar los trabajos de impermeabilizacion, debe comprobarse si el soporte base reune las condiciones
necesarias sefialadas en el CTE-DB-HS, en caso contrario, debe esperarse el tiempo necesario o procederse a su adecuacion.

Las interrupciones en la ejecucion de la cubierta deben hacerse de forma tal que no deterioren los materiales componentes de
la misma.

- Preparacion del soporte base.

La superficie del soporte base debe ser uniforme, estar limpia y carecer de cuerpos extrafios.

Los encuentros con elementos verticales, tales como petos, chimeneas de ventilacion, torreones, etc., deben estar acabados
con una escocia o un chaflan que forme un angulo de 135° + 10°.

Estos elementos verticales deben estar preparados de la misma forma que el faldén, para permitir una terminacién correcta de
la impermeabilizacion hasta la altura necesaria, segun se especifica en el CTE-DB-HS.

Antes de comenzar la colocacién de la impermeabilizacion, deben instalarse las cazoletas de desagiie y prepararse las juntas
de dilatacion.

Cuando el soporte base sea de hormigén, de mortero de cemento, de hormigén celular o de mortero de aridos ligeros, su
superficie debe estar fraguada y seca, sin huecos ni resaltes mayores que el 20% del espesor de la impermeabilizacion prevista.

Cuando el soporte base sea de placas aislantes, éstas deben colocarse a traba y sin huecos entre ellas.

Cuando el soporte base sea de arcilla expandida y sea necesario alisar su superficie con mortero de cemento, la capa de
mortero debe cumplir lo especificado en el CTE-DB-HS.

- Ejecucion de la impermeabilizacion.

Aplicacion de la chapa de imprimacion: Cuando la impermeabilizaciéon esté constituida por materiales a base de asfalto, los
materiales de imprimacién deben ser de base asfalto, y cuando esté constituida por materiales a base de alquitran, la imprimacién
debe ser de base alquitran.

Los materiales de imprimacion deben aplicarse mediante brocha, cepillo o pulverizador. La aplicacion debe realizarse en todas
las zonas en las que la impermeabilizacién deba adherirse y en las zonas de los remates.

Colocaciéon de la impermeabilizacién: En cada faldon las laminas de cada capa de impermeabilizacion deben empezar a
colocarse por la parte mas baja del mismo, preferentemente en direccién perpendicular a la linea de maxima pendiente del faldén,
debe continuarse hasta terminar una hilera, realizando solapos de 8 cm. como minimo en las uniones entre piezas. Debe
continuarse colocando nuevas hileras en sentido ascendente hasta la limatesa, de manera tal que cada hilera solape sobre la
anterior 8 cm., como minimo.

La colocacién de las piezas debe hacerse de tal forma que ninguna junta entre piezas de cada hilera resulte alineada con las de
las hileras contiguas.

Cuando la pendiente del faldén sea mayor que el 10%, las laminas pueden colocarse en direccion paralela a la linea de maxima
pendiente. Cuando la pendiente sea mayor que el 15%, como sucede en el caso de refuerzo de placas asfélticas, las laminas
deben fijarse mecanicamente para evitar su descuelgue.

Impermeabilizacién monocapa:

Forma de colocacion: Debe colocarse una sola capa.
Condiciones de ejecucion: En cada uno de los sistemas de impermeabilizacién la colocaciéon de las laminas debe realizarse
como se indica a continuacion:
Sistema adherido: La lamina debe colocarse bien soldandola sobre la imprimacién de la base, bien aplicandola junto con una
capa de asfalto fundido sobre la base.
Sistema no adherido: La lamina debe soldarse solamente en los solapos.

Impermeabilizacién multicapa aplicada con asfalto fundido:
Forma de colocacion: La colocacién de las laminas puede hacerse de las formas siguientes normal y con doble solapo.

Colocacién normal: Cuando la impermeabilizacion sea bicapa (dos capas de laminas), las laminas de la segunda capa deben
tener sus solapos de tal manera que queden desplazados con respecto a los de la primera en la direccion de la linea de maxima
pendiente, como minimo la mitad del ancho de la lamina, menos el ancho del solapo. En consecuencia, el ancho de la primera
hilera de la segunda capa debe ser la mitad de ancho del rollo.

Cuando la impermeabilizacion sea tricapa (tres capas de laminas), los solapos de las laminas de las capas segunda y tercera
deben quedar desplazados con respecto a los de la capa situada inmediatamente debajo de cada una de ellas, en el sentido
descendente de la linea de maxima pendiente, un tercio del ancho de la lamina. En consecuencia, el ancho de la primera hilera de
la segunda capa debe ser 2/3 del ancho del rollo, y el ancho de la primera hilera de la tercera capa debe ser 1/3 del ancho del rollo.

En ambos casos, el solapo entre las laminas debe ser 8 cm. como minimo.

Colocacién con doble solapo (a la inglesa): Se obtiene una impermeabilizacion bicapa con doble solapo colocando una sola
capa de laminas de acuerdo con lo que se indica en el CTE-DB-HS, de tal manera que cada hilera solape sobre la hilera anterior la
mitad del ancho del rollo méas de 2 cm.

El ancho de la primera hilera debe ser la mitad del ancho del rollo mas 2 cm.

Se obtiene una impermeabilizacién tricapa con doble solapo colocando una sola capa de laminas de acuerdo con lo que se
indica en el CTE-DB-HS, de tal manera que cada hilera solape sobre la hilera anterior 2/3 del ancho del rollo més 2 cm.

El ancho de la primera hilera debe ser 1/3 del ancho del rollo mas 4 cm. y el ancho de la segunda hilera debe ser 2/3 del
ancho del rollo méas 2 cm.
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Condiciones de ejecucion: En cada uno de los sistemas de impermeabilizacion la colocaciéon de las distintas capas debe
realizarse como se indica a continuacion.

Sistema adherido: Las laminas deben extenderse sobre el oxiasfalto o el mastico fundido de tal manera que lo desplacen,
evitando la formacion de bolsas de aire.

La dltima lamina, si es autoprotegida, puede aplicarse bien inmediatamente después de haberse extendido el asfalto, bien
cuando esté ya extendido y frio; en este Ultimo caso debe aplicarse la lamina soldandola con soplete totalmente a la capa de
asfalto y deben soldarse los solapos entre si.

Sistema semiadherido: Después de la imprimacion debe colocarse una capa de laminas perforadas sin soldar. A
continuacién debe aplicarse una segunda capa de laminas, colocandola con asfalto fundido, de tal forma que éste penetre por las
perforaciones logrando la semiadherencia de la impermeabilizacion.

Sistema no adherido: Debe colocarse una capa de laminas, uniendo los solapos con asfalto fundido. A continuacién, debe
aplicarse una segunda capa de laminas con asfalto fundido. En los bordes de la cubierta y en los encuentros con elementos
singulares debe aplicarse previamente una capa de imprimacion.

Encuentros entre dos faldones: limatesas y limahoyas.

En los encuentros entre dos faldones cuya pendiente sea mayor que el 5% debe reforzarse la impermeabilizaciéon con una capa
del mismo tipo de material y del mismo tipo de armadura que los que componen la impermeabilizacién de la cubierta y cuya
anchura sea de 50 cm. como minimo.

Encuentros de un faldén con un elemento vertical.

La impermeabilizacién debe tener una entrega al elemento vertical que sea suficiente para proteger el encuentro en caso de
embaldamiento, la entrega por encima de la proteccién de la cubierta no debe ser menor que 15 cm. El extremo superior de la
entrega puede protegerse con remates metdlicos. Debe evitarse que el agua de escorrentia pase por detras de la
impermeabilizacion.

La impermeabilizacién debe adherirse al elemento vertical en la entrega y reforzarse con una banda de 50 cm. de ancho
doblada en angulo sobre el faldén y sobre la entrega, dicha banda debe estar constituida por una lamina del mismo tipo de material
y del mismo tipo de armadura que aquella, y cuando la impermeabilizacion sea del tipo LO, la banda no debe ser del tipo LO-20.

Si la impermeabilizacién es susceptible de tener retracciones en el encuentro que puedan producir arranques o agrietamientos,
para romper la continuidad entre la impermeabilizacion del faldén y la entrega, debe hacerse un corte en dicha impermeabilizacion
en las proximidades del encuentro.

Cuando la entrega de la impermeabilizacion al elemento vertical sea mayor que 0,5 m. en el material aislante o mayor que 1
m. en el resto de los casos, puede necesitarse la fijacién mecanica de la parte vertical de la impermeabilizacion.

Cuando el elemento vertical de encuentro con el faldén sea una chimenea o un conducto de ventilacion, la entrega de la
impermeabilizacion debe protegerse con un manguito rigido fijado al soporte. La impermeabilizacion debe cubrir el manguito hasta
una altura de 15 cm. como minimo, por encima de la proteccién de la cubierta. En la parte superior del manguito debe colocarse un
sombrerete que impida la penetracion del agua.

Encuentros de un faldon con un desaglie: Todos los desagiies deben estar dotados de un dispositivo (rejilla, alcachofa, etc.)
para retener los residuos que puedan obturar las bajantes.

La union del faldén con el sumidero y la de éste con la bajante deben ser estancas.

El sumidero debe estar colocado por debajo del nivel inferior del faldén de la cubierta.

Cuando el desagle se realice mediante un sumidero de plomo, la capa inferior de la impermeabilizacién debe llegar hasta la
bajante. La capa superior de la impermeabilizacién debe solapar 10 cm. sobre la parte superior del sumidero.

Es recomendable situar los desagiies de tal forma que queden separados, como minimo, 1 m. de los encuentros entre
paramentos y 50 cm. de los paramentos, para facilitar la entrega de la impermeabilizacién al desagiie y evitar que los residuos
puedan obturarlos.

Cuando el desagiie se realice mediante canalones, la impermeabilizacién debe colocarse por debajo de los mismos, la entrega

por encima de la proteccion de la cubierta no debe ser menor que 15 cm. En el extremo del faldon, la impermeabilizacion debe
solapar 15 cm., como minimo, a la parte del canalén que apoya sobre el faldon.

Bordes extremos de un faldon: Cuando el borde extremo de un faldon se realice con perfiles metalicos, éstos deben ir
embutidos en la impermeabilizacion y fijados cada 10 cm. El borde debe reforzarse con una banda de 25 cm. de ancho, como
minimo, constituida por una lamina del mismo tipo de material y del mismo tipo de armadura que los de la impermeabilizacion.

Cuando no se utilicen perfiles metalicos, la impermeabilizaciéon debe prolongarse 5 cm., como minimo, sobre el frente del alero o
el paramento.

Juntas: Se consideran los tipos de juntas siguientes, juntas de dilatacion, juntas de la cubierta y juntas de la capa de proteccion.
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Juntas de dilatacion del edificio o del soporte resistente de la cubierta: La impermeabilizacién y todos los elementos de la
cubierta deben respetar las juntas de dilatacién del edificio o del soporte resistente de la cubierta. Las juntas de dilatacion deben
situarse en limatesas.

Juntas de la cubierta: Cuando la distancia entre juntas del edificio sea mayor que 15 m. en la cubierta deben realizarse juntas
auxiliares. Las juntas de cubierta deben situarse en limatesas.

Juntas de la capa de proteccion: La capa de proteccion debe disponer de una junta perimétrica. La distancia entre juntas
debe ser 5 m. como méaximo. El ancho de las juntas y la distancia entre ellas deben establecerse de acuerdo con el movimiento
previsto y la capacidad de deformacién del material de sellado. Las juntas deben limpiarse antes de sellarse. El material de sellado
debe colocarse en las juntas de tal manera que la superficie del mismo no sobresalga por encima de la superficie de la cubierta.

Rebosaderos: Deben colocarse rebosaderos en los casos siguientes:

a) cuando en la cubierta exista una sola bajante

b) cuando se prevea que el agua acumulada al obturarse una bajante no pueda evacuarse por otras, debido a las
disposiciones de las bajantes o de la cubierta.

c¢) cuando la obturacién de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que comprometa la estabilidad del soporte
resistente.

El nivel del rebosadero debe fijarse a una altura intermedia entre al del punto méas bajo y la del mas alto de la
impermeabilizacion.

El rebosadero debe sobresalir 5 cm., como minimo, de la pared exterior y debe tener inclinacién hacia abajo por su parte
exterior.

La suma de las areas de las secciones de los rebosaderos de una zona debe ser al menos igual a la de las areas de las
bajantes de aguas pluviales de dicha zona. Las secciones de los rebosaderos deben ser preferentemente rectangulares.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Con anterioridad a la ejecucion de la impermeabilizacion, se realizaran las siguientes comprobaciones:

a) Que todas las superficies soporte de la impermeabilizacion, estén completamente terminadas, (rodapiés, rebosaderos,
calderetas, juntas perimetrales y de dilatacion, soportes verticales, aristas y rincones, etc.), y que todos los angulos entrantes y
salientes estén achaflanados o redondeados y toda la superficie limpia.

b) Que no existan materiales contaminantes (aceites, grasas, cal, yeso, etc.).

¢) Que el grado de humedad de los soportes en el interior de la masa sea =< 8%.

d) Que los accesos a cubierta estén protegidos y limpios.

Los trabajos de impermeabilizacién, no deberan realizarse cuando las condiciones climatolégicas puedan resultar perjudiciales a
la cubierta y, en particular, cuando exista:

a) Nieve, hielo o lluvia.

b) Fuertes vientos.

¢) Temperaturas inferiores a cinco grados (5° C).

No se admitira la existencia de arrugas superficiales, después del extendido de las laminas.

La reanudacion de los trabajos después de una paralizacion, se hara previa comprobacién de que el soporte de la
impermeabilizacién y los materiales adyacentes, reinen las condiciones necesarias establecidas anteriormente; en caso contrato,
deberan tomarse las medidas oportunas para adecuar el soporte al recibido de las laminas.

Se colocaréan las laminas de refuerzo de todos los puntos singulares (petos, cuerpos elevados, juntas, calderetas, pasos, etc.), y
cambios de pendiente totalmente adheridas a su soporte, previa imprimaciéon del mismo. Entre la aplicacién de la imprimacién y la
adherencia de las laminas, se dejaran transcurrir > 24 horas. (Ver puntos singulares). Se imprimaran, también, todas las superficies

gue vayan a recibir laminas adheridas.

La adherencia de las laminas, bien a su soporte o entre ellas (formacién de capas, solapas, etc.), se realizara a la llama, con el
fin de eliminar el polietileno superficial de proteccion de ellas.

Las laminas de refuerzo se puentearan (no se adheriran) en los vértices o chaflanes de encuentro, asi como en las juntas de
materiales o en las fisuras, eventualmente existentes.

Los empalmes y solapas entre laminas seran siempre >= 10 cm.

Una vez iniciada la soldadura entre laminas (solapos o entre si), no debera interrumpirse el trabajo hasta no terminar las
soldaduras del rollo.

Los solapos entre laminas de una misma hilera, paralelos a la linea de méaxima pendiente, no coincidiran con los de las hileras
adyacentes, existiendo como minimo entre ellos una separacion > 30 cm.
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Los solapos se achaflanaran en su borde superior con rodillo o espatula caliente.
No se admitiran superposiciones en un mismo punto de cuatro laminas, quedando por tanto prohibido los solapos coincidentes.

Una vez colocadas las laminas de oxiasfalto y de bet(in modificado SBS, no se expondran a una radiacién solar prolongada o a
dafios por efectos de obra, debiendo llevarse a cabo su proteccién de inmediato.

En todos los casos de adherencia de laminas entre si 0 a soportes, hechas con calor de llama, se evitara la oclusion de aire
ambiente o gases.

Los encuentros entre paramentos (rincones, aristas, etc.) y entre éstos y el soporte de la membrana, deberan estar realizados
en Escocia o chaflan de angulo 135° +/- 10°, siendo los lados del chaflan o el radio >= 6 cm.

Una vez colocada la membrana no se verteran o colocaran sobre ella materiales o andamios que puedan dafarla.
Se controlara el acceso a la membrana (cubierta), y se realizaran las protecciones y accesos provisionales necesarios para no
dafiar la misma.

Se comprobara que el calzado utilizado por los operarios es el adecuado para no dafiar la membrana.

Una vez terminada la membrana impermeabilizante, se cerraran todos los desagiies, excepto los rebosaderos y se realizaran
las pruebas de estanqueidad consistentes en una inundacién de la cubierta hasta un nivel de 5 cm por encima del punto mas alto
de la misma. La inundacién debera mantenerse durante un tiempo superior a 72 horas.

Realizada la prueba se destaparan los desagiies progresivamente.

Cuando pueda realizarse el ensayo de embalsamiento de la cubierta y existan dudas de una buena ejecucién previa
conformidad de la Direccion Facultativa, s