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Ayuntamiento de Ciudad Real

1.- ANTECEDENTES

Se redacta el presente PROYECTO con el objeto de identificar y dar solucién a los
problemas originados por el deficiente estado de la red de abastecimiento en la Avda. de
los Descubrimientos de la localidad, en el tramo delimitado en sus dos extremos por la
Avenida Camilo José Cela.

Actualmente, dicha red de agua potable estd formada una tuberia de fibrocemento de 350
mm de diametro, situada en el drea ajardinada que separa la calzada de los edificios que
albergan las distintas facultades de la Universidad de Castilla la Mancha en Ciudad Real.

Este tramo de tuberia que se encuentra en un estado precario debido al envejecimiento del
fibrocemento, que probablemente debe haber llegado al final su vida atil. Este problema
se traduce en fisuras y grietas en la tuberia, lo que provoca elevadas fugas de agua y
roturas frecuentes.

Estas incidencias se han visto agravadas en los ultimos meses, sufriendo un total de 5

roturas graves entre los meses de Abril de 2015 y junio de 2016.

En los tltimos 9 afios, se han producido un total de 17 averias en este tramo, distribuidas

en el tiempo segtin la tabla que se expone a continuacion.

ANO N° ROTURAS % ANUAL
2006 1 6,25%
2007 2 12,50%
2008 1 6,25%
2009 1 6,25%
2010 1 6,25%
2011 3 18,75%
2012 0 0,00%
2013 2 12,50%
2014 1 6,25%
2015 4 25,00%
2016 1 12.50%
17

El cuadro anterior permite pronosticar que el nimero de averias en un futuro préximo se
verd incrementado de una forma exponencial.
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La reparacién de dichas averias obliga a realizar cortes de agua a un sector importante de
la poblacién, lo que repercute en una merma de la calidad del servicio ofrecido.

Ademas, como agravante a la situacion, la proximidad de los sétanos de los edificios
pertenecientes a la Universidad de Castilla la Mancha, hace que estos se vean afectados
por las mencionadas incidencias, teniendo lugar inundaciones en los mismos en cada
episodio de rotura.

Una zona especialmente afectada por roturas de la red de fibrocemento es la conduccion
de tuberia de fibrocemento de 200 mm de diametro entre las Avenidas de los
Descubrimientos y Camilo José Cela, en la zona peatonal entre la Facultad de
Humanidades y el Edificio Politécnico

La permanencia prolongada en el tiempo de esta situacién en la red de agua potable hace
que este tramo constituya un punto negro en el sistema.

2.- OBJETO DE LA MEMORIA

El objeto del presente proyecto es la definicién y valoraciéon de las actuaciones necesarias
para la renovacién de la tuberia de fibrocemento existente y la instalaciéon de una nueva
en la Avenida de los Descubrimientos, en el tramo delimitado entre una de las
intersecciones con la Avenida Camilo José Cela, lado norte, y tras pasar por la segunda
interseccion con la misma Avenida avanza hacia la Carretera de Carrion de Cva., con una

longitud total de 840 metros, tal y como se refleja en los planos de este Proyecto.

Este Proyecto se puede considerar una primera fase de renovacion de esta tuberia, ya que
el tramo de la Avenida de los Descubrimientos que contintia hasta enlazar con la Avenida
de Europa deberia ser objeto de renovacién a medio plazo.

Se proyecta la renovacion por una nueva tuberia de fundicién ductil y 500 mm de
didmetro. De esta forma se pretende la conexién futura con la tuberia de las mismas
caracteristicas en la Avenida de Europa, dando continuidad a esta parte del cinturén

perimetral de este mismo didmetro.

La segunda actuaciéon que supone dar solucién a otro punto negro del sistema es la
renovacion del tramo de tuberia de fibrocemento de 200 mm de didmetro entre las
Avenidas de los Descubrimientos y Camilo José Cela, en la zona peatonal entre la
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Facultad de Humanidades y el Edificio Politécnico. Se proyecta su sustitucién por tuberia
de fundicion ductil de 200 mm de didmetro en una longitud de 123,20 metros.

Las principales ventajas de la fundicién ductil respecto a otro tipo de tuberias son su
magnifica resistencia a las presiones internas, asi como a las cargas externas y a los
cambios extremos de temperatura. No pierde rigidez con el tiempo y tiene un buen
comportamiento mecanico, adaptdndose a movimientos del terreno y limitando las
tensiones longitudinales. El revestimiento interior de mortero de cemento protege de la
formacién de deposiciones de hierro, eliminando asi, a largo plazo, la reducciéon del
diametro interior.

Los trabajos recogidos en este Proyecto contribuyen a la eliminacién progresiva de las
tuberias de fibrocemento, tal y como recoge el RD140/2003.

Con las actuaciones previstas en el presente documento se pretende dar solucién a los

problemas de abastecimiento actuales y mejorar la red de agua potable garantizando la
calidad del servicio ofrecido.

3.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

La traza de la nueva tuberia de fundiciéon de didametro 500 mm., se proyecta siguiendo el

recorrido del carril bici situado en la zona ajardinada.

Se ha descartado la instalacién en calzada debido a los inconvenientes causados al intenso
trafico rodado de este tramo, tanto en fase de construccién, como en fase de
mantenimiento de la tuberia.

La instalacién aprovechando la traza del carril bici facilita las labores de localizacién y
mantenimiento futuras. También se intenta minimizar de este modo las afecciones a las

zonas verdes de este tramo.

Esta traza es lo suficientemente cercana a la actual, lo que facilita las labores de conexién
con redes y acometidas existentes, minimizando de este modo el presupuesto de

ejecucion.

Por dltimo, la tuberia de fundicién de didmetro 200 mm. que conectara la Avda. de Los
Descubrimientos con la Avda. de Camilo José Cela se instalara en la misma ubicacién que
la actual, bajo la acera que separa los edificios de la Universidad.
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Las nuevas actuaciones descritas en este documento tienen el siguiente alcance:

- Instalacién de 840 metros de tuberia de fundicién ductil de 500 mm de didmetro

interior.

- Instalacién de 123 metros de tuberia de fundicién ductil de 200 mm de didmetro

interior.

- Instalacién de 2 valvulas de mariposa construidas en fundicién dactil, de 500 mm
de diametro interior.

- Instalacién de 1 vélvula de compuerta construida en fundicién dtctil, con cierre
elastico y 250 mm de didmetro interior.

- Instalacién de 4 valvulas de compuerta construida en fundicién dtctil, con cierre
elastico y 200 mm de didmetro interior.

- Instalacién de 2 valvulas de compuerta construida en fundicién ductil, con cierre
elastico y 150 mm de didmetro interior.

- Conexion de 3 acometidas existentes de 3” de diametro (FD 3500 mm)
- Conexion de 3 acometidas existentes de 2” de diametro (FD 3200 mm)
- Instalacién de 3 hidrantes con cofre DN80

- Instalacién de 2 ventosas trifuncionales Dn100

- Instalacion de 1 descarga o desagtie conectado a la red de saneamiento.

- Conexién con redes existentes.

Los trabajos de obra civil incluyen las siguientes actividades:

- Demoliciones y movimiento de tierras. Se realizara el corte previo del pavimento
afectado, la demolicién del mismo y la excavacion de zanjas segtin seccién tipo

que aparece en planos.
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La totalidad de materiales procedentes de demoliciéon y excavacion seran retirados
a vertedero autorizado.

El relleno se ejecutara con arena para el apoyo y recubrimiento de la tuberia hasta
10 cm por encima de la generatriz superior de la misma. El resto de relleno se
ejecutara con zahorra artificial compactada como minimo al 95% de la densidad
Optima correspondiente al ensayo Proctor Modificado hasta alcanzar el nivel
adecuado.

- Reposicién de pavimento: Se aplicard en todo el ancho de la zanja una capa de
rodadura compuesta por mezcla bituminosa en caliente de 5 cm. de espesor y un
riego de imprimacion, dispuestos sobre una capa de hormigén en masa de 20 cm.
de espesor con mallazo en los puntos a determinar por la direccién facultativa.

Los tramos de acera se repondran con las mismas caracteristicas que tienen en la
actualidad.

- Arquetas de registro: Para el alojamiento de las vélvulas de diametros inferiores a
250 mm, se construiran arquetas mediante tubo de 400 mm a modo de encofrado
perdido, embutido en hormigén.

Las arquetas que alberguen valvulas de didmetros superiores se construirdn con
fabrica de ladrillo.

La totalidad de las mismas serdn rematadas con cerco y tapa de fundicién dactil.

Una vez instaladas las conducciones se realizaran las pruebas de presion y estanqueidad
reglamentarias.

Finalmente antes de la puesta en servicio se procedera a la limpieza y desinfeccién,
mediante hipercloracion, posterior neutralizacién, y aclarado posterior, segin RD
140/2003.
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4.- INFRAESTRUCTURAS AFECTADAS

Se ha previsto una partida para la localizacién y reposiciéon en su caso de los servicios

afectados por la ejecucion de la obra.

Con anterioridad al comienzo de los trabajos, se solicitard a los distintas compafiias
suministradoras la localizacién previa de las redes que se puedan ver afectadas por las
mismas, realizando las operaciones oportunas segin las especificaciones y condiciones
que marque cada una.

En el momento de la redaccion del presente documento se han detectado las siguientes
interferencias:

* Telefénica de Espafa

* Gas Natural Castilla la Mancha
« ONO

*  Unién Fenosa

* Redes de saneamiento

e Alumbrado Publico

5.- SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras a realizar deberan cumplir las medidas establecidas en el Real Decreto
1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad
y salud en las obras de construccién.

A efectos de este Proyecto se prevé una partida que incluye los conceptos de protecciones

individuales, protecciones colectivas, extincion de incendios, medicina preventiva,
primeros auxilios, formacién y reuniones de obligado cumplimiento.

6.- GESTION DE RESIDUOS

La gestion de los residuos de construcciéon y demolicion se especifican en su
correspondiente estudio y valoracién como un apartado de esta Memoria y su valoraciéon
exhaustiva en las Mediciones y Presupuesto.
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7.- PRESUPUESTO DE LAS OBRAS

El presupuesto de las obras es el siguiente:

CAP.1.- MOVIMIENTO DE TIERRAS Y OBRA CIVIL .....ooooiiiiiiiieecieeeeeeeeeen, 82.776,63
CAP.2.- INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA ..ot sseeene 153.657,65
CAP.B.- VARIOS. ...ttt ettt e et et e e e e et e st e s eaeeeaeeeae e st esnesanas 3.023,36
CAP.4.- SEGURIDAD Y SALUD....ooiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee ettt sttt 2.606,38
CAP.5.- GESTION DE RESIDUOS.........veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesseeseesssesssesessessssesssesessseesesseees 6.958,03
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL......ccueereereencenerncsscesesssssssssssessns 249.022,25
13% de Gastos GENETALES ..........coocuiiiiuiiiiieeeeeeeee ettt et e e et e e sae s eeaeeesnaeeans 32.372,89
6% de Beneficio INAUSIIIAL .....coovoviiiiiiiei ettt ettt rae e s s saaeesssaaes 14.491,34
SUMA ettt et et e e et e e et eee e e et e e e et e st e et e et e st e eeateeat e et e st e stesaaeenaeeeneens 47.314,23
219 TV A . ettt eeaae e e e e ettt e eteeenaeeeeaeeans 62.230,66
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION ....orueeeieeeeeseeeseseeensessssassessassssssassssassssns 296.336,48

Asciende el Presupuesto Base de Licitacion a la expresada cantidad de DOSCIENTOS
NOVENTA Y SEIS MIL TRESCIENTOS TREINTA Y SEIS CON CUARENTA Y OCHO
CENTIMOS DE EURO (296.336,48€).
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8.- DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

La presente Memoria Valorada se compone de los siguientes documentos:

MEMORIA
Memoria
Anexo de contratacion administrativa

PLANOS

1.- Situacion

2.- Planta de situacién actual

3.- Planta de Actuaciones Propuestas

4.- Detalles
4.01. Detalles 1: Zanjas
4.02. Detalles 2: Valvulas y ventosas
4.03. Detalles 3: Valvulas y registros
4.04. Detalles 4: Hidrante tipo
4.05. Detalles 5: Pozos
4.06. Detalles 6: Pozo de descarga

PRESUPUESTO
Mediciones

Presupuestos Parciales
Resumen de Presupuestos

9.- PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion de las obras del presente Proyecto se fija en TRES (3) MESES,
contado a partir del dia siguiente a la firma del Acta de Comprobacién del replanteo.

10.- CONCLUSION

Con lo indicado en esta memoria y en los restantes documentos, se estima que se
encuentran suficientemente definidas las caracteristicas de la obra a realizar.

Ciudad Real, 18 de julio de 2016

El Ingeniero Industrial
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ANEXO DE CONTRATACION ADMINISTRATIVA

< DENOMINACION DEL PROYECTO: RENOVACION DE LA RED DE
ABASTECIMIENTO EN AVENIDA DE LOS DESCUBRIMIENTOS

% PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL: 249.022,25 €
% PRESUPUESTO BASE DE LICITACION: 296.336,48 €

% 21% 1. V. A.: 62.230,66 €

s PRESUPUESTO TOTAL: 358.567,14 €

< PLAZO DE EJECUCION: Tres meses

% CLASIFICACION DEL CONTRATISTA: No se exige.

Ciudad Real, 18 de julio 2016
EL INGENIERO INDUSTRIAL MUNICIPAL,

Alfredo Pulido Latorre
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PLIEGO DE CONDICIONES

INDICE

1. PRESCRIPCIONES DE CARACTER GENERAL

1.1 DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS

1.2 AMBITO DE APLICACION

1.3 OBJETO DEL PLIEGO

1.4 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

1.5 INSPECCION DE LAS OBRAS

1.6 MATERIALES

1.7 OBLIGACIONES LABORALES Y SOCIALES

1.8 CONTRADICCIONES Y OMISIONES DEL PROYECTO

2. CARACTERISTICAS QUE DEBEN SATISFACER LOS MATERIALES Y LA MANO DE
OBRA

2.1 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES EMPLEADOS EN LA OBRA CIVIL....
2.1.1 ARIDOS
2.1.2 AGUA
2.1.3 CONGLOMERANTES HIDRAULICOS
2.14 ADITIVOS
2.1.5 TABLEROS PARA ENCOFRADOS
2.1.6 PANELES METALICOS PARA ENCOFRADOS
2.1.7 ACERO PARA ESTRUCTURAS
2.1.8 ACERO EN REDONDOS PARA ARMADURAS
2.1.9 MATERIAL DE RELLENO DE ZANJAS
2.1.10 MATERIAL GRANULAR PARA SUBBASES Y TERRAPLENES
2.1.11 MATERIALES PARA ZAHORRA ARTIFICIAL
2.1.12 ALQUITRANES Y BETUNES ASFALTICOS
2.1.13 BETUNES ASFALTICOS FLUIDIFICADOS
2.1.14 EMULSIONES ASFALTICAS
2.1.15 RIEGOS DE ADHERENCIA
2.1.16 TRATAMIENTOS SUPERFICIALES
2.1.17 MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE
2.1.18 PIEZAS CERAMICAS Y LADRILLOS
2.1.19 OTROS MATERIALES
2.1.20 OBJECIONES
2.2 CARACTERISTICAS DE LAS TUBERIAS Y ACCESORIOS EMPLEADOS
2.2.1 ACCESORIOS DE FUNDICION
2.2.2  TUBOS DE POLIETILENO (PE)
2.2.3 ACCESORIOS (FITTING) DE LATON PARA TUBOS DE POLIETILENO
2.2.4 TUBERIA DE ACERO AL CARBONO
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2.3

CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS DE CIERRE, CONTROL Y
REGULACION DE LA RED

2.3.1 VALVULAS DE COMPUERTA

2.3.2 VENTOSAS TRES FUNCIONES

2.3.3 VALVULA REGULADORA DE PRESION

2.3.4 FILTRO DE PASO RECTO

2.3.5 SISTEMA DE CLORACION

3. EXAMEN Y PRUEBA DE LOS MATERIALES

3.1

3.2

MATERIALES VARIOS

3.1.1 PRUEBAS DE LOS HORMIGONES

3.1.2 PRUEBAS DE RESISTENCIA MECANICA

3.1.3 PRUEBAS DE IMPERMEABILIDAD

3.1.4 COMPROBACION DEL PESO ESPECIFICO

3.1.5 PRUEBAS DE CONSOLIDACION DE TERRAPLENES
3.1.6 PRUEBAS PARCIALES PREVIAS A LA PUESTA EN SERVICIO
3.1.7 PRUEBAS EN ZANJA

3.1.8 GASTOS DE ENSAYOS Y PRUEBAS

TUBOS

3.2.1 GENERALIDADES

3.2.2 LOTES Y EJECUCION DE LAS PRUEBAS

3.2.3 PRUEBAS DE LA INSTALACION

3.2.4 PRUEBAS EN FABRICA Y CONTROL DE FABRICACION
3.2.5 ENTREGA Y TRANSPORTE

3.2.6 ACEPTACION O RECHAZO DE LOS TUBOS

4. CONDICIONES DE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6

4.7
4.8
4.8
4.9

REPLANTEO DE LAS OBRAS

EXCAVACION PARA EMPLAZAMIENTO Y CIMIENTOS
EXCAVACION DE ZANJAS

COLOCACION DE TUBERIAS, RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS
TUBERIAS DE PRESION

PUESTA EN SERVICIO DE LA TUBERIA

4.6.1 LIMPIEZA GENERAL

4.6.2 DESINFECCION

CONEXIONES CON REDES EXISTENTES

ARRANQUE Y REPOSICION DE PAVIMENTO
MORTEROS

HORMIGONES

4.10 ARMADURAS DE ACERO PARA HORMIGONES
4.11 FABRICAS DE LADRILLOS

4.12 ENLUCIDOS

4.13 OTRAS FABRICAS Y TRABAJOS
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5.  MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6
5.7
5.8
5.9

GENERALIDADES

ABONO DE LA EXCAVACION Y DESMONTE EN GENERAL
ABONO DE LA EXCAVACION EN ZANJA PARA TUBERIAS
DESPRENDIMIENTOS

OBRAS DE FABRICA

MEDICION Y ABONO DE LAS TUBERIAS Y PIEZAS ESPECIALES
MODO DE ABONAR LAS OBRAS METALICAS

ABONO DEL LEVANTADO Y REPOSICION DE PAVIMENTOS
OTRAS UNIDADES DE OBRA

5.10 ACOPIOS
5.11 PARTIDAS ALZADAS
5.12 BALIZAMIENTO, SENALIZACION Y DANOS INEVITABLES DURANTE LA

EJECUCION DE LAS OBRAS

5.13 GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA
6. DISPOSICIONES GENERALES

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7

EJECUCION DE LAS OBRAS Y ORDEN DE LAS MISMAS
CONTROL DE CALIDAD

SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
AUTORIZACIONES

PLAZO DE GARANTIA

RECEPCIONES

PLAZO DE EJECUCION
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1.-  PRESCRIPCIONES DE CARACTER GENERAL

DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS

Las obras a ejecutar son las descritas en el resto de documentos del PROYECTO DE
RENOVACION DE LA RED ABASTECIMIENTO EN AVENIDA DE LOS
DESCUBRIMIENTOS

AMBITO DE APLICACION

Este Pliego de prescripciones técnicas serd de aplicacion en la prestaciéon a contratar,
realizaciéon del suministro, explotaciéon del servicio o ejecucion de las obras, en su
proyecto, ejecucion, inspeccion, direccion o explotacion.

OBJETO DEL PLIEGO

Este Pliego comprende las condiciones que son preceptivas en la ejecucion de las obras
descritas en este Proyecto. Ademas del presente Pliego y siempre que no vayan en contra
de sus articulos, seran también de aplicacion:

e Real Decreto Legislativo 3/2011 de 14 de noviembre por el que se aprueba el Texto
refundido de la Ley de Contratos del Sector Pablico.

e Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre (BOE del 26 de octubre de 2001) por el que
se aprueba Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Pablicas

e Real Decreto Legislativo 1/2001 de 20 de julio por el que se apruebe el Texto
refundido de la Ley de Aguas.

e Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del
Dominio Pablico Hidraulico que desarrolla los titulos preliminar, I, IV, V, VI, VIl y
VIII del texto refundido de la Ley de Aguas, aprobado por el Real Decreto
Legislativo 1/2001, de 20 de julio.

e Orden de 28 de julio de 1974 por la que se aprueba el “Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua” y se crea una
"Comision Permanente de Tuberias de Abastecimiento de Agua y de Saneamiento de
Poblaciones".BOE 2 de octubre.

e Elementos de fundicion dactil Norma UNE-EN 545.

e Taladros. Norma UNE-EN 1092-2 (ISO 2531).
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¢ Juntas de estanqueidad de caucho, EPDM. Norma ISO 4633.

e Tapas de registro. Norma UNE-EN 124.

e Tubos de polietileno. Normas UNE 53965-1 EX UNE 53966 EX y UNE 53131.
e Valvulas de control. Norma UNE-EN 558-1.

e Marcado de valvulas. Norma UNE-EN 19, o su equivalente ISO 5209.

¢ Ensayos a satisfacer por las valvulas de control. Normas ISO 5208 (o su actualizaciéon
prEN 12266-3) e ISO 7259.

e “Calidad de las aguas de consumo humano”. R.D. 140/2003, de 7 de febrero (BOE
21/02/03).

e “Acciones en la edificacion”. NBE EA-88”, del Ministerio de Obras Publicas,
Transportes y Medio Ambiente.

e La Instruccion de Hormigon Estructural EHE. El Real Decreto 1247/2008, de 18 de
julio, por el que se aprueba la “Instrucciéon de hormigén estructural (EHE-08)”.

e Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificaciéon. (BOE 28-marzo-2006).

e Real decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la
recepcion de cementos (RC-08).

¢ Reglamento electrotécnico de baja tension e instrucciones técnicas complementarias
(ITC) BT 01 a BT 51. Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto

e Prevencion de Riesgos Laborales. Ley 31/1995 de 8 de noviembre, (B.O.E: 10-11-95).

¢ Reglamento de los servicios de prevencion. Real Decreto 39/1997, de 17 de enero
97).BOE de 31 de enero de 1997.

e Normas para la sefializacion de obras en las carreteras. Orden de 28 de diciembre de
1999 por la que se aprueba la norma 8.1-IC, sefializacion vertical, de la Instruccion de
Carreteras. BOE 29 Enero 2000 .

e Ley 37/2003 de 17 de noviembre , de Ruido

Servicio de Infraestructuras Ayuntamiento de Ciudad Real
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e Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de equipos de trabajo. Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio (B.O.E 7 -

8-97).

e Disposiciones minimas en materia de sefalizacién de seguridad y salud en el
trabajo. Real Decreto 485/1997, de 14 de abril (B.O.E 23-10-97).

e Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. Real Decreto
486/1997, de 14 de abril (B.O.E 23-10-97).

e Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de equipos de proteccion individual. Real Decreto 773/1997, de 22-5
(B.O.E12-697).

e Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién. Real
Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién; el
Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18
de octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccién y el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en obras de construccién. BOE 23 Marzo 2010

e Ordenanza General de Seguridad de Higiene en el Trabajo.(O.M. 9-3-71) (B.O.E. 16-
3-71), cuyos titulos no hayan sido derogados por la Ley 31/1995, sobre Prevencién de
Riesgos Laborales.

e Evaluacién de Impacto. Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental de
proyectos (B.O.E.» 26 enero), el 27 de enero de 2008.

e DProteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido R.D. 286/2006, de 10 de marzo, sobre la
.B.O.E. 11 de marzo.

e Basica de Residuos Téxicos y Peligrosos, R.D. 833/1988, de 20 de julio, por el que se
aprueba el Reglamento para la ejecucion de la Ley 20/86, (BOE de 30 de julio de 1988).
(DEM-02). Modificada por R.D. 952/97, de 20 de junio (DEM-04).

e Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, BOE de 29 Julio
2011.

e Decisiéon 2000/532/CE de la Comisién, de 3 de mayo de 2000, que sustituye a la
Decision 94/3/CE por la que se establece una lista de residuos de conformidad con la
letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE del Consejo relativa a los residuos y
a la Decision 94/904/CE del Consejo por la que se establece una lista de residuos
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peligrosos en virtud del apartado 4 del articulo 1 de la Directiva 91/689/CEE del
Consejo relativa a los residuos peligrosos. DOUEL 6 Septiembre 2000

e Catdlogo europeo de residuos. O.M. MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizaciéon y eliminaciéon de residuos y la lista europea
de residuos, el 20 de febrero de 2002.

En general, cuantas prescripciones figuran en los Reglamentos, Normas e Instrucciones
Oficiales, que guarden relacién con obras del presente Proyecto, o con sus instalaciones
complementarias o con los trabajos necesarios para realizarlas.

Asi mismo y con caracter general, la entidad adjudicataria queda obligada a respetar y
cumplir cuantas disposiciones vigentes guarden relacién con las obras del Proyecto, con
sus instalaciones complementarias o con los trabajos necesarios para realizarlas, asi como
las referentes a protecciéon a la Industria Nacional y Leyes Sociales (Accidentes de Trabajo,
Retiro Obrero, Subsidio Familiar, Seguro de Enfermedad, Seguridad en el Trabajo, etc.).

Si de la aplicacién conjunta de los Pliegos y Disposiciones anteriores surgiesen
discrepancias para el cumplimiento de determinadas condiciones o conceptos inherentes a
la ejecucion de las obras, el Contratista se atendra a las especificaciones del presente
Pliego, y s6lo en el caso de que atn asi existiesen contradicciones, aceptard la
interpretaciéon de la Administracion, siempre que no se modifiquen sustancialmente las
bases econdmicas establecidas en los precios contratados, ya que de ocurrir esto, ha de
formalizarse el oportuno acuerdo contradictorio.

RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

El Adjudicatario debera obtener todos los permisos y licencias que se precisan para la
ejecucion de las obras, exceptuando aquellos que por su naturaleza o rango
(autorizaciones para disponer de los terrenos ocupados por las obras del Proyecto,
servidumbres permanentes, etc.), sean de competencia de la Administracién.

La sefializacion de las obras durante su ejecucion, sera de cuenta del Contratista,
efectuandola de acuerdo con la Instruccién 8.3 IC (BOE 18/9/97). Asimismo esta obligado
a balizar y sefializar extremando la medida, incluso estableciendo vigilancia permanente,
aquellas que por su peligrosidad puedan ser motivo de accidente, en especial las zanjas
abiertas y obstaculos en carreteras y calles, siendo también de cuenta del Contratista las
indemnizaciones y responsabilidades que hubieran lugar por perjuicios ocasionados a
terceros como consecuencia de accidentes debidos a una sefializacién insuficiente o
defectuosa.
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El Contratista, bajo su responsabilidad y a sus expensas, asegurara el trafico en todo
momento durante la ejecucion de las obras, bien por las carreteras y calles existentes o
desviaciones que sean necesarias atendiendo la conservacion de las vias utilizadas en
condiciones tales que el paso se efecttie dentro de las exigencias minimas de seguridad y
transito. Igual criterio se seguird con los accesos a caminos, fincas o edificios.

Finalmente, correrdn a cargo del Adjudicatario todos aquellos gastos que se deriven de
dafios o perjuicios ocasionados a terceras personas, con motivo de las operaciones que
requiera la ejecucion de las obras (interrupciones de servicios, quebrantos en sus bienes;
habilitacion de caminos provisionales; explotacion de préstamos y canteras;
establecimientos de almacenes, talleres, depésitos de maquinaria y materiales, y en
general cuantas operaciones que no hallandose comprendidas en el precio de la unidad de
obras correspondientes, sean necesarias para la realizacion total de los trabajos) o que se
deriven de una actuacién culpable o negligente del mismo.

INSPECCION DE LAS OBRAS

El Contratista proporcionara al Técnico - Encargado, o sus subalternos o delegados, toda
clase de facilidades para los replanteos, reconocimiento, mediciones y pruebas en
materiales, asi como para la inspeccion de la mano de obra en todos los trabajos con objeto
de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego permitiendo
el acceso a todas las partes de las obras e incluso a los talleres y fabricas donde se
produzcan los materiales o se realicen trabajos para las obras.

MATERIALES
Se emplearan los que figuran en cubicaciones, mediciones y presupuestos y sélo podran

sufrir modificacién si durante la ejecucion de las obras se comprueba tal necesidad, y con
orden expresa del Director de las obras.

OBLIGACIONES LABORALES Y SOCIALES

El adjudicatario estd obligado al cumplimiento del Cédigo de Trabajo de la Ley de
Reglamentacion Nacional de Trabajo en las Industrias de la Construccion y Obras
Puablicas, de 2 de Abril de 1.964 y disposiciones aclaratorias, asi como las que en lo
sucesivo se dicten sobre la materia.

Servicio de Infraestructuras Ayuntamiento de Ciudad Real




*0 00
—r———

| Proyecto de Renovacién de la Red de Abastecimiento en Avda. de los Descubrimientos Pag. 9

\o%

[

Ayuntamiento de Ciudad Real

CONTRADICCIONES Y OMISIONES DEL PROYECTO

Lo expuesto en el presente Pliego de Prescripciones quedara supeditado a lo dispuesto en
el resto de los documentos del Proyecto sobre las contradicciones u omisiones que con
relacion a él puedan existir.

Las omisiones en Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas, o las descripciones erréneas
de los detalles de la obra, que sean manifiestamente indispensables para la terminacién de
los trabajos segtin uso y costumbre, no sélo no eximen al Contratista de la obligacién de
ejecutarlos, sino que por el contrario debera realizarlos como si hubieran sido completa y
correctamente especificados en dichos Documentos.

2.- CARACTERISTICAS QUE DEBEN SATISFACER LOS MATERIALES Y LA
MANO DE OBRA

2.1.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES EMPLEADOS EN LA OBRA CIVIL

Antes del comienzo de los trabajos, el contratista presentard a la direccién de obra la
relacién de los materiales a utilizar en los trabajos de obra civil del presente proyecto para
su aprobacion y aceptacion antes de su instalacion.

2.1.1. ARIDOS

2.1.1.1.- ARENAS
Los granulos tendrédn forma redondeada o poliédrica.

La composicién granulométrica serd la adecuada a su uso, o si no consta, a que establezca
explicitamente la D.F.

No tendré arcillas, margas u otros materiales extrafios.

Contenido de piritas u otros sulfuros oxidables: 0%

Contenido de materia organica (UNE 7-082): Bajo o nulo

ARENA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES (SEGUN NORMA EHE):
Tamafo de los granulos (Tamiz 4 UNE-EN 933-2): <4 mm.

Terrones de arcilla (UNE 7-133): < 1% en peso.

Particulas blandas (UNE 7-134): 0%
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Material retenido por el tamiz 0,063 (UNE -EN 933-2) y que flota en un liquido de peso
especifico 2 g/cm3 (UNE 7-244): < 0,5% en peso.

Compuestos de azufre expresado en SOs= y referidos a arido seco (UNE 146-500): < 0,4%
en peso.

Reactividad potencial con los &lcalis del cemento (UNE 83-121): Nula

Sulfatos solubles en acidos expresados en SOs= y referidos al arido seco (UNE 146-500): <
0,8% en peso

Cloruros expresados en Cl-y referidos al drido seco (UNE 83-124):

- Hormigén armado o en masa con armadura de fisuracién : <0,05% en peso.
- Hormigoén pretensado: <0,03% en peso.

El ion cloro total aportado por los componentes de un hormigén no excedera:
- Pretensado: <0,2% peso de cemento.

- Armado: £0,4% peso de cemento.

- En masa con armadura de fisuraciéon: < 0,4% peso de cemento.

Estabilidad (UNE 7-136):
- Pérdida de peso con sulfato sédico: <10%.
- Pérdida de peso con sulfato magnésico: < 15%.

ARENA DE PIEDRA GRANITICA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES
(SEGUN NORMA EHE):

Contenido méximo de finos que pasan por el tamiz 0,063 mm (UNE-EN 933-2):
- Arido grueso:
- Arido redondeado: < 1% en peso.
- l:krido de machaqueo no calcareo: <1% en peso.
- Arido fino:
- é&rido redondeado: < 6% en peso.
- Arido de machaqueo no calcareo, para obras sometidas a exposicion Illa, IIIb, Illc,
IV, o sometidas a alguna clase especifica de exposicion : < 6% en peso.
- Arido de machaqueo no calcareo, para obras sometidas a exposicion 1, Ila, IIb y que
no estén sometidas a ninguna clase especifica de exposicién : <10% en peso.

Equivalente de arena (EAV) (UNE 83-131):

- Para obras en ambientes I, lla, Ilb no sometidas a ninguna clase especifica de
exposicion: > 75.

- Resto de casos: > 80.

Servicio de Infraestructuras Ayuntamiento de Ciudad Real




*0 00
—r———

| Proyecto de Renovacién de la Red de Abastecimiento en Avda. de los Descubrimientos Pag. 11

\o%

[

Ayuntamiento de Ciudad Real

Friabilidad (UNE 83-115): < 40.
Absorcion de agua (UNE 83-133 y UNE 83-134): < 5%.

ARENA DE PIEDRA CALIZA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES (SEGUN
NORMA (EHE)

Contenido méximo de finos que pasan por el tamiz 0,063 mm (UNE-EN 933-2):

- Arido grueso:
- Arido redondeado : <1% en peso.
- Arido fino:
- Arido redondeado: < 6% en peso.
- Arido de machaqueo no calcéreo, para obras sometidas a exposicién Illa, I1Ib, IIIc,
IV, o sometidas a alguna clase especifica de exposicion: < 10% en peso.
- Arido de machaqueo no calcéreo, para obras sometidas a exposicion 1, Ila, IIb y que
no estén sometidas a ninguna clase especifica de exposicién: <15% en peso.

Valor azul de metileno (UNE 83-130):

- Para obres en ambientes I, 1lla, llb no sometidas a ninguna clase especifica de
exposicion: < 0,6% en peso.

- Resto de casos: <0,3% en peso.

21.2. AGUA
Pueden utilizarse las aguas potables y las sancionadas como aceptables por la practica.

Se pueden utilizar aguas de mar o salinas, andlogas para la confeccion o curado de
hormigones sin armadura. Para la confecciéon de hormigén armado o pretensado se
prohibe el uso de estas aguas, salvo que se realicen estudios especiales.

Si tiene que utilizarse para la confeccion o el curado de hormigén o de mortero y si no hay
antecedentes de su utilizacién o existe alguna duda sobre la misma se verificard que
cumple todas y cada una de las siguientes caracteristicas:

- Exponente de hidrégeno pH (UNE 7-234): > 5.
- Total de sustancias disueltas (UNE 7-130): <15 g/1.
- Sulfatos, expresados en SO4- (UNE 7-131).

- Encaso de utilizarse cemento SR: <5 g/1.

- Enelrestodecasos:<1g/l
- Ioncloro, expresado en Cl- (UNE 7-178)

- Hormigoén pretensado: <1 g/1.

- Hormigén armado: <3 g/1.
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- Hormigén en masa con armadura de fisuracion: <3 g/1.
- Hidratos de carbono (UNE 7-132): 0.
- Sustancias orgénicas solubles en éter (UNE 7-235): <15 g/1.
- Ion cloro total aportado por componentes del hormigén no superara:
- Pretensado: <0,2% peso de cemento.
- Armado: £0,4% peso de cemento.
- Enmasa con armadura de fisuracion: < 0,4% peso de cemento.

2.1.3 CONGLOMERANTES HIDRAULICOS
Serd un material granular muy fino y estadisticamente homogéneo.
No tendra grumos ni principios de aglomeracion.

2.1.3.1. LOS CEMENTOS COMUNES
Relacién entre denominacién y designacion de los cementos segtn el tipo:

DENOMINACION DESIGNACION
Cemento Portland CEMI
Cemento Portland compuesto CEM II/A-M
MII/B-M
Cemento Portland con escoria CEM1I/A-S
CEMII/B-S*?
Cemento Portland con puzolana CEMII/A-P
CEM II/B-P
Cemento Portland con cenizas volantes CEM II/A-V
CEM II/B-V
Cemento Portland con filler calcareo CEMII/A-L
Cemento Portland con humo de silice CEM II/ A-D
Cemento de alto horno CEMIII/ A
CEMIII/B
Cemento puzolédnico CEMIV/A
CEM1V/B
Cemento mixto CEM V/A

CARACTERISTICAS FISICAS

Porcentaje en masa de los componentes principales de los cementos (no se consideran el
regulador de fraguado ni los aditivos):

Designacion K S D P \ L
CEM1 95-100 - - - - -
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Designacion K S D P \ L
CEMII/A-M  80-94 6-20 6-20 6-20  6-20 6-20
CEMII/B-M 65-79  21-35 21-35 21-35 21-35 21-35°%
CEMII/A-S  80-94 6-20 - - - -
CEMII/B-S 65-79  21-35 - . - -
CEMII/A-P  80-94 - - 6-20 - -
CEMII/B-P  65-79 - - 21-35 - -
CEMII/A-V  80-94 - - - 6-20 -
CEMII/B-V  65-79 - - - 21-35 -
CEMII/A-L  80-94 - - - - 6-20
CEMII/A-D 90-94 - 6-10 - - -
CEMII/A  35-64  36-65 - - - -
CEM1I1/B 20-34  66-80 - - - -
CEMIV/A  65-89 - 11-35  11-35 11-35 -
EMI1V/B 45-64 - 36-55 36-55 36-55 -
CEM V/A 40-64  18-30 - 18-30  18-30 -

(K= Clinker, S= Escoria sidertrgica, D= Humo de silice, P= Puzolana natural, V= Cenizas
volantes, L= Filler calcéreo).

Porcentaje en masa de humo de silice: <10%.

Porcentaje en masa de componente calcareo: <20%.
Porcentaje en masa de componentes adicionales ("filler" o alguno de los componentes
principales que no sean los especificos de su tipo): < 5%.
CARACTERISTICAS MECANICAS Y FISICAS:

Resistencia a compresiéon N/ mm?2:

Clase Resistente

Resistencia inicial

Resistencia normal

2 dias 7 dias 28 dias
32,5 - >16,0 >325 <525
325R >13,5 - >32,5 <525
42,5 >13,5 - >425 <625
425 R >20,0 - >425 <625
52,5 >20,0 - >52,5 -
525 R >30,0 - >52,5 -

(R= Alta resistencia inicial).

Tiempo de fraguado:
- Inicio:

- Clase 32,5 y 42,5: > 60 min.

- C(Clase 52,5: > 45 min.

- Final: <12 h.
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Expansion Le Chatelier (UNE 80-102): <10 mm.

CARACTERISTICAS QUIMICAS:
Contenido de cloruro: <0,1%.
Caracteristicas quimicas en funcién del tipo de cemento (% en masa):

Tipo Pérdida por Residuo

Calcinacion Insoluble

Contenido en sulfatos (SO3=)

Clase 32,5-32,56R-42,5 42,5R-52,5-
52,5R
CEMI <5,00 <5,00 <3,50 <4,0
CEM I - - <3,50 <4,0
CEM III <5,00 <5,00 <4,00 <4,0
CEM IV - - <3,50 <4,0
CEMV - - <3,50 <4,0

El cemento puzolanico CEM IV cumpliré el ensayo de puzolanidad.

2.1.3.2.- CEMENTOS BLANCOS:
Indice de blancura (UNE 80-117): > 75%.

Porcentaje en masa de los componentes principales de los cementos (no se consideran el
regulador de fraguado ni los aditivos):

Denominacién Tipo Clinker Adiciones
Cemento Portland blanco BL1 95 -100 0-5
Cemento Portland blanco BL II 75 -94 6-25

con adiciones
Cemento Portland blanco BLV 40 - 74 26 - 60

para solados

Resistencia a compresiéon N/ mm?2:

Clase Resistencia Resistencia normal a 28 dias
resistente inicial a 2 dias
22,5 - >225 <425
42,5 >13,5 >425 <625
42,5 R >20,0 >425 <625
52,5 >20,0 >525 -
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(R= Alta resistencia inicial).
Tiempo de fraguado:
- Inicio:
- Clase 22,5: > 60 min.
- Clase 42,5y 52,5: > 45 min.
- Final: <12 h.
Expansion Le Chatelier (UNE 80-102): <10 mm
CARACTERISTICAS QUIMICAS:

Contenido de cloruro: <0,1%.

Caracteristicas quimicas en funcién del tipo de cemento (% en masa):

Tipo Pérdida por Residuo Contenido en
Calcinacion insoluble sulfatos (SO3=)

BL1I <5,00 <5,00 <45

BLII - - <45

BLV - - <35

2.1.3.3. CEMENTOS RESISTENTES AL AGUA DE MAR (MR)

Prescripciones adicionales respecto a los componentes (%):

Tipo C3A C3A + C4AF
CEM I <5,0 <22,0
CEMII <8,0 <25,0

CEMIII/ A <10,0 <25,0

CEMIII/B (1) (1)

CEMIV/A <8,0 <25,0

CEMIV/B <10,0 <25,0

CEM V/A <10,0 <25,0

(1) El cemento CEM 111/ B siempre es resistente al agua de mar.

C3A y C4AF se determinaran segtiin UNE 80-304
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2.1.3.4. CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: de manera que no se alteren sus caracteristicas.

El fabricante entregara una hoja de caracteristicas del cemento donde se indique la clase y
proporciones nominales de todos sus componentes.

En el albaran figuraran los siguientes datos:

- Nombre del fabricante o marca comercial.

- Fecha de suministro.

- Identificacién del vehiculo de transporte.

- Cantidad suministrada.

- Designacion y denominacion del cemento.

- Referencia del pedido.

- Referencia del certificado de conformidad o de la marca de calidad.
- Equivalente.

Si el cemento se suministra en sacos, en los sacos figuraran los siguientes datos:

- Peso neto.

- Designacion y denominacion del cemento.

- Nombre del fabricante o marca comercial.

El fabricante facilitard, si se le piden, los siguientes datos:

- Inicio y final del fraguado.

- Si se incorporan aditivos, informacién detallada de todos ellos y de sus efectos.
Si el cemento se suministra a granel se almacenard en silos.

Si el cemento se suministra en sacos, se almacenaran en un lugar seco, protegido de la
intemperie y sin contacto directo con el suelo, de manera que no se alteren sus
condiciones.

Tiempo maximo de almacenamiento de los cementos:
- Clases 22,5y 32,5: 3 meses.

- Clases 42,5: 2 meses.

- C(Clases 52,5: 1 mes.

2.1.4. ADITIVOS

Aditivos son aquellas substancias o productos que al incorporarse a los morteros,
hormigones o lechadas, en el momento de amasarlos o previamente, en una proporciéon
no superior al 5% del peso del cemento, producen modificaciones en el hormigén,
mortero o lechada, en estado fresco y/o endurecido, de alguna de sus caracteristicas,
propiedades habituales o de su comportamiento.

Los aditivos considerados son los siguientes:
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- Aireante.

- Anticongelante.

- Fluidificante.

- Hidrofugo.

- Inhibidor del fraguado.

- Para gunitados (acelerador del fraguado).
- Colorante.

El fabricante indicard las proporciones adecuadas en que debe utilizarse el producto,
garantizando su efectividad y la no alteracion de las caracteristicas mecénicas y quimicas
del hormigén o mortero.

LIMITACIONES DE USO DE ADITIVOS

- Cloruro calcico y productos con cloruros, sulfuros, sulfitos: prohibidos en hormigén
armado y pretensado.
- Aireantes: prohibidos en pretensados anclados por adherencia.

El ion cloro total aportado por los componentes de un hormigén no puede
exceder:

- Pretensado: <0,2% peso del cemento.

- Armado: <0,4% peso del cemento.

- Enmasa con armadura de fisuracion: < 0,4% peso del cemento.

2.1.4.1. ADITIVO AIREANTE

El aditivo aireante es un liquido para incorporar durante el amasado del hormigén o el
mortero y con el fin de producir finas burbujas de aire separadas y repartidas
uniformemente, que mantendran esta condicion durante el fraguado.

El fabricante garantizard que el hormigén con aireante presentara una resistencia
caracteristica > al 80% del mismo hormigoén sin aireante.

Diametro de las burbujas (D): 10 < D <1000 micras.
2.1.4.2.  ADITIVO ANTICONGELANTE
El aditivo anticongelante es un producto que disminuye la temperatura de congelacién

del agua de amasado, evitando la aparicién de cristales de hielo en el hormigén fresco y
durante el periodo de fraguado.
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2.1.4.3. ADITIVO FLUIDIFICANTE

El aditivo fluidificante es un liquido para incorporar durante el amasado del hormigén,
con el fin de disminuir la cantidad de agua para una misma consistencia o aumentar la
consistencia para una misma cantidad de agua.

2.1.4.4. ADITIVO HIDR6FUGO

El aditivo hidréfugo es un producto que se afiade al hormigén o mortero en el momento
de amasarlo y que tiene como funcién principal incrementar la resistencia al paso del
agua bajo presion en la pasta endurecida. Actta disminuyendo la capilaridad.

2.1.4.5. ADITIVO INHIBIDOR DEL FRAGUADO

El aditivo inhibidor del fraguado es un liquido que se incorpora en el momento de amasar
el hormigén o mortero y tiene por objeto retardar el inicio del fraguado.

El retraso en el endurecimiento del hormigén serd de tal manera que a los 2 o 3 dias la
resistencia sea la misma a la del hormigén sin aditivo.

2.1.4.6. ADITIVO PARA GUNITADOS

El aditivo para gunitados es un producto en polvo para incorporar durante el amasado
del hormigén con el fin de acelerar el proceso de fraguado. No empezaré a actuar hasta el
momento de afiadir el agua.

Final del fraguado en funcién de la dosificacién (Ensayo Vicat):
- 2%: <90 minutos

- 3%: <30 minutos

- 4%: <3 minutos

- 5%: <2minutos

2.1.4.7.  COLORANTE
El colorante es un producto inorganico en polvo para incorporar a la masa del hormigoén,
mortero o lechada durante el amasado, que tiene por objeto dar un color determinado al

producto final.

Seré estable a los agentes atmosféricos, la cal, y los alcalis del cemento.
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2.1.4.8. CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: En envases cerrados herméticamente, sin alteraciones, etiquetado segtin UNE
83-275.

Almacenamiento: En lugares resguardados de la intemperie, de manera que no se alteren
sus caracteristicas.

El transporte y almacenamiento se hara de forma que se evite la contaminacién y la

variaciéon de las propiedades por factores fisicos o quimicos, como heladas o altas
temperaturas.

2.1.5. TABLEROS PARA ENCOFRADOS

Los extremos estaran acabados mediante corte de sierra, a escuadra.
Conservara sus caracteristicas para el numero de usos previstos.
Tolerancias:

- Longitud nominal: + 50 mm - 25 mm.

- Ancho nominal: + 2 mm.

- Espesor: + 0,3 mm.

- Rectitud de aristas: £ 2 mm/m.

- Angulos: +1°.

TABLEROS DE MADERA:

No presentaran signos de putrefaccién, carcoma, hongos, nudos muertos, astillas, gemas
ni decoloraciones.

Se admitiran grietas superficiales producidas por desecacién que no afecten las
caracteristicas de la madera.

Peso especifico aparente (UNE 56-531) (P): 0,40 <P <0,60 T/m3

Contenido de humedad (UNE 56-529): <15%.

Higroscopicidad (UNE 56-532): Normal.

Coeficiente de contracciéon volumétrica (UNE 56-533) (C): 0,35% < C < 0,55%.
Coeficiente de elasticidad: Aprox. 150.000 kg/cm?

Dureza (UNE 56-534): < 4.
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Resistencia a la compresiéon (UNE 56-535):
- Enla direccion paralela a las fibras: > 300 kg/cm?
- Enla direccion perpendicular a las fibras: > 100 kg/cm?2

Resistencia a la traccion (UNE 56-538):
- Enla direccién paralela a las fibras: > 300 kg/cm?2
- Enla direccién perpendicular a las fibras: > 25 kg/cm?

Resistencia a flexion (UNE 56-537): > 300 kg/cm?
Resistencia a cortante: > 50 kg/cm?

Resistencia al agrietamiento (UNE 56-539): > 15 kg/cm?
TABLEROS DE MADERA AGLOMERADA:

Tablero de fibras lignoceluldsicas aglomeradas en seco mediante resinas sintéticas y
prensado en caliente.

Estara lijado por ambas caras.
No tendra defectos superficiales.
Peso especifico: > 650 kg/m3
Moédulo de elasticidad:

- Minimo: 21000 kg/cm?2

- Medio: 25000 kg/cm?

Humedad del tablero: > 7% : <10%.
Hinchazoén en:

- Espesor: <3%.
- Largo:<0,3%.
- Absorcion de agua: < 6%.

Resistencia a la tracciéon perpendicular en las caras: > 6 kp/cm?
Resistencia al arranque de tornillos:

- Enla cara: > 140 kp.
- Enel canto: > 115 kp.
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2.1.6. PANELES METALICOS PARA ENCOFRADOS

Dispondran de mecanismos para trabar los plafones entre ellos.

La superficie serd lisa y tendréa el espesor, los rigidizadores y los elementos de conexién
que sean precisos. No presentard mas desperfectos que los debidos a los usos previstos.

Su disefio sera tal que el proceso de hormigonado y vibrado no altere su planeidad ni su
posicion.

La conexion entre piezas serd suficientemente estanca para no permitir la pérdida
apreciable de pasta por las juntas.

Tolerancias:
- Planeidad: + 3 mm/m: <5 mm/m.

Suministro: De manera que no se alteren sus condiciones.

Almacenamiento: En lugar seco, protegido de la intemperie y sin contacto directo con el
suelo, de manera que no se alteren sus condiciones.

2.1.7. ACERO PARA ESTRUCTURAS

Se han considerado los siguientes tipos:

- Perfiles de acero laminado en caliente, de las series IPN, IPE, HEA,

- HEB, HEM, o UPN, de acero A/42b o A/52b.

- Perfiles de acero laminado en caliente de las series L, LD, redondo, cuadrado o
rectangular, de acero A/37b, A/42b o A/52b.

- Perfiles huecos de acero laminado en caliente, de las series redondo, cuadrado o
rectangular, de acero A/42b o A/52b.

- Perfiles conformados en frio, de las series L, LD, U, C, Z, u Omega, de acero A/37b,
A/42b, 0 A/52b.

Se han considerado los tipos de unién siguientes:
- Con soldadura.
- Con tornillos.

Se han considerado los siguientes acabados de proteccion:
- Una capa de imprimacién antioxidante.
- Galvanizado.

El fabricante garantizara las caracteristicas mecanicas y la composicién quimica del acero,
que cumplira los requisitos de la norma NBE EA-95.
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Las dimensiones y la forma de los perfiles seran los indicados en la norma NBE EA-95.
No presentaran defectos internos o externos que perjudiquen su correcta utilizacion.

Las piezas tendran la forma y dimensiones especificadas en la D.T. El suministrador
confeccionara los correspondientes planos de taller a partir de la D.T. del proyecto, y estos
los aprobara la D.F.

Las piezas estardn marcadas con el identificador que concuerde con los planos de taller, y
con las sefales necesarias para determinar su posicioén en la obra.

Tolerancias:
- Dimensiones, forma y peso de los perfiles: Segtin norma NBE EA-95.
- Longitud de las piezas:
- Hasta 1000 mm: + 2 mm.
- De 1001 a 3000 mm: + 3 mm.
- De 3001 a 6000 mm: + 4 mm.
- De 6001 a 10000 mm: + 5 mm.
- De 10001 a 15000 mm: + 6 mm.
- De 15001 a 25000 mm: + 8 mm.
- A partir de 25001 mm: + 10 mm.
- Flecha: largo/1500 : 10 mm.

En los elementos compuestos por mas de un perfil, la tolerancia se refiere a cada perfil
medido entre nudos, y al conjunto de perfiles medida la longitud entre los nudos
extremos.

PERFILES TRABAJADOS Y/O MONTADOS EN TALLER CON SOLDADURA:

Los procedimientos autorizados para realizar uniones soldadas son:

- Eléctrico manual, por arco descubierto, con electrodo fusible revestido.

- Eléctrico semiautomético o automatico, por arco en atmosfera gaseosa con alambre-
electrodo fusible.

- Eléctrico automatico, por arco sumergido, con alambre-electrodo fusible desnudo.

- Eléctrico por resistencia.

Para realizar las soldaduras, el taller contara con dispositivos para voltear las piezas y
colocar éstas en la posicion mas conveniente para ejecutar las soldaduras, sin producir

solicitaciones excesivas que puedan perjudicar la resistencia de los cordones depositados.

Todas las soldaduras estaran hechas de acuerdo con la norma NBE EA-95, por soldadores
calificados de acuerdo con la UNE_EN 287-1 1992.

Se reducirdn al minimo el namero de soldaduras a efectuar en la obra.
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Las dimensiones de los biseles de preparacion de los bordes y gargantas de soldadura, asi
como la longitud de los cordones de las mismas, seran los indicados en la D.T., de acuerdo
con la norma NBE EA-95.

Tolerancias:
- Dimensiones de los cordones de soldadura:
- Hasta 15 mm: + 0,5 mm.
- De16 a50 mm: +1,0 mm.
- Deb51 a150 mm: + 2,0 mm.
- Mayor de 150 mm: + 3,0 mm.

PERFILES TRABAJADOS Y/O MONTADOS EN TALLER CON TORNILLOS

Los tornillos que se pueden utilizar son los ordinarios, los calibrados y los de alta
resistencia, que cumplan las especificaciones de la norma NBE EA-95, parte 2.5.

El momento torsor de apriete de los tornillos sera el especificado en la D.T., o en su
defecto, el indicado en la NBE EA-95, articulo 3.6.2. La disposicion de los agujeros en las
piezas y su didmetro, sera la indicada en la D.T. El didametro de los agujeros sera entre 1y
2 mm mayor que el didmetro nominal de los tornillos.

Las superficies a unir con tornillos estardn limpias, sin pintar, y seran planas.

Habra arandelas bajo la cabeza y la tuerca de los tornillos.
La parte roscada de la espiga del tornillo sobresaldra de la tuerca un filete como minimo.

Las perforaciones estaran hechas con taladro. Solo se admite la perforaciéon con punzén en
perfiles de acero A/37b de espesor menor a 15 mm, en estructuras no sometidas a cargas
dindmicas.

Las tuercas de tornillos de tipo ordinario o calibrado, sometidos a tracciones en la
direccién de su eje, estardn bloqueadas.

Tolerancias:
- Diametro de los tornillos calibrados: -0,00 mm: +0,15 mm.
- Diametro de los tornillos ordinarios y de alta resistencia: + 1,0 mm.
- Separacion y alineacion de los agujeros:
- Diametro del agujero 11 mm: + 1,0 mm.
- Diametro del agujero 13 015 0 17 mm: + 1,5 mm.
- Diametro del agujero 19 0 21 0 23 mm: + 2,0 mm.
- Diédmetro del agujero 25 o0 28 mm: * 3,0 mm.
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PERFILES PROTEGIDOS CON IMPRIMACION ANTIOXIDANTE

La capa de imprimacién antioxidante cubrird uniformemente todas las superficies de la
pieza.

No presentaré fisuras, bolsas ni otros desperfectos.

Antes de aplicar la capa de imprimaciéon se habran eliminado las incrustaciones de
cualquier material, los restos de grasa, 6xido y polvo.

Las superficies que quedaran en contacto en las uniones atornilladas, y los sitios donde se
deban realizar soldaduras, no se pintaran.

PERFILES GALVANIZADOS:
El recubrimiento de zinc sera homogéneo y continuo en toda la superficie.
No se apreciaran grietas, exfoliaciones ni desprendimientos del recubrimiento.

Proteccion del galvanizado: > 275 g/m?
Pureza del zinc: > 98,5 %.

CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE
Suministro: de manera que no sufran deformaciones ni esfuerzos no previstos.

Almacenamiento: En lugar seco, sin contacto directo con el suelo protegido de la
intemperie, de manera que no se alteren sus condiciones.

2.1.8. ACERO EN REDONDOS PARA ARMADURAS

Se han considerado los siguientes tipos:

- Armaduras pasivas:
- Acero en barras lisas.
- Acero en barras corrugadas (UNE 36-068).
- Armaduras activas:
- Alambres (UNE 36-094).
- Barras (UNE 7-474).
- Cordones (UNE 7-326).
- Acero en cordones adherentes para tesar.
- Acero en cordones no adherentes para tesar.
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ACERO EN ARMADURAS PASIVAS (SEGUN NORMA EHE):
Las barras no presentaran defectos superficiales, fisuras ni soplados.

La armadura estard limpia, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo o cualquier otra
materia perjudicial.

Se prohibe el uso de alambres lisos o corrugados como armaduras pasivas longitudinales
o transversales, con las siguientes excepciones:

- Mallas electrosoldadas.

- Armaduras basicas electrosoldadas.

En techos unidireccionales armados o pretensados de hormigén, se seguira sus propias
normas.

ACERO EN BARRAS CORRUGADAS (SEGUN NORMA EHE)

Las caracteristicas geométricas del corrugado de las barras cumpliran las especificaciones
de la norma UNE 36-068.

Deben tener grabadas las marcas de identificacion segtin la UNE 36-068, relativas al tipo
de acero (geometria del corrugado), pais de origen y marca del fabricante (segtin informe
técnico de la UNE 36-811).

Medidas nominales:

Diametro Area de la secciéon Masa

Nominal e Transversal S
(mm) (mm?) (kg/m)
6 28,3 0,222
8 50,3 0,395
10 78,5 0,617
12 113 0,888
14 154 1,21
16 201 1,58
20 314 2,47
25 491 3,85
32 804 6,31
40 1260 9,86
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Caracteristicas mecéanicas de las barras:

Designacion Clase acero Lim. Elastico Carga  Alargamiento Relacion

fy (N/mm?) Unitaria de rotura fs/fy
Derotura (sobre base
Fs(N/mm?2) de5
diametros)
B400S Soldable > > > >
400 440 14% 1,05
B500S Soldable > > > >
500 550 12% 1,05
Composicién quimica:
Analisis C Ceq (segun (UNE 36-068) P S N
UNE 36-068 %max. Yomax Y%max %max %max
Colada 0,22 0,50 0,050 0,050 0,012
Producto 0,24 0,52 0,055 0,055 0,013

Presencia de fisuras después de los ensayos de doblado simple a 180° y de doblado-
desdoblado a 90°C (UNE 36-068): Nula

Tension de adherencia (UNE 36-068):

- Tensiéon media de adherencia:
- D<8mm:>6,88 N/mm?2
- 8mm<D<32mm: 2> (7,84-0,12 D) N/mm?
- D>32mm: >4,00 N/mm?

- Tension de rotura de adherencia:
- D<8mm:>11,22 N/mm?2
- 8mm <D <32mm: > (12,74-0,19 D) N/mm?
- D>32mm: > 6,66 N/mm?

Tolerancias:
- Seccién barra:
- Para D <25 mm: > 95% seccién nominal.
- Para D > 25 mm: > 96% seccion nominal.
- Masa: + 4,5% masa nominal.
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- Ovalidad:
Diametro nominal e Diferencia maxima

(mm) (mm)
6 1
8 1
10 1,50
12 1,50
14 1,50
16 2,00
20 2,00
25 2,00
32 2,50
40 2,50

CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE
Suministro: El fabricante debe facilitar para cada partida de acero:

- Enel caso de productos certificados:

- El distintivo o certificado CCRR de acuerdo con el art. 1 de la norma EHE.

- El certificado de adherencia para las barras y alambres corrugados (armaduras
pasivas).

- El certificado de garantia del fabricante que indique los valores minimos de las
caracteristicas definidas en los arts. 31.2, 31.3, y 31.4 de la norma EHE.

- El fabricante debe facilitar, si se le requiere, copia de los resultados de los ensayos
de control de producciéon correspondientes a la partida servida.

- Enel caso de productos no certificados (sin distintivo o certificado CCRR):
- Resultado del ensayo de las caracteristicas mecanicas.
- Resultado del ensayo de las caracteristicas geométricas.
- Resultado del ensayo de composicién quimica (armaduras pasivas).
- Certificado especifico de adherencia (armaduras pasivas).

Almacenamiento: Antes de su utilizacién y en especial después de periodos largos de
almacenamiento en la obra, se debe inspeccionar la superficie para comprobar que no
haya alteraciones superficiales.

ARMADURAS PASIVAS (SEGUN NORMA EHE)

Durante el transporte y el almacenamiento, las armaduras se protegeran adecuadamente
de la lluvia, la humedad del suelo y de la agresividad de la atmésfera ambiental.
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Se clasificaran segtn el tipo, calidad, didmetro y procedencia. Pérdida de peso después de
la eliminacién de 6xido superficial con cepillo de alambres: <1%.

2.1.9. MATERIAL DE RELLENO DE ZANJAS

Cumplira las condiciones de puesta en obra y grado de compactacién establecidas en los
planos y cuadro de precios.

2.1.10. MATERIAL GRANULAR PARA SUBBASES Y TERRAPLENES

La composiciéon granulométrica de los materiales cumplirdn las condiciones siguientes:

a) La fracciéon que pasa por el tamiz n° 200 ASTM (0,074) sera menor que los dos
tercios (2/3) de la fraccion que pasa por el tamiz n° 40 ASTM (0,42 mm).

b) La curva granulométrica de los materiales, determinada mediante el empleo de los
tamices que definen los husos S1 a S6, estd comprendido dentro de alguno de ellos.

2.1.11. MATERIALES PARA ZAHORRA ARTIFICIAL

Los materiales procederdn del machaqueo y trituracién de piedra de cantera o grava
natural, en cuyo caso, la fraccién retenida por el tamiz 5 UNE, deberd contener, como
minimo, un 50 %, en peso, de elementos machacados que presenten dos caras o mas de
fractura.

El arido se compondrd de elementos limpios, s6lidos y resistentes, de uniformidad
razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafas.

Sus caracteristicas de plasticidad, calidad y composiciéon granulométrica seran las
definidas en el articulo 501 del PG-3.

Excepto especificacion en contrario, se ajustard al huso granulométrico Z-2 con
compactacion del 95 %, segtin el ensayo del Proctor Modificado.

2.1.12. ALQUITRANES Y BETUNES ASFALTICOS

Deberdn presentar un aspecto homogéneo y estar préacticamente exentos de agua, de
modo que no formen espuma cuando se calienten a la temperatura de empleo.

Los alquitranes y betunes asfdlticos cumplirdn las exigencias se sefialasen,
respectivamente en los articulos 210 y 211 del PG-3.
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2.1.13. BETUNES ASFALTICOS FLUIDIFICADOS

Deberan presentar un aspecto homogéneo y estar practicamente exentos de agua, de
modo que no formen espuma cuando se calienten a la temperatura de empleo y no
presentar signos de coagulacion antes de su utilizacion.

Los betunes asfalticos fluidificados cumpliran las exigencias del articulo 212 del PG-3.

2.1.14. EMULSIONES ASFALTICAS

Salvo especificacion en contrario el ligante bituminoso a emplear serd la emulsion
catioénica de rotura rapida ECRO.

El 4rido de cobertura a emplear serd arena natural, arena procedente de machaqueo o
mezcla de ambos materiales; exento de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extranas.
La totalidad del mismo debera pasar por el tamiz 5 UNE.

En el momento de su extension, el drido no deberd contener mas de un cuatro por ciento
de agua.

Los riegos de imprimacién cumpliran las exigencias del articulo 530 del PG-3.

2.1.15. RIEGOS DE ADHERENCIA

Salvo especificaciéon en contrario el ligante bituminoso a emplear serd la emulsién
catiénica de rotura rapida ECRO.

Los riegos de adherencia cumpliran las exigencias del articulo 531 del PG-3.

2.1.16. TRATAMIENTOS SUPERFICIALES

El ligante bituminoso a emplear, salvo especificaciéon en contrario, serd bettin asféltico B.
150/200 o emulsién cationica de rotura rapida ECR1 O ECR2.

Podra mejorarse el ligante elegido mediante la adicion de activantes, caucho, otro ligante,
o cualquier otro producto sancionado por la experiencia, previa autorizaciéon del Director
de Obra.

El drido se compondrd de elementos limpios, sélidos y resistentes de uniformidad
razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafas.

Si el ligante es una emulsion asfaltica y los dridos contienen polvo, se regardn con agua,
en acopio o sobre camién, previamente a su utilizacion.
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En el momento de su extension, el arido no debera contener mas de un dos por ciento de
agua libre. Este limite podrd ser elevado al cuatro por ciento si se emplea emulsién
asfaltica.

Los aridos a emplear en tratamientos superficiales serdn de granulometria uniforme y
salvo especificacion en contrario se pondra:

- en simple tratamiento superficial: A 10/5,

- en doble tratamiento superficial: primera aplicacion A 20/10, segunda
aplicacion A 10/5.

- en triple tratamiento superficial: primera aplicacion A 25/13, segunda
aplicaciéon A 13/7, tercera aplicaciéon A 6/3.

Sus caracteristicas de calidad, forma, coeficiente de pulido acelerado y adhesividad
cumpliran el articulo 532.2.2 del PG-3.

2.1.17. MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

El ligante bituminoso a emplear, salvo especificaciéon en contrario, sera bettin asfaltico B
80,/100.

Podra mejorarse el ligante elegido mediante la adicion activantes, caucho, asfalto natural
o cualquier otro producto sancionado por la experiencia. La dosificaciéon vy
homogeneizacién de la adicién se realizard siguiendo las instrucciones del Director de
Obra, basadas en los resultados de los ensayos previamente realizados.

El arido grueso procedera del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o de grava
natural, en cuyo caso el rechazo del tamiz 5 UNE debera contener, como minimo, un
setenta y cinco por ciento en peso, de elementos machacados que presenten dos o mas
caras de fractura.

Este material se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad
razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extranas.

El arido grueso deberd cumplir las condiciones de calidad, coeficiente de pulido,
acelerado, forma y adhesividad del articulo 542.2.2.1. del PG-3.

El 4rido fino serd arena procedente de machaqueo o una mezcla de esta y arena natural.
En este dltimo caso el Director de Obra debera sefialar el porcentaje maximo de arena
natural a emplear en la mezcla.

El arido se compondrd de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad
razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafas.
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El 4rido fino debera cumplir las condiciones de calidad y adhesividad fijadas en el articulo
542.2.2.2 del PG-3.

El filler procederd del machaqueo de los aridos o serd de aportaciéon como producto
comercial o especialmente preparado para este fin.

Para la capa intermedia, el filler tendra un 50 % como minimo de aportacion.

El filler debera cumplir las condiciones de granulometria, finura y actividad del articulo
542.2.2.3 del PG-3.

La plasticidad de la mezcla de aridos cumplird las especificaciones del articulo 542.2.2.4
del PG-3.

2.1.18. PIEZAS CERAMICAS Y LADRILLOS

Los ladrillos macizos estardn fabricados con arcilla y arena o tierras arcillo-arenosas, seran
duros, de grano fino y uniforme, bien cocidos, perfectamente moldeados, de aristas vivas
y caras planas. Deben resistir a las heladas. Dardn un sonido metalico al ser golpeados con
el martillo. No deberdn absorber mas del dieciséis por ciento (16%) de su peso después de
un dia de inmersién en el agua. Ofreceran buenas adherencias al mortero, su resistencia a
la compresién sera por lo menos de ciento cincuenta (150) kilogramos por centimetro
cuadrado y la fractura debe mostrar una textura homogénea, apretada, exenta de planos
de exfoliacion y de caliches y de materias extrafias. Se toleraran diferencias hasta de cinco
(5) milimetros en mas o menos en las dos dimensiones principales, y solamente de dos (2)
milimetros en el grueso. Las distintas partidas presentaran uniformidad de color.

Los ladrillos finos para fabricas vistas, llamados ladrillos "prensados", deberan tener una
perfecta uniformidad de matiz o inalterabilidad del mismo aire, forma perfecta, aristas
vivas, ser planos y no tener desigualdades mayores de dos (2) milimetros.

Iguales condiciones cumpliran las llamadas "plaquetas" con las que se construyen ciertos
chapados o paramentos vistos.

Los ladrillos huecos estaran fabricados con arcillas finas, bien limpias de materias
extrafias propias o agregadas, y efectudndose el moldeado a maquina. Por su espesor se
clasifican en huecos dobles de nueve (9) centimetros de espesor con doble hilera de
huecos, y huecos-sencillos de cuatro y medio (4,5) centimetros de espesor con una sola
hilera de huecos. Cumpliran las condiciones exigidas a los macizos, entendiéndose que la
resistencia es la medida en la direcciéon normal al eje longitudinal de los huecos y
descontando estos.
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Los ladrillos perforados que son los que poseen un aligeramiento longitudinal como los
huecos, pero con orificios de seccién aproximadamente circular, de forma que el
aligeramiento no exceda de treinta y tres por ciento (33%) de la seccién. En cuanto a la
calidad y resistencia, deberan cumplir las mismas condiciones que los ladrillos huecos.
Las rasillas, en cuanto a dimensiones se refiere, tendrdn de largo y ancho,
respectivamente, veinticinco (25) centimetros y doce (12) centimetros; el espesor medio
total, contando los huecos, estarda comprendido entre veintiocho (28) y treinta (30)
milimetros. Estardan perfectamente cocidos, procediendo de buenas tierras; serdn duras,
homogéneas, sin grietas, caliches ni desperfectos, bien cortadas y sin alabeos, presentando
tres (3) aligeramientos longitudinales. Serd aplicable a este material el parrafo anterior,
salvo en lo referente a las dimensiones.

2.1.19. OTROS MATERIALES

Los demas materiales que, sin especificarse en el presente Pliego, hayan de ser empleados
en obra, seran de primera calidad, y no podran utilizarse sin antes haber sido reconocidos
por el Técnico Encargado, que podrd rechazarlos si no reuniesen a su juicio, las
condiciones exigibles para conseguir debidamente el objeto que motivara su empleo.

2.1.20. OBJECIONES

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la
preparacion en él exigida, o en fin, cuando a falta de prescripciones se viera o demostrara
que no eran adecuados para su objeto, el Técnico dard orden al Contratista para que, a su
costa, los reemplace por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se
desestimaran.

Si a los quince (15) dias de recibir el Contratista orden escrita del Técnico Encargado para
que se retire los materiales que no sean de condiciones, ésta no ha sido cumplida,
procedera la Administracion a efectuar esa operacién cuyos gastos seran abonados por el
Contratista.

Si los materiales fueran defectuosos, pero aceptables a juicio de la Administracion, se
recibiran, pero con la rebaja de precios que la Administraciéon determine. Si el Contratista
no acepta esta rebaja, tendra inexcusablemente que sustituirlos por otros que retinan
condiciones.
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2.2 CARACTERISTICAS DE LAS TUBERiAS Y ACCESORIOS EMPLEADOS

Antes del comienzo de los trabajos, el contratista presentard a la direccién de obra la
relacion de los materiales a utilizar en los trabajos relativos a la infraestructura hidrdulica
contemplada en el presente proyecto para su aprobacién y aceptacién antes de su
instalacion.

El listado de materiales debera contar con el visto bueno del Servicio Municipal de Aguas,
a fin de garantizar la plena compatibilidad, requisitos de calidad v garantia con los que
forman parte de las instalaciones de titularidad municipal.

2.2.1. Accesorios de fundicion

La fundicion empleada para los accesorios serd ductil (n