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PROYECTO DE PAVIMENTACION Y ACERADO EN RONDA DE SANTA
MARIA.

1. MEMORIA.

El presente proyecto se redacta por requerimiento del Concejal Delegado de
Urbanismo, al objeto de subsanar las deficiencias y el deterioro en el entorno de la
Puerta de Santa Maria, tanto en la calzada como en los acerados.

El proyecto prevé la reestructuracion y ordenacién de los carriles para favorecer
la fluidez del tréfico rodado, asi como la mejora de la accesibilidad de los peatones.

Debido al mal estado del pavimento, el proyecto contempla la pavimentacion de
la zona asi como la adecuaciéon y mejora de la circulacién de los vehiculos. Se
modificardn pasos de peatones para que cumplan accesibilidad. En el interior del
parque de Puerta de Sta. Maria se realizara un itinerario peatonal para revitalizar la
utilizacion de este parque y mejorar los itinerarios peatonales hacia la carretera de
Porzuna en la cual se sittan centros oficiales y comerciales de gran afluencia de
publico. El acerado interior de la Ronda de Sta. Maria se sustituird desde la C/ Carmen
hasta la plaza de Puerta de Sta. Maria.

La importancia de esta actuacién radica en que la Puerta de Sta. Maria es el
itinerario principal de acceso y comunicacién del centro urbano de Ciudad Real con
una serie de centros oficiales y privados situados al otro lado de la Ronda. Entre ellos
cabe destacar el edificio de Fomento, el Seminario, la Direccion General de Tréafico, el
Hospital del Carmen, la Confederacion Hidrografica, el Instituto Hernan Pérez del
Pulgar, Residencia de Asistidos, Colegio Publico de Educacién Especial, le Centro
Comercial existente y amplias zonas de uso residencial.

En la zona del parque se colocaran nuevos bancos y por dltimo se llevara a cabo
la sefializacion horizontal y vertical necesaria.

TECNICOS REDACTORES DEL PROYECTO

El siguiente proyecto es realizado por:
D. Emilio Velado Guillen como Arquitecto municipal
D. Pedro Antonio Caballero Moreno como Ingeniero Técnico Industrial

D. Santiago de Juan Lépez como Ingeniero Técnico de Obras Publicas
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EMPLAZAMIENTO

La zona en las que se actuard se encuentra situada en la zona noroeste de Ciudad
Real, en las inmediaciones de la Puerta de Santa Maria. El proyecto se llevara a cabo en
la intersecciéon de la C/ Camino de Sancho Rey con la CM-412, la semiglorieta que
corta la ronda de Santa Maria y en el acerado de la Ronda de Sta. Maria.

Se trata del acceso principal desde el centro de la ciudad al edificio de Fomento, el
Seminario, la Direccién General de Tréfico, el Hospital del Carmen, la Confederaciéon
Hidrografica, el Instituto Herndn Pérez del Pulgar, Residencia de Asistidos, Colegio
Puablico de Educacién Especial, le Centro Comercial existente y amplias zonas de uso
residencial.

Zona de actuacion

2. ESTADO ACTUAL.

Actualmente, la Ronda de Sta. Maria, presenta un acerado en la zona interior de
la ronda con un ancho de 3 metro deteriorado y con los bordillos de granito en mal
estado. En el mismo margen, existen bocas de riego que se eliminaran asi como postes
de senalizacion AIMPE sin uso que se retiraran. En este mismo acerado existe una
parada de autobts que se sefializara mediante baldosas en el acerado para mejorar la
accesibilidad.

En el acerado de enfrente, fuera de ronda, solo se actuara en el paso de peatones,
la parada de autobus y en la entrada y salida de vehiculos del antiguo hospital ya que
las baldosas estan rotas.
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La zona interior del jardin Puerta de Sta. Maria se encuentra en tierra. En el
presente proyecto se contempla la ejecucion de unos paseos de pavimento de hormigén
cepillado en el perimetro interior con un ancho de 5 y 3,50 metros para mejorar y
facilitar el acceso de los viandantes. También se sustituira parte del mobiliario urbano,
los 16 bancos existentes en el entorno del jardin.

La altura del bordillo en el acerado del jardin con la calle Camino Sancho Rey
tiene muy poca altura sobre el asfalto y en algunas zonas el acerado se encuentra a la
misma cota que el aglomerado.

En la actualidad existe un paso de peatones oblicuo al eje de la via por lo que se
ejecutara el paso de peatones mas perpendicular para que tenga menos recorrido para
los peatones y a su vez sea menos peligroso. Se continuard mejorando el itinerario
peatonal hasta el paso de peatones de la calle Camino Sancho Rey. También se
realizardn las orejas pertinentes para salvaguardar el paso de peatones.

El pavimento de la zona de la semiglorieta de la Puerta de Sta. Maria estd en mal
estado con fisuras continuas y en la practica totalidad de la superficie con piel de
cocodrilo, también se aprecian los cortes de zanjas las cuales han generado fisuras, en
otras zonas se han generado baches con levantamiento de la capa de rodadura y
existen parches de reposiciéon deteriorados. Por todo ello se justifica el fresado y la
reposicion del firme.

2.1. REPORTAJE FOTOGRAFICO.

e Ronda De Santa Maria

T

Foton°l .- Bordillo de granito Foton®2 .- Acerado y arquetas de baldosas.
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Foto n°4 .- Arquetas de metélicas Foto n° 5.- Postes AIMPE
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Foto n° 6 .- Paradas d BUS.

e Pargue De Santa Maria

Foto n® 7.- Mobiliario urbano a sustituir. Foto n° 8.- Escasa altura de bordillos

Péagina 6



| PAVIMENTACION Y ACERADO EN RONDA DE SANTA MARIA.

Arquitectura Obras

Foto n° 11 .- Paso de peatén a modificar. Foto n°12.- Z. ejora del radio de giro.

e Semiglorieta De La Puerta De Santa Maria.

Las fotos de la 13 ala 20 son del estado actual del pavimento.
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Foton®13 .- Foton®°14 .-

Foton® 15.- | - Foton®16 .-

Foton®17 .- | Foton®18 -

Foton®19 .- - - | Foto ri° -
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3. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto principal del proyecto se resume en las siguientes actuaciones:
e Rehabilitacion del firme existente
e Adecuacion de las zonas de acerado
e Creacion de pasos de peatones accesibles
e Adecuacion de las paradas de autobts.

e Mejora de los radios de giro en las interseccién de Camino de Sancho Rey
con la interseccion de la semiglorieta.

e Colocacién de nuevo mobiliario urbano

e Sefalizacién: Horizontal y vertical.

El proyecto prevé la reestructuracién y ordenacién de los carriles para favorecer
la fluidez del trafico rodado, asi como la mejora de la accesibilidad de los peatones.

Debido al mal estado del pavimento, el proyecto contempla la pavimentacion de
la zona asi como la adecuaciéon y mejora de la circulacién de los vehiculos. Se
modificardn pasos de peatones para que cumplan accesibilidad. En el interior del
parque de Puerta de Sta. Maria se realizara un itinerario peatonal para revitalizar la
utilizacion de este parque y mejorar los itinerarios peatonales hacia la carretera de
Porzuna en la cual se sitGan centros oficiales y comerciales de gran afluencia de
publico. El acerado interior de la Ronda de Sta. Maria se sustituird desde la C/ Carmen
hasta la plaza de Puerta de Sta. Maria.

El objeto del proyecto sera la pavimentacién de la zona de la semiglorieta de la
Puerta de Sta. Maria con mezclas asfalticas tipo BBTMA 11B(M10) con un espesor de 3
cm. Se procederd al fresado de la capa de rodadura posteriormente se empleara un
riego de asfaltico termoadherente tipo B60B4TER con una dotacion de 0.50 kg/m?2.

La Ronda de Sta. Maria tiene un ancho de 3 metro, zona interior de la ronda, se
colocard un bordillo de hormigén bicapa tipo C3 y un pavimento de baldosa hidraulica
de 40x40. En el mismo margen, existen bocas de riego que se eliminardn asi como
postes de sefalizacion sin uso que se retiraran. Las paradas de autobts se sefalizaran
mediante baldosas en el acerado.

En el acerado de enfrente, fuera de ronda, solo se actuara en el paso de peatones,
la parada de autobts y en la entrada y salida de vehiculos del antiguo hospital
sustituyendo las baldosas rotas.
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En la zona interior del jardin Puerta de Sta. Maria se ejecutardn paseos de
pavimento de hormigén tipo HA-25/P/20/1 con fibra de vidrio, cepillado en el
perimetro interior con un ancho que varia de 5 a 3,50 metros. Se sustituirdn los 16
bancos existentes en el entorno del jardin.

En el acerado del jardin con la calle Camino Sancho Rey se adaptara el paso de
peatones y se colocard bordillo tipo C6 con baldosa hidraulica de 40x40 sobre solera de
hormigoén tipo HM-20/P/20/1I con mortero de cemento tipo M5. Adaptacién de paso
de peatones oblicuo al eje de la via se ejecutara el paso de peatones. También se
realizardn las orejas pertinentes para salvaguardar el paso de peatones.

Se repondran los bolardos rotos en los pasos de peatones.

La senalizaciéon horizontal se utilizard la pintura acrilica blanca para las lineas
longitudinales y la pintura blanca en frio de dos componentes para los simbolos y
cebreados.

Se realizara una correcta sefializacion de las obras, permaneciendo en
coordinacion con la Direccién de obra, con el Area de Movilidad y con la consejeria de
Fomento para que los cortes de trafico estén consensuados y autorizados.

4. DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS.

Este proyecto se ejecutara en una tnica fase. La duracién prevista de las obras es
de DOS (2) meses y en €l se incluyen los siguientes capitulos:

1. Demoliciones y trabajos previos.
2. Pavimentaciones y acerados

3. Mobiliario urbano y sefializacion
4. Gestion de residuos

5. Seguridad y salud.

Se describen a continuacién las actividades a realizar:

4.1.DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS.

- Recuperaciéon de bordillo de granito, paletizacion y transporte a los almacenes
municipales. Demolicién de solera, cortes, excavacion necesaria,

- Demolicién y levantado de bordillo de cualquier tipo y cimientos de hormigén en
masa, de espesor variable, incluso carga y transporte del material resultante a
vertedero.
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Demolicién y levantado mediante medios mecénicos o manuales, de firmes
existentes: aglomerado asfaltico, pavimento de hormigén en masa, adoquinados,
soleras, cimentaciones, etc., hasta 30 cm. de espesor méaximo, incluso carga y
transporte de material sobrante a vertedero. Medida la superficie realmente
ejecutada.

Demolicién y levantado mediante medios mecédnicos o manuales, de solados de:
pavimento continuo de cemento, baldosas hidraulicas o terrazo, incluso p.p de
aprovechamiento, carga y transporte de material sobrante a vertedero. Medida la
superficie realmente ejecutada.

Demolicién y levantado de aceras de loseta hidraulica o equivalente, con solera de
hormigén en masa 10/15 cm. de espesor, incluso carga y transporte de material
resultante a vertedero.

Excavacion de tierra en caja de ensanche de plataforma, con profundidad <0,50 m.,
incluso carga y transporte de los productos de la excavacién a vertedero o lugar de
empleo.

Zahorra reciclada, husos Zr (0/32), de 20 cm. de espesor con indice de plasticidad
<6, sin materiales ceramicos, ladrillos, vidrios, Contenido de sulfatos solubles en
agua del arido reciclado procedente de demoliciones de hormigén: SO3 < 7.
Particulas redondeadas del &rido grueso: 10%. Puesta en obra, extendida y
compactada, incluso refino y compactacion 98% del P.N. incluso preparacién de la
superficie de asiento. Deberan aportar documentos acreditativos.

Zahorra artificial, husos ZA (0/32), en capas de base de 25 cm. de espesor, con 75 %
de caras de fractura, puesta en obra, extendida y compactada, incluso preparacion
de la superficie de asiento.

Excavacion y tapado de zanjas para la localizacion de instalaciones de cualquier
tipo, hasta 2 m. de profundidad, en terrenos de todo tipo, con rotura de firme
existente con retro-excavadora con martillo rompedor, excavaciéon manual con
ayuda de compresor, con extracciéon de tierras a los bordes, posterior relleno con
arena de rio, extendido y compactado con pisén compactador manual tipo rana, en
tongadas de 30 cm. de espesor, incluso regado. Carga a maquina y transporte de
productos al vertedero con camién basculante, incluso p.p. de medios auxiliares.
Medido el volumen teérico ejecutado.

Fresado de firme de mezcla bituminosa en caliente en seccion completa o
semicalzada, incluso carga, barrido y transporte a vertedero o lugar de empleo.
Corte de firme de mezcla bituminosa en caliente, solera de hormigén, etc., incluso
marcado previo. Medida la longitud ejecutada.

Carga y transporte por carretera de material suelto sin clasificar a 20 km. de
distancia, previamente apilado, medido s/camién, con medios mecanicos.
Levantado por medios manuales, con ayuda de compresor, de imbornal sifénico,
con recuperacion de elementos reutilizables del mismo, incluso retirada, carga y
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transporte a vertedero de productos sobrantes y a lugar de acopio los elementos
reutilizables, a definir por la D. F. Medida la unidad ejecutada.

Imbornal sifénico para recogida de aguas pluviales tipo Ayuntamiento, de arqueta
dividida en 40x30 y 30x30 cm. interiores y 70 cm. de profundidad; construida con
fabrica de ladrillo perforado tosco de 1/2 pie de espesor, recibida con mortero de
cemento M-5, sobre solera de hormigén en masa HM-20/P/20 de 10 cm. de
espesor; instalacion de siféon de tubo de PVC d. 150 mm. y claqueta e policarbonato
en particién interior; enfoscado con mortero de cemento M-5 y brufiido interior
con mortero de cemento M-15, colocacién de rejilla y cerco de arqueta de 30x30
recuperados en obra de fundicién ductil, con p.p. de medios auxiliares, incluida
excavacion, relleno perimetral con hormigén, conexiones de tuberias y retirada de
escombros a vertedero. Medida la unidad terminada.

Desmontaje manual, paletizado, transporte y almacenamiento en el lugar indicado
por la D.O. de bancos de piedra. Incluso demolicién de la cimentacion. Totalmente
terminado.

4.2. PAVIMENTACIONES Y ACERADOS.

Suministro, extendido y puesta en obra de mezcla asfaltica de aplicaciéon en
caliente, a base de betunes modificados con elastomeros, que consigue la
estanqueidad de las grietas y que evita su posterior evolucién, degradacion y
transmisién a nuevas capas de rodadura o base. Incluso se limpiaréd de polvo, grasa
o cualquier materia extrafia. Se utilizard una lanza térmica, capaz de proyectar un
chorro de aire caliente sobre la fisura y sus labios, el cual producird, si se mantiene
la distancia adecuada desde la boquilla de proyecciéon al pavimento, un
calentamiento de la superficie interna de los mismos a una temperatura entre 80 y
100° C favoreciendo, sin aplicar llama directa, la perfecta unién con el producto de
sellado. Medida la longitud ejecutada.

Bordillo de hormigén bicapa, de color gris, tipo C-6, achaflanado, de 9 y 12 cm. de
bases superior e inferior y 25 cm. de altura, colocado sobre solera de hormigén HM-
20/P/20/1, de 10 cm. de espesor, rejuntado y limpieza, incluida la rotura del
pavimento existente, la excavacion previa y la retirada de escombros avertedero.
Medida la longitud ejecutada.

Bordillo de hormigén bicapa, de color gris, tipo C-3, achaflanado, de 14 y 17 cm. de
bases superior e inferior y 28 cm. de altura, colocado sobre solera de hormigén HM-
20/P/20/1, de 10 cm. de espesor, rejuntado y limpieza, incluida la rotura del
pavimento existente, la excavacion previa y la retirada de escombros a vertedero.
Medida la longitud ejecutada.
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Bordillo de hormigén bicapa, de color gris, tipo A-2, achaflanado, de 9 y 10 cm. de
bases superior e inferior y 20 cm. de altura, colocado sobre solera de hormigén HM-
20/P/20/1, de 10 cm. de espesor, rejuntado y limpieza, sin incluir la excavacién
previa ni el relleno posterior.

Pavimento de hormigén en masa de 15 cm. de espesor, realizada con hormigén
HM-20 N/mm?2, Tmax.20 mm., con acabado peinado elaborado en obra, armado
con fibras de polipropileno Fibermesh, i/vertido, colocacién, p.p. de juntas,
aserrado de las mismas y fratasado. Segtiin NTE-RSS y EHE.

Solera de hormigén en masa de 10 cm. de espesor, realizada con hormigén HM-30
N/mm2, Tméx.20 mm., elaborado en obra, i/vertido, colocacién, p.p. de juntas,
aserrado de las mismas y fratasado. Segin NTE-RSS y EHE.

Pavimento de adoquin prefabricado de hormigén bicapa en color, de forma
rectangular de 20x10x8 cm., colocado sobre cama de arena de rio, rasanteada, de
3/4 cm. de espesor, dejando entre ellos una junta de separaciéon de 2/3 mm. para su
posterior relleno con arena caliza de machaqueo, i/recebado de juntas, barrido y
compactaciéon, a colocar sobre base firme existente, incluido en el precio,
compactada al 100% del ensayo Proctor. Cortes con sierra mecanica. Totalmente
terminado.

Pavimento de baldosa de terrazo para exteriores, acabado superficial pétreo rugoso
de alta resistencia, de 40x40x4 cm., en color gris, clase I, bicapa, segin Norma UNE
- EN -13748-2:2005, sentada con mortero de cemento M-5, i/p.p. de cortes,
colocaciéon de cerco y tapas de arquetas existentes, junta de dilatacion, enlechado y
limpieza. Medida la superficie ejecutada.

Pavimento de baldosa de terrazo para exteriores, acabado superficial en botones, de
40x40x4 cm., en color rojo, clase II, bicapa, segin Norma UNE - EN -13748-2:2005,
sentada con mortero de cemento M-5, i/p.p. de cortes, colocacién de cerco y tapas
de arquetas existentes, junta de dilatacién, enlechado y limpieza. Medida la
superficie ejecutada.

Pavimento de baldosa de terrazo para exteriores, acabado superficial en banda
direccién, de 40x40x4 cm., en color rojo, clase II, bicapa, segiin Norma UNE - EN -
13748-2:2005, sentada con mortero de cemento M-5, i/p.p. de cortes, colocacién de
cerco y tapas de arquetas existentes, junta de dilatacién, enlechado y limpieza.
Medida la superficie ejecutada.

Riego de imprimacion, con emulsién asféltica cationica de rotura rapida ECI con
una dotacion de 0,50 kg/m?2, incluso barrido y preparacion de la superficie. Medida
la superficie ejecutada.

Suministro, extendido y puesta en obra de AC-16 Surf S en reposicién de fresados
de cm. de espesor, con aridos con desgaste de los angeles < 20, extendida y
compactada, incluido riego asféltico, filler de aportaciéon y betan. Incluso pequefia
maquinaria para la carga de la extendedora en las zonas en las que los camiones no
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puedan suministrar a la extendedora. Incluida la nivelaciéon de tapas existentes a
nivel de rasante definitiva. Medida la superficie ejecutada.

Emulsién asfaltica catidnica, de rotura rapida B60B4TER modificada con
elastomeros, empleada en riegos de adherencia, incluso barrido y preparacion de la
superficie.

Suministro y extendido en obra de BBTMA11B (M10) en capa de rodadura de 3 cm.
de espesor, con aridos con desgaste de los angeles < 20, extendida y compactada,
incluido riego asfaltico, filler de aportacién y bettn. Incluso pequefia maquinaria
para la carga de la extendedora en las zonas en las que los camiones no puedan
suministrar a la extendedora. Incluida la nivelacién de tapas existentes a nivel de
rasante definitiva. Medida la superficie ejecutada.

Nivelacién de cercos, tapas o rejillas existentes en la calzada, a la nueva rasante,
recrecido de arqueta con fabrica de ladrillo perforado tosco de 1/2 pie de espesor,
recibida con mortero de cemento M-5, enfoscado con mortero de cemento M-5 y
brufiido interior con mortero de cemento, colocacién de cercos, tapas y rejillas,
incluso sustituciéon de elementos deteriorados, corte del pavimento con medios
mecanicos 0 manuales, desmontaje y limpieza, con p.p. de medios auxiliares y
localizacién y sefializacion in situ. Medida la unidad terminada.

Desmontaje y sustitucién de tapa y marco de arqueta existente por nueva de tapa y
marco de fundicién ductil 45x45 cm. incluso levantado y retirada de escombros a
vertedero. Resistencia C250. Medida la unidad ejecutada.

Desmontaje y sustitucién de tapa y marco de arqueta existente por nueva de tapa y
marco de fundicién ductil 60x60 cm. incluso levantado y retirada de escombros a
vertedero. Resistencia C250. Medida la unidad ejecutada.

Desmontaje y sustitucién de tapa y marco de arqueta existente por nueva de tapa y
marco de fundicién ductil 100x100 cm. incluso levantado y retirada de escombros a
vertedero. Resistencia C250. Medida la unidad ejecutada.

Suministro, colocacién y corte de malla electrosoldada con acero corrugado B 500 T
de D=6 mm. en cuadricula 15x15 cm., colocado en obra, i/p.p. de alambre de atar.
Segun EHE y CTE-SE-A.

4.3. MOBILIARIO URBANO Y SENALIZACION.

Marca vial reflexiva continua blanca/amarilla, de 15 cm. de ancho, ejecutada con
pintura acrilica en base acuosa con una dotacién de 720 gr./m2 y aplicaciéon de
microesferas de vidrio con una dotacién de 480 gr./m2, excepto premarcaje.

Marca vial reflexiva discontinua blanca/amarilla, de 15 cm. de ancho, ejecutada con
pintura acrilica en base acuosa con una dotacién de 720 gr./m2 y aplicaciéon de
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microesferas de vidrio con una dotacion de 480 gr./m?2, realmente pintado, excepto
premarcaje.

Pintura termopldastica en frio dos componentes, reflexiva, con una dotacién de
pintura de 3 kg/m2, y 0,6 kg/m2 de microesferas de vidrio, en cebreados,
realmente pintado, incluso barrido y premarcaje sobre el pavimento.

Suministro y colocacién de bolardo F.Benito o equivalente, de tubo de acero de 1.00
m. de altura libre y 0,2 m. para anclaje, secciéon circular de 95 mm. de didmetro
medio, con banda rehundida de acero inoxidable de 3 cm., a 10 cm. de la
coronacién, terminado en oxirén negro, i/ excavacién, dado de hormigén de
0,4x0,2x0,2 m., remates de pavimento, limpieza y retirada de escombros a
vertedero. Medida la unidad ejecutada.

Sefial cuadrada de lado 90 cm., reflexiva nivel III (D.G.) y troquelada, incluso poste
galvanizado de sustentacion y cimentacion, colocada.

Senial octogonal de doble apotema 90 cm., reflexiva nivel II (H.I.) y troquelada,
incluso poste galvanizado de sustentacién y cimentacion, colocada.

Suministro y colocacién de pilona de vigueta de acero Grey-100 o similar de seccién
cuadrada de 100 mm y de 1000 m. de altura libre. Zincada con imprimacién epoxi y
pintada en poliéster al horno color negro, colocada en 4reas pavimentadas
mediante anclaje de tubo de acero en dado de hormigén, incluso excavacion,
remates de pavimento y limpieza. Medida la unidad ejecutada.

Senal triangular de lado 90 cm., reflexiva nivel II (H.I.) y troquelada, incluso poste
galvanizado de sustentacion y cimentacion, colocada.

Senal circular de diametro 60 cm., reflexiva nivel II (H.I) y troquelada, incluso
poste galvanizado de sustentacién y cimentacién, colocada.

Suministro y colocaciéon de banco de 1.80 m. de longitud, modelo Damas, segtn
disefio de la Direccién Facultativa, realizado con estructura de acero galvanizado en
caliente y lacado, asiento y respaldo de listones de madera tropical de 100x35 mm.
de seccion y tornilleria de acero inoxidable, completamente instalado en areas
urbanas pavimentadas. Medida la unidad ejecutada.

Recolocado de senal vertical de circulacién, informativa urbana, papelera, bolardo,
etc., con poste, incluso levantado, acopio, apertura de hoyo, cimentacién, colocacién
y retirada de escombros a vertedero. Medida la unidad ejecutada.

4.4. GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS DE LA CONSTRUCCION

Se adjunta el Plan de Gestion de residuos Sélidos de la construccién en el que se
detallan las mediciones y el presupuesto contemplado en este capitulo.
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4.5, SEGURIDAD Y SALUD

Se adjunta el Estudio Bésico de Seguridad y Salud en el que se plasma la memoria,
los planos, el pliego, las mediciones y el presupuesto desglosado de este capitulo.

Con la presente memoria y demés documentos, el técnico que suscribe considera
suficientemente definido el proyecto que nos ocupa.

— Ciudad Real, 20 de septiembre de 2017
A }:}\ EL ARQUITECTO MUNICIPAL,
P o

2\ L |

ej} d—
/ Emilio Velado Guillén

T
SERVICIO DE ARQUITECTURA Y OBRAS
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& DENOMINACION DEL PROYECTO: PAVIMENTACION Y ACERADO EN
RONDA DE SANTA MARIA. CIUDAD REAL

< PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL: 70.543,23 €
< PRESUPUESTO BASE DE LICITACION: 83.946,44 €
©21% 1. V. A.:17.628,75 €

#PRESUPUESTO TOTAL: 101.575,19 €

+PLAZO DE EJECUCION: DOS (2) meses

%  CLASIFICACION DEL CONTRATISTA: NO ES NECESARIA.

.. Ciudad Real, 20 de septiembre de 2017

N7 EL ARQUITECTO MUNICIPAL,

P P e

e —.’\ ..\l_‘ Ii i

e

Emilio Velado Guillén

SERVICIO DE ARQUITECTURA Y OBRAS
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1.- CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se
regula la produccién y gestion de los residuos de construcciéon y demolicion
(RCD), conforme a lo dispuesto en el Articulo 4 “Obligaciones del productor
de residuos de construcciéon y demolicién”, el presente estudio desarrolla los
puntos siguientes:
- Agentes intervinientes en la Gestion de RCD.
- Normativa y legislaciéon aplicable.
- Identificacién de los residuos de construccién y demoliciéon generados
en la obra, codificados segtin la Orden MAM/304/2002.
- Estimacion de la cantidad generada en volumen y peso.
- Medidas para la prevencion de los residuos en la obra.
- Operaciones de reutilizaciéon, valoracién o eliminacién a que se
destinaran los residuos.
- Medidas para la separacion de los residuos en obra.
- Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion
y otras operaciones de gestion de los residuos.
- Valoracion del coste previsto de la gestion de RCD.

2.- AGENTES INTERVINIENTES
2.1.- Identificacion

El presente estudio corresponde al Proyecto de Pavimentacion y acerado en
Ronda de Santa Maria.

Los agentes principales que intervienen en la ejecucién de la obra son:

Promotor Ayuntamiento de Ciudad Real

Director de | Emilio Velado Guillén

Proyecto/Obra

Director de Ejecucion Santiago de Juan Lopez/ Pedro A. Caballero
Moreno

Se ha estimado en el presupuesto del Proyecto, un coste de ejecucién material
(Presupuesto de Ejecucion Material) de 70.562,99 €.

2.1.1.- Productor de residuos (Promotor)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decisiéon
tltima de construir o demoler. Segtn el articulo 2 “Definiciones” del Real
Decreto 105/2008, se pueden presentar tres casos:
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1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una
obra de construcciéon o demolicion; en aquellas obras que no precisen
de licencia urbanistica, tendra la consideraciéon de productor del
residuo la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de
una obra de construccién o demolicion.

2. La persona fisica o juridica que efecttie operaciones de tratamiento, de
mezcla o de otro tipo, que ocasione un cambio de naturaleza o de
composicion de los residuos.

3. El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién
Europea de residuos de construcciéon y demolicion.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos:

Nombre Ayuntamiento de Ciudad Real
NIF P - 1303400 - D
Domicilio Plaza Mayor n° 1, 13001 Ciudad Real

Contacto  (teléfono, | 926 21 1044 - 926 27 10 55 - Fax 926 22 92 09
fax)

2.1.2.- Poseedor de residuos (Constructor)

Es la persona fisica o juridica que tenga en su poder los residuos de
construcciéon y demolicién, que no ostente la condicién de gestor de residuos.
Corresponde a quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de los residuos
que se generan en la misma.

2.1.3.- Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice
cualquiera de las operaciones que componen la recogida, el almacenamiento,
el transporte, la valorizacién y la eliminacion de los residuos, incluida la
vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos, asi como su
restauracion o gestion ambiental de los residuos, con independencia de
ostentar la condicion de productor de los mismos.

2.2.- Obligaciones

2.2.1.- Productor de residuos (Promotor)
Debe incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestion de
residuos de construcciéon y demoliciéon, que contendra como minimo:

1. Una estimacién de cantidad, expresada en toneladas y en metros
cubicos, de los residuos de construccion y demolicion que se
generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la
que se publican las operaciones de valoracién y eliminaciéon de
residuos y la lista europea de residuos, o norma que la sustituya.
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2. Las medidas para la prevenciéon de residuos en la obra objeto del
proyecto.

3. Las operaciones de reutilizaciéon, valoraciéon o eliminacién a que se
destinaran los residuos que se generaran en la obra.

4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular,
para el cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la
obligacion establecida en el apartado 5 del articulo 5.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento,
manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los
residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.
Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptaciéon a las
caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion,
previo acuerdo de la direccién facultativa de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares
del proyecto, en relacién con el almacenamiento, manejo, separaciéon
y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicién dentro de la obra.

7. Una valoracion del coste previsto de la gestiéon de los residuos de
construccién y demolicién, que formara parte del presupuesto del
proyecto en capitulo independiente.

Esta obligado a disponer de la documentacién que acredite que los residuos
de construccién y demolicién realmente producidos en sus obras han sido
gestionados, en su caso, en obra o entregados a una instalacién de
valorizacién o de eliminacién para su tratamiento por gestor de residuos
autorizado, en los términos recogidos en el Real Decreto 105/2008 y, en
particular, en el presente estudio o en sus modificaciones. La documentacién
correspondiente a cada afio natural debera mantenerse durante los cinco
afnos siguientes.

En obras de demolicién, reparacion o reforma, deberd preparar un inventario
de los residuos peligrosos que se generardn, que deberd incluirse en el
estudio de gestion de RCD, asi como prever su retirada selectiva, con el fin
de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar
su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencias urbanisticas, el poseedor de
residuos, queda obligado constituir una fianza o garantia financiera
equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en
dicha licencia en relacion con los residuos de construccion y demolicién de la
obra, en los términos previstos en la legislacion autonémica.

2.2.2.- Poseedor de residuos (Constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de
las prescripciones previstas en la normativa aplicable, estd obligado a
presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje como llevara a cabo
las obligaciones que le incumban en relaciéon a los residuos de construccién y
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demolicién que se vayan a producir en la obra, en particular las recogidas en
los articulos 4.1 y 5 del Real Decreto 105/2008 y las contenidas en el presente
estudio.
El plan presentado y aceptado por la propiedad, una vez aprobado por la
direccién facultativa, pasara a formar parte de los documentos contractuales
de la obra.
El poseedor de residuos reconstruccién y demolicién, cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto
aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar
en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para su gestiéon. Los
residuos de construccion y demolicion se destinaran preferentemente, y por
este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de
valorizacion.
La entrega de los residuos de construccién y demolicién a un gestor por
parte del poseedor habrd de constar en documento fehaciente, en el que
figure, al menos, la identificacién del poseedor y del productor, la obra de
procedencia y, en su caso, el numero de licencia de la obra, la cantidad
expresada en toneladas o en metros ctibicos, o en ambas unidades cuando
sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM /304 /2002, de 8 de febrero,
o norma que la sustituya, y la identificacién del gestor de las operaciones de
destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccién y
demolicién efectie tnicamente operaciones de recogida, almacenamiento,
transferencia o transporte, en el documento de entrega deberd figurar
también el gestor de valoracién o de eliminacion ulterior al que se destinaran
los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacién con la cesién de
los residuos de construcciéon y demolicién por parte de los poseedores a los
gestores se regira por lo establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21
de abril.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estara
obligado a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi
como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte
su posterior valorizacién o eliminacion.

La separacion en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el
poseedor de los residuos dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable
efectuar dicha separacién en origen, el poseedor podra encomendar la
separacion de fracciones a un gestor de residuos en una instalacién de
tratamiento de residuos de construccién y demolicién externa a la obra. En
este ultimo caso, el poseedor deberd obtener del gestor de la instalacion
documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la
obligacion recogida en el presente apartado.
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El 6rgano competente en materia medioambiental, de forma excepcional, y
siempre que la separaciéon de los residuos no haya sido especificada y
presupuestada en el proyecto de obra, podrd eximir al poseedor de los
residuos de construcciéon y demoliciéon de la obligaciéon de separacion de
alguna o de todas las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicién estard obligado a
sufragar los correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los
certificados y la documentacién acreditativa de la gestion de los residuos, asi
como a mantener la documentacién correspondiente a cada afno natural
durante los cinco afios siguientes.

2.2.3.- Gestor de residuos

Ademas de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor
de residuos de construccién y demolicion cumplird con las siguientes
obligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacién por
la legislacion de residuos, llevar un registro en el que, como minimo,
figure la cantidad de residuos gestionados, expresada en toneladas y
en metros ctbicos, el tipo de residuos, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, o norma que la sustituya, la identificacién del productor, del
poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando
procedan de otra operacion anterior de gestién, el método de gestion
aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en metros ctbicos, y
destinos de productos y residuos resultantes de la actividad.

2. Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a
peticion de las mismas, la informacién contenida en el registro
mencionado en el punto anterior. La informacion referida a cada afio
natural debera mantenerse durante los cinco afios siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de
construccion y demolicién, en los términos recogidos en este real
decreto, los certificados acreditativos de la gestion de los residuos
recibidos, especificando el productor y, en su caso, el namero de
licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor que
lleve a cabo una operacion exclusivamente de recogida,
almacenamiento, transferencia o transporte, debera ademas transmitir
al poseedor o al gestor que le entreg6 los residuos, los certificados de
la operacién de valoracién o de eliminacién subsiguiente a que fueron
destinados los residuos.

4. En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos
peligrosos, debera disponer de un procedimiento de admisién de
residuos en al instalaciéon que se asegure que, previamente al proceso
de tratamiento, se detectardn y se separaran, almacenaran
adecuadamente y derivardn a gestores autorizados de residuos
peligrosos aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la
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instalacién mezclados con residuos no peligrosos de construccién y
demoliciéon. Esta obligacion se entendera sin perjuicio de las
responsabilidades en que puedan incurrir el productor, el poseedor o,
en su caso, el gestor precedente que haya enviado dichos residuos a la
instalacion.

3.- NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

El presente estudio se redacta al amparo del articulo 4.1 a) del Real Decreto
105/2008, de 1 de febrero, sobre “Obligaciones del productor de residuos de
construccion y demolicion”.

A la obra objeto del presente estudio le es de aplicacion el Real Decreto
105/2008, en virtud del articulo 3, por generarse residuos de construccién y
demolicién definidos en el articulos 3, como:

“cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion de Residuo incluida
en el articulo 3. de la Ley 10/1998, de 21 de abril, se genere en una obra de
construccion o demolicion” o bien, “aquel residuo no peligroso que no
experimenta transformaciones fisicas, quimicas o biologicas significativas, no es
soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna otra
manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las
cuales entra en contacto de forma que pueda dar lugar a contaminacion del
medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el
contenido de contaminantes del residuo y la exotoxicidad del lixiviado deberin
ser insignificantes, y en particular no deberdn suponer un riesgo para la calidad
de las aguas superficiales o subterrineas”.

No es aplicable al presente estudio la excepcién contemplada en el articulo
3.1 del Real Decreto 105/2008 al no generarse los siguientes residuos:

a)

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas
reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta o en una actividad
de restauracién, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando
pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

Los residuos de industrial extractivas regulados por la Directiva
2006/21/CE, de 15 de marzo.

Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las
aguas superficiales derivados de las actividades de gestién de las agua
y de las vias navegables, de prevencion de las inundaciones o de
mitigacion de los efectos de las inundaciones o las sequias, reguladas
por el Texto Refundido de la Ley de Aguas, por la Ley 48/2003, de 26
de noviembre, de régimen econémico y de prestacion de servicios de
los puertos de interés general, y por los tratados internacionales de los
que Espania sea parte.
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Aquellos residuos que se generen en la presente obra y estén regulados por
legislaciéon especifica sobre residuos, cuando estén mezclados con otros
residuos reconstrucciéon y demolicién, les sera de aplicacién el Real Decreto
105/2008/ en los aspectos no contemplados en la legislacion especifica.

3.1.- Normativa de ambito estatal

Para la elaboracion del presente estudio se ha considerado la normativa
siguiente:

- Articulo 45 de la Constitucion Espafiola.

- Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

- Plan Nacional de Residuos de Construccién y Demolicién (PNRCD)
2001-2006, aprobado por Acuerdo del Consejo de Ministros, de 1 de
junio de 2001.

- Ley 34/200/, de 15 de noviembre, de calidad del aire y protecciéon de
la atmosfera.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

- Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminaciéon de residuos y la lista
europea de residuos.

- Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

3.2.- Normativa de ambito autonémico
GESTION DE RESIDUOS

- Ley de envases y residuos de envases:
Ley 11/1997, de 24 de abril de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 25 de abril de 1997

- Ley de residuos
Ley 10/1999, de 21 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 22 de abril de 1998

Completada por:

Real Decreto por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante depésito en vertedero

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio
Ambiente.

B.O.E.: 29 de enero de 2002

- Plan nacional de residuos de construcciéon y demolicion 2001-2006
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Resoluciéon de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio
Ambiente.
B.O.E.: 12 de julio de 2001

- Regulacion de la produccién y gestion de los residuos de construccion
y demolicién
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008

- Gestion de residuos de construccion en Castilla La Mancha
Decreto 189/2005, de 13 de diciembre de 2005, de la Consejeria de Medio
Ambiente.
D.O.C.M.: 16 de diciembre de 2005

- Plan de residuos peligrosos de Castilla La Mancha
Decreto 158/2001, de la Consejeria de Agricultura y Medio Ambiente.
D.O.C.M.: 16 de julio de 2001

CLASIFICACION DE RESIDUOS

- Operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y Lista europea
de residuos
Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, del Ministerio de Medio
Ambiente.
B.O.E.: 19 de febrero de 2002
Correccion de errores de la Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero
B.O.E.: 12 de marzo de 2002

4.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION GENERADOS EN LA OBRA, CODIFICADOS SEGUN LA
ORDEN MAM/304/2002.

Todos los posible residuos de construccion y demolicién generados en la
obra, se han codificado atendiendo a la Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién
de residuos, segtin la Lista Europea de Residuos (LER) aprobada por la
Decisiéon 2005/532/CE, dando lugar a los siguientes grupos:

RCD de nivel I:

Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de
excavacion.
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Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segtn los tipos de

El Real Decreto 105/2008 (articulo 3.1.a), considera como excepcién de

ser consideradas como residuos:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas
en la misma obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion,
acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma

fehaciente su destino y reutilizacion.

RCD de Nivel II:

Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector
de la construccién, de la demolicién, de la reparacion domiciliaria y de la

implantacion de servicios.

materiales de los que estan compuestos:

5.-

Material segn Orden Ministerial MAM /304 /2002

RCD de Nivel 1

1 |Tierras y pétreos de excavacion

RCD de Nivel II

RCD de naturaleza no pétrea

Asfalto

Madera

Metales (incluidas sus aleaciones)

Papel y cartéon

Pléastico

Vidrio

N (OO |W (N -

Yeso

RCD de naturaleza pétrea

—_

Arena, grava y otros aridos

N

Hormigén

3 |Ladrillos, tejas y otros materiales ceramicos

RCD potencialmente peligrosos

1 |Basuras

Otros

ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA

OBRA.
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Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las
mediciones del proyecto, en funciéon del peso de materiales integrantes en los
rendimientos de los correspondientes precios descompuestos de cada unidad
de obra, determinando el peso de los restos de los materiales sobrantes
(mermas, roturas, despuntes, etc.) y el de embalaje de los productos
suministrados.

El volumen de excavacién de las tierras y de los materiales pétreos no
utilizados en la obra, se ha calculado en funcién de las dimensiones del
proyecto afectado por un coeficiente de esponjamiento segiin la clase de
terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una
densidad aparente definida por el cociente entre el peso del residuo y el

volumen que ocupa una vez depositado en el contenedor.

Los resultados se resumen en la tabla de la pagina siguiente.
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Material segtin Orden Ministerial Cédigo | Densidad | Peso | Volumen
MAM/304/2002 LER (t/m3) (t) (m3)
RCD de Nivel I
Tierras y pétreos de excavacion
Tierra y piedras distintas de las especificadas
en el codigo 17 05 03 1705 04 1,62 37242 | 229,89
RCD de Nivel II
RCD de naturaleza no pétrea
Asfalto
Mezclas bituminosas distintas de las
especificadas en el c6digo 17 03 01 17 03 02 1,00 87,74 87,74
Madera
Madera [170201] 110 0,06 0,05
Metales (incluidas sus aleaciones)

Envases metalicos 1501 04 0,60 0,00

Cobre, bronce, laton 17 04 01 1,50 0,00

Hierro y acero 17 04 05 2,10 0,11 0,05
Metales mezclados 17 04 07 1,50 0,00

Cables distintos de los especificados

en el codigo 17 04 10 170411 1,50 0,00

Papel y carton

Envases de papel y cartén | 150101 | 0,75 | 0,04 | 0,05
Plastico

Pléstico [170203] o060 [ 003 | 005
Vidrio

Vidrio [170202] 100 [ 000 |

Yeso

Materiales de construccién a partir de yeso

distintos de los especificados en el codigo 17 08 01 17 08 02 1,00 0,00

RCD de naturaleza pétrea

Arena, grava y otros dridos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los

mencinados en el cédigo 01 04 07 01 04 08 1,51 0,00

Residuos de arenas y arcillas 0104 09 1,60 0,00
Hormigén

Hormigon [170101] 150 [ 000 |
Ladrillos, tejas y materiales cerdmicos

Ladrillos 1701 02 1,25 0,00 0,00
Tejas y materiales ceramicos 170103 1,25 0,00

Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales

ceramicos distintos de los especificados en 17 01 06 17 01 07 1,25 202,26 161,81
RCD potencialmente peligrosos

Basuras

Residuos de limpieza viaria [200303] 150 [ 000 |

Otros

Residuos de pintura y barniz que contienen

Servigoldendes aigimigasyuobiias sustancias peligrosas

08 01 11 AyuBBnierto BHCiy

dad Real ‘

Materiales de aislamiento distintos de los
especificados en los codicos 17 06 01 v 17 06 03

17 06 04

0.60

0.00
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En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD,
agrupados por niveles y apartados.

Material segtin Orden Ministerial Peso Volumen
MAM/304/2002 (1) (m3)
RCD de Nivel I
1 [Tierras y pétreos de excavaciéon [ 27587 | 229,89
RCD de Nivel II
RCD de naturaleza no pétrea
1 |Asfalto 210,58 87,74
2 |Madera 0,06 0,05
3 [Metales (incluidas sus aleaciones) 0,10 0,05
4 |Papel y cartén 0,04 0,05
5 |Plastico 0,03 0,05
6 |Vidrio 0,00
7 [Yeso 0,00
RCD de naturaleza pétrea
1 |Arena, grava y otros dridos 0,00 0,00
2 |Hormigén 202,26 161,81
3 |Ladrillos, tejas y otros materiales ceramicos 0,00 0,00
RCD potencialmente peligrosos
1 |Basuras 0,00
2 |Otros 0,00

6.- MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN LA OBRA OBJETO DEL
PROYECTO

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas
compositivas, constructivas y de disefio, optando por aquellas que generan el
menor volumen de residuos en la fase de construcciéon y de explotacion,
facilitando, ademas, el desmantelamiento de la obra al final de su vida util
con el menor impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucién, el constructor
asumira la responsabilidad de organizar y planificar la obra, en cuanto al
tipo de suministro, acopio de materiales y proceso de ejecucion. Como
criterio general se adoptaran las siguientes medidas para la prevencién de los
residuos generados en la obra:

- La excavacion se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto,
atendiendo a las cotas de los planos de cimentacién, hasta la
profundidad indicada en el mismo que coincidira con el Estudio
Geotécnico correspondiente con el visto bueno de la Direcciéon
Facultativa. En el caso de que existan lodos de drenaje, se acotara la
extension de las bolsas de los mismos.

- Se evitara en lo posible la produccién de residuos de naturaleza pétrea
(bolos, grava, arena, etc.), pactando con el proveedor la devolucién del
material que no se utilice en la obra.
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- El hormigén suministrado serd preferentemente de central. En caso de
que existan sobrantes se utilizaran en las partes de la obra que se
prevea para estos casos, como hormigones de limpieza, base de
solados, rellenos, etc.

- Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministraran
justas en dimensién y extension, con el fin de evitar los sobrantes
innecesarios. Antes de su colocacién se planificara la ejecucién para
proceder a la apertura de las piezas minimas, de modo que queden
dentro de los envases los sobrantes no ejecutados.

- Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de
carpinteria, con el fin de optimizar la solucién, minimizar su consumo
y generar el menor volumen de residuos.

- El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizara
con las cantidades minimas y estrictamente necesarias para la
ejecucion de la fase de la obra correspondiente, evitindose cualquier
trabajo dentro de la obra, a excepcion del montaje de los
correspondientes kits prefabricados.

- Se solicitara de forma expresa a los proveedores que el suministro en
obra se realice con la menor cantidad de embalaje posible,
renunciando a los aspectos publicitarios, decorativos y superfluos.

- Enlamedida de lo posible se emplearan zahorras recicladas.

- Se almacenaran para su reutilizacion todos aquellos materiales que
sean susceptibles de volver a ser utilizados..

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias
para la prevencion de los residuos de la obra, se le comunicard de forma
fehaciente al Director de Obra y al Director de la Ejecucion de la Obra para
su conocimiento y aprobacién. Estas medidas no supondran menoscabo
alguno de la calidad de la obra, ni interferiran en el proceso de ejecucién de
la misma.

7.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O
ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENEREN EN LA OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacién de residuos de construcciéon y
demolicién requerira autorizacién previa del 6rgano competente en materia
medioambiental autonémico, en los términos establecidos por la Ley
10/1998, de 21 de abril.

La autorizacién podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que
se vayan a realizar, y sin perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas
por cualquier otra normativa aplicable a la actividad. Se otorgara por un
plazo de tiempo determinado, y podré ser renovada por periodos sucesivos.
La autorizacion sélo se concedera previa inspeccion de las instalaciones en
las que vaya a desarrollarse la actividad y comprobacién de la cualificacion
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de los técnicos responsables de su direccion y de que estd prevista la
adecuada formacién profesional del personal encargado de su explotacion.
Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operaciéon de
valorizacién de residuos de construcciéon y demoliciéon deberdn cumplir los
requisitos técnicos y legales para el uso a que se destinen.

La reutilizaciéon de las tierras procedentes de la excavacién, los residuos
minerales o pétreos, los materiales cerdmicos, los materiales no pétreos y
metdlicos, se realizara preferentemente en el depodsito municipal.

En relacion al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables
“in situ”, se expresan las caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y
su destino, en la tabla de la pagina siguiente.
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Material segtin Orden Ministerial Codigo | Tratamiento Destino Volumen
MAM/304/2002 LER (m3)
RCD de Nivel I 229,89

1 Tierras y pétreos de excavacién
Tierra y piedras distintas de las espec. Sin trat. Restauracién
en el codigo 17 05 03 170504 | especifico Vertedero 229,89
RCD de Nivel II 249,75
RCD de naturaleza no pétrea 87,94

1 Asfalto
Mezclas bituminosas distintas de las Planta reciclaje
especificadas en el codigo 17 03 01 1703 02| Reciclado RCD 87,74
2 Madera
Madera | 17 0201 | Reciclado | Gestor aut.RNPs 0,05
3 Metales (incluidas sus aleaciones)
Envases metalicos 1501 04 | Depos/trat. | Gestor aut. RPs
Cobre, bronce, laton 1704 01| Reciclado | Gestor aut.RNPs
Hierro y acero 1704 05| Reciclado | Gestor aut.RNPs 0,05
Metales mezclados 170407 | Reciclado | Gestor aut.RNPs
Cables distintos de los especificados
en el codigo 17 04 10 170411 | Reciclado | Gestor aut.RNPs
4 Papel y carton
Envases de papel y carton | 1501 01 | Depos/trat. | Gestor aut. RPs | 0,05
5 Plastico
Plastico | 17 02 03 | Reciclado | Gestor aut.RNPs | 0,05
6 Vidrio

Vidrio [170202] Reciclado | Gestor aut.RNPs |
7 Yeso

Materiales de construc. a partir de yeso distintos

de los espec. en el c6digo 17 08 01 1708 02| Reciclado | Gestor aut.RNPs

RCD de naturaleza pétrea 161,81
1 Arena, grava y otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos

de los mencinados en el codigo 01 04 07 010408 | Reciclado | Plantarec. RCD

Residuos de arenas y arcillas 010409 Reciclado | Plantarec. RCD

2 Hormigén
Hormigén | 17 0101 | Rec/verted. | Planta rec. RCD

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
Ladrillos 1701 02| Reciclado | Plantarec. RCD
Tejas y materiales cerdmicos 170103 | Reciclado | Planta rec. RCD
Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y mater. Reciclado
ceramicos distintos de los espec. en 17 01 06 170107 | vertedero | Plantarec. RCD | 161,81
RCD potencialmente peligrosos 0,00

1 Basuras
Residuos de limpieza viaria | 200303 | Rec/verted. | Planta rec. RSU

2 Otros
Residuos pintura y barniz con disolventes Deposito
organicos u otras sustancias peligrosas 08 0111 | Tratamiento | Gestor aut. RPs
Materiales de aislamiento distintos de los
espec. en los codigos 17 06 01 y 17 06 03 170604 | Reciclado | Gestor aut. RPs
Residuos mezclados de construc. y demol. distin.

‘ Sedeiltie ebpetrqadiersitd §obkab7 0902y 170903 | 170904 | RecicladouhtBlmi¢mtrecd®RCRidad Real
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8.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN OBRA

Los residuos de construccién y demolicién se separardn en las siguientes
fracciones, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la
cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes

cantidades:

RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Max. peso (t)

Hormigon 80T
Ladrillos, tejas y ceramicos 40T
Metal 2T
Madera 1T
Vidrio 1T
Papel y carton 05T
Plastico 05T

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los
distintos tipos de residuos generados en la obra objeto del presente estudio, y
la obligatoriedad o no de su separacion in situ.

TIPO DE TOTAL UMBRAL SEGUN | SEPARACION
RESIDUO RESIDUO NORMA (t) “IN SITU”
OBRA ()
Hormigén 65,04 80,00 NO
OBLIGATORIA
Ladrillos, tejas y 0,05 40,00 NO
materiales OBLIGATORIA
ceramicos
Metales 0,05 2,00 NO
(incluidas sus OBLIGATORIA
aleaciones)
Madera 0,06 1,00 NO
OBLIGATORIA
Vidrio 0,00 1,00 NO
OBLIGATORIA
Papel y Carton 0,04 0,50 NO
OBLIGATORIA
Plastico 0,03 0,50 NO
OBLIGATORIA

La separacion en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el
poseedor de los residuos de construcciéon y demolicién dentro de la obra.
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Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable
efectuar dicha separaciéon en origen el poseedor podra encomendar la
separacion de fracciones a un gestor de residuos en una instalaciéon de
tratamiento de residuos de construccién y demolicién externa a la obra. En
este ultimo caso, el poseedor deberd obtener del gestor de la instalacion
documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la
obligacién recogida en el articulo 5. “Obligaciones del poseedor de residuos
de construccién y demolicién” del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero.

El 6rgano autonémico competente en materia medioambiental donde se
ubica la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los
residuos no haya sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra,
podré eximir al poseedor de los residuos de construccién y demolicion de la
obligacion de separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

9.- PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO,
MANE]JO, SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE
LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

En el caso de demoliciones parciales o totales, se realizardn los apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares necesarias, para aquellas partes 6
elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los edificios
colindantes.

Se retirardn los elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto como sea
posible, asi como los elementos que se decida conservar. Seguidamente se
actuard desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,
carpinteria, y otros elementos que lo permitan, procediendo por dltimo al
derribo del resto.

El depésito temporal de los escombros se realizara en contenedores metalicos
con la ubicacion y condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o
bien en sacos industriales con un volumen inferior a un metro cubico,
quedando debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.
Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se
depositardn en contenedores debidamente sefializados y segregados del resto
de residuos, con el fin de facilitar su gestion.

Los contenedores deberdn estar pintados con colores vivos, que sean visibles
durante la noche, y deben contar con una banda de material reflectante de, al
menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro, figurando de forma
clara y legible la siguiente informacién:

- Razoén social.

- Codigo de Identificacion Fiscal (C. I. F.).

- Numero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- Numero de inscripcién en el Registro de Transportistas de Residuos
del titular del contenedor.
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Dicha informacién debera quedar también reflejada a través de adhesivos o
placas, en los envases industriales u otros elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptaré las
medidas pertinentes para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma.
Los contenedores permanecerdn cerrados o cubiertos fuera del horario, con el
fin de evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los
residuos.

En el equipo de obra se deberd establecer los medios humanos, técnicos y
procedimientos de separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas
municipales, los requisitos y condiciones de la licencia de obra,
especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materia
objeto de reciclaje o deposicién, debiendo el constructor o el jefe de obra
realizar una evaluacién econémica de las condiciones en las que es viable
esta operacion, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es
decir, que la obra o construccion lo permita y que se disponga de plantas de
reciclaje o gestores adecuados.

El constructor deberd efectuar un estricto control documental, de modo que
los transportistas y gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y
entrega en destino final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otras
obras o proyectos de restauracion, se deberd aportar evidencia documental
del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro
de hormigon prefabricado seran considerados como residuos y gestionados
como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitara la contaminacion mediante productos toxicos o peligrosos de los
materiales plasticos, restos de madera, acopios o contenedores de escombros,
con el fin de proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la
recuperaciéon de suelos degradados, seran cuidadosamente retiradas y
almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en caballones de
altura no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su
manipulacién y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumplirdn los preceptos dictados por el
Real Decreto 108/1991, sobre la prevencién y reduccion de la contaminacion
del medio ambiente producida por el amianto (articulo 7.), asi como la
legislacién laboral de aplicacion. Para determinar la condicién de residuos
peligrosos o no peligrosos, se seguird el proceso indicado en la Orden
MAM/304/2002, Anexo II. Lista de Residuos. Punto 6.

10.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
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Con el fin de garantizar la correcta gestiéon de los residuos de construccién y
demolicién generados en las obras, las Entidades Locales exigen el deposito
de una fianza u otra garantia financiera equivalente, que responda de la
correcta gestion de los residuos de construcciéon y demolicion que se
produzcan en la otra, en los términos previstos en la legislacion autonémica
y municipal.

Con este cuadro se determina el importe de la fianza prevista en la gestiéon de

RCD.

Presupuesto de Ejecucion Material 70.543,23 €
A: ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE RCD
Tipologia Volumen | Coste gestion | Importe | % s/PEM
(m3) (€/m3) ©
A.1. RCD de Nivel I
Tierras y pétreos de excavacion | 229,89 | 2,58 593,12
Total Nivel I 593,12| 0,84
A.2.RCD de Nivel II
RCD de naturaleza no pétrea 87,74 25,75 2.259,31
RCD de naturaleza pétrea 161,81 6,18 999,99
RCD potencialmente peligrosos 22,30 0,00
Total Nivel II 3.259,29( 4,62
Total 3.852,41| 5,46
B: RESTOS DE COSTES DE GESTION
Concepto Importe (€) | % s/PEM
Costes de gestion, alquileres, etc. 0,00 0,00

11.- PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL
ALMACENAMIENTO, MANE]JO, SEPARACION Y OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE

CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,
separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos y
demoliciéon dentro de la obra, se adjuntan en el Estudio de Seguridad y
Salud, donde en los planos se especifica la situacién y dimensiones de:

Acopios y/o contenedores de distintos RCDs (tierra, pétreos, madera,
plastico, metal, vidrio, cartén,...)
Zona o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigén
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Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente
peligrosos, silos hubiere

Contenedores para residuos urbanos

Planta mévil de reciclaje “in situ”

Ubicacién de los acopios provisionales de materiales para reciclar,
como aridos, vidrios, madera o materiales ceramicos

Estos planos podran ser objeto de adaptaciéon al proceso de ejecucion,
organizacion y control de la obra, asi como a las caracteristicas particulares
de la misma, siempre previa comunicacién y aceptaciéon por parte del
Director de Obra y del Director de la Ejecucién de la Obra.

Con todo lo redactado anteriormente y los planos que se acompafan, el
Técnico que suscribe considera suficientemente definido el documento que
nos ocupa.

Ciudad Real, a 20 de septiembre de 2017
EL ARQUITECTO MUNICIPAL,

Emilio Velado Guillén.
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PROYECTO DE PAVIMENTACION Y ACERADO EN RONDA DE

SANTA MARIA.

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

INDICE

ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES.

1.1.- Objeto y autor del Estudio Bésico de Seguridad y Salud.
1.2.- Proyecto al que se refiere.

1.3.- Descripcion del emplazamiento y la obra.

1.4.- Instalaciones provisionales y asistencia sanitaria.

1.5.- Maquinaria de obra.

1.6.- Medios auxiliares.

RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE.
Identificacién de los riesgos laborales que van a ser totalmente evitados.
Medidas técnicas que deben adoptarse para evitar tales riesgos.

RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE.

Relacién de los riesgos laborales que van a estar presentes en la obra.

Medidas preventivas y protecciones técnicas que deben adoptarse para su control y
reduccion.

Medidas alternativas y su evaluacién.

RIESGOS LABORALES ESPECIALES.
Trabajos que entrafian riesgos especiales.
Medidas especificas que deben adoptarse para controlar y reducir estos riesgos.

PREVISIONES PARA TRABAJOS FUTUROS.
5.1.- Elementos previstos para la seguridad de los trabajos de mantenimiento.

NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES A LA OBRA.

Servicio de Arquitectura y obras Ayuntamiento de Ciudad Real




Proyecto de Pavimentacion y acerado en Ronda de Santa Maria. Péagina 2

Arquitectura Obras

1.- ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES.

1.1.- OBJETO Y AUTOR DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El presente Estudio Béasico de Seguridad y Salud esta redactado para dar cumplimiento al Real
Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de
noviembre, de Prevenciéon de Riesgos Laborales.

Su autor es D. Santiago de Juan Loépez y su elaboracién ha sido encargada por el Exmo.
Ayuntamiento de Ciudad Real.

De acuerdo con el articulo 3 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene mas de una empresa,
0 una empresa y trabajadores auténomos, o mas de un trabajador auténomo, el Promotor
debera designar un Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la
obra. Esta designacion debera ser objeto de un contrato expreso.

En el apartado 2 del Articulo 4 indica que en los proyectos de obra no incluidos en los
supuestos previstos en el apartado 1. El promotor estara obligado a que en la fase de redaccién
del proyecto se elabore un Estudio Basico de Seguridad y Salud. Por lo tanto, hay que
comprobar que se dan todos los supuestos siguientes:

a) El Presupuesto de Ejecucion por Contrata (PEC) es inferior a 450.000 euros

b) La duraciéon estimada de la obra no es superior a 30 dias o no se emplea en ningin

momento a mds de 20 trabajadores simultdneamente.

c) El volumen de mano de obra estimada es inferior a 500 trabajadores-dia (suma de los

dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra).

d) No es una obra de ttneles, galerias, conducciones subterrédneas o presas.
Como no se da ninguno de los supuestos previstos en el apartado 1 del Articulo 4 del R.D.
1627/1.997 se redacta el presente ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

De acuerdo con el articulo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio Basico de Seguridad y Salud
es servir de base para que el contratista elabore el correspondiente Plan de Seguridad y Salud
en el Trabajo, en el que se analizardn, estudiaran, desarrollardn y complementardn las
previsiones contenidas en este documento, en funcién de su propio sistema de ejecucién de la
obra.

1.2.- PROYECTO AL QUE SE REFIERE.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se refiere al Proyecto cuyos datos generales
son:

PROYECTO DE REFERENCIA

Proyecto de Ejecucién de PROYECTO DE PAVIMENTACION Y ACERADO EN
RONDA DE SANTA MARIA.

Arquitecto autor del proyecto D. EMILIO VELADO GUILLEN

Titularidad del encargo EXCMO. AYTO. DE CIUDAD REAL
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Emplazamiento RONDA DE SANTA MARIA, C/ CAMINO DE
SANCHO REY Y PUERTA DE SANTA MARIA.
Presupuesto de Ejecuciéon Material |70.562,99 €. Euros

Plazo de ejecucion previsto 2 MESES
Niimero maximo de operarios 10

Total aproximado de jornadas 400
OBSERVACIONES:

1.3.- DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y LA OBRA.

En la tabla siguiente se indican las principales caracteristicas y condicionantes del
emplazamiento donde se realizara la obra:

DATOS DEL EMPLAZAMIENTO

Accesos a la obra Ctra. De Porzuna, Camino de Sancho Rey, Ronda de
Santa Maria

Topografia del terreno SUAVE, HORIZONTAL

Edificaciones colindantes INMEDIACIONES

Suministro de energia eléctrica | REDES DE BAJA Y MEDIA TENSIC)N, RED DE

Suministro de agua RED DE ABASTECIMIENTO MUNICIPAL

Sistema de saneamiento RED DE SANEAMIENTO MUNICIPAL

Servidumbres y condicionantes | ALUMBRADO MUNICIPALY REDES
SUBTERRANEAS TELECOMUNICACIONES

OBSERVACIONES:

En la tabla siguiente se indican las caracteristicas generales de la obra a que se refiere el
presente Estudio Basico de Seguridad y Salud, y se describen brevemente las fases de que
consta:

DESCRIPCION DELA OBRA Y SUS FASES
Demoliciones y trabajos | Fresado de blandones en la calzada. Fresado. levantado de

previos soleras, adoquines en alcorques y en pasos de peatones en
resalto. Pequefia excavacion en cajeos.

Saneamiento Reparacion y desplazamiento de imbornales.

Pavimentaciones Reposicion pasos de peatones. Sellado de grietas en el

pavimento. Riegos de adherencia. Extendido de capas de mezcla
bituminosa en caliente. Reparaciéon localizada de acerados.
Extendido de capa de rodadura.

Sefializacion Senializacion horizontal y vertical.
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Trabajos finales Barrido y limpieza general de la obra. Limpieza de imbornales.
Levantado de tapas a rasante definitiva.

Gestion de residuos Se realizard la gestion de todos los residuos generados en las
demoliciones y en las obras.

OBSERVACIONES:

1.4.- INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA.

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D.1627/97, la obra dispondré de los servicios
higiénicos que se indican en la tabla siguiente:

SERVICIOS HIGIENICOS

wn

Caseta de almacenamiento.

S | Caseta prefabricada para vestuarios y comedor, con mobiliario (mesas, sillas, perchas,
taquillas, etc ). Con puntos de luz, tomas de corriente y equipo de climatizacion.

Caseta de servicios con lavabo, espejo, ducha y retrete. Agua fria y caliente.

OBSERVACIONES:
1.- La utilizacion de los servicios higiénicos serd no simultanea en caso de haber operarios
de distintos sexos.

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra dispondra del material
de primeros auxilios que se indica en la tabla siguiente, en la que se incluye ademas la
identificacion y las distancias a los centros de asistencia sanitaria mas cercanos:

PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

NIVEL DE ASISTENCIA NOMBRE Y UBICACION DISTANCIA APROX.
(Km.)

Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra

Asistencia Primaria (Urgencias) Hospital General de Ciudad Real | 2,0 km

Asistencia Especializada (Hospital) | Hospital General de Ciudad Real | 2,0 km

OBSERVACIONES:

1.5.- MAQUINARIA DE OBRA.

La maquinaria que se prevé emplear en la ejecucién de la obra se indica en la relacién (no
exhaustiva) de tabla adjunta:
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MAQUINARIA PREVISTA

S | Retropala mixta S |Fresadora

S | Camioén volquete S | Extendedora de mezclas asfalticas

S | Mini-retro excavadora, barredora, pala S | Rodillo tdndem de llantas metélicas
S | Grupo electrégeno S | Rodillo de neumaticos compactador
S | Amoladora de carrillo, cortajuntas S | Camiones tipo bafieras

S | Amoladora eléctrica S | Contenedor de escombros

S | Martillos eléctricos S | Taladros eléctricos

S | Bandeja vibrante S | Camioén bituminador.

S | Hormigonera eléctrica o diésel S | Camién griia con pluma.
OBSERVACIONES:

1.6.- MEDIOS AUXILIARES.

En la tabla siguiente se relacionan los medios auxiliares que van a ser empleados en la obra y
sus caracteristicas mas importantes:

MEDIOS AUXILIARES

MEDIOS

CARACTERISTICAS

Carretillas de mano vy
transpalets.

Correcto estado de ruedas o neumadticos, también de las
agarraderas.
Si el transpalet

mantenimiento.

es hidraulico, deberd tener un correcto

Vallas de contencién de
peatones,  conos  de
sefializacién, barrera de
separaciéon de viales tipo
new jersey de plastico

Las vallas tendrdan un correcto apoyo sobre el pavimento para
evitar su vuelco y/o caida. No presentaran superficies cortantes.
Delimitardn completamente la zona de trabajo en acerados.

Los sehales estardn en buen estado, en especial el material
reflectante. La sefalizacién moévil de obra se apoyara correctamente
en el suelo y se tomardn medidas para asegurar su posicion sin que
ello suponga un peligro para el trafico rodado y peatonal.

Los conos y las barreras de separacion de viales deben estar en
buen estado sobre todo las bandas de material reflectante.

Chapones de acero en
palastro

No presentaran zonas cortantes.

Tendréan taladros para facilitar su manipulacién y para facilitar su
fijacién al suelo.

Cuando se coloquen en la calzada, se usarda un material
amortiguador del ruido al ser pisados por el trafico.

Eslingas y elementos de
izado

Estaran en buen estado, sin presentar roturas, remiendos ni zonas o
tramos deteriorados. La etiqueta de caracteristicas, debe ser legible
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Se utilizaran en funcién de su resistencia y forma de uso para las
cargas a tratar.

S | Escaleras de mano

Zapatas antideslizantes. Deben sobrepasar en 1 m la altura a salvar.
Separacion de la pared en la base = %4 de la altura total.

S | Instalacion eléctrica

Cuadro general en caja estanca de doble aislamiento, situado a
h>Im:

I. diferenciales de 0,3A en lineas de maquinas y fuerza.

I. diferenciales de 0,03A en lineas de alumbrado a tensién > 24V.

I. magnetotérmico general omnipolar accesible desde el exterior.

I. magnetotérmicos en lineas de mdquinas, tomas de cte. y
alumbrado.

La instalacién de cables sera aérea desde la salida del cuadro.

La puesta a tierra (caso de no utilizar la del edificio) sera < 80 Q.

S | Alargaderas eléctricas

Las tomas estaran en buen estado y deberan ser homologadas. Se
evitaran los empalmes. Se evitard que el tréfico y la maquinaria las
pisen.

OBSERVACIONES:

RIESGOS

Tipos de riesgos:

1. RIESGOS PROVOCADOS POR AGENTES MECANICOS
Origen: ambiente mecénico de trabajo. v' Espacios de trabajo. v' Maquinas. v/
Herramientas. v' Carretillas. v' Demds objetos presentes.

2. . RIESGOS PROVOCADOS POR AGENTES FISICOS
Origen: ambiente fisico de trabajo. v' Ruido. v Vibraciones. v Radiaciones. v/
[luminacién. v Velocidad del aire. v/ Presiones. v' Temperatura. v Humedad.

3. RIESGOS PROVOCADOS POR AGENTES QUIMICOS
Origen: sustancias y productos. v' Sélidos: polvos / humos. v Liquidos: nieblas /
aerosoles. v Gaseosos: gases / vapores.

4. RIESGOS PROVOCADOS POR LA CARGA DE TRABAJO
Origen: ritmos de trabajo y organizacién/mando inadecuados. v Trabajos en cadena.
v Atencién al publico. v Repetitividad. v Esfuerzo fisico. v Tipo de movimiento. v/
Posturas de trabajo. Lesiones que provocan: insatisfaccién, sindrome del “quemado”,
fatiga, microtraumatismos, lumbalgias, etc.

5. RIESGOS OCASIONADOS POR FACTORES PSICOSOCIALES
Origen: calidad de relaciones humanas, division y organizacion del trabajo. v Trabajo
en equipo. v’ Informacién sobre objetivos. v Participacion. v Pausas, descansos y
turnos. v Entorno laboral. v Condiciones de organizacion. v Capacidades,
necesidades y cultura de la persona. v Consideraciones personales fuera del trabajo.

2- RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE.
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La tabla siguiente contiene la relacion de los riesgos laborables que pudiendo presentarse en la
obra, van a ser totalmente evitados mediante la adopcién de las medidas técnicas que también
se incluyen:

RIESGOS EVITABLES MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS
S [Derivados de la rotura de instalaciones| S |Neutralizacién de las instalaciones
existentes existentes
Presencia de lineas eléctricas de alta tension Corte del fluido, puesta a tierra
aéreas o subterraneas cortocircuito de los cables
OBSERVACIONES:

3.-  RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE.

Este apartado contiene la identificacion de los riesgos laborales que no pueden ser
completamente eliminados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que deberan
adoptarse para el control y la reduccién de este tipo de riesgos. La primera tabla se refiere a
aspectos generales afectan a la totalidad de la obra, y las restantes a los aspectos especificos de
cada una de las fases en las que ésta puede dividirse.

TODA LA OBRA

RIESGOS

Atropellos y golpes con vehiculos en circulacién

Caidas de operarios al mismo nivel

Caidas de operarios a distinto nivel

Caidas de objetos sobre operarios

Caidas de objetos sobre terceros

Nnnnnin

Choques o0 golpes contra objetos

Trabajos en condiciones de humedad

Trabajos en condiciones de elevada temperatura

S | Contactos eléctricos directos e indirectos

wn

Cuerpos extrafios en los 0jos

Contacto con sustancias y/o materiales calientes

Atrapamientos con partes de la maquinaria

Atropello por vehiculos y maquinaria

Exposicion al ruido de la maquinaria.

S | Vibraciones trasmitidas por la maquinaria.

S | Sobreesfuerzos

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE

ADOPCION
S | Orden y limpieza de las vias de circulacién de la obra Permanente
S [Orden y limpieza de los lugares de trabajo Permanente
S | Recubrimiento, o distancia de seguridad (1m) a lineas eléctricas de Permanente
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S [Hluminacién adecuada y suficiente (alumbrado de obra) Permanente

S | No permanecer en el radio de accién de las maquinas Permanente

S |Puesta a tierra en cuadros, masas y maquinas sin doble aislamiento Permanente

S |Sefializacion de la obra (sefales y carteles) Permanente
Cintas de sefializacién y balizamiento a 10 m de distancia Alternativa al vallado

S | Vallado del perimetro completo de las zonas de actuacioén en obra en Permanente
reparacion de alcorques y pasos de peatones en resalto, resistente y
de altura > 2m
Marquesinas rigidas sobre accesos a la obra Permanente
Pantalla inclinada rigida sobre aceras, vias de circulacién o edificios Permanente
colindantes.

S | Extintor de polvo seco, de eficacia 21A - 113B Permanente

S | Evacuacion de escombros Frecuente

S | Escaleras auxiliares Ocasional

S | Informacién especifica Para riesgos concretos

S | Cursos y charlas de formacion Frecuente
Rotativos luminosos en maquinaria y dispositivo actistico de marcha Permanente

atras

Graa parada y en posicion veleta

Con viento fuerte

Solicitud de informacién a las compafiias suministradoras para

Antes del inicio de los

identificar y marcar las instalaciones subterrdneas trabajos
Gruia parada y en posicion veleta Final de cada jornada

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO

S | Cascos de seguridad Permanente

S | Calzado protector Permanente

S |Ropa de trabajo Permanente

S | Ropa impermeable o de proteccion Con mal tiempo

S | Gafas de seguridad Frecuente
Chaleco reflectante de alta visibilidad Permanente
Protectores auditivos Ocasional

S | Cinturones de proteccién del tronco Ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE

EFICACIA

FASE 01: DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS

RIESGOS

Desplomes en edificios colindantes

S | Caidas de materiales transportados

Desplome de andamios

S | Atrapamientos y aplastamientos

S | Atropellos, colisiones y vuelcos

Contagios por lugares insalubres
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S |Ruidos

S | Vibraciones

S | Ambiente pulvigeno

S | Electrocuciones
Atropellos y golpes con vehiculos en circulacién

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE

ADOPCION

Observacion y vigilancia de los edificios colindantes Diaria
Apuntalamientos y apeos Frecuente

S | Pasos o pasarelas Frecuente
Cabinas o poérticos de seguridad en maquinas Permanente
Redes verticales Permanente

S | Barandillas de seguridad Permanente
Arriostramiento cuidadoso de los andamios Permanente

S | Riegos con agua Frecuente
Andamios de protecciéon Permanente
Conductos de desescombro Permanente

S | Anulacién de instalaciones antiguas Definitivo
Cerramiento perimetral con vallas de contencién Permanente
Cortes y desvios de trafico debidamente sefializados Frecuente

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO

S | Botas de seguridad Permanente

S | Guantes contra agresiones mecanicas Frecuente

S | Gafas de seguridad Frecuente

S [Mascarilla filtrante Ocasional

S | Protectores auditivos Ocasional
Cinturones y arneses de seguridad Permanente

S | Mastiles y cables fiadores Permanente

S | Chaleco reflectante alta visibilidad Permanente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE

EFICACIA

Sefializacion vertical

Desvié6 de trafico

OBSERVACIONES:

FASE 02: PAVIMENTACIONES Y SOLADOS

RIESGOS

Caidas de operarios al mismo nivel

Caidas de operarios desde la maquinaria
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S | Caidas de materiales transportados
S | Ambiente pulvigeno
S | Lesiones y cortes en manos
S | Lesiones, pinchazos y cortes en pies
S | Dermatosis por contacto con materiales
Incendio por almacenamiento de productos combustibles
Inhalacién de sustancias toxicas
S [ Quemaduras
S | Electrocucién
S | Atrapamientos con o entre objetos o herramientas
Deflagraciones, explosiones e incendios
S | Golpes o cortes con herramientas
S | Proyecciones de particulas al cortar materiales
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE
ADOPCION
Ventilaciéon adecuada y suficiente (natural o forzada) Permanente
Andamios Permanente
Plataformas de carga y descarga de material Permanente
S | Barandillas Permanente
Escaleras peldafeadas y protegidas Permanente
Evitar focos de inflamacién Permanente
Equipos auténomos de ventilacion Permanente
S | Almacenamiento correcto de los productos Permanente
Sefnalizacion de obra, Permanente
Cortes y desvios de trafico Ocasional
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
S | Gafas de seguridad Ocasional
S | Guantes de cuero o goma Frecuente
S | Botas de seguridad Frecuente
Cinturones y arneses de seguridad Ocasional
Mastiles y cables fiadores Ocasional
S | Mascarilla filtrante Ocasional
Equipos auténomos de respiraciéon Ocasional
Chaleco reflectante de alta visibilidad Permanente
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE
EFICACIA

OBSERVACIONES:
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FASE 03: SANEAMIENTO
RIESGOS
S | Caidas de materiales transportados
Cortes
S | Atrapamientos y aplastamientos
S |Atropellos, colisiones y vuelcos
Contagios por lugares insalubres
S |Ruidos
S | Vibraciones
S [ Ambiente pulvigeno
S |Electrocuciones
Caidas al mismo nivel
Caidas a distinto nivel
Ambientes insalubres
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE
ADOPCION
Observacion y vigilancia de los edificios colindantes Diaria
Apuntalamientos y apeos Frecuente
S |Pasos o pasarelas Frecuente
Cabinas o porticos de seguridad en maquinas Permanente
Sefializacién del tramo de obra afectado Permanente
S |Riegos con agua Frecuente
S [Anulacién de instalaciones antiguas Definitivo
Cerramiento perimetral con vallas de contencién Permanente
Cortes y desvios de trafico debidamente sefalizados Frecuente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
S | Botas de seguridad Permanente
S | Guantes contra agresiones mecanicas Frecuente
S |Gafas de seguridad Frecuente
S |Mascarilla filtrante Ocasional
S | Protectores auditivos Ocasional
Cinturones y arneses de seguridad Permanente
S | Chaleco reflectante alta visibilidad Permanente
FASE 04: SENALIZACION
RIESGOS
S | Caidas de materiales transportados
Cortes
S | Atrapamientos y aplastamientos
S | Atropellos, colisiones y vuelcos
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Contagios por lugares insalubres
S |Ruidos
S | Vibraciones
S [ Ambiente pulvigeno
S | Electrocuciones
Caidas al mismo nivel
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE
ADOPCION
Apuntalamientos y apeos Frecuente
S |Pasos o pasarelas Frecuente
Cabinas o porticos de seguridad en maquinas Permanente
Sefializacién del tramo de obra afectado Permanente
Delimitacion de la zona de trabajo Permanente
Cerramiento perimetral con vallas de contencién Permanente
Cortes y desvios de trafico debidamente sefializados Frecuente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
S | Botas de seguridad Permanente
S | Guantes contra agresiones mecanicas Frecuente
S |Gafas de seguridad Frecuente
S |Mascarilla filtrante Ocasional
S | Protectores auditivos Ocasional
Chaleco reflectante alta visibilidad Permanente

FASE 05: TRABAJOS FINALES, LIMPIEZA Y LEVANTADO DE TAPAS

RIESGOS
S | Caidas de materiales transportados
Cortes

S | Atrapamientos y aplastamientos

wn

Atropellos, colisiones y vuelcos

Contagios por lugares insalubres

Ruidos

Vibraciones

Ambiente pulvigeno

ninfn|n

Electrocuciones

Caidas al mismo nivel

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE
ADOPCION

Apuntalamientos y apeos Frecuente

S |Pasos o pasarelas Frecuente
Cabinas o porticos de seguridad en maquinas Permanente
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Senializacion del tramo de obra afectado Permanente
S

Delimitaciéon de la zona de trabajo Permanente

Colocacion de chapones para proteger tapas fijadas a rasante Ocasional
Cerramiento perimetral con vallas de contencién Permanente

Cortes y desvios de trafico debidamente sefializados Frecuente

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
S | Botas de seguridad Permanente

S | Guantes contra agresiones mecanicas Frecuente

S |Gafas de seguridad Frecuente

S |Mascarilla filtrante Ocasional

S | Protectores auditivos Ocasional
Chaleco reflectante alta visibilidad Permanente

4.

RIESGOS LABORALES ESPECIALES.

En la siguiente tabla se relacionan aquellos trabajos que siendo necesarios para el desarrollo de
la obra definida en el Proyecto de referencia, implican riesgos especiales para la seguridad y la
salud de los trabajadores, y estan por ello incluidos en el Anexo II del R.D. 1627/97.

También se indican las medidas especificas que deben adoptarse para controlar y reducir los

riesgos derivados de este tipo de trabajos.

TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES

MEDIDAS ESPECIFICAS PREVISTAS

Especialmente graves de caidas de altura,
sepultamientos y hundimientos

Entibaciones, vallas proteccion.

En proximidad de lineas eléctricas de baja y
media tension

Senializar y respetar la distancia de seguridad
(5m).

Pérticos protectores de 5 m de altura.

Calzado de seguridad.

Que requieren el montaje y desmontaje de
elementos prefabricados pesados

OBSERVACIONES:

5.-

PREVISIONES PARA TRABAJOS FUTUROS.

5.1.- ELEMENTOS PREVISTOS PARA LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS DE
MANTENIMIENTO.

En el Proyecto de Ejecucién a que se refiere el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se
han especificado una serie de elementos que han sido previstos para facilitar las futuras
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labores de mantenimiento y reparacion del edificio en condiciones de seguridad y salud, y que
una vez colocados, también serviran para la seguridad durante el desarrollo de las obras.
Estos elementos son los que se relacionan en la tabla siguiente:

UBICACION ELEMENTOS PREVISION
Saneamiento Escaleras homologadas para bajar a los pozos. Sujeciéon con SI
arnés para profundidades superiores a 2 m
Reparaciones de |Senalizacion movil de obra, vallas, conos, vallas de separaciéon SI
firme en calzada | de viales para los desvios y cortes de tréfico.
Sefializacion Sefializacién moévil de obra y balizamiento con vallas, conos y SI
barreras de separacion de viales en repintados y recolocacién
de sefiales
Levantado de Sefializacién moévil de obra. Vallas, sefalistas, chapones de SI
tapas y ajustes a | acero en palastro.
nueva rasante

OBSERVACIONES:

6.- NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES A LA OBRA.

GENERAL
[ Ley dePrevencion de Riesgos Laborales. Ley 31/95 08-11-95 J.Estado 10-11-95
[ Reglamento de los Servicios de Prevencion. RD 39/97 17-01-97 M.Trab. 31-01-97

[l Disposiciones minimas de seguridad y salud en obrasde = RD 1627/97 24-10-97 Varios  25-10-97
construccién. (transposicién Directiva 92/57/ CEE)

[l Disposiciones minimas en materia de sefializacioén de RD 485/97 14-04-97 M.Trab. 23-04-97
seguridad y salud.

[ Modelo de libro de incidencias. Orden 20-09-86 M.Trab. 13-10-86
Correccién de errores. - - - 31-10-86

[ Modelo de notificacién de accidentes de trabajo. Orden 16-12-87 29-12-87

[ Reglamento Seguridad e Higiene en el Trabajo de la Orden 20-05-52 M.Trab. 15-06-52
Construccion. Orden 19-12-53 M.Trab. 22-12-53
Modificacién. Orden 02-09-66 M.Trab. 01-10-66
Complementario.

[ Cuadro de enfermedades profesionales. RD 1995/78 - - 25-08-78

[ Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo. Orden 09-03-71 M.Trab. 16-03-71
Correccién de errores. - - - 06-04-71
(derogados Titulos Iy III. Titulo II: cap: I a V, VII, XIII)

[ Ordenanza trabajo industrias construccién, vidrio y Orden 28-08-79 M.Trab. --
ceramica.
Anterior no derogada. Orden 28-08-70 M.Trab. 05->09-09-70
Correccién de errores. - - - 17-10-70
Modificacién (no derogada), Orden 28-08-70. Orden 27-07-73 M.Trab.
Interpretacién de varios articulos. Orden 21-11-70 M.Trab. 28-11-70
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Interpretacién de varios articulos. Resolucién 24-11-70 DGT 05-12-70

[l Senalizacién y otras medidas en obras fijas en vias fuera de Orden 31-08-87 M.Trab. --
poblaciones.

[ Proteccion de riesgos derivados de exposicion a ruidos. RD 1316/89 27-10-89 -- 02-11-89

[l Disposiciones min. seg. y salud sobre manipulacién manual RD 487/97 23-04-97 M.Trab. 23-04-97
de cargas
(Directiva 90/269/ CEE)

[ Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto. Orden 31-10-84 M.Trab. 07-11-84
Correccién de errores. - - -- 22-11-84
Normas complementarias. Orden 07-01-87 M.Trab. 15-01-87
Modelo libro de registro. Orden 22-12-87 M.Trab. 29-12-87

[l Estatuto de los trabajadores. Ley 8/80 01-03-80 M-Trab. ----80
Regulacién de la jornada laboral. RD2001/83  28-07-83 -- 03-08-83
Formacién de comités de seguridad. D. 423/71 11-03-71 M.Trab. 16-03-71

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

[l Condiciones comerc. y libre circulaciéon de EPI (Directiva ~ RD 1407/92 20-11-92 MRCor. 28-12-92
89/686/CEE). RD 159/95 03-02-95 08-03-95
Modificacién: Marcado "CE" de conformidad y afio de Orden 20-03-97 06-03-97
colocacion. Modificacién RD 159/95.

[] Disp. minimas de seg. y salud de equipos de proteccién RD 773/97 30-05-97 M.Presid. 12-06-97
individual. (transposicién Directiva 89/656/ CEE).

[l EPI contra caida de altura. Disp. de descenso. UNEEN341 22-05-97 AENOR 23-06-97

[ Requisitos y métodos de ensayo: calzado UNEEN344/A1 20-10-97 AENOR (07-11-97
seguridad/ proteccién/ trabajo.

[1 Especificaciones calzado seguridad uso profesional. UNEEN345/ A1 20-10-97 AENOR 07-11-97

[] Especificaciones calzado proteccién uso profesional. UNEEN346/A1 20-10-97 AENOR 07-11-97

[l Especificaciones calzado trabajo uso profesional. UNEEN347/A1 20-10-97 AENOR 07-11-97

INSTALACIONES Y EQUIPOS DE OBRA

[l Disp. min. de seg. y salud para utilizacién de los equipos de RD 1215/97 18-07-97 M.Trab. 18-07-97
trabajo (transposicion Directiva 89/656/ CEE).

[ MIE-BT-028 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensiéon Orden 31-10-73 MI 27—31-12-73

[] ITC MIE-AEM 3 Carretillas automotoras de manutencién. Orden 26-05-89 MIE 09-06-89

[ Reglamento de aparatos elevadores para obras. Orden 23-05-77 MI 14-06-77
Correccién de errores. - - — 18-07-77
Modificacién. Orden 07-03-81 MIE 14-03-81
Modificacién. Orden 16-11-81 -- -

[ Reglamento Seguridad en las Maquinas. RD 1495/86 23-05-86 P.Gob.  21-07-86
Correccion de errores. -~ -- - 04-10-86
Modificacién. RD 590/89 19-05-89 M.R.Cor. 19-05-89
Modificaciones en la ITC MSG-SM-1. Orden 08-04-91 M.R.Cor. 11-04-91
Modificacién (Adaptacién a directivas de la CEE). RD 830/91 24-05-91 M.R.Cor. 31-05-91
Regulacion potencia actistica de maquinarias. (Directiva RD 245/89 27-02-89 MIE 11-03-89
84/532/CEE). RD 71/92 31-01-92 MIE 06-02-92
Ampliacién y nuevas especificaciones.

[l Requisitos de seguridad y salud en maquinas. (Directiva ~ RD 1435/92 27-11-92 MRCor. 11-12-92
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89/392/CEE).
[] ITC-MIE-AEM2. Griias-Torre desmontables para obra. Orden 28-06-88 MIE 07-07-88
Correccion de errores, Orden 28-06-88 - - - 05-10-88

[1 ITC-MIE-AEM4. Grias méviles autopropulsadas usadas ~ RD 2370/96 18-11-96 MIE 24-12-9

Ciudad Real, 20 de septiembre de 2017
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CAPITULO PRELIMINAR

DISPOSICIONES GENERALES

1.1 CAPITULO PRELIMINAR: DISPOSICIONES GENERALES

EI presente Pliego de Condiciones particulares del Proyecto tiene por finalidad regular la

ejecucion de las obras del proyecto de:

Proyecto: PAVIMENTACION Y ACERADO EN RONDA DE SANTA MARIA.

Promotor: AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL

Situacion: RONDA DE ALARCOS, RONDA DEL CARMEN Y CTRA. PORZUNA.

Director de proyecto: El Arquitecto D. EMILIO VELADO GUILLEN

P.E.M: 70.562,99 €.

El siguiente pliego fijara los niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando Ias
intervenciones que corresponden, segiin el contrato y con arreglo a la legislacion aplicable, al
Promotor, al Constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al Arquitecto y al Técnico
competente, asi como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en
orden al cumplimiento del contrato de obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.
Aticulo 1. Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelaciéon en
cuanto al valor de sus especificaciones en caso de omisién o aparente contradiccion:

1.° Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de
obra, si existiera.

2.° Memoria, planos, mediciones y presupuesto.

3. El presente Pliego de Condiciones particulares.

4.° El Pliego de Condiciones de la Direccién general.

Las 6rdenes e instrucciones de la Direccién facultativa de las obras se incorporan al Proyecto
como interpretaciéon, complemento o precisiéon de sus determinaciones.

Este Pliego comprende las condiciones que son preceptivas en la ejecucién de las obras descritas en
este Proyecto. Ademads del presente Pliego y siempre que no vayan en contra de sus articulos, seran
también de aplicacion:

e Real Decreto Legislativo 3/2011 de 14 de noviembre por el que se aprueba el Texto refundido
de la Ley de Contratos del Sector Publico. Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre (BOE del
26 de octubre de 2001) por el que se aprueba Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas. Y texto consolidado del 29 de julio de 2015.

e Real Decreto Legislativo 1/2001 de 20 de julio por el que se apruebe el Texto refundido de la
Ley de Aguas.

¢ Reglamento municipal del servicio de aguas, aprobado el 31 de marzo de 2000

e Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio
Pablico Hidraulico que desarrolla los titulos preliminar, I, IV, V, VI, VII y VIII del texto
refundido de la Ley de Aguas, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio.
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Orden de 28 de julio de 1974 por la que se aprueba el “Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua” y se crea una "Comisién Permanente de
Tuberias de Abastecimiento de Agua y de Saneamiento de Poblaciones".BOE 2 de octubre.
Elementos de fundicién ductil Norma UNE-EN 545.

Taladros. Norma UNE-EN 1092-2 (ISO 2531).

Juntas de estanqueidad de caucho, EPDM. Norma ISO 4633.

Tapas de registro. Norma UNE-EN 124.

Tubos de polietileno. Normas UNE 53965-1 EX UNE 53966 EX y UNE 53131.

Valvulas de control. Norma UNE-EN 558-1.

Marcado de valvulas. Norma UNE-EN 19, o su equivalente ISO 5209.

Ensayos a satisfacer por las valvulas de control. Normas ISO 5208 (o su actualizacién prEN
12266-3) e ISO 7259.

“Calidad de las aguas de consumo humano”. R.D. 140/2003, de 7 de febrero (BOE 21/02/03).
“Acciones en la edificacién”. NBE EA-88”, del Ministerio de Obras Publicas, Transportes y
Medio Ambiente.

La Instrucciéon de Hormigon Estructural EHE. El Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el
que se aprueba la “Instrucciéon de hormigén estructural (EHE-08)”.

Real decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instrucciéon para la recepcion de
cementos (RC-08).

Reglamento electrotécnico de baja tension e instrucciones técnicas complementarias (ITC) BT
01 a BT 51. Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto

Prevencién de Riesgos Laborales. Ley 31/1995 de 8 de noviembre, (B.O.E: 10-11-95).
Reglamento de los servicios de prevencién. Real Decreto 39/1997, de 17 de enero 97).BOE de 31
de enero de 1997.

Disposiciones minimas en materia de sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo. Real
Decreto 485/1997, de 14 de abril (B.O.E 23-10-97).

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. Real Decreto 486/1997,
de 14 de abril (B.O.E 23-10-97).

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de
equipos de proteccién individual. Real Decreto 773/1997, de 22-5 (B.O.E 12 -6 97).
Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construcciéon. Real Decreto
337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por
el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24
de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacion en el sector de la construccién y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre,
por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.
BOE 23 Marzo 2010

Ordenanza General de Seguridad de Higiene en el Trabajo.(O.M. 9-3-71) (B.O.E. 16-3-71),
cuyos titulos no hayan sido derogados por la Ley 31/1995, sobre Prevenciéon de Riesgos
Laborales.
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e Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido R.D. 286/2006, de 10 de marzo, sobre la .B.O.E. 11 de marzo.

e Normas para la sefializacion de obras en las carreteras. Orden de 28 de diciembre de 1999 por
la que se aprueba la norma 8.1-IC, senalizacion vertical, de la Instrucciéon de Carreteras. BOE 29
Enero 2000 .

e Ley 37/2003 de 17 de noviembre , de Ruido

e Evaluacién de Impacto. Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba
el texto refundido de la Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos (B.O.E.» 26
enero), el 27 de enero de 2008.

e Basica de Residuos Téxicos y Peligrosos, R.D. 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento para la ejecucion de la Ley 20/86, (BOE de 30 de julio de 1988). (DEM-02).
Modificada por R.D. 952/97, de 20 de junio (DEM-04).

e Catalogo europeo de residuos. O.M. MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizaciéon y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos, el 20 de
febrero de 2002.

e Decisiéon 2000/532/CE de la Comisiéon, de 3 de mayo de 2000, que sustituye a la Decisiéon
94/3/CE por la que se establece una lista de residuos de conformidad con la letra a) del articulo
1 de la Directiva 75/442/CEE del Consejo relativa a los residuos y a la Decisiéon 94/904/CE del
Consejo por la que se establece una lista de residuos peligrosos en virtud del apartado 4 del
articulo 1 de la Directiva 91/689/CEE del Consejo relativa a los residuos peligrosos. DOUEL 6
Septiembre 2000

e Real Decreto 105/2008 produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
(RCD)

e Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, BOE de 29 Julio 2011.

Asi mismo y con caracter general, la entidad adjudicataria queda obligada a respetar y cumplir
cuantas disposiciones vigentes guarden relacién con las obras del Proyecto, con sus instalaciones
complementarias o con los trabajos necesarios para realizarlas, asi como las referentes a protecciéon a
la Industria Nacional y Leyes Sociales (Accidentes de Trabajo, Retiro Obrero, Subsidio Familiar,
Seguro de Enfermedad, Seguridad en el Trabajo, etc.).

Si de la aplicacion conjunta de los Pliegos y Disposiciones anteriores surgiesen discrepancias para el
cumplimiento de determinadas condiciones o conceptos inherentes a la ejecucion de las obras, el
Contratista se atendra a las especificaciones del presente Pliego, y s6lo en el caso de que aun asi
existiesen contradicciones, aceptard la interpretacion de la Administracion, siempre que no se
modifiquen sustancialmente las bases econémicas establecidas en los precios contratados, ya que de
ocurrir esto, ha de formalizarse el oportuno acuerdo contradictorio.

1.2 CONTROL DE CALIDAD

El importe de los ensayos de control de calidad, hasta el 1% del Presupuesto de Ejecucién Material,
correrd a cargo del Contratista. Al no superar el presupuesto de control de calidad el 1% del P.E.M.,
no se considera un capitulo independiente para los ensayos, quedando a juicio del Director de Obra
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la ejecucion de un mayor ntimero de ensayos para control de calidad, siempre que no se supere el
1% del P.EM.

1.3 AUTORIZACIONES
El Contratista estd obligado a la redaccion de los proyectos necesarios y a la tramitacion del
expediente de la solicitud de suministros de energia eléctrica para la explotacién de la Obra.

1.4 PLAZO DE GARANTIA
El plazo de garantia sera de un (1) afio, contado a partir de la recepcién; durante este plazo, seran de
cuenta del Contratista, las obras de conservacion y reparacion de cuantas abarca la contrata.

CAPITULO I CONDICIONES FACULTATIVAS

1.5 EPIGRAFE 1.DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

EL ARQUITECTO DIRECTOR
Articulo 2. Corresponde al Arquitecto Director:

a) Verificar el replanteo

b) Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de érdenes y
asistencias las instrucciones precisas para la correcta interpretacién del proyecto.

c) Elaborar a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del
proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a las
disposiciones normativas contempladas y observadas en la redaccion del proyecto.

e) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como
conformar las certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas, con
los visados que en su caso fueran preceptivos.

f) Elaborar y suscribir la documentacién de la obra ejecutada para entregarla al promotor.

EL TECNICO COMPETENTE
Articulo 3. Corresponde al Técnico competente:

a) Verificar la recepcién en obra de los productos de construccién, ordenando la realizacion de
ensayos y pruebas precisas.

b) Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la
correcta ejecuciéon y disposicién de los elementos constructivos y de las instalaciones, de acuerdo
con el proyecto y con las instrucciones del director de obra.

c) Consignar en el Libro de érdenes y asistencias las instrucciones precisas.

d) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como

elaborar y suscribir las certificaciones parciales y la liquidacién final de las unidades de obra

ejecutadas.

e) Colaborar con los restantes agentes en la elaboraciéon de la documentacién de la obra

ejecutada, aportando los resultados del control realizado.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

Articulo 4. Corresponde al Coordinador de seguridad y salud :
a) Aprobar antes del comienzo de la obra, el Plan de Seguridad y Salud redactado por el
constructor
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b) Tomar las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar los distintos trabajos
o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultdnea o sucesivamente.

c¢) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los Constructores, los
subcontratistas y los trabajadores autéonomos apliquen de manera coherente y responsable
los principios de accién preventiva.

d) Contratar las instalaciones provisionales, los sistemas de seguridad y salud, y la aplicaciéon
correcta de los métodos de trabajo.

e) Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a las
obras.

EL CONSTRUCTOR
Articulo 5. Corresponde al Constructor:

a) Organizar los trabajos de construccién, redactando los planes de obra que se precisen y
proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

b) Elaborar, antes del comienzo de las obras, el Plan de Seguridad y Salud de la obra en
aplicaciéon del estudio correspondiente, y disponer, en todo caso, la ejecucion de las medidas
preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia
de seguridad e higiene en el trabajo.

c) Ejecutar la obra con sujecion al proyecto, a la legislaciéon aplicable y a las instrucciones del
directo de obra y del directo de la ejecucién de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el
proyecto.

d) Tener la titulacién o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento de las
condiciones exigibles para actuar como constructor.

e) Designar al jefe de obra que asumiré la representacion técnica del constructor en la obra y
que por su titulacién o experiencia debera tener la capacitacion adecuada de acuerdo con las
caracteristicas y la complejidad de la obra.

f) Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera

g) Formalizar las subcontrataciones de determinadas parte o instalaciones de la obra dentro de
los limites establecidos en el contrato.

h) Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcion de la obra.

i) Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracién de la documentacién de la
obra ejecutada.

J) Elaborar el Plan de gestién de Residuos Sélidos de la Construcciéon

k) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que
se utilicen, comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por
prescripcion del Técnico competente, los suministros o prefabricados que no cuenten con las
garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacién.

1) Custodiar el Libro de é6rdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las anotaciones
que se practiquen en el mismo.

1I) Facilitar al Técnico competente, con antelacién suficiente, los materiales precisos para el
cumplimiento de su cometido.

m) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

1.6 EPIGRAFE 2.° DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR
O CONSTRUCTOR
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VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Aticulo6. Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor manifestard que la documentacion
aportada le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada, o en caso
contrario, solicitara por escrito las aclaraciones pertinentes.

OFICINA EN LA OBRA

Atticulo 7. . EI Constructor habilitard en la obra una oficina, convenientemente acondicionada para
que en ella se pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de la jornada laboral. En dicha
oficina tendré siempre a disposicién de la Direccién Facultativa:

- El Proyecto de Ejecucion.

- LaLicencia de Obras.

- EILibro de Ordenes y Asistencias.

- EIPlan de Seguridad e Higiene.

- El Libro de Incidencias.

- EI Reglamento y Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- La documentacion de los seguros.

articulo 8. EI Constructor viene obligado a comunicar al promotor y a la Direccién Facultativa, la
persona designada como delegado suyo en la obra, que tendra el caracter de Jefe de la misma, con
dedicacién plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas
decisiones competen a la contrata.

Seran sus funciones las del Constructor segtin se especifica en el articulo 6.

El incumplimiento de esta obligacién o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte
del personal segin la naturaleza de los trabajos, facultard al Arquitecto para ordenar Ia
paralizacién de las obras sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 9. EI Constructor, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estard presente durante la
jornada legal de trabajo y acompanfiara al Arquitecto o al Técnico competente, en las visitas que
hagan a Ias obras, poniéndose a su disposicion para la practica de los reconocimientos que se
consideren necesarios y suministrandoles los datos precisos para Ia comprobacién de mediciones y
liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE
Articulo 10.Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccion y
aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los documentos de
Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacién, lo disponga el Arquitecto
dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y
tipo de ejecucion.

Se requerira reformado de proyecto con consentimiento expreso del promotor, toda variacion
que suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en mas del 20 por 100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL
PROYECTO

Articulo 11.Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones
o indicaciones de los documentos del proyecto, incluso planos o croquis, las o6rdenes e
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instrucciones correspondientes se comunicardn al Constructor, pudiendo éste solicitar que se le
comuniquen por escrito, con los detalles necesarios para la correcta ejecucion de la obra.

Cualquier reclamacién que crea oportuno hacer el Constructor en contra de las disposiciones
tomadas por éstos, habra de dirigirla, dentro del plazo de tres dias, a quién la hubiere dictado, el
cual dard al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.
articulo 12. Bl Constructor podra requerir del Arquitecto o del Técnico competente, segin sus
respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta
interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Articulo 13.Las reclamaciones que el Constructor quiera hacer contra las 6rdenes o instrucciones
dimanadas de Ia Direcciéon Facultativa, solo podré presentarlas, ante el promotor, si son de orden
econémico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones
correspondientes. Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del Técnico competente,
no se admitira reclamacion alguna, pudiendo el Constructor salvar su responsabilidad, si lo estima
oportuno, mediante exposicién razonada dirigida al Arquitecto, el cual podrd limitar su
contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONSTRUCTOR DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO
Articulo 14.EI Constructor no podra recusar a los Técnicos competentes o personal encargado por éstos
de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte del promotor se designen otros facultativos
para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en el
articulo precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de
los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

Articulo 15.EI Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia
o negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al
Constructor para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la
perturbacion.

Articulo 16. EI Constructor podrd subcontratar capitulos o unidades de obra a otros Constructores e
industriales, con sujecién en su caso, a lo estipulado en el Contrato de obras y sin perjuicio de sus
obligaciones como Contratista principal de la obra.

1.7 EPIGRAFE 3.° PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS, A LOS
MATERIALES Y A LOS MEDIOS AUXILIARES

SENALIZACION, CAMINOS Y ACCESOS
Articulo 17.EI Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de
ésta asi como su correspondiente sefializacion.

EI Coordinador de seguridad y salud podra exigir su modificacién o mejora.

REPLANTEO
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Articulo 18.EI Constructor iniciard Ias obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando Ias
referencias principales que mantendrda como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos
trabajos se considerardn a cargo del Constructor e incluido en su oferta.

EI Constructor someterd el replanteo a la aprobacién del Técnico competente y una vez esto
haya dado su conformidad preparara un acta acompafiada de un plano que deberé ser aprobada
por el Arquitecto, siendo responsabilidad del Constructor la omisioén de este tramite.

COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS
Articulo 19.EI Constructor dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el Contrato suscrito con el
Promotor, desarrollandolas en Ia forma necesaria para que dentro de los periodos parciales en
aquél sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion
total se Ileve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Constructor dar cuenta al Arquitecto y al Técnico
competente y al Coordinador de seguridad y salud del comienzo de los trabajos al menos con tres
dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS

Articulo 20.En general, Ia determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo
aquellos casos en que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variaciéon la
Direccion Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR

Articulo 21.Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto,
no se interrumpiran los trabajos, continudndose segtn las instrucciones dadas por el Arquitecto en
tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

EI Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccion de
las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de
cardcter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le sera consignado en un
presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Atticulo 22.51 por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no
pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los
plazos prefijados, se le otorgard una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata,
previo informe favorable del Arquitecto. Para ello, el Constructor expondré, en escrito dirigido al
Arquitecto, la causa que impide la ejecucién o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se
originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa
solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA

Articulo 23.EI Constructor no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados,
alegando como causa la carencia de planos u 6rdenes de la Direccion Facultativa, a excepcion del
caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS
Articulo 24. Todos los trabajos se ejecutardn con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del
mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las érdenes e instrucciones que bajo su
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responsabilidad impartan el Arquitecto o el Técnico competente, o el coordinador de seguridad y
salud, al Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo
especificado en el articulo 12.

OBRAS OCULTAS

Articulo 25.De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacién del
edificio, el constructor levantara los planos precisos para que queden perfectamente definidos;
estos documentos se extenderan por triplicado, entregdndose: uno, al Arquitecto; otro, al Técnico
competente; y, el tercero, al Constructor, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que
deberan ir suficientemente acotados, se considerardn documentos indispensables e irrecusables
para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

Articulo 26.EI Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el
Proyecto, y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado
también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcién sin reservas del edificio, es responsable de la
ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir
por su mala ejecucién o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados,
sin que le exonere de responsabilidad el control que compete al Técnico competente, ni tampoco el
hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que
siempre se entenderdn extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Técnico competente advierta
vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos
colocados no retnen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecuciéon de los
trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcién definitiva de la obra, podra
disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado,
y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decisiéon y se negase a la
demolicién y reconstruccion ordenadas, se planteara la cuestion ante el Arquitecto de la obra,
quien resolvera.

VICIOS OCULTOS
Articulo 27.51 el Técnico competente tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios
ocultos de construccién en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de
la recepciéon de la obra, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los
trabajos que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen serdn de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan
realmente, en caso contrario seran a cargo del Promotor.

DE LOS MATERIALES Y SU PROCEDENCIA

Articulo 28. EI Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de 'todas clases en
los puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Proyecto preceptie una
procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar al
Técnico competente una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se
especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno
de ellos.
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PRESENTACION DE MUESTRAS
Atticulo 20. A peticion del Arquitecto, el Constructor le presentard las muestras de los materiales
siempre con la antelacion prevista en el Calendario de la Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES
Articulo 30.EI Constructor, a su costa, transportard y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el
lugar adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean
utilizables en la obra.

Se retirardn de ésta o se Ilevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Proyecto.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene
el Técnico competente, pero acordando previamente con el Constructor su justa tasacion, teniendo
en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

MATERIALES DEFECTUOSOS
Articulo 31.Cuando los materiales, elementos de instalaciones no fuesen de la calidad prescrita en este
Pliego, o no tuvieran la preparacién en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones
formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el
Arquitecto a instancias del Técnico competente, dara orden al Constructor de sustituirlos por otros
que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.
Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén
en condiciones, no ha sido cumplida, podra hacerlo el Promotor cargando los gastos a Ia contrata.
Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran de calidad inferior a la
preceptuada pero no defectuosos, y aceptables a juicio del Arquitecto, se recibirdn pero con la
rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en
condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS
Articulo 32.Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que
intervengan en la ejecucion de las obras, seran de cuenta del Constructor.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra
comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 33.Es obligaciéon del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de
escombros como de materiales sobrante, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no
sean necesarias, asi como adoptar Ias medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios
para que la obra ofrezca buen aspecto.

1.8 EPIGRAFE 4.° DE LAS RECEPCIONES DE OBRAS ANEJAS

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Articulo 34.Quince dias antes de dar fin a las obras, comunicard el Arquitecto al Promotor la

proximidad de su terminacién a fin de convenir la fecha para el acto de recepcién provisional.
Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extenderd un Certificado Final de Obra

y si alguno lo exigiera, se levantard un acta con tantos ejemplares como intervinientes y firmados
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por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en
estado de ser admitidas sin reservas.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se daran al
Constructor las oportunas instrucciones para remediar los defectos observados, fijando un plazo
para subsanarlos, expirado el cual, se efectuard un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la
recepcion de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la
fianza o de la retencién practicada por el Promotor.

PLAZO DE GARANTIA
Articulo 35.El plazo de garantia deberd estipularse en el Contrato suscrito entre la Propiedad y el
Constructor. Se ajustara a las prescripciones del R.D. 3/2011 de 14 de noviembre.

Si durante el primer afio el Constructor no llevase a cabo las obras de conservacién o reparaciéon
a que viniese obligado, estas se llevardn a cabo con cargo a la fianza o a la retencién.

LIMPIEZA Y TERMINACION DE LAS OBRAS

Articulo 36. Una vez terminada la obra, y antes de su recepcion provisional, se procedera a su limpieza
general, retirando los materiales sobrantes o desechados, escombros, obras auxiliares,
instalaciones, almacenes y edificios que no sean precisos para la conservacion durante el plazo de
garantia. Esta limpieza se extendera a las zonas de dominio, servidumbres y afeccion de la via, asi
como a los terrenos que hayan sido ocupados temporalmente, debiendo quedar unos y otros en
situacion andloga a como se encontraban antes del inicio de la obra o similar a su entorno.

CAPITULO II. CONDICIONES ECONOMICAS

1.9 EPIGRAFE 1.° PRINCIPIO GENERAL

Articulo 37.Todos los que intervienen en el proceso de construcciéon tienen derecho a percibir
puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuaciéon con arreglo a las condiciones
contractualmente establecidas.

CONTROL DE CALIDAD

Articulo 38. Tanto los materiales como la ejecucion de los trabajos, las unidades de obra y la propia
obra terminada deberan ser de la calidad exigida en el contrato, cumplirdn las instrucciones de la
Direccion Técnica y estaran sometidos, en cualquier momento, a los ensayos y pruebas que ésta
disponga.

El Contratista debera dar las facilidades necesarias para la toma de muestras y la realizacién de
ensayos y pruebas “in situ” e interrumpir cualquier actividad que pudiera impedir la correcta
realizacion de estas operaciones.

El Contratista se responsabilizard de la correcta conservacion en obra de las muestras extraidas por
los Laboratorios de Control de Calidad, previamente a su traslado a los citados Laboratorios.
Ninguna parte de la obra debera cubrirse u ocultarse sin la aprobacién de la Direccién Técnica. El
Contratista debera dar todo tipo de facilidades a la Direccién para examinar, controlar y medir
toda la obra que haya de quedar oculta, asi como para examinar el terreno de cimentaciéon antes de
cubrirlo con la obra permanente. Si el Contratista ocultara cualquier parte de la obra sin previa
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autorizacion escrita de la Direccién Técnica, deberd descubrirla, a su costa, si asi lo ordenara ésta.
El Contratista podra efectuar su propio control de calidad, independientemente del realizado por
el Promotor. Los gastos derivados de este control de calidad, propio del Contratista, seran de
cuenta de éste y estardn incluidos en los precios del contrato no siendo, por tanto, objeto de abono
independiente.

1.10 EPIGRAFE 3.° DE LOS PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS
Articulo 39.EI calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los
costes directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes indirectos
Los gastos de instalacién de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacién de almacenes,
talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y
administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se cifraran
en un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran gastos generales
Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la
Administracién, legalmente establecidas. Se cifraran como un porcentaje de la suma de los costes
directos e indirectos.

1.11 EPIGRAFE 5.° DE LA VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS VARIAS DE ABONO DE LAS OBRAS
Articulo 40.5egtin la modalidad elegida para la contrataciéon de las obras y salvo que en el Contrato
suscrito entre Constructor y Promotor se preceptte otra cosa, el abono de los trabajos se efectuara
asf:

1.° Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la
adjudicacién, disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por el adjudicatario.

2.° Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado de
antemano, pudiendo variar solamente el nimero de unidades ejecutadas.

Previa medicién y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio
invariable estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonara al Constructor el importe de
las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecién a los documentos
que constituyen el Proyecto, los que serviran de base para la medicion y valoracion de las diversas
unidades.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articuo 4..Cuando el Constructor, incluso con autorizaciéon del Arquitecto-Director, emplease
materiales de mas esmerada preparacion o de mayor tamafio que el sefialado en el Proyecto o
sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio o ejecutase con
mayores dimensiones cualquiera parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela,
cualquiera otra modificacion que sea beneficiosa a juicio del Arquitecto-Director, no tendra
derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera corresponder en el caso de que hubiese
construido la obra con estricta sujecién a la proyectada y contratada o adjudicada.
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ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA
Articulo 42.5alvo lo preceptuado en el Contrato suscrito entre Constructor y Promotor, el abono de los
trabajos presupuestados en partida alzada, se efectuard de acuerdo con el procedimiento que
corresponda entre los que a continuacién se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante
partida alzada, se abonaran previa medicién y aplicacién del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios
contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares contratados.

¢) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada
se abonard integramente al Constructor, salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se
exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso el Arquitecto-Director
indicara al Constructor y con anterioridad a su ejecucién, el procedimiento que de seguirse para
Ilevar dicha cuenta, que en realidad sera de Administraciéon, valorandose los materiales y jornales
a los precios que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a
la ejecucion convengan las dos partes, incrementandose su importe total con el porcentaje que se
fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial
del Constructor.

1.12 EPIGRAFE 7.° VARIOS

MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS

Articulo 43. N0 se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que el Arquitecto-Director haya
ordenado por escrito la ejecucién de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados,
asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitirdn aumentos
de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto a menos
que el Arquitecto-Director ordene, también por escrito, Ia ampliacién de las contratadas.

En todos estos casos serd condicién indispensable que ambas partes contratantes, antes de su
ejecucion o empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los
precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas
mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguirdn el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-Director introduzca
innovaciones que supongan una reduccién apreciable en los importes de las unidades de obra
contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES

Articulo 44.Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio
del Arquitecto-Director de las obras, éste determinard el precio o partida de abono después de oir
al Constructor, el cual deberd conformarse con dicha resolucién, salvo el caso en que, estando
dentro del plazo de ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin
exceder de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS

Articulo 45.EI Constructor estard obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que
dure su ejecucion hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidird en cada momento
con el valor que tengan por contrata los objetos aseguradosLos riesgos asegurados y las
condiciones que figuren en Ia poéliza o polizas de Seguros, los pondra el Constructor, antes de
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contratarlos, en conocimiento del Promotor, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o
reparos.
Prevalecera en cualquier caso las determinaciones al respecto de la L.O.E./ R.D. 3/2011

CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 46.51 el Constructor, siendo su obligacion, no atiende a la conservacion de Ia obra durante el
plazo de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Promotor, el
Arquitecto-Director, en representacion del Propietario, podra disponer todo lo que sea preciso
para que se atienda a Ia guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena
conservacion, abondndose todo ello por cuenta de la contrata.

Al abandonar el Constructor el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el
caso de resolucién del contrato, estd obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el
Arquitecto-Director fije, salvo que existan circunstancias que justifiquen que estas operaciones no
se realicen.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio
corra cargo del Constructor, no debera haber en él mas herramientas, ttiles, materiales, muebles,
etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso
ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, estd obligado el Constructor a revisar y reparar la obra,
durante el plazo de garantia, procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de
Condiciones Econémicas".

1.13 EPIGRAFE 7.° NORMATIVA DE APLICACION

Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes
(PG-3), aprobado por Orden Ministerial de 6 de Febrero de 1976 B.O.E. de 7 de Julio del M.O.P.U.
con las modificaciones y actualizaciones introducidas en diversos articulos por la Orden FOM
891/2004, de 1 de marzo.

Asi mismo serdn de aplicacion:

* Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para recepciéon de cementos RC/03
(R.D.1797/2003 de 26 de diciembre de 2003), del M. de Fomento.

* Instrucciéon de Hormigén Estructural, Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se
aprueba la instruccién de hormigon estructural (EHE-08)

* Instrucciones sobre las acciones a considerar en el Proyecto de Puentes de Carreteras (IAP)
(Orden de 12 de febrero de 1998).

* Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Coédigo Técnico de la
Edificacion.

* Norma de Construccion Sismorresistente. Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre.

* Real Decreto Ley 2/2000 del Texto Refundido de la Ley de Contratos de Administraciones
Pablicas. R.D. 3/2011 de 14 noviembre.

* Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacion de obras del Estado.
Decreto 3854/1970, de 31 de Diciembre

* Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de bloques de hormigén en
las obras de construccion (RB-90). Orden de 4-7-90 BOE 11-7-90.

* Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.
Orden de 15 de septiembre de 1986.

| Servicio de Arquitectura y obras Ayuntamiento de Ciudad Real



https://www.fomento.gob.es/NR/rdonlyres/E63F3B11-004D-41AB-9823-E2D60258ACAB/37497/RDEHE08.pdf

..... Proyecto de Pavimentacion y acerado en Ronda de Santa Maria.. Pagina 17

Ayuntamiento de Ciudad Real
Arquitectura Obras

* Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento O.M.
26/7/1974.

* Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y
centros de transformacién R.D. 3275/1982, de 12 de Noviembre, actualizado por Orden de
27 de noviembre de 1987.

* Reglamento de lineas eléctricas de A.T. Decreto 3151/1968 de 28 de Noviembre (B.O.E.
ntimero 311 de 27/12/1968).

* REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07.

* Reglamento General de Carreteras, aprobado por Real Decreto 1812/1994 de 2 de
Septiembre B.O.E. de 23 de septiembre de 1.994.

* Norma 3.1- I.C., Trazado, OM de 27 de Diciembre de 1999. Modificada parcialmente por
Orden de 13 de septiembre de 2001. ¢ Instruccién 6.1-1.C. y 6.2-1.C., secciones de firme
Orden Fomento, 3460/2003 de 28 de noviembre de 2003 (BOE 12/12/03).

¢ Instruccién 8.3-IC, Sefalizacion de Obras O.M. de 31 de agosto de 1987. ¢ Normas UNE
aprobadas por AENOR, Resolucion De 6 de febrero de 2006.

* Ley de Prevenciéon de Riesgos Laborales 31/1995 de 8 de Noviembre (BOE n° 269 de
10/11/95).

* REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre

* Reglamento de Transporte de Mercancias Peligrosas por Carretera en territorio espafiol.
Real Decreto 551/2006, de 5 de mayo.

* R.D. 604/2006: Reglamento de los Servicios de Prevencion

* Real Decreto 597/2007: Sanciones por infracciones muy graves en materia de prevencién de
riesgos laborales

* Real Decreto 1109/2007: Desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacién en el Sector de la Construcciéon

* Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion; el Real
Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccién y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad
y salud en obras de construccion

* Demas disposiciones de aplicacion en materia de edificacion.

* Demas disposiciones estatales, autonémicas y locales, de aplicaciéon en la materia.

CAPITULO III: CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES.

1.14 GENERALIDADES

Los materiales que se empleen en obra habran de reunir las condiciones minimas establecidas en el
presente Pliego. Los materiales deberan cumplir las condiciones que sobre ellos se especifiquen en
los distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo sus calidades seran acordes con las
distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que tendrdn un cardcter de
complementariedad al presente Pliego, citindose algunas como referencia:

-CT.E.
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- Normas UNE.

- Normas DIN.

- Normas ASTM.

- Instruccion EHE-08

- Normas AENOR.

- Muros portantes de fabrica simple PIET-70.

- Pliego Prescripciones Técnicas Generales, PG-3 obras, Carreteras y Puentes. O.M. 28-12-99

Tendrén preferencia en cuanto a su aceptabilidad, aquellos materiales que estén en posesién de
Documento de Idoneidad Técnica que avalen sus cualidades, emitido por Organismos Técnicos
reconocidos.

El Constructor tiene libertad para obtener los materiales precisos para las obras de los puntos que
estime conveniente, sin modificacion de los precios establecidos.

Los procedimientos que han servido de base para el calculo de los precios de las unidades de obra,
no tienen mads valor, a los efectos de este Pliego, que la necesidad de formular el Presupuesto, no
pudiendo aducirse por la Contrata adjudicataria que el menor precio de

un material componente justifique una inferior calidad de éste.

Todos los materiales habrén de ser de primera calidad y serdn examinados antes de su empleo por
la Direccién Facultativa, quien dara su aprobaciéon por escrito, conservando en su poder una
muestra del material aceptado o lo rechazaré si lo considera inadecuado, debiendo, en tal caso, ser
retirados inmediatamente por el Constructor, siendo por su cuenta los gastos ocasionados por tal
fin.

Por parte del Constructor debe existir obligacion de comunicar a los suministradores las
cualidades que se exigen para los distintos materiales, aconsejandose que previamente al empleo
de los mismos, sea solicitado informe sobre ellos a la Direccién Facultativa y al Organismo
encargado del Control de Calidad.

El Constructor sera responsable del empleo de materiales que cumplan con las condiciones
exigidas. Siendo estas condiciones independientes, con respecto al nivel de control de calidad para
aceptacion de los mismos que se establece en el apartado de Especificaciones de Control de
Calidad. Aquellos materiales que no cumplan con las condiciones exigidas, deberdn ser
sustituidos, sea cual fuese la fase en que se encontrase la ejecuciéon de la obra, corriendo el
Constructor con todos los gastos que ello ocasionase. En el supuesto de que por circunstancias
diversas tal sustitucion resultase inconveniente, a juicio de la Direccion Facultativa, se actuara
sobre la devaluacion econémica del material en cuestién, con el criterio que marque la Direccion
Facultativa y sin que el Constructor pueda plantear reclamacion alguna.

1.15 ARIDOS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

ARENAS.

Se entiende por "arena", o "arido fino", el drido, o fraccién del mismo que pasa por un tamiz de 5
mm. de luz de malla (tamiz 5, UNE 7050).

| Servicio de Arquitectura y obras Ayuntamiento de Ciudad Real




Proyecto de Pavimentacion y acerado en Ronda de Santa Maria.. Pagina 19

Ayuntamiento de Ciudad Real
Arquitectura Obras

El arido fino a emplear en morteros y hormigones serd de arena natural, rocas machacadas, mezcla
de ambos materiales, u otros productos cuyo empleo esté debidamente justificado a juicio de la
Direccién Facultativa.

ARIDO GRUESO (A EMPLEAR EN HORMIGONES)

Se define como "grava", o "arido grueso", el que resulta retenido por el tamiz 5, UNE 7050, y como
"arido total" (o simplemente "arido" cuando no haya lugar a confusiones), aquél que de por si, o
por mezcla, posee las propiedades de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigén necesario
en el caso particular que se considere.

El arido grueso a emplear en hormigones serd grava de yacimientos naturales, rocas machacadas u
otros productos cuyo empleo haya sido sancionado por la préctica y esté debidamente justificado a
juicio de la Direccion Facultativa.

Respecto a la limitacion de tamafio del drido grueso se considerara lo especificado en el Articulo
28.2. de la EHE-08.

El 4rido grueso estard exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente con los
alcalis que contenga el cemento. Su determinacién se efectuard con arreglo al método de ensayo
UNE 7137. En el caso de utilizar las escorias sidertrgicas como arido grueso, se comprobara
previamente que son estables, es decir, que no contengan silicatos inestables ni compuestos
ferrosos. Esta comprobacion se efectuara con arreglo al método de ensayo UNE 7234.

Tanto las arenas como la grava empleada en la confeccién de hormigones para la ejecucion de
estructuras deberdn cumplir las condiciones que se exigen en la instruccion EHE-08.

1.16 CEMENTO

El cemento satisfara las prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas para la recepcion de
cementos en las obras de caracter oficial (RC-08), de 6 de Junio de 2008, y en el Articulo 26° de la
Instrucciéon (EHE-08). Ademas el cemento debera ser capaz de proporcionar al mortero, hormigén
las cualidades que a éste se le exigen en el articulo 26 de la citada Instruccién. Asi mismo , debera
cumplir las recomendaciones y prescripciones contenidas en la EHE-08.

El cemento a emplear en las obras del presente Proyecto serd Portland, siempre que el terreno lo
permita. En caso contrario se dispondrd de un cemento apropiado al ambiente que dé resistencias
similares y que debera se aprobado por el Ingeniero Director.

Se aplica la denominacién de cemento Portland al producto reducido a polvo fino que se obtiene
por la calcinacién hasta un principio de fusién, de mezclas muy intimas, artificialmente hechas y
convenientemente dosificadas, de materias calizas y arcillosas, sin mds adicién que la de yeso, que
no podra exceder del tres por ciento (3%).

El azufre total que contenga no excedera del uno y veinticinco centésimas por ciento (1,25%).

La cantidad de agua del cemento no excederd del dos por ciento (2%) en peso, ni la pérdida de
peso por calcinacién serd mayor del cuatro por ciento (4%).

El fraguado de la pasta normal de cemento conservado en agua dulce no empezara antes de
cuarenta y cinco minutos (45) contados desde que se comenzé a amasar, y terminara antes de las
doce horas (12) a partir del mismo momento.
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A su recepcién en obra, cada partida de cemento se sometera a la serie completa en ensayos que
indique el Ingeniero Director, no pudiendo emplearse dicho cemento en la obra hasta que no haya
sido aprobado por éste.

1.17 HORMIGONES

Los hormigones que se utilicen en la obra cumplirdn las prescripciones impuestas en los Articulos
30, 37, y 68 de la vigente Instruccién para el Proyecto y la Ejecucion de Obras de Hormigon
Estructural (EHE-08). También serd de aplicacion lo preceptuado en el Art. 610 del PG 3.

Los hormigones utilizados para regulacion y limpieza de la excavacion realizada para las obras de
fabrica, alcanzaran una resistencia caracteristica minima de 15 N/mm?2 en obra a los 28 dias.

Los hormigones en masa, alcanzardn una resistencia caracteristica minima de 20 N/mm?, en obra a
los 28 dias.

Los hormigones que se utilicen en estructuras armadas alcanzardn una resistencia minima de 25
N/mm?, en la obra a los 28 dias.

Se podrén realizar ensayos de rotura a compresion si asi lo estima en Ingeniero Director de las
Obras, realizado sobre probeta cilindrica de 15 cm de didmetro por 30 cm de altura, a los 28 dias de
edad fabricadas, y conservadas con arreglo al método de ensayo UNE 7240 y rotas por compresion
segln el mismo ensayo.

Las caracteristicas mecénicas de los hormigones empleados en obra deberan cumplir las
condiciones impuestas en la EHE. Se establecen, asi mismo las siguientes definiciones:

Resistencia especificada o de proyecto fck es el valor que se adopta en el proyecto para la
resistencia a compresion, como base de los célculos, asociado en la citada Instruccién a un nivel de
confianza del 95% (noventa y cinco por ciento).

Resistencia caracteristica real de obra, fc real, es el valor que corresponde al cuantil del 5% (cinco
por ciento) en la distribucién de resistencia a compresién del hormigén colocado en obra.

Resistencia caracteristica estimada fst, es el valor que estima o cuantifica la resistencia
caracteristica real de obra a partir de un namero finito de resultados de ensayos normalizados de
resistencia, sobre probetas tomadas en obra.

Para establecer la dosificacion, el Constructor debera recurrir a ensayos previos, con objeto de
conseguir que el hormigén resultante satisfaga las condiciones que se exigen en este Pliego.

Para la fabricaciéon del hormigon, el cemento se medira en peso y los aridos en peso o en volumen,
aunque es aconsejable la dosificaciéon en peso de los aridos. Se comprobara sistematicamente el
contenido de humedad de los aridos, especialmente el de la arena, para corregir, en caso necesario,
la cantidad de agua vertida en la hormigonera.

Se amasaré el hormigén de manera que se consiga la mezcla intima y homogénea de los distintos
materiales que lo componen, debiendo resultar el arido bien recubierto de pasta de cemento. Esta
operacion se realizard en hormigonera y con un periodo de batido, a la velocidad de régimen, no
inferior a un minuto.
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No se mezclaran masas frescas en las que se utilicen diferentes tipos de conglomerados. Antes de
comenzar deberan limpiarse perfectamente las hormigoneras.

Tipos de hormigones

Los tipos de hormigones a emplear en obra serdn los definidos para las distintas unidades de obra,
tendrdn las siguientes caracteristicas:

HM-20/P/30/11b, en cimiento de bordillos

HM-20/P/30/11b, en cimiento de senalizacién vertical

HM-20/P/30/1Ib, en rigola y solera pavimento adoquin y baldosa

HM-20/B/30/11b, en revestimiento canalizaciones

HA-25/5/30/11b, en cimentacién de columnas

HA-25/P/30/1Ib, en pavimento de hormigén

Se deja a criterio de la Direccion Facultativa el empleo de aditivos resistentes contra la agresion
quimica de los sulfatos.

La fabricacion del hormigén no debera iniciarse hasta que se haya estudiado y aprobado su
correspondiente formula de trabajo, la cual seré fijada por la Direccién Facultativa. Dicha férmula
sefialard exactamente:

- La granulometria de aridos combinados, incluso el cemento.

- Las dosificaciones de cemento, agua libre y eventualmente adiciones, por metro ctbico (m3) de
hormigén fresco. Asi mismo se haréd constar la consistencia. Dicha consistencia se definira por el
escurrimiento en la mesa de sacudidas.

La férmula de trabajo sera entregada por el Constructor a la Direccién Facultativa al menos treinta
(30) dias antes de su fabricacion, para su ensayo en laboratorio.

La férmula de trabajo habra de ser reconsiderada, si varia alguno de los siguientes factores:

- El tipo de aglomerante

- El tipo, absorcién o tamafio maximo del arido grueso

- La naturaleza o proporcién de adiciones

- El método de puesta en obra

La dosificacion de cemento no rebasara los cuatrocientos cincuenta kilogramos por metro cabico
(450 kg/m3) de hormigén fresco, salvo justificacion especial. Cuando el hormigén haya de estar
sometido a la intemperie, no sera inferior a doscientos cincuenta kilogramos por metro ctibico (250

kg/m3).

La consistencia de los hormigones frescos serd la maxima compatible con los métodos de puesta en
obra, compactacién y acabado.

En el hormigén fresco, dosificado con arreglo a la férmula de trabajo, se admitirdn las siguientes
tolerancias:

- Consistencia: + 15% valor que representa el escurrimiento de la mezcla sacudida.

- Aire ocluido: + 0,5% del volumen de hormigoén fresco.

- Adiciones: A fijar en cada caso por el Ingeniero Encargado.

- Relacién agua libre/cemento: + 0,04, sin rebasar los limites de la tabla EHE.

- Granulometria de los dridos combinados (incluido el cemento).

- Tamices superiores al n_4 ASTM: £ 4% en peso.
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- Tamices comprendidos entre el n_8 ASTM y el n_ 100 ASTM: + 3% en peso.

- Tamiz n_ 200 ASTM: + 2,5% en peso.

Como norma general, el hormigén empleado debera ser fabricado en central, respetdndose en todo
caso lo previsto en el Art. 69.2 de la Instruccion EHE.

En caso de utilizarse hormigén no fabricado en central, deberé contarse con la autorizacion previa
de la Direccién Técnica, y ademads, su dosificacion se realizara necesariamente en peso. El amasado
se realizara con un periodo de batido, a velocidad de régimen, no inferior a 90 segundos.

No se autorizara en ningtn caso la fabricaciéon de hormigén a mano.

Entrega y recepcion del hormigén

Cada carga de hormigon fabricado en central, irda acompafada de una hoja de suministro que se
archivaréd en la oficina de obra y que estara en todo momento a disposiciéon de la Direcciéon Técnica,
y en la que deberan figurar, como minimo, los siguientes datos:

* Nombre de la central de fabricacién de hormigon.

* Numero de serie de la hoja de suministro.

* Fecha de entrega.

* Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.

* Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

* Cantidad del hormigén que compone la carga, expresada en metros ctibicos de hormigoén fresco.
* Identificacion del camién hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la
descarga.

* Hora limite de uso para el hormigén.

Ejecucién de juntas de hormigonado

Al interrumpir el hormigonado, aunque sea por plazo no mayor de una hora, se dejard la
superficie terminal lo mas irregular posible, cubriéndola con sacos himedos para protegerla de los
agentes atmosféricos. Antes de reanudar el hormigonado, se limpiaré la junta de toda suciedad o
arido que haya quedado suelto y se retirard la lechada superficial, dejando los aridos al
descubierto; para ello se utilizard un chorro de arena o cepillo de alambre, segtin que el hormigén
se encuentre ya endurecido o esté fresco atin, pudiendo emplearse también, en este Gltimo caso, un
chorro de agua y aire. Expresamente se prohibe el uso de productos corrosivos en la limpieza de
juntas. Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruira la parte de hormigén que sea
necesario eliminar para dar a la superficie la direccién apropiada.

Realizada la operacién de limpieza, se echard una capa fina de lechada antes de verter el nuevo
hormigoén.

Se pondra especial cuidado en evitar el contacto entre masas frescas de hormigones ejecutados con
diferentes tipos de cemento, y en la limpieza de las herramientas y del material de transporte al
hacer el cambio de conglomerantes.

Curado

El agua que haya de utilizarse para las operaciones de curado, cumplird las condiciones que se
exigen al agua de amasado.

Las tuberias que se empleen para el riego del hormigén serdn preferentemente mangueras,
proscribiéndose la tuberia de hierro si no es galvanizada. Asi mismo, se prohibe el empleo de
tuberias que puedan hacer que el agua contenga sustancias nocivas para el fraguado, resistencia y
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buen aspecto del hormigén. La temperatura del agua empleada en el riego no serd inferior en mas
de veinte (20) grados centigrados a la del hormigon.

Como norma general, en tiempo frio, se prolongaré el periodo normal de curado en tantos dias
como noches de heladas se hayan presentado en dicho periodo.

Acabado del hormigén

Las superficies del hormigén deberan quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto,
sin defectos o rugosidades que requieran la necesidad de un enlucido posterior, que en ningtn
caso, deberd aplicarse sin previa autorizacién de la Direccién Técnica.

La méaxima flecha o irregularidad que deben presenta los paramentos, medida respecto de una
regla de dos metros (2) de longitud aplicada en cualquier direccion, seréd la siguiente:

- Superficies vistas: Cinco milimetros (5 mm)

- Superficies ocultas: Diez milimetros (10 mm)

Las superficies se acabaran perfectamente planas siendo la tolerancia de mas o menos cuatro
milimetros (+ 4 mm), medida con una regla de cuatro metros (4 m) de longitud en cualquier
sentido.

Cuando el acabado de superficies sea, a juicio de la Direcciéon Técnica, defectuoso, éste podra
ordenar alguno de los tratamientos que se especifican en el siguiente punto.

Tratamiento de las superficies vistas del hormigén
En los lugares indicados en los planos o donde ordene la Direccion Técnica, se trataran las
superficies vistas del hormigén por los medios indicados.

En todos casos se haran los trabajos de acuerdo con las instrucciones concretas de la Direccion
Técnica, quien fijard las condiciones del aspecto final, para lo cual el Constructor debera ejecutar
las muestras que aquélla le ordene.

MEDICION Y ABONO

El hormigén se abonara, con caracter general, por metros ctibicos realmente puestos en obra, salvo
que la unidad de obra especifique lo contrario.

El precio unitario comprende todas las actividades y materiales necesarios para su correcta puesta
en obra, incluyendo compactacién o vibrado, ejecuciéon de juntas, curado y acabado. No se
abonarédn las operaciones precisas para limpiar, enlucir y reparar las superficies de hormigén en
las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las toleradas o que presenten
defectos, ni tampoco los sobre espesores ocasionados por los diferentes acabados superficiales.

1.18 ADITIVOS PARA HORMIGONES

Se denomina aditivo para hormigén a un material diferente del agua, de los aridos y del cemento,
que es afiadido a la mezcla inmediatamente antes o durante el amasado, con el fin de mejorar o
modificar algunas propiedades del hormigén fresco, del hormigén endurecido, o de ambos
estados.

Cualquier aditivo que se vaya a emplear en los hormigones deberd ser previamente autorizado por
el Ingeniero Director de las Obras.
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Es Obligado el empleo de producto aireante en la confeccion de todos los hormigones que deben
asegurar la estanqueidad. La cantidad de aditivo afiadido no superara el 4% en peso de la
dosificacion de cemento y sera la precisa para conseguir un volumen de aire ocluido del 4 % del
volumen del hormigén fresco.

El empleo de aireantes no impedird en forma alguna, que los hormigones con ellos fabricados
verifiquen las resistencias caracteristicas exigidas.
Deberéd cumplirse con lo especificado en el articulo 29.1 de Instruccién EHE-08.

Podran utilizarse plastificantes y aceleradores del fraguado, si la correcta ejecucion de las obras lo
aconseja. Para ello se exigira al Constructor que realice una serie de ensayos sobre probetas con el
aditivo que se pretenda utilizar, comprobdndose en que medida las sustancias agregadas en las
proporciones previstas producen los efectos deseados. En particular los aditivos satisfaran las
siguientes exigencias:

1°.- Que la resistencia y la densidad sean iguales o mayores que las obtenidas en hormigones

fabricados sin aditivos.

2°.- Que no disminuya la resistencia a las heladas.

3°.- Que el producto de adicién no represente un peligro para las armaduras

1.19 MORTEROS Y LECHADAS DE CEMENTO

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por &rido fino, cemento y agua.

Se define la lechada de cemento como la pasta muy fluida de cemento y agua y eventualmente
adiciones, utilizada principalmente para inyecciones de terrenos, cimientos, recibido de juntas y en
general relleno de oquedades que precisen refuerzo.

Tipos y dosificaciones

Los tipos y dosificaciones de morteros de cemento Portland seran los definidos en los distintos
proyectos especificos, los cuales responderan, en general a los tipos siguientes:

M-5/CEM, y M-7,5/CEM seran los morteros usados més frecuentemente.

La Direcciéon Facultativa podrd modificar la dosificaciéon, en mas o en menos, cuando las
circunstancias de la obra lo aconsejen y justificindose debidamente mediante la realizacién de los
estudios y ensayos oportunos.

La proporcién en peso en las lechadas, del cemento y del agua variara desde el uno por ocho (1/8)
hasta el uno por uno (1/1) de acuerdo con las exigencias de la unidad de obra.

Los morteros empleados para asiento de las baldosas contendra antes de su empleo toda el agua
necesaria para su fraguado, no necesitando aporte extra de agua.

Aditivos: Los productos de adiciéon que se utilicen para mejorar alguna de las propiedades de los
morteros, deberdn ser previamente aprobados por la Direccién Facultativa.

1.20 REDONDOS PARA ARMADURAS

Las armaduras del hormigén estardn constituidas por barras corrugadas de acero especial, y se
utilizardn, salvo justificaciéon especial que deberd aprobar la Direcciéon Facultativa, los tipos
sefialados a continuacion.
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En las obras correspondientes al presente Proyecto, se utilizara acero (barras corrugadas) tipo B-
500S Y B-500T sera de fabricacion homologada con el sello de conformidad CIETSID.

En cualquier caso, el Constructor podrd proponer la utilizaciéon de otras calidades de acero, que
podréan ser aceptadas por la Direccion Facultativa, siempre y cuando se conserven la totalidad de
las caracteristicas mecanicas del acero y de fisuracion del hormigoén.

Las superficies de los redondos no presentaran asperezas susceptibles de herir a los operarios. Los
redondos estaran exentos de pelos, grietas, sopladuras, mermas de seccién u otros defectos
perjudiciales a la resistencia del acero. Las barras en las que se aprecien defectos de laminacién,
falta de homogeneizacién, manchas debidas a impurezas, grietas o cualquier otro defecto, serdn
desechadas sin necesidad de someterlas a ninguna clase de pruebas.

Las barras corrugadas se almacenardn separadas del suelo y de forma que no estén expuestas a
una excesiva humedad, ni se manchen de grasa, ligante, aceite o cualquier otro producto que
pueda perjudicar la adherencia de las barras al hormigon.

La toma de muestras, ensayos y contraensayos de recepcion, se realizard de acuerdo con lo
prescrito por la Norma UNE-36088.

La utilizaciéon de barras lisas en armaduras estara limitada, salvo especificaciéon expresa de la
Direccion Facultativa, a los casos de armaduras auxiliares (ganchos de elevacién, de fijacion, etc.),
o cuando aquéllas deban ser soldadas en determinadas condiciones especiales, exigiéndose al
Constructor, en este caso, el correspondiente certificado de garantia del fabricante sobre la aptitud
del material para ser soldado, asi como las respectivas indicaciones sobre los procedimientos y
condiciones en que éste deba ser realizado.

Los aceros en redondos para armaduras serdn suministrados en barras rectas, cualquiera que sea
su longitud, no admitiéndose el transporte en lazos o barras dobladas.

1.21 TAPAS Y MATERIALES DE FUNDICION

Las fundiciones a emplear en rejillas, tapas, etc., seran de fundicién ductil y cumpliran la norma
UNE 124 y las siguientes condiciones:

La fractura presentard un grano fino y homogéneo. Deberdn ser tenaces y duras, pudiendo, sin
embargo, trabajarlas con lima y buril.

No tendran bolsas de aire o huecos, manchas, pelos u otros defectos que perjudiquen a la
resistencia o a la continuidad y buen aspecto de la superficie.

Los agujeros para los pasadores o pernos, se practicardn siempre en taller, haciendo uso de las
correspondientes maquinas y herramientas.

La resistencia minima a la tracciéon sera de 500 Mpa., con un limite eldstico convencional de 320
Mpa. Y un alargamiento minimo del 7%.
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Las barras de ensayo se sacaran de la mitad de la colada correspondiente, o vendran fundidas con
las piezas moldeadas.

En calzadas y en aceras el cerco y las tapas seran de fundicion ddctil y dispondran de cierre de
seguridad, segiin UNE 124 , tendrén las dimensiones marcadas en los planos y se ajustaran al
modelo definido por el Ayuntamiento de Burgos o por las Compaiiias suministradoras.

Se empleara en aceras fundicion del tipo C-250 y D-400, y en calzadas D-400.

La fundicién serd de segunda fusion. La fractura presentard un grano fino y homogéneo. Debera
ser tenaz y dura pudiendo, sin embargo, trabajarla con lima y buril. No tendra bolsas de aire y
huecos, manchas, pelos y otros defectos que perjudiquen a su resistencia, a la continuidad y buen
aspecto de la superficie.

Las tapas y rejillas tendran las dimensiones marcadas en los planos y se ajustardn al modelo
definido por el Ayuntamiento de Burgos o por las Compafiias suministradores del servicio

1.22 MATERIAL GRANULAR PARA SUBBASES Y TERRAPLENES

La composiciéon granulométrica de los materiales cumpliran las condiciones que marque el PG-3 y
siguientes:
a) La fracciéon que pasa por el tamiz n° 200 ASTM (0,074) serd menor que los dos tercios (2/3)

de la fracciéon que pasa por el tamiz n° 40 ASTM (0,42 mm).
b) La curva granulométrica de los materiales, determinada mediante el empleo de los tamices
que definen los husos S1 a S6, esta comprendido dentro de alguno de ellos.

1.23 MATERIALES NO CONSIGNADOS EN ESTE PLIEGO.

Cualquier material que no se hubiese consignado o descrito en el presente Pliego y fuese necesario
utilizar, serd en todo caso de primera calidad y reunird las cualidades que requieran para su
funcién a juicio de la Direccion Técnica de la Obra y de conformidad con el Pliego de Condiciones
de la Edificacién, compuesto por el Centro Experimental de Arquitectura y aprobado por el
"Consejo Superior de Colegios de Arquitectos". Se consideran ademas de aplicaciéon las Normas:
MP-160, NA-61 y PCHA-61 del LE.T.C.O y la MV-101.62 del Ministerio de la Vivienda asi como el
CTE, aunque no sea de obligado cumplimiento, siempre que haya sido aprobada por orden
ministerial. Asi mismo serdn de preferente aceptaciéon aquellos que estén en posesion del
Documento de Idoneidad Técnica.

1.24 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El transporte de los materiales hasta el lugar de acopio o de empleo se efectuard en vehiculos
adecuados para cada clase de material que, ademas de cumplir toda la legislaciéon vigente al
respecto, estaran provistos de los elementos necesarios para evitar alteraciones perjudiciales en los
mismos.

Los materiales se almacenaran, cuando sea preciso, de forma que se asegure su idoneidad para el
empleo y sea posible una inspeccién en cualquier momento. A tal fin, la Direccion Facultativa
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podrd ordenar, si lo considera necesario, la instalacion de plataformas, cubiertas, o edificios
provisionales, para la proteccién de los materiales.

CAPITULO IV: UNIDADES DE OBRA

1.25 DESMONTAJE Y DEMOLICION DE BORDILLO

DEFINICION

Esta unidad de obra consiste en el levantamiento de los bordillos o encintados existentes y rigolas,
incluso la demolicion del cimiento de los mismos, y su posterior carga, transporte de los bordillos a
los almacenes municipales o lugar de acopio para su posterior reutilizacién y limpieza y retirada
de escombros a pie de carga y carga a camion.

MEDICION Y ABONO

Se abonaran por metros lineales realmente ejecutados siempre y cuando no vaya incluido en el
precio de la demolicién de hormigén en aceras, calzadas y firmes en cuyo caso no dard lugar a
abono por separado.

1.26 DEMOLICION DE HORMIGON EN CALZADAS, SOLADOS Y ACERAS

DEFINICION

Esta unidad comprende la demolicion de hormigén en calzadas, aceras y otros elementos,
incluyendo la base y sub-base del mismo, bordillos, rigolas y corte de pavimentos, limpieza y
retirada de escombros a pie de carga y carga a camién hasta vertedero.

EJECUCION

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicién,
incluyendo tapas de pozos y arquetas, sumideros, arboles, farolas y otros elementos del mobiliario
urbano.

Todos los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos de
la zona. No se realizaran trabajos de demolicién fuera del intervalo entre las 08:00 a 22:00 horas, a
no ser que exista autorizacién expresa de la Direccién Técnica.

Las operaciones se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de
seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones préximas a las aceras a demoler.
Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocaran testigos a fin
de observar los posibles efectos de la demolicién y efectuar su apuntalamiento o consolidacion si
fuera preciso.

Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente la zona de trabajo.

La reposicion de elementos deteriorados durante estas operaciones correrd a cuenta del
Constructor.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por m? realmente demolidos en obra, comprende la demoliciéon de obras de hormigén
en calzadas, muros, aceras y otros elementos, incluyendo la base y sub-base del mismo, bordillos,
rigolas y baldosas, hasta un espesor de 30 cm. y retirada de escombros a pie de carga y carga a
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camion. No siendo objeto de abono independiente los trabajos necesarios para salvar las arquetas y
tapas de los servicios existentes que haya que mantener, ni los cortes en el pavimento.

Para espesores mayores a 30 cm., se medird por m?® , incluyendo todas las operaciones descritas
anteriormente.

El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecuciéon completa de la
unidad.

1.27 DEMOLICION DE FIRME FLEXIBLE DE CALZADAS

DEFINICION

Incluye la demolicién y levantamiento de aquellas capas de los firmes de calzadas, constituidas
por materiales a base de mezclas bituminosas o capas granulares, asi como la carga y transporte a
vertedero y la descarga en el mismo de los productos resultantes, incluso parte proporcional de
corte con disco de diamante necesario.

EJECUCION

Se protegeran los elementos de servicio pablico que puedan ser afectados por la demolicién,
incluyendo tapas de pozos y arquetas, sumideros, arboles, farolas y otros elementos del mobiliario
urbano.

Las operaciones de demolicion se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones préximas. En este
sentido, se atendera a lo que ordene la Direccién Técnica, que designard y marcard los elementos
que haya que conservar intactos.

Todos los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos de
la zona. No se realizarén trabajos de demolicion fuera del intervalo entre las 08:00 y las 22:00, a no
ser que exista autorizacion expresa de la Direccién Técnica.

Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocaran testigos a fin
de observar los posibles efectos de la demolicién y efectuar su apuntalamiento o consolidacion si
fuera preciso.

Se evitard la formacién de polvo regando ligeramente la zona de trabajo. Al finalizar la jornada no
deben quedar elementos inestables, de forma que el viento, las condiciones atmosféricas u otras
causas puedan provocar su derrumbamiento.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran, acopiardn y
transportaran en la forma y a los lugares que sefiale la Direccion Técnica. La reposiciéon de
elementos deteriorados durante estas operaciones correra a cuenta del Constructor.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cuadrados, realmente demolidos y retirados de su emplazamiento, hasta
30cm. de espesor, determindndose esta mediciéon en la obra por diferencia entre los datos iniciales
antes de comenzar la demolicién y los datos finales, inmediatamente después de finalizar la
misma, no siendo objeto de abono independiente los trabajos necesarios para salvar las arquetas y
tapas de los servicios existentes que haya que mantener.

El precio incluye el corte de pavimento y la totalidad de las operaciones necesarias para la
ejecucion completa de la unidad. Se excluye de la medicion de esta unidad la de las capas
granulares del firme demolido, que se consideraran comprendidas en las unidades de excavacion.
Se separaran las unidades de obra de demolicion de hormigén en calzada y demolicién de mezcla
bituminosa en calzada.
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1.28 EXCAVACION EN DESMONTE DE TIERRAS

DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para excavar y nivelar las zonas de desmonte
donde se asienta el vial y aceras, también incluye el refino, la humectacién y compactacién de la
base de la explanada, de acuerdo con las dimensiones y taludes especificados en los planos.
También se incluyen las operaciones de carga, con o sin selecciéon, carga de los productos
excavados.

La excavacién serd sin clasificar, en cualquier tipo de terreno.

EJECUCION

Para la ejecucion se estard a lo dispuesto en el articulo 320 del PG - 3/75 y quedara a criterio y por
cuenta del Constructor la utilizacién de los medios de excavacién que considere precisos, siempre
que se garantice una produccién adecuada a las caracteristicas, volumen y plazo de ejecucion de
las obras.

Deben ser tenidas en cuenta las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conducciéon de
energia eléctrica. Durante la ejecucién de las obras se tomaran las precauciones adecuadas para no
disminuir la resistencia del terreno no excavado. En especial, se tomaran las medidas necesarias
para evitar los siguientes fenémenos:

Inestabilidad de taludes, deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion,
erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras.

El Constructor debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones
que realice, y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacion, refuerzo y
proteccién superficial del terreno apropiados a fin de impedir desplazamientos y deslizamientos
que pudieran ocasionar dafios a personas o a las obras, aunque tales medios no estén definidos en
el Proyecto, ni hubieran sido ordenados por la Direccién Técnica. Con independencia de ello, la
Direccién Técnica podra ordenar la colocaciéon de apeos, entibaciones, refuerzos o cualquier otra
medida de sostenimiento o proteccién en cualquier momento de la ejecucién de las obras.

El Constructor adoptard las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de
agua la zona de las excavaciones; a estos fines, construird las protecciones, zanjas y cunetas,
drenajes y conductos de desagiie que sean necesarios.

El agua de cualquier origen que sea y que, a pesar de las medidas tomadas, irrumpa en las zonas
de trabajo o en los recintos ya excavados y la que surja en ellos por filtraciones, serd recogida,
encauzada y evacuada convenientemente, y extraida con bombas u otros procedimientos si fuera
necesario. Tendrd especial cuidado en que las aguas superficiales sean desviadas y encauzadas
antes de que alcancen las proximidades de los taludes o paredes de la excavacion, para evitar que
la estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un incremento de presiéon del agua
intersticial, y para que no se produzcan erosiones de los taludes.

Cuando asi se requiera, se evitara la formacion de polvo regando ligeramente la zona de trabajo o
de circulacién de vehiculos.

La tierra vegetal no extraida en el desbroce se separard del resto y se trasladara al lugar indicado
por la Direccion o se acopiaréd de acuerdo con las instrucciones de la Direccién Técnica, para su uso
posterior.

MEDICION Y ABONO
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La presente unidad se abonard por metros ctibicos (m®) medidos sobre perfiles transversales
tedricos, sin clasificar, e incluye todas las operaciones indicadas anteriormente, ademas de la carga
sobre camion de los productos resultantes de la excavacion.

En ningtin caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados
por la Direcciéon Técnica, tampoco serdan de abono las operaciones auxiliares como agotamientos y
entibaciones, ni las medidas de seguridad necesarias para llevar a cabo los trabajos.

1.29 TERRAPLEN / RELLENO

Esta unidad consiste en la extensiéon y compactaciéon al 98% del P. Modificado de suelos
procedentes de las excavaciones o préstamos, en zonas de extension tal que permita la utilizaciéon
de maquinaria convencional de movimiento de tierras, y en condiciones adecuadas de drenaje.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Canon de adquisicion de los terrenos procedentes de préstamos.

- Preparacion de la superficie de asiento del terraplén o relleno.

- Extension de una tongada de material procedente de traza o préstamo.

- Humectacioén o desecacion de una tongada y compactacion.

- Retirada del material degradado y su transporte a vertedero, por mala programacién y nueva
extension y humectacion.

- Estas operaciones reiteradas cuantas veces sea preciso.

MATERIALES

Se empleardn materiales procedentes de la excavacion en desmontes o préstamos exentos de tierra
vegetal. Estos materiales deben cumplir las condiciones de suelo tolerable 6 seleccionado definidas
en el Articulo 330 del PG-3/75, los tipos de suelo a utilizar en las distintas zonas del terraplén
seran los que se definan en el resto de documentos del Proyecto.

EJECUCION

Si el terraplén tuviera que construirse sobre un firme existente, se escarificard y compactara éste
segun lo indicado en este Pliego. Si tuviera que construirse sobre terreno natural, en primer lugar
se efectuard el desbroce del citado terreno y la excavacion y extracciéon del material inadecuado en
toda la profundidad requerida a juicio de la Direccién Técnica. A continuacién se escarificara el
terreno y se compactard en las mismas condiciones que las exigidas para el cimiento del terraplén.
Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente
transversal necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosién.

El contenido 6ptimo de humedad de la tongada se obtendra a la vista de los resultados de los
ensayos que se realicen en obra con la maquinaria disponible; cuando sea necesario afiadir agua, se
efectuara de manera tal que el humedecimiento de los materiales sea uniforme. En casos especiales
en que la humedad natural sea excesiva para conseguir la compactacién precisa, se tomaran las
medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacién por oreo, o a la adicién y mezcla de
materiales secos o sustancias apropiadas, tales como la cal viva.

Las tongadas no deberan sobrepasar los 25 cm de espesor. Debera cuidarse especialmente la
humedad del material para alcanzar la densidad correspondiente al 100% del Préctor normal en
cualquiera de las zonas del terraplén.

Cuando la tongada subyacente se halle reblandecida por una humedad excesiva, la Direccion
Técnica no autorizara la extension de la siguiente.
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El nimero de pasadas necesarias para alcanzar la densidad mencionada serd determinado por un
terraplén de ensayo a realizar antes de comenzar la ejecucion de la unidad. Las zonas que por su
reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de fabrica no permitan el empleo del
equipo que normalmente se esté utilizando para la compactacion de los terraplenes, se
compactardn con los medios adecuados al caso, de forma que las densidades que se alcancen no
sean inferiores a las obtenidas en el resto del terraplén. Si se utilizan para compactar rodillos
vibrantes, deberan darse al final unas pasadas sin aplicar vibracién, para corregir las
perturbaciones superficiales que hubiese podido ocasionar la vibracién y sellar la superficie.

Los terraplenes se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a 2 grados
centigrados, debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de
dicho limite. Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasta
que se haya completado su compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga
que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren huellas de rodadas en la

superficie.

Control de calidad

Ensayos a realizar para la comprobacion del tipo de suelo (lotes cuando el material es uniforme):
- Proctor normal (NLT 108/98): 1 por cada 1000 m?

- Préctor modificado (NLT 108/91): 1 por cada 1000 m?

- Analisis granulométrico (NLT 104/91): 1 por cada 2000 m?

- Limites de Atterberg (NLT 105 y 106/98): 1 por cada 2000 m?

- CBR (NLT 111/87): 1 por cada 5000 m?

- Contenido de materia organica (NLT 118/98): 1 por cada 5000 m3

MEDICION Y ABONO

La presente unidad se abonara por metros ctibicos (m®) medidos sobre perfiles transversales
teéricos del mismo.

El precio de esta unidad incluye los eventuales transportes del material de relleno por el interior de
la obra.

En ningtin caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados
por la Direccion Técnica, ni tampoco los procedentes de excesos de rellenos no autorizados.

1.30 EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

DEFINICION

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su
ejecucion incluye las operaciones de:

- Excavacion.

- Nivelaciéon y evacuacion del terreno.

- Colocacion de la entibacion, si fuese necesaria

- Agotamiento de la zanja o pozo, si fuese necesario.

- Transporte de los productos sobrantes removidos a vertedero, depésito o lugar de empleo.

Las excavaciones de zanjas y pozos del presente Proyecto, serdn excavaciones sin clasificar (en
cualquier clase de terreno).

EJECUCION
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Referente a la ejecucion de las obras regird lo especificado en el Articulo 321.3 del PG-3, y en
especial se determina en este Pliego Particular que los productos sobrantes procedentes de la
excavaciéon se transportardn a vertedero cuya gestion y utilizacién correrdn de cuenta del
Constructor, no habiendo lugar a abonos adicionales.

El Constructor de las obras, hard sobre el terreno un replanteo general del trazado de la
conduccion y del detalle de las obras de fabrica, marcando las alineaciones y rasantes de los puntos
necesarios, para que con auxilio de los planos, pueda el Constructor ejecutar debidamente las
obras.

Serd obligacién del Constructor la custodia y reposicién de las sefiales que se establezcan en el
replanteo.

Las zanjas para colocacién de tuberias tendran el ancho de la base, profundidad y taludes que
figuren en el Proyecto o indique la Direccién Técnica de las obras.

Cuando se precise levantar un pavimento existente para la ejecucion de las zanjas, se marcaran
sobre la superficie de este el ancho absolutamente imprescindible, que sera el que servira de base
para la medicién y el abono de esta clase de obra. La reposicion del citado pavimento se hara
empleando los mismos materiales obtenidos al levantarlo, sustituyendo todos los que no queden
aprovechables y ejecutando la obra de modo que el pavimento nuevo sea de idéntica calidad que
el anterior. Para ello, se atenderan cuantas instrucciones dé la Direccién Técnica.

La ejecucién de las zanjas para emplazamiento de las tuberias, se ajustard a las siguientes normas:
a) Se replanteard el ancho de las mismas, el cual es el que ha de servir de base

al abono del arranque y reposicion del pavimento correspondiente. Los productos aprovechables
de este se acopiardn en las proximidades de las zanjas.

b) El Constructor determinara las entibaciones que habran de establecerse en las zanjas atendiendo
a las condiciones de seguridad, asi como los apeos de los edificios contiguos a ellas.

c) No se autorizara la circulaciéon de vehiculos a una distancia inferior a 3 m del borde de la
excavacién para vehiculos ligeros, y de 4 m para vehiculos pesados. Los productos procedentes de
la excavacion se acopiardn a una distancia de la coronacién de los taludes siempre en funcién de la
profundidad de la zanja con el fin de no sobrecargar y aumentar el empuje hacia las paredes de la
excavacién. En caso de que no exista forma de evitar tal acopio, el empuje se tendra en cuenta para
el calculo y dimensionamiento de la entibacion.

d) Los productos de las excavaciones se depositardn a un solo lado de las zanjas, dejando una
banqueta de sesenta (60) centimetros como minimo. Estos dep6sitos no formaran cordén continuo,
sino que dejardn paso para el transito general y para entrada a las viviendas afectadas por las
obras, todos ellos se estableceran por medios de pasarelas rigidas sobre las zanjas.

e) El Constructor pondra en practica cuantas medidas de proteccion, tales como cubricion de la
zanja, barandillas, sefializacion, balizamiento y alumbrado, sean precisas para evitar la caida de
personas o de ganado en las zanjas. Estas medidas deberan ser sometidas a la conformidad de la
Direccién Técnica, que podra ordenar la colocacion de otras o la mejora de las realizadas por el
Constructor, si lo considerase necesario.

f) Se tomarén las precauciones precisas para evitar que las lluvias inunden las zanjas abiertas

g) Deberdn respetarse cuantos servicios se descubran al abrir las zanjas, disponiendo los apeos
necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos, lo ordenara la Direccién Técnica
de las obras. La reconstrucciéon de servicios accidentalmente destruidos, serd de cuenta del
Constructor.

h) Durante el tiempo que permanezcan las zanjas abiertas, establecera el Constructor sefiales de
peligro, especialmente por la noche. El Constructor sera responsable de los accidentes que se
produzcan por defectuosa sefializacion.
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i) No se levantaran los apeos establecidos sin orden de la Direccién Técnica.

j) La Direccién Técnica podrd prohibir el empleo de la totalidad o parte de los materiales
procedentes de la demolicién del pavimento, siempre que a su juicio hayan perdido sus
condiciones primitivas como consecuencia de aquella.

k) Se comprobaréd la ausencia de gases y vapores nocivos antes de comenzar la jornada laboral. En
caso de existencia de éstos, se ventilara la zanja adecuadamente.

1) Se instalaran antepechos de proteccién a una distancia de 0,60 m como minimo del borde de la
zanja. También se instalardn topes adecuados como protecciéon ante el riesgo de caidas de
materiales u otros elementos.

m) Deberé disponerse al menos una escalera portétil por cada equipo de

trabajo, que debera sobrepasar al menos un metro el borde de la zanja, y disponiendo al menos de
una escalera cada 30 m de zanja.

n) Cualquier achique que sea necesario efectuar por la presencia de aguas que afloren en el interior
de las zanjas se hara de manera inmediata.

MEDICION Y ABONO

Se abonaré por metros ctibicos, determinados a partir de las secciones tipo representadas en planos
y de las profundidades de excavacion realmente ejecutadas.

No seran de abono los desprendimientos de las zanjas ni los agotamientos, si son necesarios.
Tampoco seran de abono las entibaciones, si su inclusién estd expresamente considerada en la
definicion de la unidad. En ningtin caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido
previamente autorizados por la Direccién Técnica. Tampoco se abonara el relleno en exceso
derivado del anterior exceso de excavacion. Incluye refino, compactacién del fondo y carga en
camién. El empleo de mdaquinas zanjadoras, con la autorizacién de la Direccién Técnica, cuyo
mecanismo activo dé lugar a una anchura de zanja superior a la proyectada, no devengara a favor
del Constructor el derecho a percepcién alguna por el mayor volumen excavado ni por el
correspondiente relleno.

1.31 EXCAVACION DE TIERRAS A MANO

DEFINICION

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y Pozos a mano, no
por medios mecéanicos, donde fuera necesario a juicio de la Direccién Técnica y a la vista de los
trabajos a efectuar.

Las excavaciones de zanjas y pozos a mano del presente Proyecto seran sin clasificar.

EJECUCION

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

- Excavacion.

- Colocacién de la entibacidn, si fuese necesaria.

- Agotamiento de la zanja o pozo, si fuese necesario.

- Nivelacion del terreno.

- Refino, compactacién del fondo.

- Transporte de los productos sobrantes a vertedero, depésito o lugar de empleo.
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La Direcciéon Técnica, hard sobre el terreno un replanteo de la excavacién, marcando las
alineaciones y rasantes de los puntos necesarios, para que con auxilio de los planos, pueda el
Constructor ejecutar las obras.

Se deberan guardar todas las precauciones y medidas de seguridad indicadas para la unidad
“excavacién en zanjas y pozos”.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros ctibicos. Dichos metros ctibicos se medirdn segiin las secciones tedricas que
figuran en los planos para la excavacion, teniendo en cuenta la profundidad realmente ejecutada.
En ningtin caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados
por la Direccion Técnica.

Cuando haya de ser adoptada la excavacién manual en actuaciones proyectadas con excavacion
por medios mecénicos, el Constructor debera dar cuenta inmediata a la Direccién Técnica para que
este circunstancia pueda ser tenida en cuenta al valorar los trabajos. En caso de no producirse este
aviso, el Constructor debera aceptar el criterio de valoraciéon que decida la Direcciéon Técnica.

1.32 RELLENO Y COMPACTACION EN ZANJAS Y POZOS

DEFINICION

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de materiales procedentes de excavaciones o
préstamos para relleno de zanjas, trasdés de obras de fabrica o cualquier otra zona cuyas
dimensiones no permitan la utilizacién de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a
cabo la ejecucién de terraplenes.

MATERIALES

Los materiales destinados a rellenos localizados y zanjas precisardn la previa conformidad de la
Direccién Facultativa, procederan de préstamos y cumplirdn las condiciones que para suelos
adecuados establece el PG-3 en su Articulo 330.3.

En rellenos localizados no podran utilizarse suelos organicos, turbosos, fangosos, tierra vegetal, ni
materiales de derribo. En rellenos que formen parte de la infraestructura de las obras se adoptaran
los mismos materiales que en las zonas correspondientes de los terraplenes, segtin lo indicado en
el Articulo 332 del PG-3.

La cama de asiento de las tuberias se realizard mediante tierras arenosas, arena de rio lavada, o
gravilla procedente preferentemente de aridos naturales, o bien del machaqueo y trituracién de
piedras de canteras o gravas naturales.

El tamario de la gravilla estard comprendido entre cinco y veinticinco milimetros (5 a 25 mm.), y el
coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles segtin norma NLT-149/72, sera
inferior a 40.

El tapado de las tuberias hasta una altura de 30 cm. sobre clave se realizara preferentemente con
arenas de mina naturales formadas por particulas estables y resistentes. Estaran exentas de aridos
mayores de dos centimetros (2 cm.). La compactaciéon serd superior o igual al 95% del Proctor
Normal.

El tapado del resto de la zanja se realizara dependiendo de la definicién de los planos, con zahorra
natural o suelo seleccionado segiin definicion de PG-3 exentos de aridos mayores de cuatro
centimetros (4 cm.). Su compactacion sera superior o igual al 100% del Proctor Normal.
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En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 sera menor que los dos
tercios (2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm de la UNE-EN 933-2.

EJECUCION

Para la ejecucion de esta unidad regira el Articulo 332 (“Rellenos localizados”) del PG- 3.

No se procederé al relleno de zanjas y pozos sin autorizacion de la Direcciéon Técnica.

El relleno se efectuard extendiendo los materiales en tongadas sucesivas sensiblemente
horizontales y de un espesor tal que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el
grado de compactacion requerido, no superando en ningtn caso los veinte (20) centimetros. El
grado de compactacion a alcanzar, si la Direccién Técnica no establece otro, sera del 100% del
determinado en el ensayo Préctor normal.

Esta unidad ha de ser ejecutada cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos
(2) grados centigrados.

CONTROL DE CALIDAD

Cuando se plantee duda sobre la calidad de los suelos, se procedera a su identificacién realizando
los correspondientes ensayos (analisis granulométrico, limites de Atterberg, CBR y contenido en
materia orgénica). Si en otros documentos del Proyecto no se indica nada en contra, se precisan
suelos adecuados en los dltimos 60 centimetros del relleno y tolerables en el resto de la zanja. Si los
suelos excavados son inadecuados se transportaran a vertedero y en ningtn caso seran empleados
para la ejecucion del relleno. Para la comprobaciéon de la compactaciéon se realizardan cinco
determinaciones de humedad y densidad “in situ” cada 1000 m2 de tongada. El lote de cada tipo
de material para la determinacién de la densidad de referencia Préctor normal seran 1000 m3.

MEDICION Y ABONO

Se abonardn por metros cabicos medidos sobre los planos de secciones tipo segun las
profundidades realmente ejecutadas.

El precio de esta unidad incluye los eventuales transportes del material de relleno por el interior de
la obra.

En ningtin caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados
por la Direccion Técnica, ni tampoco los procedentes de excesos de excavacién no autorizados.

1.33 RETIRADA Y REPOSICION A NUEVA COTA DE REJILLA O TAPA DE REGISTRO

DEFINICION

La presente unidad de obra consiste en la retirada y recolocacién a nueva rasante de los marcos y
tapas de registros, rejillas y sumideros, hidrantes, bocas de riego, etc... existentes en la zona de las
obras que asi lo requieran.

Comprende todas las operaciones necesarias para esa finalidad, como pueden ser la demolicién o
desencajado de elementos, el recrecido del elemento de que se trate con la fdbrica oportuna,
repuntado, recibido de marcos, anclajes, limpieza final, etc, asi como los diversos materiales
necesarios para la ejecucién de las operaciones.

MATERIALES
Los materiales a emplear serdn tapas de fundicion ductil D-400 en calzada y C-250 en aceras.

EJECUCION
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La unidad se completara con antelacién a la ejecucion del solado adyacente o la extensién de la
capa de rodadura, en su caso.

La elevacién y fijacion de los marcos de tapas de registros existentes en calzada, se realizara
utilizando exclusivamente hormigén HM-20.

MEDICION Y ABONO

Los hidrantes, bocas de riego, sumideros, tapas de Iberdrola, se abonaran por unidades
independientes, realizdndose la mediciéon contabilizando en obra las unidades realmente
ejecutadas, abondndose al precio unitario contratado contemplado en los cuadros de precios.

Los marcos y tapas de acometidas de abastecimiento y los marcos y tapas de registro de
saneamiento de fundicién ductil, , se abonaran por unidades independientes, realizandose la
medicién contabilizando en obra las unidades realmente ejecutadas, abondndose al precio unitario
contratado contemplado en los cuadros de precios.

El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucién completa de la
unidad.

1.34 OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

DEFINICION

Se definen como obras de hormigén en masa o armado, aquellas en las cuales se utilizan como
material fundamental el hormigén reforzado en su caso con armadura de acero que colaboran con
el hormigon para resistir los esfuerzos.

Transporte de hormigén

Para el transporte del hormigén se utilizardn procedimientos adecuados para que las masas
lleguen al lugar de su colocacién sin experimentar variacion sensible de las caracteristicas que
poseerian recién amasadas; es decir, sin presentar disgregacién, intrusion de cuerpos extrafos,
cambios apreciables en el contenido de agua, etc.

Especialmente se cuidard de que las masas no lleguen a secarse tanto que impidan o dificulten su
adecuada puesta en obra y compactacion.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cementos, se limpiardn cuidadosamente el
material de transporte antes de hacer el cambio de conglomerante.

EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucién de las obras de hormigén en masa o armado incluye, entre otras, las operaciones
siguientes:

Preparacioén del tajo. Antes de verter el hormigén fresco, sobre la roca o suelo de cimentacién, o
sobre la tongada inferior de hormigén endurecido, se limpiaran las superficies incluso con chorro
de agua y aire a presion, y se eliminaran los charcos de agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccién de la Obra, podra comprobar la calidad de
los encofrados pudiendo originar la rectificaciéon o refuerzo de éstos si a su juicio no tienen
suficiente calidad de terminacion o resistencia.

También podrd comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante las oportunas
sujeciones, manteniéndose la distancia del encofrado, de modo que queda impedido todo
movimiento de aquellas durante el vertido y compactacion del hormigén, y permitiéndose a éste
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envolverlas sin dejar coqueras. Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los
soportes y armaduras de las placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.

No obstante estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Constructor en
cuanto a la calidad de la obra resultante.

Previamente a la colocacion, en zapatas y fondos de cimientos, se recubrira el terreno con una capa
de hormigéon HM-150 de 0,10 m. de espesor minimo para limpieza e igualacién, y se evitard que
caiga tierra sobre ella, o durante el subsiguiente hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturard de agua la capa superficial de la tongada
anterior y se mantendran hiimedos los encofrados.

Puesta en obra del hormigén. Como norma general, no debera transcurrir mas de una hora (1 h.)
entre la fabricacion del hormigén y su puesta en obra y compactacion.

Podra modificarse este plazo si se emplean conglomerados o aditivos especiales, pudiéndose
aumentar, ademas, cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la evaporaciéon del
agua o cuando concurran favorables condiciones de humedad y temperatura. En ningtin caso se
tolerara la colocaciéon en obra de masas que acusen un principio de fraguado, segregacion o
desecacion.

No se permitira el vertido libre del hormigén desde altura superiores a dos metros y medio (2,5
m.) quedando prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, hacerlo
avanzar mas de un metro (1 m.) dentro de los encofrados, o colocarlo en capas o tongadas cuyo
espesor sea superior al que permita una compactacién completa de la masa.

Tampoco se permitird el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del hormigoén,
salvo que la Direccién de Obra lo autorice expresamente en casos particulares.

Compactaciéon del hormigén. Salvo en los casos especiales, la compactacion del hormigén se
realizard siempre por vibracién, de manera tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras,
sobre todo en los fondos y paramentos de los encofrados, especialmente en los vértices y aristas y
se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregacion.

El proceso de compactacion deberd prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.

La frecuencia de trabajo de los vibradores internos a emplear debera ser superior a seis mil ciclos
(6.000) por minuto. Estos aparatos deben sumergirse rapida y profundamente en la masa,
cuidando de retirar la aguja con lentitud y a velocidad constante. Cuando se hormigone por
tongadas, conviene introducir el vibrador hasta que la punta penetre en la capa adyacente,
procurando mantener el aparato vertical o ligeramente inclinado.

En el caso de que se empleen vibradores de superficie, la frecuencia de trabajo de los mismos seré
superior a tres mil ciclos (3.000) por minuto.

Si se averia uno de los vibradores empleados y no se puede sustituir inmediatamente, se reducira
el ritmo del hormigonado, o el Constructor procederd a una compactacién por apisonado aplicado
con barra, suficiente para terminar el elemento que se estd hormigonando, no pudiéndose iniciar el
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hormigonado de otros elementos mientras no se haya reparado o sustituido los vibradores
averiados.

Juntas de hormigonado. Las juntas de hormigonado no previstas en los planos se situaran en
direccién lo mas normal posible a la de las tensiones de compresion y alli donde su efecto sea
menos perjudicial, alejandolas, con dicho fin, de las zonas en las que la armadura esté sometida a
fuertes tracciones. Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruira la parte de hormigén
que sea necesario eliminar para dar a la superficie la direccién apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiard la junta de toda suciedad o arido que haya
quedado suelto y se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto; para
ello se aconseja utilizar un chorro de arena o cepillo de alambre, segin que el hormigén se
encuentre mas o menos endurecido, pudiendo emplearse también, en este tltimo caso, un chorro
de agua y aire. Expresamente se prohibe el empleo de productos corrosivos en la limpieza de
juntas.

Realizada la operacion de limpieza, se humedecera la superficie de la junta, sin llegar a
encharcarla, antes de verter el nuevo hormigén. Cuando el hormigén se transporte hasta el tajo en
camiones hormigonera, no se podra verter en la junta el primer hormigén que se extrae, debiendo
apartarse éste para su uso posterior.

Se prohibe hormigonar directamente o contra superficies de hormigén que hayan sufrido los
efectos de las heladas. En este caso, deberdn eliminarse previamente las partes dafiadas por el
hielo.

En ningtn caso se pondrén en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos de cemento que
sean incompatibles entre si.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sehalado, el Constructor propondré a la
Direccién de Obra, para su visto bueno o reparos, la disposicion y forma de las juntas entre
tongadas o de limitaciéon de tajo que estime necesarias para la correcta ejecuciéon de las diferentes
obras y estructuras previstas, con suficiente antelacion a la fecha en que se prevean realizar los
trabajos, antelaciéon que no sera nunca inferior a quince dias (15).

No se admitirdn suspensiones de hormigonado que corte longitudinalmente las vigas,
adoptdndose las precauciones necesarias, especialmente para asegurar la transmisiéon de estos
esfuerzos, tales como dentado de la superficie de junta o disposicién de armaduras inclinadas. Si
por averias imprevisibles y no subsanables, o por causas de fuerza mayor, quedard interrumpido
el hormigonado de una tongada, se dispondréa el hormigonado hasta entonces colocado de acuerdo
con lo sehalado en apartado anteriores.

Curado de hormigon. Durante el primer periodo de endurecimiento, se someterd el hormigén a un
proceso de curado, que se prolongara a lo largo de un plazo, segtn el tipo de cemento utilizado y
las condiciones climatolégicas.

Como término medio, resulta conveniente prolongar el proceso de curado durante 7 dias,
debiendo aumentarse este plazo cuando se utilicen cementos de endurecimiento lento o en
ambientes secos y calurosos. Cuando las superficies de las piezas hayan de estar en contacto con
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aguas o filtraciones salinas, alcalinas o sulfatadas, es conveniente aumentar el citado plazo de siete
dias en un 50% por lo menos.

El curado podra realizarse manteniendo htimedas las superficies de los elementos de hormigén,
mediante riego directo que no produzcan deslavados. El agua empleada en estas operaciones
debera poseer las cualidades exigidas en las Instrucciones EHE-08.

Otro buen procedimiento de curado consiste en cubrir el hormigén con sacos, arena, paja u otros
materiales andlogos y mantenerlos himedos mediante riegos frecuentes.

En estos casos, debe prestarse la maxima atencion a que estos materiales sean capaces de retener la
humedad y estén exentos de sales solubles, materia orgénica (restos de aztcar en los sacos, paja en
descomposicion, etc.), u otras sustancias que, disueltas y arrastradas por el agua de curado,
puedan alterar el fraguado y primer endurecimiento de la superficie del hormigén.

El curado por aportacion de humedad podra sustituirse por la protecciéon de las superficies
mediante recubrimientos de plasticos u otros tratamientos adecuados, siempre que tales métodos,
especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan las garantias que se estimen necesarias para
lograr, durante el primer periodo de endurecimiento, la retenciéon de la humedad inicial de la
masa.

Acabado del hormigon. Las superficies de hormigén deberdn quedar terminadas de forma que
presenten buen aspecto, sin defectos ni rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picara y rellenara con
mortero del mismo color y calidad que el hormigoén.

En las superficies no encofradas el acabado se realizard con el mortero del propio hormigén, en
ningdn caso se permitird la adiciéon de otro tipo de mortero e incluso tampoco aumentar la
dosificaciéon en las masas finales del hormigén.

Observaciones generales respecto a la ejecuciéon. Durante la ejecucion se evitara la actuacion de
cualquier carga estdtica o dinamica que pueda provocar dafos en los elementos ya hormigonados.
Se recomienda que en ningin momento la seguridad de la estructura durante la ejecuciéon sea
inferior a la prevista en el proyecto para la estructura en servicio.

Recubrimientos
En funcién de los diferentes tipos de estructuras, los recubrimientos que deberan tener las
armaduras seran los siguientes:
- Estructuras sometidas al contacto con agua residual: 3 cm.
- Estructuras sometidas al contacto de agua residual o atmésfera con gases procedentes de ésta:
- Elemento "in situ".........cccooiiiiiiie 5 cm.
- Prefabricado ........ccooviiiiiiie 3 cm.
- Cimentaciones y otros elementos hormigonados directamente contra el terreno 7 cm.

El Constructor para conseguir una mayor homogeneidad, compacidad, impermeabilidad,
trabajabilidad, etc., de los hormigones y morteros, podréd solicitar de la Direccién de Obra la
utilizacién de aditivos adecuados de acuerdo con las prescripciones de la Instruccion EHE-08,
siendo opcional para ésta la autorizaciéon correspondiente.
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El abono de las adiciones que pudieran ser autorizadas por la Direccién de Obra se hara por
kilogramos (kg) realmente utilizados en la fabricacion de hormigones y morteros, medidos antes
de su empleo.

No se abonardn las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las
superficies de hormigon en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las
tolerancias o que presenten defectos.

Asimismo, tampoco serdn de abono aquellas operaciones que sea preciso efectuar para

limpiar o reparar las obras en las que se acusen defectos.

Hormigonado en condiciones climatoldgicas desfavorables
Hormigonado en tiempo lluvioso. En tiempo lluvioso no se podra hormigonar si la intensidad de
la lluvia puede perjudicar la calidad del hormigon.

Hormigonado en tiempo frio. En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea
que dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la temperatura ambiente por
debajo de los cero grados centigrados (00).

En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran las
medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del
hormigén, no habran de producirse deterioros locales en los elementos correspondientes, ni
mermar permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del material.

Si no es posible garantizar que, con las medidas adoptadas, se ha conseguido evitar dicha pérdida
de resistencia, se realizardn los ensayos de informacion (véase instruccion EHE-08) necesarios para
conocer la resistencia realmente alcanzada, adoptandose, en su caso, las medidas oportunas.

Si la necesidad de hormigonar en estas condiciones parte del Constructor los gastos y problemas
de todo tipo que esto originen seran de cuenta y riesgo del Constructor.

Hormigonado en tiempo caluroso. Cuando el hormigonado se efectie en tiempo caluroso se
adoptaran las medidas oportunas para evitar una evaporacion sensible del agua de amasado, tanto
durante el transporte como en la colocacién del hormigoén.

En presencia de temperaturas elevadas y viento sera necesario mantener permanentemente
himedas las superficies de hormigén durante 10 dias por lo menos, o tomar otras precauciones
especiales aprobadas por la Direccién de Obra, para evitar la desecacién de la masa durante su
fraguado y primer endurecimiento.

Si la temperatura ambiente es superior a 400 C, se suspenderd el hormigonado salvo autorizacion
expresa de la Direccién de Obra.

HORMIGON EN MASA O ARMADO EN SOLERAS

Las soleras se verteran sobre una capa de diez centimetros (10 cm.) de hormigén HM- 150 de
limpieza y regularizacién y sus juntas seran las que se expresan en los planos.

Las armaduras se colocardn antes de verter el hormigén sujetando la parrilla superior con los
suficientes soportes metalicos para que no sufra deformacién y la parrilla inferior tendra los
separadores convenientes para guardar los recubrimientos indicados en los planos.

El hormigén se vibrara por medio de vibradores ya sean de aguja o con reglas vibrantes.

La superficie de acabado se enrasara por medio de reglas metalicas, corridas sobre rastreles
también metdlicos perfectamente nivelados con las cotas del Proyecto.
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Las tolerancias de la superficie acabada no deberd ser superior a cinco milimetros (5 mm.) cuando
se compruebe por medio de reglas de tres metros (3 m.) de longitud en cualquier direccion y la
maxima tolerancia absoluta de la superficie de la solera en toda su extensiéon no sera superior a un
centimetro (1 cm.).

ACABADOS SUPERFICIALES DE LAS OBRAS DE HORMIGON

a) Acabado clase hormigén oculto

Esta clase de acabado es de aplicacién, en general, a aquellos paramentos que quedaran ocultos
debido a rellenos de tierras, o tratamientos superficiales posteriores, o bien porque asi se
especifique en los Planos.

Los encofrados estaran formados por tablones cerrados, paneles metalicos o cualquier otro tipo de
material adecuado para evitar la pérdida de la lechada cuando el hormigén es vibrado dentro del
encofrado.

La superficie estara exenta de huecos, coqueras u otras deficiencias importantes.

En algunos elementos con esta clase de acabado podria permitirse el uso de latiguillos.

b) Acabado Hormigén visto

Esta clase de acabado es de aplicaciéon a aquellos paramentos que estaran generalmente a la vista,
pero en los que no se exigird un acabado de alta calidad. Los encofrados estaran formados por
tablones de madera cepillada y canteada, de anchura uniforme y dispuestos de forma que las
juntas entre ellos queden en prolongacion tanto en sentido vertical como horizontal. La Direccién
de Obra podrd ordenar la reparaciéon o sustitucion de los elementos que forman el encofrado
cuantas veces lo considere oportuno. Alternativamente se podran utilizar paneles contrachapados,
fendlicos o metalicos. Los elementos de atado se dispondran con un reparto regular y uniforme.
Salvo especificacién en contra las juntas de hormigonado seran horizontales y verticales, quedando
marcadas mediante la colocacién de berenjenos en el encofrado y su posterior retirada. Estos no
seran objeto de abono por separado.

La superficie del hormigon estara exenta de huecos, coqueras y otros defectos, de forma que no sea
necesario proceder a un relleno de los mismos. No se admitiran reboses de lechada en la superficie,
manchas de 6xido ni ningtin otro tipo de suciedad.

Las rebabas, variaciones de color y otros defectos seran reparados segiin un procedimiento
aprobado por la Direccién de Obra, siendo todas las operaciones de cuenta del Constructor.

MEDICION Y ABONO

Los acabados superficiales de paramentos encofrados vienen determinados por la calidad de éste.
En consecuencia los materiales y elementos que se deben emplear y todas las operaciones
necesarias para cumplir las especificaciones definidas para cada clase, forma parte de la unidad
correspondiente de encofrado y estan incluidos en el precio de aquél, no siendo objeto de abono
por separado ninguno de los conceptos.

1.35 BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL

DEFINICION

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, utilizado como capa de
firme. Se denomina zahorra artificial al constituido por particulas total o parcialmente trituradas,
en la proporcién minima que se especifique en cada caso.
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Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

- Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aportacion del material.

- Extensién, humectacion si procede, y compactacion de cada tongada.
- Refino de la superficie.

MATERIALES

La zahorra artificial es una mezcla de aridos, total o parcialmente machacados, en la que la
granulometria del conjunto de los elementos que la componen es de tipo continuo.

Los materiales serdn aridos procedentes de machaqueo y trituracién de piedra de cantera o grava
natural, escorias o suelos seleccionados, o materiales locales exentos de arcilla, margas u otras
materias extrafias.

El equivalente de arena (SE4) (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), para la fraccion 0/4 del

material, deberd cumplir lo indicado en la tabla 510.1. De no cumplirse esta condicién, su valor de

azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9), para la fraccion 0/0,125 debera ser

inferior a diez gramos por kilogramo (MBf < 10 g/kg) y, simultdneamente, el equivalente de arena

(SE4) no deberé ser inferior en més de cinco (5) unidades a los valores indicados en la tabla 510.3.
TABLA 510.3 -EQUIVALENTE DE ARENA (SE4)

TOO0a T1|T2 a T4y ARCENES TOO a T2|ARCENES de T3y T4
>40 >35 >30

El huso serd el ZA-32 del articulo 510 del PG-3.

La granulometria del material (norma UNE-EN 933-1) debera estar comprendida dentro de alguno
de los husos indicados en la tabla 510.4.

HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS ARTIFICIALES. CERNIDO ACUMULADO
(% en masa)

APERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)

TIPO DE ZAHORRA (*)
40| 32 20 |125| 8 4 2 |0,500(0,250|0,063

ZA0/32 100|88-100| 65-90 |52-76|40-63|26-45|15-32 | 7-21 | 4-16 | 0-9

ZA 0/20 100 |75-100|60-86|45-73| 31-54 | 20-40| 9-24 | 5-18 | 0-9

ZAD 0/20 (**) 100 |65-100|47-78|30-58|14-37| 0-15 | 0-6 | 0-4 | 0-2

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcién del tamafio maximo nominal, que se
define como la abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.

En todo caso el cernido por el tamiz 0,63 mm de la UNE-EN 933-2 serda menor que dos tercios (2/3)
del cernido por el tamiz 0,250 mm. De la UNE-EN 933-2.

El arido comprendera elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos
de polvo, suciedad, arcillas u otros materiales extrafos.

El equivalente arena segin la UNE-EN 933-8 debera ser mayor de 40.

El coeficiente de desgaste, medido por en Ensayo de Los Angeles, segtin La UNE-EN 1097-2, sera
inferior a treinta y cinco ( 30 ).

El material sera no plastico para todos los tipos de trafico segtin UNE 103104 y su indice de lajas de
las distintas fracciones del arido grueso deberd ser inferior a 35 y El porcentaje minimo de
particulas trituradas, segin la UNE-EN 933-5, sera del setenta y cinco por ciento (75%)

La compactacion de las zahorras se efectuard a la humedad 6ptima definida en el ensayo Proctor
modificado y se alcanzara el 100 % de la densidad establecida.
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EJECUCION

Preparacion de la superficie de asiento.

La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que
haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecidas. Para ello, ademéds de la eventual reiteraciéon de los ensayos de aceptacion de dicha
superficie, la Direccién Técnica podré ordenar el paso de un camion cargado, a fin de observar su
efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerancias, se
corregiran antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra.

Extension de la tongada.

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las
precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en dos tongadas de 20 cm.
Antes de extender una tongada se procederd, si fuera necesario, a su homogeneizacién y
humectacion. Se podran utilizar para ello la prehumidificacién en central u otros procedimientos
sancionados por la practica que garanticen, a juicio de la Direccion Técnica, la correcta
homogeneizacién y humectacion del material.

La humedad ¢ptima de compactacion, deducida del ensayo "Préctor Modificado" segtin la Norma
NLT 108/98, podra ser ajustada a la composicion y forma de actuaciéon de equipos de
compactacion, segin los ensayos realizados en el tramo de prueba.

Todas las operaciones de aportacion de agua tendran lugar antes de la compactacion.

Después, la tinica humectacién admisible serd la destinada a lograr en superficie la humedad
necesaria para la ejecucion de la capa siguiente.

Compactacioén de la tongada.

Conseguida la humedad mads conveniente, la cual no debera rebasar a la 6ptima en méas de un 1
por ciento (1%), se procedera a la compactaciéon de la tongada, que se continuara hasta alcanzar la
densidad especificada mas adelante en este mismo Articulo. Las zonas que, por su reducida
extension, su pendiente o su proximidad a obras de paso o desagiie, muros o estructuras, no
permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se compactaran con
medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se alcancen cumplan las
especificaciones exigidas a la zahorra en el resto de la tongada.

El valor del médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo e carga con placa
(Ev2) segin NLT-357 sera como minimo 180 MPa. Ademas, el valor de la relacion de médulos Ev2
/ Ev1 sera inferior a 2,2.

Tramo de prueba

Antes del empleo de un determinado tipo de material, serd preceptiva la realizaciéon del
correspondiente tramo de prueba, para fijar la composicién y forma de actuaciéon del equipo
compactador, y para determinar la humedad de compactacién mas conforme a aquella.

Densidad

La compactacion de la zahorra artificial se continuara hasta alcanzar una densidad no inferior a la
que corresponda al cien por cien (100%) de la méxima obtenida en el ensayo "Préctor modificado",
segtin la Norma NLT 108/98 , efectuando las pertinentes sustituciones de materiales gruesos.
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Tolerancias geométricas de la superficie acabada.

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos, se
comprobard la superficie acabada con la teérica que pase por la cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no debera diferir de la tedrica en ningtin punto en més de quince milimetros
(15 mm).

Se comprobaré el espesor de la capa extendida, que en ningtin caso debera ser inferior al teérico
deducido de la seccion-tipo de los planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiradn por el Constructor, a
su cargo. Para ello se escarificard en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se
afiadird o retirard el material necesario y de las mismas caracteristicas, y se volvera a compactar y
refinar.

Limitaciones de la ejecucion

Las zahorras artificiales se podran emplear siempre que las condiciones climatolégicas no hayan
producido alteraciones en la humedad del material tales que se supere en més de dos (2) puntos
porcentuales la humedad 6ptima.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibird la accién de todo tipo de trafico, mientras no se
construya la capa siguiente, si esto no fuera posible, el trafico que necesariamente tuviera que
pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren las rodadas en una sola zona. El
Constructor serd responsable de los dafios originados, debiendo proceder a su reparacion con
arreglo a las instrucciones de la Direccién Técnica.

CONTROL DE CALIDAD
Se someterd al material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar la calidad de
ejecucion de la unidad:

* Equivalente de arena (segtin ensayo NLT 113): 1 por cada 1000 m?
* Préctor Modificado (segtin ensayo NLT 108): 1 por cada 1000 m?
* Granulométrico (segtin ensayo NLT 104): 1 por cada 1000 m?
* Limites de Atterberg (segtin ensayos NLT 105/98 y 106): 1 por cada 1000 m?
* Coeficiente de desgaste Los Angeles (segtin NLT 149: 1 por cada 2000 m?

La compactacion de la capa de zahorra artificial serd objeto de la siguiente comprobacion:
Densidad y humedad “in situ”: 5 puntos por cada 1000 m? en calzadas, 5 por cada 500 m? en aceras
0 aparcamientos.

Ensayo con Placa de carga 1 cada 3500 m? en calzadas, o fraccién diaria.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros ctibicos (m?) realmente ejecutados, medidos con arreglo a las secciones tipo
sefialadas en los planos.

El precio incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la ejecucion
completa de la unidad.

1.36 RIEGOS DE ADHERENCIA E IMPRIMACION

DEFINICION
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Estas unidades consisten en la aplicaciéon de un ligante bituminoso sobre una capa bituminosa o
no, previamente a la extension sobre ésta de una capa bituminosa, cuando se trata de riegos de
adherencia o imprimacién respectivamente.

MATERIALES

El ligante a emplear en riegos de adherencia termoadherente, con emulsion asfaltica catiénica de
rotura rapida C60B4 TER con una dotacién de 0,60 Kg/m? (quinientos gramos/metro cuadrado),
incluso barrido y preparacién de la superficie. Para riegos de imprimacién sobre capas granulares
se utilizardn emulsiones especiales de imprimacién ECI con una dotacién aproximada de 1
Kg/m2.

Ademas de lo anteriormente expuesto se tendrdn en cuenta las especificaciones reflejadas en el Art.
213 y del Pliego General PG 3.

REDACCION VIGENTE DESDE LA O.C 29/2011 HASTA LA PUBLICACION DE LA ORDEN
FOM/2523/2014)
TABLA 214.1 — EMULSIONES CATIONICAS

DENOMINACION
UNE-EN 13808 APLICACION
Ces0B3 ADH
Riegos de adherencia
CeoB2 ADH
CB0B3 TER Riegos de adherencia
CEOBR? TER (termoadherante)
CBOBF4 IMP
Riegos de imprimacidn
C50BF4 IMP
CB0B3 CUR
Riegos de curado
CB0B2 CUR
Ce0B4 MIC
Microaglomerados en frio
CBO0BS MIC
Cs0BS REC Reciclados en frio

TABLA 214.2 — EMULSIONES CATIONICAS MODIFICADAS

DENOMINACION
UNE-EN 13808 APLICACION
Ce0BP3 ADH . .
CEOBP2 ADH Riegos de adherencia
CE0BP3 TER Riegos de adherencia
CB0BFPZ2 TER (termoadherente)
Ce0BP4 MIC
Microaglomerados en frio
Ce0BPS MIC
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EJECUCION

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacién del ligante bituminosos.

Para esta unidad regira los articulos 530 y 531 del PG-3.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacién del ligante hidrocarbonado, la superficie a tratar
se limpiara de polvo, suciedad, barro, y materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizardn
barredoras mecénicas o maquinas de presion; en los lugares inaccesibles a estos equipos se podran
emplear escobas de mano. Se cuidard especialmente la limpieza de los bordes de la zona a tratar.
Para los riegos de imprimacion se regard con agua la superficie a imprimar un par de horas antes
de su aplicacion, para favorecer la penetracién por capilaridad.

Durante la ejecucion, se tomaran las medidas necesarias para evitar al médximo que los riegos
afecten a otras partes de obra que hayan de quedar vistas, en especial aquellos bordillos que
limiten el vial sobre el que se aplican, mediante pantallas adecuadas o cualquier otro sistema.

Serd de aplicacion a esta unidad de obra lo especificado en el articulo 530 y 531 del PG 3, y su
posterior revision en la O. FOM. 891/2004 riegos bituminosos.

CONTROL EN EL MOMENTO DE EMPLEO
Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, de acuerdo con lo dispuesto en el
apartado 213.5.4 del presente articulo, a la cantidad de treinta toneladas (30 t) o fracciéon diaria de
emulsiéon bituminosa, excepto en el caso de emulsiones empleadas en riegos de adherencia,
imprimacion y curado, en cuyo caso se considerara como lote la fraccion semanal. En cualquier
caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podran fijar otro
tamafio de lote.
De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, al menos, dos kilogramos (2 kg), segtin la norma
UNE EN 58, a la salida del tanque de almacenamiento. Sobre una de las muestras se realizaran los
siguientes ensayos:

e Carga de las particulas, segtin la norma UNE EN 1430
indice de rotura, segtin la norma UNE EN 13075-1

e Contenido de agua, segtin la norma UNE EN 1428

e Tamizado, segtin la norma UNE EN 1429.
Y la otra se conservara durante, al menos, quince (15) dias para realizar ensayos de contraste si
fueran necesarios.

LIMITACIONES DE EJECUCION

La ejecucién de las unidades correspondientes a este articulo se podra realizar sélo cuando la
temperatura ambiente sea superior a cinco grados Celsius (5°C), y no exista temor de
precipitaciones atmosféricas.

Se prohibird todo tipo de circulacion sobre el riego hasta que haya terminado la rotura de la
emulsion.

MEDICION Y ABONO
Estas unidades seran de abono por metro cuadrado realmente ejecutado, la medicién y abono sera
independiente para el riego de imprimacién y para el riego de adherencia.
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El precio de las unidades incluye la totalidad de las operaciones necesarias como son la
fabricacion, transporte, puesta en obra, barrido del terreno, preparacion de la superficie y
proteccion de los bordillos.

1.37 SELLADO DE FISURAS EN EL PAVIMENTO DE MEZCLAS BITUMINOSAS

DEFINICION

Se define como sellado de grietas en pavimento de mezclas bituminosas a la aplicacion en caliente
de un masilla de poco espesor para rellenar las fisuras y grietas. Después se puede recubrir con
arido fino.

El objetivo es impedir la entrada de agua a las capas inferiores del firme y a la explanacién.
MATERIALES

La masilla debe cumplir las siguientes caracteristicas:

Penetracion (NLT 124/84) - A 15°C 30a50

- A25°C 50a70

- A35°C 80a 100
Punto de reblandecimiento (NLT 125/84) 90 min
Fluencia a 60°C, 5 horas (NLT 342/88) 5 mm max
Adherencia a bloques de mortero a -10°C, 5 ciclos (UNE 7158) Pasa
Alargamiento entre bloques de mortero a -15°C, 2 ciclos (BS 2499) 75% min.
Efecto del calor y del aire en pelicula fina (NLT-185/84) -0.20% max
Penetracion del residuo (NLT-124/84) 50 min
Cambio en el punto de reblandecimiento por calentamiento a 180 °C (NLT 125/84) | + 10 max

El arido de cobertura debe reunir las siguientes caracteristicas:

Procederd de machaqueo y debera poseer una buena afinidad con la masilla, asi como ser de
naturaleza y color semejante al de la capa de rodadura existente.

La granulometria del arido debera estar comprendida entre los tamices 2.5y 0.5 UNE

Se exigird que la fraccién cernida por el tamiz 0.080 mm UNE no exceda del cinco por mil (0.5 %)
en masa.
El arido estara exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias extrafias.

El arido grueso de donde procede el drido fino debera satisfacer las siguientes especificaciones:

El coeficiente de desgaste de Los Angeles, segtin la norma NLT-149/91, no deberd ser superior a
veinte (20).

El coeficiente de pulimento acelerado, segtin las normas NLT 174/72 y NLT 175/72, no debera ser
inferior a cuarenta y cinco centésimas (0.45).

EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION

La lanza termoneumética deberd ser capaz de proyectar un chorro de aire caliente a una presién no
inferior a seiscientos kilopascales (0.6 MPa), con un caudal no inferior a cuatro metros ctibicos por
minuto (4m3/min). La temperatura de ese chorro debera ser tal, que logre calentar la superficie de
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aplicacién de la masilla sin aplicacién directa de la llama, a una temperatura comprendida entre
80°Cy 120 °C.

El equipo de puesta en obra de masilla de sellado deberad ir montado sobre neumaticos, y ser
autopropulsado, con una velocidad de desplazamiento de hasta cinco kilémetros por hora (5
km/h). Dispondrd de una caldera, con un sistema de calefaccion indirecta por bafio de aceite y
provista de un dispositivo de mezcla continua que mantenga en constante movimiento la masilla
calentada, homogeneizando su temperatura y otro que controle la temperatura del aceite.

Asi mismo dispondra de un dispositivo automético que regule la temperatura de la masilla y del
aceite, para no sobrepasar en ningin caso la temperatura maxima de calentamiento de ciento
noventa y doscientos cuarenta grados centigrados (190°C y 240 °C), respectivamente.

El equipo y sus sistemas de mantenimiento y regulacion garantizaran que en ningin momento la
temperatura de la masillla supere los 190 °C, salvo indicacién en contrario del Director de las
Obras, quien determinard, en su caso esta temperatura méxima, atendiendo a las condiciones de
desarrollo de las obras.

Los dispositivos para trasvasar la masilla, desde la caldera al elemento de aplicacion sobre la grieta
constaran de una bomba de impulsion de caudal variable y de un conducto flexible calorifugado
por bafio de aceite con control automatico de temperatura.

El extendido de la masilla sobre la fisura debera realizarse inmediatamente después de efectuar la
preparacion y calentamiento de la superficie a tratrar, con objeto de evitar el enfriamiento.

El dispositivo aplicador de la masilla serd de tipo patin, y debera permitir mantener un anchura
constante de la banda aplicada, entre 5 y 12 cm y un sobreespesor superior a dos milimetros (2

Para la distribucion del drido sobre la masilla se requerira un equipo capaz de proyectarlo a
presién, de manera que inscruste en la masilla aun caliente sin que llegue a ser embebido por ella.
La operacion de extension de la gravilla se efectuara inmediatamente después de la aplicaciéon de
la masilla.

La anchura de la banda de sellado estard comprendida, salvo indicacién en contrario del Director
de las Obras, entre 5 y 12 cm, en funcion de la degradacion existente en el borde de la grieta y del
grado de microfisuracién que aparezca en sus inmediaciones.

La fisura serd soplada por medio de la lanza termoneumatica de manera que se elimine de ella
todo material suelto, y la temperatura superficial esté comprendida entre ochenta y ciento veinte
grados centigrados (80 ° C a 120 °C). la aplicaciéon de masilla deberé realizarse inmediatamente
después de efectuada esta preparacion, antes de que se enfrie la superficie.

La alimentacién de la caldera se efectuara segtn el ritmo de trabajo, de manera que se renueve su
contenido cada cinco horas (5 h) como méximo. Al final de la jornada, se evitara dejar en la caldera
restos de masilla superiores al diez por ciento (10 %) des u capacidad.

| Servicio de Arquitectura y obras Ayuntamiento de Ciudad Real




Proyecto de Pavimentacion y acerado en Ronda de Santa Maria.. Pagina 49

Ayuntamiento de Ciudad Real
Arquitectura Obras

Una vez aplicado el arido de cobertura, su exceso sobre la dotaciéon necesaria deberd quitarse de la
calzada mediante barrido o aspiraciéon antes de abrir el tramo reparado a la circulacién de
vehiculos.

LIMITACIONES DE EJECUCION
El sellado de grietas se suspenderd cuando el pavimento esté himedo o cuando la temperatura
ambiente sea inferior a cinco grados centigrados (5°C)

MEDICION Y ABONO

El sellado de grietas en pavimentos de mezcla bituminosa se abonara por metros lineales (m)
realmente sellados, medidos en terreno a lo largo del centro de la banda aplicada. El abono seré
independiente de la anchura de esta banda y de la dotacién de masilla y arido, e incluira el de la
preparacion de la superficie y el posterior barrido del exceso de arido de cubriciéon y la reposicion
de las marcas viales afectadas.

CONTROL DE CALIDAD

El Director de las obras aceptard la procedencia de los materiales (masilla de sellado y arido de
cubricién)

El suministrador de la masilla deberd proporcionar un certificado de calidad, asi como de que se
cumplen las prescripciones exigidas en el presente articulo del Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

De cada procedencia del arido, y para cualquier volumen de produccién previsto, se tomara una
(1) muestra segtin la norma NLT-148/91, y sobre ella se determinard el coeficiente de desgaste de
Los Angeles, segtin la norma NLT- 149/91, la granulometria y la limpieza.

Por cada tres toneladas (3 t) de masilla, o por cada partida suministrada si fuere de menor
cantidad, se tomara una (1) muestra segtin la norma NLT- 121/85 y se realizara un ensayo de
penetracion a las tres temperaturas especificadas en este articulo.

Con independencia de lo anterior, cuando el Director de las obras lo estime conveniente, se
llevaran a cabo las series de ensayos que considere necesarios para la comprobacién de las demas
caracteristicas que han sido resefiadas en el pliego de prescripciones técnicas.

El control de recepcion del drido sera fijado por el Director de las Obras.

Durante el control de ejecucion se considerara como “lote”, que se aceptara o rechazara en bloque,
al resultante de aplicar el menor de los tres (3) criterios siguientes:

- 500 metros (500 m) de grieta sellada.
- 500 metros lineales (500 m) de calzada.
- La fracciéon sellada diariamente.
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Se mediran la temperatura ambiente, la de la superficie de aplicacién, y la de la masilla en el
momento de su aplicacién, a fin de comprobar que éstas son acordes las indicaciones de este

pliego.

Para establecer los criterios de aceptacion o rechazo, el sellado de las grietas no debera presentar
defectos tales como:

- Desaparicion del arido de cubricién

- Fluencia o degradacién del producto de sellado en parte o en su totalidad

- Separacion o agrietamiento del sellado
Los defectos de este tipo que aparezcan durante el periodo de garantia, deberadn ser corregidos por
el contratista.

1.38 MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE

DEFINICION
Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinaciéon de un ligante hidrocarbonado,
aridos (incluido el polvo mineral) y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas
del arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacion
implica calentar el ligante y los aridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportacién) y
su puesta en obra debe realizarse a una temperatura muy superior a la ambiente.
Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo.

- Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo propuesta.

- Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

- Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

- Extensién y compactacion de la mezcla.

Materiales

Serd de aplicacion a estas unidades de obra la nueva redaccion del articulo 542 del PG- 3, asi como
lo indicado en la FOM/891/04 y su posterior Correccién de erratas. Para las distintas capas a
ejecutar se utilizaran mezclas bituminosas en caliente del tipo:

ARIDOS
Seran calizos en las capas intermedias y siliceas en la de rodadura.

Los aridos se producirdn o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiardn y manejaran por separado hasta su introduccién en las tolvas en frio. Antes de pasar por
el secador, el equivalente de arena del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los
aridos (incluido el polvo mineral) segtin las proporciones fijadas en la férmula de trabajo, debera
ser superior a cincuenta (50) segtin la norma NLT 113/72 .

De no cumplirse esta condiciéon su indice de azul de metileno deberé ser inferior a uno (1) segtn la
norma NLT 171/86 y simultdneamente el E.A>40.

Arido grueso
Segun lo referido en los Articulos 541 y 542 del PG-3, se define como arido grueso la fraccion del
mismo que queda retenida en el tamiz 2 UNE-EN 933-2.
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El arido grueso procederéd del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o de grava natural, en
cuyo caso, el rechazo del tamiz 5 UNE debera contener, como minimo, un ciento por ciento (100%)
en peso, de elementos machacados que presenten dos (2) o més caras de fractura.

El 4rido grueso a emplear en mezclas bituminosas se ajustard a lo especificado en los citados
Articulos 541 y 542 del PG-3, segtn el caso, respecto a su calidad, coeficiente de pulido acelerado,
forma, adhesividad, etc.,, excepto en lo que se refiere a las especificaciones recogidas a
continuacion:

El valor del coeficiente de desgaste de Los Angeles (UNE-EN 1097-2) no seré superior a treinta (30)
en la capa inferior, y a veinte (20) en la capa de rodadura.

El coeficiente de pulido acelerado (UNE-EN 146130) del arido empleado en capa de rodadura no
serd inferior a 0,50.

El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso no deberd ser superior a veinticinco
(25) segan UNE-EN 933-3.

Arido fino
Segtn lo indicado en los Articulos 541.2.2. y 542.2.2. del PG-3, se define como 4arido fino la fraccién
del 4rido que pasa por el tamiz 2 mm y queda retenido en el tamiz 0,063mm. De la UNE-EN 933-2.

El &rido fino a emplear en mezclas asfalticas, procederd de la trituraciéon de la piedra de cantera en
su totalidad. y debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y otras materias
extranas.

El éarido fino a utilizar en mezclas bituminosas se ajustara a lo especificado en los referidos
Articulos 541.2.2. y 542.2.2. del PG-3, segtn el caso, respecto de su calidad, adhesividad, etc.,
excepto en lo que se refiere a las especificaciones recogidas a continuacion:

- Los valores de equivalente de arena, medidos en todos y cada uno de los acopios
individualizados que existan, serdn superiores a cincuenta (50).

- Su naturaleza y caracteristicas seran iguales a las del drido grueso.

- Tendran moédulos de finura con oscilaciones inferiores al 0,3% del promedio de cada acopio,
considerdndose los aridos con valores por encima de este margen como de otro acopio, con
necesaria separacion del mismo.

Filler
De acuerdo con lo prescrito en los Articulos 541 y 542 del PG-3, ya citados anteriormente, se define
como filler la fraccion mineral que pasa por el tamiz 0,063 mm UNE- EN 933-2.

En la capa de rodadura el filler serd totalmente de aportacion, excluido el que quede
inevitablemente adherido a los aridos. Este filler de aportaciéon serd cemento tipo Portland con
adiciones activas, categoria 350, y designacion PA-350.

Las proporciones minimas de polvo mineral de aportacién no seran inferiores al cien por cien (100
%) en rodadura y al cincuenta por ciento (50%) en capas inferiores (% en masa del resto del polvo
mineral, excluido el inevitablemente adherido a los dridos).
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El Ingeniero Director de las obras podra autorizar el uso de otro polvo mineral, artificial comercial,
previos los pertinentes ensayos de laboratorio que aseguren que sus caracteristicas son iguales o
superiores a la del cemento indicado.

Betunes
El ligante bituminoso a emplear para capa de rodadura y siguientes serd, betan asféltico tipo B-
50/70. Debera cumplir lo especificado en el articulo 211 del PG-3.

Los betunes asfélticos deberan presentar un aspecto homogéneo y estar practicamente exentos de
agua, de modo que no formen espuma cuando se calienten a temperatura de empleo.

El bettin asfaltico a emplear en las mezclas bituminosas en caliente, sera el B-50/70, que designa el
valor minimo y maximo admisible de penetracién, medida segiin la Norma NLT- 124/84,
distinguiéndose los tipos recogidos en el Articulo 211 del PG 3.

El betan asféltico serd transportado a granel. El Constructor deberd presentar a la aprobacion del
Director de las obras, con la debida antelacion, el sistema que vaya a utilizar.

El bettn asfaltico se almacenara en uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre si, que
deberan estar provistos de bocas de ventilacion para evitar que trabajen a presién, y que cuenten
con los aparatos de medida y seguridad necesarias, situadas en puntos de fécil acceso.

A la recepcién de cada partida en obra, y siempre que el sistema de transporte y almacenamiento
cuenten con la aprobacién del Director de las obras, se llevara a cabo una toma de muestras, segiin
la Norma NLT-124.

Tipo y composicion de la mezcla
La granulometria de la mezcla corresponderd al huso definido en los restantes documentos del

Proyecto. En general, correspondera con uno de los tipos definidos en el cuadro siguiente.

La designacién de las mezclas bituminosas seguird, por lo tanto, el esquema siguiente:

AC @ surf/bin/base || ligante || granulometria

Donde:

e AC indicacion relativa a que la mezcla es de tipo hormigén bituminoso.

e D tamafio maximo del arido, expresado como la abertura del tamiz que deja pasar
entre un noventa y un cien por ciento (90% y 100%) del total del arido.

e Surf/bin/base abreviaturas relativas al tipo de capa de empleo de la mezcla,
rodadura, intermedia o base, respectivamente.

e Ligante tipo de ligante hidrocarbonado utilizado.

e Granulometria designacion mediante las letras D, S o G del tipo de granulometria
correspondiente a una mezcla densa (D), semidensa (S) o gruesa (G),
respectivamente. En el caso de mezclas de alto médulo se afiadiran ademaés las
letras MAM.

Cuando la mezcla bituminosa sea semicaliente, se afiadira esta palabra al final de la designacién de
la mezcla.
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La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los dridos (incluido el
polvo mineral), debera estar comprendida dentro de alguno de los husos fijados en la tabla 542.8,
segun el tipo de mezcla. El analisis granulométrico se hara conforme a la norma UNE-EN 933-1.

TABLA 542.9 - HUSOS GRANULOMETRICOS., CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 923.2 (mm)
MEZCLA ™ 45 | 32 | 22 16 8 4 2 [0,500 [ 0,250 [ 0,063
Densa AC16D | - - 100 | 90-100 | 64-79 | 44-50 | 31-46 | 16-27 | 11-20 | 4-8
AC22D | - | 100 |90-100| 73-88 |55-70 31-46 | 16-27 | 11-20 | 4-8
AC16S | - - 100 | 90-100 | 60-75 | 35-50 | 24-38 | 11-21 | 7-15 | 3-7
Semidensa| AC22S8 | - | 100 [90-100| 70-88 |50-66 24-38 | 1121 | 715 | 3-7
AC32S | 100 |80-100 68-82 | 48-63 24-38 | 11-21 | 7-15 | 3.7
Cruesa AC22G | - | 100 |90-100| 65-86 |40-60 18-32 | 7-18 | 412 | 25
AC32G | 100 |90-100 58-76 | 35-54 18-32 | 7-18 | 412 | 25

{*) A efectos de esta tabla, para designar el tipo de mezcla, se incluye solo la parte de la nomenclatura
que se refiere expresamente al huso granulométrico (se omite por tanto |a indicacion de la capa del
firme y del tipo de betin)

- Para la formulacién de mezclas bituminosas en caliente de alto médulo (MAM) se empleara el huso
AC22S con las siguientes medificaciones, respecto a dicho huso granulométrico: tamiz 0,250: 8-15;
y tamiz 0,063: 5-9.

TABLA 542.10 - TIPO DE MEZCLA A UTILIZAR EN FUNCION DEL TIPO Y ESPESOR DE LA

CAPA
TIPO DE MEZCLA
TIPO DE CAPA ESPESOR (cm) Denominacion Denominacién

UNE-EN 13108-1(*) anterior

4-5 Agm au:g D12

AC16 su 512

RODADURA -5 AC22 surf D D20

AC22surf S 520

AC22binD D20

AC22bin S 520

INTERMEDIA =10 AC32 bin S S25
AC 22 bin S MAM (**) MARM(*)

AC32 base S S25

AC22 base G G20

BASE 7-18 AC32 base G G25
AC 22 base S MAM (***) MARM("**)

ARCENES(****) 4-6 AC16 surf D D12

(") Se haomitido en la denominacién de la mezcla la indicacion del tipo de ligante por no ser
relevante a efectos de esta tabla.

{**} Espesor minimo de seis centimetros (8 cm).

{***) Espesor maximo de trece centimetras {13 cm).

{****)En el caso de que no se emplee el mismo tipo de mezcla que en la capa de rodadura de
la calzada.
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TABLA 542.10 - DOTACION MINIMA () DE LIGANTE HIDROCARBONADO (% en masa sobre el fotal de lo mezcla bituminosa, incluido el polvo mineral)

TIPO DE CAPA| TIPO DE MEZCLA | DOTACTON MINIMA (%)
RODADURA | desay semidensa 450
densa y semidensa 400
INTERMEDIA
alto mddulo 450
semidensa y gruesa 400
BASE
alto mddulo 475

TABLA 542,11 - RELACTON PONDERAL ) RECOMENDABLE DE POLVO MINERALLIGANTE EN MEZCLAS BITUMINSAS TIPO DENSAS, SEMIDENSAS Y GRUESAS PARA LAS CATEGORTAS DE
TRAFICOPESADO TOO A T2

ZONA TERMICA ESTIVAL
CALTDA Y MEDTA| TEMPLADA
RODADURA 12 11
INTERMEDIA 11 10
BASE 10 09

TIPODE CAPA

El contenido de huecos, determinado segtin el método de ensayo de la norma UNE-EN 12697-8,
indicado en el Anexo B de la norma UNE-EN 13108-20, debera cumplir lo establecido en la tabla
542.12.

TABLA 542.12 - CONTENIDO DE HUECOS EN MEZCLA (NORMA UNE-EN 12697-8) EN PROBETAS (NORMA UNE-EN 12697-30, 75 golpes por cara) =)

CATEGORTA DE TRAFICO PESADO
TOOy TO|TLy T2| T3y ARCENES| T4
CAPA DE RODADURA 4-6 36
HUECOS DE MEZCLA (%)| CAPA INTERMEDIA | 4-6 | 4709 47 470
CAPA BASE 470 | 480 4-3

CARACTERISTICAS

JUNTAS TRANSVERSALES Y LONGITUDINALES

Cuando sean inevitables, se procurara que las juntas de capas superpuestas guarden una
separacién minima de cinco metros (5 m) las transversales, y quince centimetros (15 cm) las
longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer lugar no
fuera superior al minimo fijado en la férmula de trabajo para la finalizacién de la compactacion, el
borde de esta franja se cortara verticalmente, dejando al descubierto una superficie plana y vertical
en todo su espesor. Se le aplicara una capa uniforme y ligera de riego de adherencia, de acuerdo
con el articulo 531 de este Pliego, dejando transcurrir el tiempo necesario para la rotura de la
emulsion. A continuacién, se calentara la junta y se extenderd la siguiente franja contra ella. Este
procedimiento se aplicara de manera andloga a la ejecucion de juntas transversales.

En capas de rodadura, las juntas transversales se compactaran transversalmente, disponiendo los
apoyos precisos para los elementos de compactacion.

EJECUCION
Se utilizara Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 32G (G-25) con aridos calizos, en capas de base,
incluso bettn, Se aplicara mezcla bituminosa en caliente tipo AC 22 S (S-20), con aridos siliceos en
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capa intermedia, incluso bettn y filler de aportacion. En la capa de rodadura se emplearad mezcla
bituminosa en caliente tipo AC16S (D-12), con aridos siliceos, incluso bettn y filler de aportacion.
Serd de aplicacion lo sefialado en el articulo 542 del PG3.

Transporte

La mezcla bituminosa en caliente se transportard de la central de fabricacion a la extendedora, en
camiones. Para evitar su enfriamiento superficial, debera protegerse durante el transporte
mediante lonas u otros cobertores adecuados.

Extension de la mezcla

Todos los pozos y arquetas o sumideros localizados en la zona de actuacion habran de estar
colocados a su cota definitiva con antelacion a la extension de la mezcla, con el fin de evitar
posteriores cortes y remates en el pavimento.

Antes de la extension de la mezcla se preparara adecuadamente la superficie sobre la que se
aplicara, mediante barrido y riego de adherencia o imprimacién segun el caso, comprobando que
transcurre el plazo de rotura adecuado.

La extendedora se regulard de forma que la superficie de la capa extendida quede lisa y con un
espesor tal que una vez compactada, se ajuste a la seccion transversal, rasante y perfiles indicados
en planos, con las tolerancias establecidas en el presente articulo. A menos que se indique otra
cosa, la colocacién comenzara a partir del borde de la calzada en las zonas a pavimentar con
seccion bombeada, o en el lado inferior en las secciones con pendiente en un sélo sentido. La
mezcla se colocard en franjas del ancho apropiado para realizar el menor ntimero de juntas
longitudinales, y para conseguir la mayor continuidad de la operacién de extendido, teniendo en
cuenta el ancho de la seccion, las necesidades de trafico, las caracteristicas de la extendedora y la
produccién de la planta. La colocaciéon de la mezcla se realizara con la mayor continuidad posible,
vigilando que la extendedora deje la superficie a las cotas previstas con objeto de no tener que
corregir la capa extendida. En caso de trabajo intermitente se comprobaré que la temperatura de la
mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baja de la
prescrita. Tras la extendedora debera disponerse un nimero suficiente de obreros especializados,
afadiendo mezcla caliente y enrasandola, segtn se precise, con el fin de obtener una capa que, una
vez compactada, se ajuste enteramente a las condiciones impuestas en este articulo.

Compactacién de la mezcla

La densidad a obtener mediante la compactacion de la mezcla serd del 98% (noventa y ocho por
ciento) de la obtenida aplicando a la férmula de trabajo la compactacién prevista en el método
Marshall segtin la Norma NLT-159.

La compactacion debera comenzar a la temperatura mas alta posible y nunca inferior a 120°C. Tan
pronto como se observe que la mezcla puede soportar la carga a que se somete sin que se
produzcan desplazamientos indebidos. Una vez compactadas las Todos los pozos y arquetas o
sumideros localizados en la zona de actuacion habran de estar colocados a su cota definitiva con
antelacion a la extension de la mezcla, con el fin de evitar posteriores cortes y remates en el
pavimento.

Antes de la extension de la mezcla se preparara adecuadamente la superficie sobre la que se
aplicara, mediante barrido y riego de adherencia o imprimacién segun el caso, comprobando que
transcurre el plazo de rotura adecuado.

La mezcla se colocara en franjas del ancho apropiado para realizar el menor ntimero de juntas
longitudinales, y para conseguir la mayor continuidad de la operaciéon de extendido, teniendo en
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cuenta el ancho de la seccion, las necesidades de tréfico, las caracteristicas de la extendedora y la
produccion de la planta.

Cuando sea posible se realizara la extensiéon en todo el ancho a pavimentar, trabajando si es
necesario con dos o mas extendedoras ligeramente desfasadas. En caso contrario, después de haber
compactado la primera franja, se extenderd la segunda y siguientes y se ampliara la zona de
compactacion para que incluya quince centimetros (15 ¢cm) de la primera franja. Las franjas
sucesivas se colocardn mientras el borde de la franja contigua se encuentra atn caliente y en
condiciones de ser compactado facilmente. De no ser asi, se ejecutard una junta longitudinal. La
colocaciéon de la mezcla se realizard con la mayor continuidad posible, vigilando que la
extendedora deje la superficie a las cotas previstas con objeto de no tener que corregir la capa
extendida. En caso de trabajo intermitente se comprobara que la temperatura de la mezcla que
quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baja de la prescrita. Tras la
extendedora debera disponerse un niimero suficiente de obreros especializados, afiadiendo mezcla
caliente y enrasandola, segin se precise, con el fin de obtener una capa que, una vez compactada,
se ajuste enteramente a las condiciones impuestas en este articulo.

Compactacion de la mezcla

La compactacion se continuara mientras la mezcla se mantenga caliente y en condiciones de ser
compactada, hasta que se alcance la densidad especificada. Esta compactacion ira seguida de un
apisonado final, que borre las huellas dejadas por los compactadores precedentes. En los lugares
inaccesibles para los equipos de compactacién normales, la compactacion se efectuard mediante
maquinas de tamafio y disefio adecuados para la labor que se pretende realizar. La compactacion
debera realizarse de manera continua durante la jornada de trabajo, y se complementara con el
trabajo manual necesario para la correccion de todas las irregularidades que se puedan presentar.
Se cuidara que los elementos de compactacion estén siempre limpios, y si es preciso, himedos.

Por norma general los finales de obra seran rematados a la misma cota que el pavimento original
previo serrado y levantamiento de la capa de rodadura existente, no obstante cuando dichos
pavimentos no hayan de quedar a igual cota, el final de la obra se rematard en cufia en una
longitud de 1,00 m a 1,50 m.

Cuando estas diferencias de cota correspondan a juntas de trabajo, tanto los escalones frontales
como los escalones laterales se sefializardn adecuadamente.

Tolerancias de la superficie acabada

La superficie acabada de la capa de rodadura no presentara irregularidades de mas 5 mm (cinco
milimetros) cuando se mida con una regla de 3 m (tres metros) aplicada tanto paralela como
normalmente al eje de la zona pavimentada.

La superficie acabada de la capa intermedia no presentara irregularidades mayores de 8 mm, (ocho
milimetros) cuando se comprueba con una regla de 3 m (tres metros) aplicada tanto paralela como
normalmente al eje de la zona pavimentada.

En todo caso la superficie acabada de la capa de rodadura no presentara discrepancias mayores de
cinco milimetros (5 mm) respecto a la superficie tedrica.

En las zonas en las que las irregularidades excedan de las tolerancias antedichas, o que retengan
agua sobre la superficie, deberdn corregirse de acuerdo con lo que sobre el particular ordene la
Direccion Técnica.

En todo caso la textura superficial serd uniforme, exenta de segregaciones.

Limitaciones de la ejecucion
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La fabricacion y extensiéon de aglomerados en caliente se efectuara cuando las condiciones
climatologicas sean adecuadas. Salvo autorizacion expresa de la Direccion Técnica, no se permitira
la puesta en obra de aglomerados en caliente cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea
inferior a cinco grados centigrados (5° C) con tendencia a disminuir, o se produzcan
precipitaciones atmosféricas. Con viento intenso, la Direccién Técnica podra aumentar el valor
minimo antes citado de la temperatura ambiente, a la vista de los resultados de compactacion
obtenidos.

En caso necesario, se podra trabajar en condiciones climatolégicas desfavorables, siempre que lo
autorice la Direccion Técnica, y se cumplan las precauciones que ordene en cuanto a temperatura
de la mezcla, proteccion durante el transporte y aumento del equipo de compactacion para realizar
un apisonado inmediato y rapido.

Terminada la compactacion y alcanzada la densidad adecuada, podra darse al tréfico la zona
ejecutada, tan pronto como haya alcanzado la capa la temperatura ambiente.

CONTROL DE CALIDAD

Calidad de material

Se sometera el material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar su calidad:
¢ Ensayo Marshall (segtin ensayo NLT 159): 1 por cada 500 Tm
e Contenido de ligante en mezclas bituminosas (segtin NLT 164): 1 por cada 500 Tm
e Analisis granulométrico de los dridos recuperados de las

e mezclas bituminosas (segtin ensayo NLT 165/90): 1 por cada 500 Tm
e Control de la compactacién y del espesor de la capa
o Testigos: 4 por cada 500 Tm

MEDICION Y ABONO

La fabricacién y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonara por toneladas
(Tm) realmente ejecutadas. En ningtn caso se pagara un exceso superior al 5% sobre las toneladas
tedricas de la seccién tipo. La densidad se determinard en base a la densidad medida de los
testigos extraidos, y al volumen obtenido a partir de la superficie de la capa extendida medida en
obra y del espesor teérico de la misma, siempre que el espesor medio de los testigos no sea inferior
a aquél en mas de un 10%, en cuyo caso se aplicara este tltimo, sin descontar el tonelaje de ligante,
incluyendo el bettin y filler de aportacién, extendido y compactado.

Los cortes de juntas necesarios para la correcta ejecucién se consideran incluidos en la presente
unidad no dando lugar a abono independiente.

1.39 MEZCLAS BITUMINOSAS PARA CAPAS DE RODADURA. M. DISCONTINUAS

Permiten obtener una superficie de rodadura muy lisa y de macrotextura negativa, hace que los
mecanismos de generacion de ruidos se vean amortiguados.

Salvo justificacién en contrario, el ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones de
los correspondientes articulos de este Pliego, o en su caso, la reglamentacién especifica vigente de
la Direcciéon General de Carreteras relativa a betunes con incorporacién de caucho.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijard el tipo de ligante hidrocarbonado a
emplear, que se seleccionara entre los que se indican en la tabla 543.1, en funcién del tipo de
mezcla y de la categoria de trafico pesado definidas en las vigentes Norma 6.1 IC Secciones de
firme o en la Norma 6.3 IC Rehabilitaciéon de firmes.
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(Art.543 del PG-3)
TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR

CATEGORTA DE TRAFICO pESADO
TIPO DE MEZCLA -
T00y TO ! T2y T31 |T32y ARCENES| T4

PMB 45/80-60 | 50/70

DISCONTINUA |PMB 45/80-65 iﬂiﬁ%:ﬁ 50/70 70/100
BC50/70 BC50/70
PMB 45/80-60 [ 50/70

DRENANTE ~ |PMB 45/80-65 iﬂiﬁ%:ﬁ 50/70 70/100
BCSO/T0 | BCBO/TO

MPLEAR TM‘.BI?N BETUMES MODIFICADOS CON CAUCHD QUE SEAN EQUIVALEMTES A LOS BETUNES MOUIFICALOS LE ESTA TABLA, SIEMPRE QUE CUMPLAN LAS ESPECTFICACIONES LEL ARTICULD 212 BE ESTE PLIESD. BN ESE CASO, A LA
(IO DEL BETUN SE LE ARIADIRA UNA LETRA € MAVUSOULA, PARA INDICAR QUE EL AGENTE MOLIFICALOR ES POLVO DE CAUCHO PROCEDENTE DE LA TRITURACTON LE NEUMATICOS FUERA LE USO.

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas discontinuas y en las drenantes podran ser
naturales o artificiales siempre que cumplan las especificaciones recogidas en este articulo.

Los aridos se producirdn o suministrardn en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiardn y manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas en frio.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra
exigir propiedades o especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear aridos cuya
naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacion, el equivalente de arena (SE4) (Anexo A
de la norma UNE-EN 933-8) para la fraccion 0/4mm del arido combinado (incluido el polvo
mineral), de acuerdo con las proporciones fijadas en la férmula de trabajo, debera ser superior a
cincuenta y cinco (SE4 > 55) o, en caso de no cumplirse esta condicién, su valor de azul de metileno
(Anexo A de la norma UNE-EN 933-9) para la fraccién 0/0,125mm del arido combinado debera ser
inferior a siete gramos por kilogramo (MBF < 7 g/kg) y, simultdneamente, el equivalente de arena
(Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), debera ser superior a cuarenta y cinco (SE4 > 45).

Los aridos no seran susceptibles a ningtn tipo de meteorizaciéon o alteracion fisicoquimica
apreciable bajo las condiciones méas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona
de empleo. Se debe garantizar tanto la durabilidad a largo plazo, como que no puedan dar origen,
con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a estructuras u otras capas del firme, o
contaminar corrientes de agua. Por ello, en materiales en los que, por su naturaleza, no exista
suficiente experiencia sobre su comportamiento, deberd hacerse un estudio especial sobre su
aptitud para ser empleado, que debera ser aprobado por el Director de las Obras.

Arido fino

Se define como arido fino la parte del arido total cernida por el tamiz 2 mm y retenida por el tamiz
0,063 mm (norma UNE-EN 933- 2).

En general, el drido fino deberd proceder en su totalidad de la trituraciéon de piedra de cantera o
grava natural. Unicamente para mezclas tipo BBTM A y categorias de trafico pesado T3 y T4 y
arcenes, se podrd emplear en parte arena natural no triturada, y en ese caso, el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, deberd sefalar la
proporciéon méxima en la mezcla, la cual no sera superior al diez por ciento (¥ 10%) de la masa
total del 4rido combinado, ni superar en ningtin caso, el porcentaje de &rido fino triturado.

El polvo mineral podréd ser un producto comercial o especialmente preparado, en cuyo caso se
denomina de aportacion. También podra proceder de los propios aridos, en cuyo caso debera
separarse de ellos el existente en exceso, por medio de los preceptivos sistemas de extracciéon de la
central de fabricacion.
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El Director de las Obras podra modificar la proporcién minima de éste tinicamente en el caso de
que se comprobase que el polvo mineral procedente de los aridos cumple las condiciones exigidas.
La designacion de las mezclas bituminosas discontinuas se hard conforme a la nomenclatura
establecida en la norma UNE-EN 13108-2 siguiendo el siguiente esquema:

BBTM @ Clase||L Ligante

Donde:
BBTM indicacién relativa a que la mezcla bituminosa es de tipo discontinuo.
D tamafio méximo del &rido, expresado como la abertura del tamiz que deja pasar entre un
noventa y un cien por ciento (90% y 100%) del total del arido.
Clase designacion de la clase de mezcla discontinua. A efectos de este Pliego serd A o B.
Ligante tipo de ligante hidrocarbonado utilizado.

TABLA 543.8 - HUSOS GRANULOMETRICOS. CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

19O DE MEZCLA®™) ABERTURA DE LOS TAMICES. NORMA UNE-EN 933-2 (mm)
22| 16 | 11,2 8 |56 | 4 2 | 05 |0063

BRTM 8B (™) 100 |90-100|42-62|17-27|15-25| 8-16 | 4-6
geTM™ 1180 100 |20-100| 60-80 17-27 |15-25| 8-16 | 4-6
BETM AL 100 |90-100|50-70|28-38|25-35|12-22| 7-9
BETM 11A0) 100 |20-100| 62-82 28-38|25-36(12-22| 7-9

PA 16 100{90-100 40-60 13-27| 10-17 | 5-12 | 3-6

PA 11 100 |20-100| 50-70 13-27 | 10-17 | 5-12 | 3-6

(*) LA FRACCION DEL ARIDO QUE PASA POR EL TAMIZ 4 MM Y ES RETENIDA POR EL
TAMIZ 2 MM (NORMA UNE-EN 933-2), SERA INFERIOR AL OCHO POR CIENTO (8%).

(**) SE HA OMITIDO EN LA DENOMINACION DE LA MEZCLA LA INDICACION DEL TIPO
DE LIGANTE POR NO SER RELEVANTE A EFECTOS DE ESTA TABLA.

TABLA 543.9 - TIPO, COMPOSICION Y DOTACION DE LA MEZCLA TIPO DE MEZCLA

TIPO DE MEZCLA
PAI1l| PA 16 |[BETMEB|BBTMIIB|BETMBA|BBTMIIA

DOTACION MEDIA DE MEZCLA {kg,fme) 75-90|95-110| 35-b0 | B5-70 | 40-55 | &b-80

CARACTERISTICA

DOTACION MINICA () DE LIGANTE (% en masa sobre el total de la mezcla) 4,30 4,75 520

FIRME NUEVO 0,30 0,25
FIRME ANTIGUO 0,40 »0,35
(*)INCLUIDAS LAS TOLERANCIAS ESPECIFICADAS EN EL EPIGRAFE 543.9.3.1. SI SON
NECESARIAS, SE TENDRAN EN CUENTA LAS CORRECCIONES POR PESO ESPECIFICO Y
ABSORCION DE LOS ARIDOS.

LIGANTE RESIDUAL EN RIEGQ DE ADHEREMNCIA (kg/mE)

Salvo justificacién en contrario, la relaciéon ponderal recomendable entre los contenidos de polvo
mineral y ligante hidrocarbonado (expresados ambos respecto de la masa total de arido seco,
incluido el polvo mineral) determinada en la férmula de trabajo, segtn el tipo de mezcla, debera
estar comprendida en los siguientes intervalos:

Entre doce y dieciséis décimas (1,2 a 1,6) para las mezclas tipo BBTM A.

Entre diez y doce décimas (1,0 a 1,2) para las mezclas tipo BBTM B.

Entre nueve y once décimas (0,9 a 1,1) para las mezclas tipo
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EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Cuando sea necesario aplicar un tratamiento antiadherente, sobre los equipos de fabricacion,
transporte, extendido o compactacion, este consistirda en general en una solucién jabonosa, un
agente tensoactivo u otros productos sancionados por la experiencia, que garanticen que no son
perjudiciales para la mezcla bituminosa ni para el medioambiente, debiendo ser aprobados por el
Director de las Obras. No se permitira en ningtn caso el empleo de productos derivados de la
destilacién del petréleo.

No se podra utilizar en la ejecucion de una mezcla bituminosa para capa de rodadura tipo
discontinua o drenante ningtin equipo que no haya sido previamente empleado en el tramo de
prueba y aprobado por el Director de las Obras.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad
y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras.

Las extendedoras serdn autopropulsadas y estardn dotadas de los dispositivos necesarios para la
puesta en obra de la mezcla bituminosa con la configuraciéon deseada y un minimo de
precompactacion, que serd fijado por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su
defecto, por el Director de las Obras. La capacidad de sus elementos, asi como su potencia, seran
adecuadas al trabajo a realizar.

La extendedora deberé estar dotada de un dispositivo automaético de nivelacién y de un elemento
calefactor para la ejecucion de la junta longitudinal cuando sea precisa.

Se comprobard, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las tolerancias
mecénicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por el
desgaste u otras causas.

Se utilizaran preferentemente compactadores de rodillos metalicos que deberan ser
autopropulsados, tener inversores de sentido de marcha de acciéon suave, y estar dotados de
dispositivos para la limpieza de sus llantas durante la compactacién y para mantenerlos htiimedos
en caso necesario. Las llantas metédlicas de los compactadores no presentardn surcos ni
irregularidades en ellas. La composicion del equipo serd aprobada por el Director de las Obras a la
vista de los resultados del tramo de prueba. Las presiones de contacto de los compactadores
deberan ser las necesarias para conseguir la densidad adecuada y homogénea de la mezcla en todo
su espesor, sin producir roturas del arido, ni arrollamientos de la mezcla a la temperatura de
compactacion, y serdn aprobadas por el Director de las Obras a la vista de los resultados del tramo
de prueba.

Sobre la superficie de asiento se ejecutard un riego de adherencia, conforme al articulo 531 de este
Pliego y las instrucciones adicionales que establezca el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, teniendo especial cuidado de que dicho riego no se degrade antes de la extensiéon de
la mezcla.

Se comprobaré especialmente que, transcurrido el plazo de rotura del ligante de los tratamientos
aplicados, no quedan restos de agua en la superficie. Ademas, si ha pasado mucho tiempo desde
su aplicacion, se verificard que su capacidad de unién con la mezcla bituminosa no ha disminuido
en forma perjudicial; en caso contrario, el Director de las Obras podra ordenar la ejecucion de un
riego de adherencia adicional.

La mezcla bituminosa se transportard en camiones de la central de fabricacion a la extendedora. La
caja del camion se tratard previamente con un liquido antiadherente, de acuerdo con lo indicado
en el epigrafe 543.4.1. Dicha solucién se pulverizard de manera uniforme sobre los laterales y
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fondo de la caja, utilizando la minima cantidad para impregnar toda la superficie, y sin que se
produzca un exceso de liquido antiadherente, que debera drenarse en su caso, antes de cargar la
mezcla bituminosa. No se permitira en ningtn caso el empleo de productos derivados del petréleo.
Para evitar el enfriamiento superficial de la mezcla, deberd protegerse durante el transporte
mediante lonas u otros cobertores adecuados. En el momento de descargarla en la extendedora o
en el equipo de transferencia, su temperatura no podra ser inferior a la especificada en la férmula
de trabajo.

Extension

La extension comenzara por el borde inferior y se realizara por franjas longitudinales, salvo que el
Director de las Obras indique otro procedimiento. La anchura de estas franjas se fijard de manera
que se realice el menor nimero de juntas posible y se consiga la mayor continuidad de la
extension, teniendo en cuenta la anchura de la seccidén, el eventual mantenimiento de la
circulacion, las caracteristicas de la extendedora y la produccion de la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacién, para carreteras con calzadas separadas con
superficies a extender superiores a setenta mil metros cuadrados (> 70 000 m2), se realizaré la
extension a ancho completo trabajando, si fuera necesario, con dos (2) o méas extendedoras
ligeramente desfasadas, evitando juntas longitudinales. En los demads casos, después de haber
extendido y compactado una franja, se extenderd la siguiente mientras el borde de la primera se
encuentre atn caliente y en condiciones de ser compactado; en caso contrario, se ejecutard una
junta longitudinal.

La mezcla bituminosa se extendera siempre en una sola tongada. La extendedora se regulara de
forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme, sin segregaciones ni arrastres,
y con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccién transversal indicadas
en los Planos del Proyecto, con las tolerancias establecidas en el epigrafe 543.7.2.

La extension se realizara con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad de la
extendedora a la produccién de la central de fabricacion, de modo que sea constante y que no se
detenga. En caso de parada, se comprobard que la temperatura de la mezcla que quede sin
extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baja de la prescrita en la férmula de
trabajo para el inicio de la compactacién; de lo contrario, se ejecutara una junta transversal.

Compactacion

Se deberd hacer a la mayor temperatura posible sin rebasar la maxima prescrita en la férmula de
trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida, y se continuara, mientras la
mezcla esté en condiciones de ser compactada y su temperatura no sea inferior a la minima
prescrita en la férmula de trabajo. En cualquier caso, el nimero de pasadas del compactador, sin
vibracién, sera siempre superior a seis (> 6).

En mezclas bituminosas fabricadas con betunes modificados o mejorados con caucho, y en mezclas
bituminosas con adicién de caucho, se continuard obligatoriamente el proceso de compactacion
hasta que la temperatura de la mezcla baje de la minima establecida en la férmula de trabajo,
aunque se hubiera alcanzado previamente la densidad especificada en el epigrafe 543.7.1, con el fin
de mantener la densidad de la tongada hasta que el aumento de viscosidad del bettin contrarreste
una eventual tendencia del caucho a recuperar su forma.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; los cambios de
direccién se realizardn sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuardn con
suavidad. Los elementos de compactacion deberan estar siempre limpios y, si fuera preciso,
htmedos.
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Juntas transversales y longitudinales

Cuando sean inevitables, se procurara que las juntas transversales de la capa superpuesta guarden
una separacién minima de cinco metros (5 m), y de quince centimetros (15 cm) para las
longitudinales.

En capas de rodadura con mezclas bituminosas drenantes se evitaran siempre las juntas
longitudinales. Unicamente para las categorias de trafico pesado T2 y T3 o pavimentaciéon de
carreteras en las que no sea posible cortar el tréfico, se podran aceptar haciéndolas coincidir en una
limatesa del pavimento.

Al extender franjas longitudinales contiguas, cuando la temperatura de la extendida en primer
lugar no sea superior al minimo fijado en la férmula de trabajo para terminar la compactacion, el
borde de esta franja se cortard verticalmente, dejando al descubierto una superficie plana y vertical
en todo su espesor. Se le aplicard una capa uniforme y ligera de riego de adherencia, segin el
articulo 531 de este Pliego, dejando romper la emulsién suficientemente. A continuacion, se
calentara la junta y se extendera la siguiente franja contra ella. Este procedimiento se aplicara de
manera andloga a la ejecucién de juntas transversales.

Las juntas transversales de la mezcla en capa de pequefio espesor se compactaran
transversalmente, disponiendo los apoyos precisos para el rodillo y se distanciardn en més de
cinco metros (> 5 m) las juntas transversales de franjas de extensién adyacentes.

En el caso de mezclas tipo BBTM A, la densidad alcanzada debera ser superior al noventa y ocho
por ciento (> 98%) de la densidad de referencia obtenida, conforme a lo indicado en el epigrafe
543.9.3.2.1.

En el caso de mezclas tipo BBTM B, con espesores iguales o superiores a dos centimetros y medio (
2,5 cm), el porcentaje de huecos en mezcla no podré diferir en mas de dos puntos porcentuales (2)
del obtenido como porcentaje de referencia de acuerdo a lo indicado en el epigrafe 543.9.3.2.1.

En el caso de mezclas tipo BBTM B, con espesores inferiores a dos centimetros y medio (< 2,5 cm),
como forma simplificada de determinar la compacidad alcanzada en la unidad de obra terminada,
se podra utilizar la relacién obtenida en el preceptivo tramo de prueba entre la dotacién media de
mezcla y el espesor de la capa.

Salvo autorizacion expresa del Director de las Obras, no se permitird la puesta en obra de la mezcla
bituminosa:

Cuando la temperatura ambiente a la sombra, sea inferior a ocho grados Celsius (< 8 °C), con
tendencia a disminuir. Con viento intenso, después de heladas, y especialmente sobre tableros de
puentes y estructuras, el Director de las Obras podra aumentar el valor minimo de la temperatura.
Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Se podré abrir a la circulacién la capa ejecutada tan pronto alcance una temperatura de sesenta
grados Celsius (60 °C), evitando las paradas y cambios de direccién sobre la mezcla recién
extendida hasta que ésta alcance la temperatura ambiente.

Puesta en obra

Extension

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte en la tolva de la extendedora o en el equipo
de transferencia, se comprobara su aspecto y se medira su temperatura, asi como la temperatura
ambiente para tener en cuenta las limitaciones que se fijan en el apartado 543.8 de este Pliego.

Compactacion
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Se comprobard la composiciéon y forma de actuaciéon del equipo de compactacién, verificando:

Que el nimero y tipo de compactadores son los aprobados.

El funcionamiento de los dispositivos de humectacion, limpieza y proteccion.

El lastre, y peso total de los compactadores.

El ntimero de pasadas de cada compactador.

Al terminar la compactaciéon se medird la temperatura en la superficie de la capa, con objeto de
comprobar que se esta dentro del rango fijado en la férmula de trabajo.

En mezclas tipo BBTM B y en mezclas drenantes, se comprobard, con la frecuencia que sea precisa,
la permeabilidad a temperatura ambiente de la capa una vez finalizada la compactacién (norma
NLT-327), que se comparard con la obtenida en el tramo de prueba.

Control de recepcién de la unidad terminada

Se considerard como lote, que se aceptard o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar
los tres (3) criterios siguientes:

Quinientos metros (500 m) de calzada.

Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2) de calzada.

La fraccién construida diariamente.

En el caso de las mezclas tipo BBTM A, de cada lote se extraerdn testigos en puntos aleatoriamente
elegidos, en niimero no inferior a tres (< 3) y se determinaré la densidad aparente de la probeta y
el espesor de la capa.

En mezclas tipo BBTM B, con espesores iguales o superiores a dos centimetros y medio (= 2,5 cm),
de cada lote se extraerdn testigos en puntos aleatoriamente elegidos, en nimero no inferior a tres
(< 3) y se determinara su espesor, densidad aparente y porcentaje de huecos.

En el caso de las mezclas tipo BBTM B, con espesores inferiores a dos centimetros y medio (< 2,5
cm), se comprobard la dotaciéon media de mezcla por division de la masa total de los materiales
correspondientes a cada carga, medida por diferencia de peso del camion antes y después de
cargarlo, por la superficie realmente tratada, medida sobre el terreno. Para ello se debera disponer
de una bascula convenientemente contrastada.

En mezclas drenantes se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en ntiimero no
inferior a tres (< 3), y se determinaran su espesor y contenido de huecos (norma UNE-EN 12697-8),
y densidad aparente (norma UNE-EN 12697-6), considerando las condiciones de ensayo que
figuran en el Anexo B de la norma UNE-EN 13108-20.

Se realizara la comprobacién de adherencia entre capas (norma NLT-382) a la que hace referencia
el articulo 531 de este Pliego, en todos los tipos de mezclas objeto de este articulo sobre los testigos
extraidos.

Se controlard ademas diariamente la medida de la macrotextura superficial (norma UNE-EN
13036-1) en tres (3) puntos del lote aleatoriamente elegidos. Si durante la ejecucion del tramo de
prueba se hubiera determinado la correspondencia con un equipo de medida mediante
texturémetro laser, se podra emplear el mismo equipo como método rapido de control.

Se controlaréd la regularidad superficial, en tramos de mil metros de longitud (1 000 m), a partir de
las veinticuatro horas (24 h) de su ejecuciéon mediante la determinacién del Indice de Regularidad
Internacional (IRI) (norma NLT-330), calculando un solo valor del IRI para cada hectémetro (hm)
del perfil auscultado, que se asignard a dicho hectémetro (hm), y asi sucesivamente hasta
completar el tramo medido que deberd cumplir lo especificado en el epigrafe 543.7.3. En el caso de
que un mismo tramo se ausculte mas de un perfil longitudinal (rodada derecha e izquierda), las
prescripciones sobre el valor del IRI establecidos en el epigrafe 542.7.3 se deberan verificar
independientemente en cada uno de los perfiles auscultados en cada rodada. La comprobacion de
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la regularidad superficial de toda la longitud de la obra, en capas de rodadura, tendra lugar antes
de la puesta en servicio.
Se comprobaré la resistencia al deslizamiento de las capas de rodadura de toda la longitud de la
obra (norma UNE 41201 IN) antes de la puesta en servicio y, si no cumple, una vez transcurrido un
(1) mes de la puesta en servicio de la capa.

En mezclas discontinuas BBTM A
La densidad media obtenida en el lote, no podra ser inferior a la especificada en el epigrafe 543.7.1
Si fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:
Si es superior o igual al noventa y cinco por ciento (= 95%) de la densidad especificada, se aplicaréd
una penalizacién econémica del diez por ciento (10%) a la capa de mezcla bituminosa
correspondiente al lote controlado.
Si es inferior al noventa y cinco por ciento (< 95%) de la especificada, se demolera mediante
fresado la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado, y se repondra con un
material aceptado por el Director de las Obras, por cuenta del Contratista. El producto resultante
de la demolicion sera tratado como residuo de construccién y demolicion, segtn la legislacion
ambiental vigente, o empleado como indique el Director de las Obras, a cargo del Contratista.
Adicionalmente, no se admitird que mds de un (> 1) individuo de la muestra ensayada del lote
presente un valor inferior al prescrito en mas de dos (2) puntos porcentuales. De no cumplirse esta
condicion se dividiré el lote en dos (2) partes iguales y se tomaran testigos de cada uno de ellos,
aplicandose los criterios descritos en este epigrafe.

En mezclas discontinuas BBTM B
Espesores iguales o superiores a dos centimetros y medio ( 2,5 cm)
La media del porcentaje de huecos en mezcla no diferira en mas de dos (> 2) puntos porcentuales
de los valores establecidos en el epigrafe 543.7.1. Si no se cumpliera esta condicion, se procedera de
la siguiente manera:
Si difiere en menos de cuatro (< 4) puntos porcentuales, se aplicard una penalizacién econémica
del diez por ciento (10%) a la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado.
Si difiere en més de cuatro (> 4) puntos porcentuales, se demolera mediante fresado la capa de
mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado y se repondrd por cuenta del Contratista.

Espesores inferiores a dos centimetros y medio (< 2,5 cm)

La dotacién media de mezcla obtenida en el lote, conforme a lo indicado en el epigrafe 543.9.4, no
serd inferior a la especificada en el epigrafe 543.7.1. Si fuera inferior, se procederd de la siguiente
manera:

Si es inferior al noventa y cinco por ciento (< 95%) de la especificada, se fresara la capa de mezcla
bituminosa correspondiente al lote controlado y se repondra por cuenta del Contratista.

Sino es inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la especificada, se aplicard una penalizacion
econdmica del diez por ciento (10%) a la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote
controlado.

Adicionalmente, no se admitird que mas de un (1) individuo de la muestra ensayada presente un
resultado que difiera de los establecidos en mas de tres (> 3) puntos porcentuales. De no cumplirse
esta condicién se dividiré el lote en dos (2) partes iguales y se tomaran testigos de cada uno de
ellos, aplicdndose los criterios descritos en este epigrafe.

MEDICION Y ABONO
La preparacion de la superficie existente se considerard incluida en la unidad de obra
correspondiente a la construcciéon de la capa inferior, y por tanto, no habra lugar a su abono por
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separado. Unicamente cuando dicha capa se haya realizado mediante otro contrato, se podréa
abonar la comprobacién y, en su caso, reparacion de la superficie existente por metros cuadrados
(m2) realmente ejecutados.

La fabricacion y puesta en obra de una capa de rodadura de mezcla bituminosa discontinua o
drenante, con el espesor minimo previsto en los Planos de Proyecto, se abonard por metros
cuadrados (m2) obtenidos multiplicando la anchura sehalada para la capa en los Planos del
Proyecto por la longitud realmente ejecutada. Este abono incluira los aridos, el polvo mineral, las
adiciones y todas las operaciones de acopio, preparacion, fabricacién, puesta en obra y
terminacion. No serdn de abono las creces laterales no previstas en los Planos de Proyecto.

1.40 BORDILLO DE HORMIGON
DEFINICION

Se definen como bordillos aquellos elementos prefabricados de hormigén de doble capa, rectos, de
forma prismdatica, macizos, y con una seccién transversal condicionada por las superficies
exteriores de distinta naturaleza, a las que delimita.

MATERIALES

El bordillo por un ntcleo de hormigén y una capa de mortero de acabado en su cara vista (doble
capa), estando completamente unida al hormigén del nacleo.

Para los bordillos prefabricados de hormigén, en su fabricacién se utilizaran hormigones con
aridos procedentes de machaqueo, cuyo tamafio maximo serd de veinte (20) milimetros, y con
cemento CEM-I/32.5. y cumplirdn las condiciones exigidas en la Norma UNE 1340 (2004).

Los bordillos no presentardn coqueras, desportilladuras, exfoliaciones, grietas ni rebabas en la cara
vista.

La forma y dimensiones de los bordillos serdn las sefialadas en los Planos.

Las dimensiones se ajustardn a las de la tabla:

Dimensiones y tolerancias. Bordillo y pieza complementaria rigola de hormigén (cm)

doi Ll
Altura Anchura Longitud DIBUIC 1
s
h=0,5 hit,5 bx0,3 b1i0,3 L£0,5 dsz0,5 dgx0,5
Al 20X14 20 17 14 11 100 3 3
ra
A2 20X10 20 19 10 9 100 1 1

b
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Altura Anchura Longitud DIBUIO 1

h=0,5 hq,5 b0,3 by+0,3 L+0,5 d.=0,5 dpx0,5
A3 20X8 20 - 8 - 100 R = 240,3
A4 20X8 20 - 8 - 100 R = 40,3
C2 30x22 30 16 22 19 100 14 3
C3 28X17 28 14 17 14 100 14 3
C5 25X15 25 11 15 12 100 14 3
CB 25X12 25 11 12 9 100 14 3
C7 22X20 22 12 20 4 100 10 16
C9 13X25 13 7 25 6 100 & 50 [+ 19
R2 14X25 14 11 25 - 100 6 50 3 25

Seran de calidad: “Doble capa”, de los tipos definidos en los planos y presupuesto del proyecto.

En cuanto a absorcién de agua deberan cumplir:

* El valor medio del coeficiente de absorcion de agua de la muestra CA, no sera mayor que el 9%
en masa.

* El valor individual del coeficiente de absorciéon de agua de cada probeta que compone la muestra
Ca, no serd mayor que el 11,0 % en masa.

Los bordillos seran de clase 2 marcado T de resistencia caracteristica a flexién 5 Mpa.

Los bordillos tendran una resistencia a flexiéon igual o superior a los valores indicados para cada
clase segin la tabla 4.

Este requisito sera satisfactorio cuando, ensayados los tres bordillos que componen la muestra, se
cumplan los dos siguientes valores:

-El valor medio de la resistencia a flexiéon de la muestra, T, sera igual o superior a los indicados
para su clase en la tabla 4.

-Los valores individuales de la resistencia a flexién, Tn, seran iguales o superiores a lo indicado
para su clase en la tabla 4.

- Resistencia caracteristica Minimo a la resistencia
Clase

Caracteristica a la flexion MPa | caracteristica a la flexion MPa
S 3,5 2,8
T 5,0 4,0
U 6,0 4,8

Para las secciones normalizadas, estos requisitos se cumplirédn si la carga de rotura (valor medio e
individual), es igual o superior a los valores indicados en la tabla 5.
Tabla 5-Carga de rotura (KN)
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Tipo Clase S Clase T Clase U

Valor Valor Valor Valor Valor Valor

medio individual | medio individual | medio individual
Al 20x14 |11,14 8,91 15,91 12,73 19,09 15,27
A2 20x10 |5,79 4,63 8,28 6,62 9,93 7,94
A3 20x8 3,71 2,97 5,30 4,24 6,36 5,09
A4 20x8 3,43 2,74 4,90 3,92 5,89 4,71
C3 30x22 |40,05 32,04 57,21 45,77 68,66 54,93
C3 28x17 |21,94 17,55 31,34 25,07 37,61 30,09
C5 25x15 |14,96 11,97 21,38 17,10 25,65 20,52
C6 25x12 |9,39 7,51 13,42 10,74 16,10 12,88

Estos valores se refieren a la longitud normalizada de 100 cm.
La longitud minima de las piezas serd de un (1) metro.
No se admitira la utilizacién de piezas partidas, salvo por indicacién expresa de la Direccién.

EJECUCION

Los bordillos a utilizar entre aparcamiento calzada serd del tipo Al 14x20, con cimiento de
hormigéon HM-20/P/30/1Ib, y unidos por medio de junta de mortero de cemento M-7,5/CEM.
Una vez determinadas y replanteadas las alineaciones y rasantes en que hayan de situarse, se
procedera a su colocacion sobre el cimiento de hormigén manteniendo un espacio entre piezas no
superior a 1,5 cm. Su rejuntado se efectuard con anterioridad a la ejecucion del pavimento que
delimiten.

Los cortes que se realicen en los bordillos lo seran por serrado.

Se extremara el cuidado, en todo caso, para asegurar la adecuada limpieza de las piezas colocadas.

CONTROL DE CALIDAD
Cuando los bordillos suministrados estén amparados por un sello o marca de calidad oficialmente
reconocida por la administracién, la Direccién de Obra podra simplificar el proceso de control de
recepcion, hasta llegar a reducir el mismo a la observacion de las caracteristicas de aspecto, y a la
comprobacién de marcado.
La comprobaciéon de aspecto se realizara de la forma especificada en la Norma UNE 1340 (2004).
Cuando las piezas suministradas no estén amparadas por sello o marca de calidad oficialmente
homologada por la administracién, serdn obligatorias las pruebas de recepcion indicadas a
continuacioén, salvo instrucciéon expresa de la direccién de obra:

— Comprobacién del marcado

— Comprobacién de aspecto y acabado

— Caracteristicas geométricas

— Absorcion de agua

— Resistencia a flexion

— Resistencia a compresién del hormigén del cimiento: 1 por cada 500 m
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La comprobacién de estas caracteristicas debe cumplir con lo especificado en la Norma UNE 1340
(2004), asi como sus condiciones de aceptacién o rechazo.

En caso de aceptacion de un suministro, queda condicionada la aceptaciéon de cada uno de los lotes
que a continuacién se vayan recibiendo en obra, al resultados de los ensayos de control. El plan de
control se establecerd determinando tantas tomas de muestras como namero de lotes se hayan
obtenido. Los ensayos de control se realizaran con muestras al azar sobre los suministros y sus
pruebas han de cumplir también con lo especificado en la Norma UNE 1340 (2004).

Si los resultados obtenidos cumplen las prescripciones exigidas para cada una de las
caracteristicas, se aceptara el lote y de no ser asi, el Director de Obra decidird su rechazo o
depreciaciéon a la vista de los resultados de los ensayos realizados

MEDICION Y ABONO
Se abonaran los metros lineales realmente colocados y medidos en obra, incluyéndose en el precio
contratado el replanteo, el hormigén de cimiento, el mortero de rejuntado y la limpieza.

1.41 PAVIMENTO DE ADOQUIN DE HORMIGON

DEFINICION
Unidad prefabricada de hormigén, utilizada como material de pavimentacién que satisface las
siguientes condiciones:

-cualquier seccion transversal a una distancia de 50 mm de cualquiera de los bordes del adoquin,
no tiene una dimension horizontal inferior a 50 mm;
-su longitud dividida por su espesor es menor o igual que cuatro

MATERIALES

En la fabricacion de los adoquines de hormigén solamente se deben utilizar materiales cuyas
propiedades y caracteristicas les hagan adecuados para ello.

Los requisitos de idoneidad de los materiales utilizados deben recogerse en la documentacién de
control de productos del fabricante.

Los adoquines deberan ser de doble capa y cumpliran los marcados K, By H.

Los modelos y dimensiones concretas a emplear se definen en los planos y presupuesto, y seran
aprobados por la Direccion facultativa.

Los ensayos y los valores que deben cumplir se regirdn segiin la norma UNE-1338:2004.

Tolerancias:
Seran las indicadas en el cuadro:

Tabla 1; Diferencias maximas

Tolerancias dimensionales

Espesor del adoquin

Longitud y Anchura
(mm) g Y Espesor (mm)
(mm)
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<100

+2

+3

=100

+3

+4

La diferencia entre dos medidas del espesor de un mismo adoquin debe ser <3 mm

En el caso de adoquines no rectangulares, el fabricante debe declara las tolerancias de las restantes

dimensiones.

Las diferencias méximas admisibles entre las medidas de dos diagonales de un adoquin
rectangular, cuando la longitud de las diagonales supere los 300 mm, se indican en la tabla 2.,

cumplira el marcado K.

Tabla 2
Diferencias admisibles
Clase Espesor del adoquin Espesor del adoquin
(mm) (mm)
1 ] 5
2 K 3

Los adoquines deben cumplir los requisitos establecidos para la clase 2 marcado B en la tabla 4.1
correspondiente a los valores de absorciéon de agua y la clase 3 marcado D en la tabla 4.2, para
superficies en contacto frecuente con sales descongelantes en condiciones de helada.

Tabla 4.1
Absorciéon del agua
Clase Marcado Absorcion de agua % en
masa
1 A Sin medicion de esta
caracteristica
2 B < 6 como media
Tabla 4.2
Resistencia al hielo-deshielo con sales anticongelantes
Pérdida en masa
Clase Marcado .
después del ensayo
hielo-deshielo Kg/m?
<1,0 como media
3 D
ningun valor individual >1,5

El valor medio de la resistencia a rotura T, no serd inferior a 3,6 Mpa y no ningtn valor individual
inferior a 2,9 Mpa ni inferior a 250 N/mm., este valor depende del espesor del adoquin, y el ensayo
se realizara segun los criterios de conformidad. de la norma UNE 1338.

Los requisitos para la resistencia al desgaste por abrasion se indican en la tabla 5.
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Los valores a cumplir se corresponderdn con la clase 3 marcado H y ningtn resultado individual
debe ser mayor que el valor requerido.
La resistencia al desgaste por abrasion se determina mediante el ensayo de disco ancho.

Tabla 5
Clases de resistencia al desgaste por abrasion
Clase | Marcado | Medido de acuerdo con el Medido alternativamente de
metodo de ensayo de disco acuerdo con el método de
ancho descrito en el anexo | ensayo Bohme descrito en el
G anexo H
1 F Sin medicion de esta Sin medicion de esta
caracteristica caracteristica
3 H <23 mm <20000 mm3/5000 mm?2
4 I <20 mm <18000 mm?3/5000 mm?2

Cuando se examinen el aspecto visual de acuerdo con el anexo ], la cara vista de los adoquines no
debe tener defectos tales como grietas o exfoliaciones y en adoquines de doble capa no debe existir
delaminacién entre las capas.

EJECUCION

Si los adoquines se disponen sobre mortero, sobre la base realizada con hormigén HM-
20/P/30/1Ib, se extendera una capa de mortero tipo M-7,5 /CEM, como asiento de los adoquines.
El espesor de esta capa sera de unos cuatro centimetros (4), segtin se indique en los planos de
detalle.

En consecuencia, se preparard humedeciendo la arena por medio de un riego y mezclandola a
continuacién con el cemento, en proporciones adecuadas al ritmo de la colocaciéon de los
adoquines, a fin de no utilizar mortero con principio de fraguado.

Sobre el mortero se aplicard una fina capa de cemento en polvo.

Los adoquines se colocardn a mano previamente humectadas por su cara de agarre, segin los
aparejos (espigas u otros) definidos en Proyecto o por la Direcciéon Técnica, dejando entre las
piezas juntas cuyo ancho esté comprendido entre 2 y 3 mm, lo cual es esencial.

Los adoquines ya colocados se golpearan con un martillo para realizar un principio de hinca en la
capa de mortero.

Asentados los adoquines, se macearan con pisones de madera, hasta que queden perfectamente
enrasados. La posicion de los que queden fuera de rasante una vez maceados, se corregira
extrayendo el adoquin y rectificando el espesor de la capa de asiento si fuera preciso.

La colocacién de los adoquines por norma general y salvo especificaciones en contrario por parte
de la Direccion Técnica, sera con su dimensién mayor perpendicular a la trayectoria de los
vehiculos.

En el caso de aparcamientos, lo general sera colocarlos, tanto si es en bateria como en linea, con su
dimension mayor perpendicular al eje del vial.

Los adoquines quedaran colocados en hiladas rectas, con las juntas encontradas. La alineacién de
las juntas se asegurard tendiendo cuerda constantemente. Esta operacion serd completamente
imprescindible cuando se trate de ejecutar cenefas y, en todo caso, siempre que asi lo solicite la
Direccion Técnica.
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Una vez preparado el adoquinado, se procedera a un riego abundante, y seguidamente se
procederd a su recebo con mortero seco.

La extension del recebo se realizara en seco, mediante barrido superficial.

En ningtn caso se admitira la extension de lechada en la superficie para rejuntar.

El pavimento terminado no se abrira al trafico hasta pasados cinco (5) dias, contados a partir de la
fecha de terminacién de las obras.

La colocacién de los adoquines se realizara dejando juntas cuyo ancho esté comprendido entre 2 y
3 mm. El correcto remate del adoquinado con los bordes de confinamiento y con el contorno de
tapas de registros, requeriré el corte de piezas que sera realizado con disco. Si la distancia entre el
adoquin y dicho borde es inferior a 4 cm, no se usaran trozos de ese tamafio, sino que se cortara la
pieza previa un tercio aproximadamente para poder introducir un trozo mayor. Cuando el borde
de confinamiento sea perfectamente rectilineo, el ajuste al mismo de los adoquines se realizara
dejando una junta de 2 6 3 mm de espesor. En caso contrario, el limite del adoquinado sera
rectilineo, dejando entre este y el borde de confinamiento una junta del menor espesor posible, que
posteriormente se rellenara con mortero.

Una vez terminada la colocaciéon de los adoquines en una zona, o cuando se vaya a suspender el
trabajo, es necesario proceder a la compactacion de la superficie adoquinada.

En el caso de que por el avance de la puesta en obra se esté compactando una zona en cuyo limite
los adoquines no estan confinados lateralmente, esta actividad deberé realizarse tan s6lo hasta un
metro de dicho limite, para evitar desplazamientos laterales de los adoquines.

Posteriormente a la compactacién se procederé al sellado de juntas con mortero seco.

Con la ayuda de cepillos se llenarédn las juntas para posteriormente realizar un vibrado final que
asegure su mejor sellado. El mortero sobrante sobre el pavimento debe retirarse mediante barrido.
No debe terminarse la jornada sin completar el vibrado y sellado del adoquinado realizado.

Las zonas que presenten cejas o que retengan agua deberdn corregirse de acuerdo con las
indicaciones de la Direcciéon Técnica.

Se ejecutardn en primer lugar las cenefas o hiladas principales de apoyo.

Limitaciones de la ejecucion

En general, se suspenderd el adoquinado y puesta en obra de 1 mortero siempre que se prevea que
dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la temperatura ambiente por
debajo de los cero grados centigrados (00).

CONTROL DE CALIDAD
Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos realizados segin anexos de
Norma UNE 1338 para asegurar la calidad de ejecucion de la unidad:

Control dimensional: 1 por cada 1000 m?

Absorcion: 1 por cada 1000 m?

Carga de rotura 1 por cada 1000 m?

Resistencia al desgaste por abrasion: 1 por cada 1000 m?
MEDICION Y ABONO

Se abonaré por metros cuadrados realmente ejecutados, medidos en obra. El precio de la unidad
incluye El adoquin, el mortero de cemento, el recebado con mortero, cortes, remates, etc., asi como
el conjunto de operaciones necesarias para la finalizacion total de la unidad y los materiales
necesarios para tales operaciones
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1.42 PAVIMENTO DE BALDOSA

DEFINICION

La presente unidad se refiere a los solados constituidos por baldosas de terrazo de uso exterior
(segtn clasificaciéon y definiciones de la norma UNE 13748-2:2005, de las dimensiones fijadas en los
demds documentos del Proyecto, asentadas sobre una capa de mortero.

MATERIALES
BALDOSA DE TERRAZO DE USO EXTERIOR

Deberan cumplir las siguientes condiciones:
-La longitud total no excede 1 m;
-Su longitud total dividida por su espesor es mayor que 4.

La presente unidad se refiere a los solados constituidos por baldosas de terrazo de uso exterior,
marcado 7T, I segtin la norma europea UNE-EN 13748-2:2005 y el complemento nacional UNE
127748-2:2006, y de dimensiones fijadas en los demds documentos del Proyecto, asentadas sobre
una capa de mortero.

La baldosa de terrazo se compone de:

Una "Capa de huella" de mortero rico de cemento, dridos finos capaces de soportar un tratamiento
segin acabado superficial, con el fin de dejar a la vista los aridos o de conseguir texturas, puede
contener pigmentos, colorantes o aditivos debidamente amasado todo con agua.

Una "Capa base" de mortero de cemento y arena de rio o de machaqueo, pudiendo incorporar
aditivos o pigmentos, debidamente amasado con agua.

Las procedencias de los materiales, y los métodos y medios empleados en la fabricacién de la
baldosa de terrazo serdn los adecuados para que la calidad, aspecto y coloracion sean los deseados.

Los modelos y dimensiones concretas a emplear se definen en los planos y presupuesto, y seran
aprobados por la Direccion facultativa.

En las baldosas se comprobardn segtin los apartados de medida de las dimensiones planas y de
espesor de la norma UNE-EN 13748-2:2005, los valores individuales y cumplirdn con las
dimensiones nominales declaradas por el fabricante dentro de las tolerancias permitidas segun la
Norma.

El espesor de las baldosas, medido en distintos puntos de su contorno, con excepcién de los
eventuales rebajes de la cara o dorso, no variard en mas de dos milimetros (2,0 mm) para espesores
menores de cuarenta milimetros, y de 3 mm. para espesores mayores o iguales de cuarenta
milimetros.

El espesor de la capa huella de la baldosa, sera de al menos 8 mm. para una producto que deba se
pulido tras su colocacion y de 4 mm para un producto que no deba ser pulido. Para determinar
este espesor se ignorardn las particulas aisladas de &ridos de la capa de base puedan quedar
introducidas en la parte inferior de la capa de huella.

El espesor minimo de la capa de huella en baldosas con acanaladuras o rebajes sera de 2 mm.

La planeidad de la cara vista s6lo sera aplicable a superficies lisas (pulidas o sin pulir).
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En este caso, la flecha maxima no seré superior al +0,3 % de la diagonal considerada.

De acuerdo a las normas UNE-EN 13748-2:2005 y el complemento nacional UNE 127748-2:2006 que
regulan las formas de ensayo de estos productos, los resultados deben cumplir:

La absorciéon de agua se verificara mediante el ensayo descrito la norma para una muestra de
cuatro probetas.

* La absorcién individual de cada probeta no sea mayor del 6%

Las baldosas cuya absorcion de agua sea menor o igual al 6% se consideran resistentes a las
heladas.
La resistencia a flexién no sera inferior al valor indicado en la siguiente tabla:

Carga de rotura

MARCADO CLASE VALOR VALOR  INDIVIDUAL

CARACTERISTICO (kN) | (kN)

3T 30 23,0 22,4

aT 40 >4,5 23,6

7T 70 27,0 25,6

117 110 >11,0 28,8

147 140 >14,0 >11,2

25T 250 225,0 220,0

30T 300 230,0 224,0

La resistencia al desgaste por abrasion se satisfard cuando ninguna de las cuatro probetas que
componen la muestra tenga un desgaste individual mayor que los indicados

Resistencia al desgaste por abrasion

CLASE VALOR INDIVIDUAL (mm)
G <26
<23
I <20
EJECUCION

Sobre el cimiento que serd una capa de 12 cm. de hormigén HM-20/P/30/1Ib, se extenderd una
capa de mortero de agarre no anhidro. Los morteros empleados para asiento de las baldosas
contendrd antes de su empleo toda el agua necesaria para su fraguado, no necesitando aporte extra
de agua y seran tipo M-5/CEM, de unos 3 cm de espesor y consistencia plastica.

Se extenderd sobre el mortero una fina capa de cemento en polvo.

Sobre esta capa de asiento se colocardn a mano las losas previamente humectadas, golpeandolas
con un martillo de goma, quedando bien asentadas y con su cara vista en la rasante prevista en los
planos.

Las losas quedaran colocadas en hiladas rectas con las juntas encontradas y el espesor de estas sera
de dos a tres milimetros (2-3 mm). La alineacién de las juntas se asegurara tendiendo cuerda
constantemente. Esta operacion serd completamente imprescindible cuando se trate de ejecutar
cenefas y, en todo caso, siempre que asi lo solicite la Direccién Técnica.

Se realizaran juntas de dilatacion cada 25 m? con pafios de no més de 5 m de lado en ninguna
direccién; las juntas tendran 1cm de espesor y llegaran hasta la base de hormigon rellendndose con
mortero elastico en base de cemeto.
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Los cortes se realizaran con sierra de mesa, y la ejecucién de remates y cuchillos se realizaran
segun las indicaciones de la Direccién Técnica.

Una vez colocadas las piezas de pavimento se procederd a regarlas abundantemente y después al
relleno de las juntas mediante arena fina que se extendera mediante barrido de la superficie. S6lo
se admitird el vertido de lechada en la superficie para rejuntar cuando el material empleado sea
pulido.

El pavimento terminado no se abrira al transito hasta pasados tres (3) dias desde su ejecucion.

Las zonas que presenten cejillas o que retengan agua, deberdn corregirse de acuerdo con lo que,
sobre el particular, ordene la Direccién Técnica.

Limitaciones de la ejecucion

En general, se suspenderd el adoquinado y puesta en obra de 1 mortero siempre que se prevea que
dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la temperatura ambiente por
debajo de los cero grados centigrados (00).

CONTROL DE CALIDAD

Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos:
-Dimensionales (UNE-EN 13748-2:2005 y UNE 127748-2:2006)
-Resistencia a flexiéon (UNE-EN 13748-2:2005 y UNE 127748-2:2006)
-Carga de rotura (UNE-EN 13748-2:2005 y UNE 127748-2:2006)
-Resistencia al desgaste (UNE-EN 13748-2:2005 y UNE 127748-2:2006)
-Absorcién (UNE-EN 13748-2:2005 y y UNE 127748-2:2006)

MEDICION Y ABONO

Se abonard por metros cuadrados (m?) de superficie de pavimentos realmente ejecutados, medidos
en obra.

El precio unitario incluye la totalidad de los materiales y el mortero de agarre ademas de las
operaciones necesarias para la ejecucion completa de la unidad.

1.43 TUBERIA DE SANEAMIENTO (P.V.C. DOBLE CORRUGADO)

DEFINICION

Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccién circular que constituyen los
colectores para la evacuacion de aguas pluviales y residuales.

Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones, aprobado por Orden del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo de 15 de
septiembre de 1986, en adelante P.T.S. y Normativa La norma de producto correspondiente a las
tuberias de PVC corrugado es la UNE-EN 13476: “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos
para evacuacion y saneamiento enterrado sin presiéon”

MATERIALES

Redes de alcantarillado urbano, colectores de aguas residuales y pluviales, colectores interceptores,
emisarios, drenajes, etc. En general conducciones para el transporte de agua y otros liquidos por
gravedad (tuberias industriales, sustitucion de acequias de regadio, etc.).

La tuberia poseera el certificado de calidad. Se emplearan tuberias de saneamiento de:
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Tuberias de PVC con pared estructurada de doble capa, lisa interior y corrugada exterior:
diametros nominales (en mm) DN160 - DN1200, en 6 y 3m de longitud. Rigidez nominal SN8 (= 8
kN/m?2).

* Piezas especiales en PVC para toda la gama de didmetros: manguitos, codos, derivaciones,
ampliaciones y tapones. Piezas corrugadas SN8 en DN630 a DN1200.

* Acometidas mediante clips elastoméricos para toda la gama de didmetros, clips mecénicos con
junta elastica (DN160 y 200 en colectores DN315), y entronques pegados a 45° y 90° para colectores
hasta DN500. Se incluyen también fresas para taladros DN160, 200 y 250.

* Pozos de registro prefabricados con los pates instalados, en didametros DN800, 1000 y 1200, y
profundidades de hasta 9m. Las conexiones con el colector pueden realizarse mediante acometidas
directas en el cuerpo del pozo, mediante base registrable en la clave del colector, recto o con
cambio de direccién, y mediante piezas para entronque con paso total. Se incluyen también
arquetas y pozos de inspeccién en DN600 y DN800.

* Pueden fabricarse asimismo una amplia gama de arquetas y pozos a medida para multiples
aplicaciones: toma de muestras, separadores de grasas, arquetas sifonicas, pozos de resalto, etc.

Los tubos se clasificardn en funcién de la rigidez nominal (SN) obtenida segtin el método de
ensayo de rigidez definido en la Norma DIN-53769 en:

-SN-5000 N/ m?

-SN-10.000 N/ m?

La determinacién del valor SN del tipo de la tuberia a instalar sera funcién de las caracteristicas
siguientes:

-Suelo natural

-Material de relleno

-Profundidad de la instalacién.

Las tuberias de P.V.C. aptas para redes de saneamiento deberan tener las siguientes caracteristicas
incluidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones del M.O.P.T.

* Densidad de 1.35 1.46 Kg/dm?3

* Coeficiente de dilatacién de 60 a 80 millonésimas por grado centigrado.
* Temperatura de reblandecimiento >=79° C

* Resistencia a tracciéon simple >=500 Kp/cm?2

* Alargamiento a la rotura >= 80%

* Absorciéon de agua >=40% gr/m?2

* Opacidad <=0,2 %

* Los tubos se presentaran marcados como minimo con los siguientes datos:
- Marca del fabricante.

- Diametro nominal.

- Material constitutivo (P.V.C.)

- La Norma UNE de acuerdo a la cual ha sido fabricado 1456-1

- Fecha de fabricaciéon

Los ensayos a los que se les sometera seran los siguientes:
Comportamiento al calor ..........ccccceveueuenne. UNE 1452-2 :2004

| Servicio de Arquitectura y obras Ayuntamiento de Ciudad Real




Proyecto de Pavimentacion y acerado en Ronda de Santa Maria.. Pagina 76

Ayuntamiento de Ciudad Real
Arquitectura Obras

Resistencia al impacto..........cccceceeveueeninee UNE 1452-2 :2004
Resistencia a presion hidraulica interior en funciéon del tiempo
..................... UNE 1452-2 :2004

Ensayo de flexién transversal..................... UNE 1452-2 :2004
Ensayo de estanqueidad............................ UNE 1452-2 :2004

Cualquier otro material a emplear en tuberias de saneamiento deberd cumplir con las
prescripciones exigidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de
saneamiento de poblaciones del MOPT.

EJECUCION

La manipulacion de los tubos en obra debera hacerse sin que sufran golpes o rozaduras. Cuando se
considere oportuno sus cabezas deberan protegerse adecuadamente.

El Constructor debera someter a la aprobaciéon de la Direccion Técnica el procedimiento de
descarga y manipulacién de los tubos.

No se admitirdn para su manipulacién dispositivos formados por cables desnudos ni por cadenas
que estén en contacto con el tubo. Es conveniente la suspensiéon por medio de bragas de cinta
ancha con el recubrimiento adecuado.

Para la apertura de la zanja se recomienda que no transcurran mas de ocho (8) dias entre la
excavacion de la zanja y la colocacién de la tuberfa. En caso de terrenos arcillosos o margosos de
facil meteorizacion si fuese absolutamente imprescindible efectuar con més plazo la apertura de las
zanjas, se deberd dejar sin excavar veinte (20) centimetros sobre la rasante de la solera para realizar
su acabado en plazo inferior al citado.

Las zanjas se abriran perfectamente alineadas en planta y con la rasante uniforme. El material
procedente de la excavacion se apilard lo suficientemente alejado del borde de las zanjas para
evitar el desmoronamiento de éstas o que el desprendimiento pueda suponer un riesgo para los
trabajadores.

Una vez comprobada la rasante del fondo de la zanja, se procederd a la ejecucion de la cama de
asiento de material granular o de hormigoén, segtin se indique en los planos, de las caracteristicas,
dosificacién y compactacién que en ellos figure.

Las tuberias de saneamiento irdn colocadas segtin seccion tipo indicada en los planos de detalle
Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; para ello, y salvo orden en sentido contrario de
la Direcciéon Técnica, se montaran los tubos en sentido ascendente asegurando el desagiie en los
puntos bajos. Al interrumpirse la colocacion de la tuberia se evitard su obstruccién y se asegurara
su desagtie, procediendo no obstante esta precaucién a examinar con todo cuidado el interior de la
tuberia al reanudar el trabajo por si pudiera haberse introducido algin cuerpo extrafio en la
misma.

CONTROL DE CALIDAD

De conformidad con lo establecido en el P.T.S., para los tubos de los materiales considerados, se
realizardn las siguientes verificaciones y ensayos: examen visual de los tubos y elementos de juntas
comprobando dimensiones y espesores, ensayo de estanqueidad y ensayo de aplastamiento. En el
caso de los tubos de hormigén en masa y armado y de fibrocemento, se realizara también el ensayo
de flexion longitudinal; y en el caso de los tubos de PVC los ensayos de comportamiento al calor,
resistencia al impacto y resistencia a la presion hidrdulica interior en funcién del tiempo.
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Para la realizacién de estos ensayos se formardn con los tubos lotes de 500 unidades, segtn su
naturaleza, categoria y diametro.

Si la Direccion Técnica lo considera oportuno, la realizacion de estos ensayos podra sustituirse
total o parcialmente, por la presentaciéon de un certificado en el que se expresen los resultados
satisfactorios de los ensayos del lote al que pertenecen los tubos. Asimismo este certificado podra
no ser exigido si el fabricante posee un sello de calidad oficialmente reconocido.

De la tuberia instalada
-Comprobacién geométrica

Se comprobara la perfecta alineacién en planta de los tubos comprendidos entre pozos de registro
consecutivos.

Altimétricamente la adaptacion a la rasante proyectada serd asimismo perfecta, siendo preceptiva
la comprobacion por parte de la Direccion Técnica de la nivelacion de la totalidad de los tramos.
Comprobaciones que se efectuaran sobre los tubos, y en el caso de que éstos se dispongan sobre
soleras de hormigén, se comprobaré la nivelacion de éstas. Las tolerancias, si la Direccién Técnica
no establece otras, son las siguientes: la diferencia entre las pendientes real y teérica de cada tubo,
expresadas en tanto por uno, no sera superior a dos milésimas, cuando la pendiente tedrica sea
igual o superior al cuatro por mil; si es inferior, el valor de la pendiente real estard comprendido
entre la mitad y una vez y media el de la pendiente teérica. Por otra parte, para evitar una
acumulaciéon de desviaciones del mismo signo que resulte excesiva, se establece que el valor
absoluto de la diferencia entre el valor de la cota alcanzada en cualquier pozo de registro, o en
puntos que se determinen cuya interdistancia no supere los cincuenta metros, y el valor de la cota
tedrica correspondiente expresado en centimetros, no serd superior al de la pendiente tedrica del
tramo inmediato aguas abajo expresada en tanto por mil y en ningtn caso la diferencia sera
superior a cinco centimetros.

-Comprobacion de la estanqueidad

Se realizard en los tramos que determine la Direccién Técnica. La prueba de un determinado tramo
requiere que las juntas de los tubos estan descubiertas, que el pozo situado en el extremo de aguas
arriba del tramo a probar esté construido y que no se hayan ejecutado las acometidas.

La prueba se realizard obturando la entrada de la tuberia en el pozo de aguas abajo y la entrada al
pozo de aguas arriba. A continuacién se llenaran completamente de agua la tuberia y el pozo de
aguas arriba. Transcurridos treinta minutos del llenado se inspeccionaran los tubos, las juntas y el
pozo, comprobandose que no hay pérdida de agua. Si se aprecian fugas durante la prueba, el
Constructor las corregira procediéndose a continuacion a una nueva prueba.

Comprobacién del funcionamiento y del remate de las obras de fabrica Finalizada la obra y antes
de la recepcioén, se comprobara el correcto remate de las obras de fabrica y el buen funcionamiento
de la red, vertiendo agua por medio de las cdmaras de descarga o por cualquier otro sistema.

MEDICION Y ABONO

La tuberia de saneamiento se abonara por metros lineales realmente ejecutados, incluyéndose la
excavacion y transporte de materiales resultantes a vertedero, cama y relleno de arena, tuberia y
accesorios necesarios, totalmente terminado.
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La medicion se realizara sobre el eje de la tuberia sin descontar los tramos ocupados por los
accesorios.

1.44 SUMIDEROS SIFONICOS

DEFINICION

Elementos de la red de saneamiento, constituidos por una arqueta cubierta por una rejilla, que
tienen como finalidad reunir las aguas superficiales para su incorporacién a la red. Incluso arqueta
sinfénica con clapeta de cierre en forma de “pico pato”, segtn croquis adjunto.

LA

0o 0

S

Las caracteristicas geométricas de los sumideros son las que figuran en el correspondiente plano
de detalles.

Estan comprendidas en la ejecucién de esta unidad la excavaciéon por cualquier medio requerido
para la construccién de la arqueta y la retirada a vertedero de las tierras extraidas.

La completa ejecucion de esta unidad comprende la de los oportunos remates y la colocacion de la
rejilla a la cota definitiva, que en el caso de sumideros situados en borde de calzada, serd 3
centimetros inferior a la que corresponderia segtn las rasantes tedricas definidas.

CONTROL DE CALIDAD
En el programa de ensayos del plan de control de calidad de la obra se incluiran determinaciones
de la resistencia a compresion del hormigén empleado en la construccion de estos elementos.

MEDICION Y ABONO
Los sumideros se abonaran por unidades realmente ejecutadas.
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El precio de estas unidades comprende el elemento completo, excavacion y retirada de tierras,
arqueta y rejilla, arqueta sinfénica, incluso la conduccién de conexiéon que enlaza el sumidero con
la red existente.

1.45 ACOMETIDA A LA RED ALCANTARILLADO

DEFINICION

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para la implantacion de la
conducciéon de acometida de un usuario a la red de saneamiento, directamente a pozo, que es la
forma ordinaria.

MATERIALES

El lecho de asiento serd de arena lavada.

La conduccion serd de PVC compacto PN-6 segtin UNE 1456-2:2004, de veinte (20) centimetros de
didametro minimo, con juntas de manguito y cumpliré lo establecido en el correspondiente articulo
de este pliego. Su pendiente no serd inferior al 2%.

EJECUCION
Las actuaciones comprendidas en esta unidad son consideradas en otros articulos de este pliego,
por lo que seran ejecutadas de acuerdo con lo previsto en éstos.

MEDICION Y ABONO

Las acometidas se abonaran por unidades realmente construidas medidas en obra.

En el precio de esta unidad se incluye la excavacién, la entibacién, la conduccién con su lecho de
arena, el relleno compactado realizado con materiales procedentes de la excavacion y la retirada de
productos sobrantes.

1.46 SENALIZACION HORIZONTAL: MARCAS VIALES

DEFINICION

Se definen como marcas viales aquellas lineas, palabras o simbolos que se disponen sobre el
pavimento, bordillos u otros elementos de las vias que sirven para regular el tréfico de vehiculos y
de peatones.

MATERIALES

Pinturas a emplear en marcas viales

De acuerdo con lo especificado en Norma 8.2 I.C. y la Orden Circular n_ 269/76 C y E de la
Direccion General de Carreteras y Caminos Vecinales (M.O.P.U.), la pintura a emplear en marcas
viales, a excepcién de algunos casos referentes a bordillos, serd de color blanco.

El color blanco correspondiente sera el definido en la Norma UNE 48103:2002 (Referencia B-118).
La pintura a aplicar en la sefializacién horizontal de viales serd de dos componentes y de larga
duracién.

Las pinturas se ajustardn en cuanto a composicion, caracteristicas de la pintura liquida y seca,
coeficiente de valoracion, toma de muestras para los ensayos de identificacién de los suministros y
ensayos de identificacion, a lo indicado en los Articulos 276 y 278 del PG-3.

Microesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas.
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Las microesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas, por el sistema de postmezclado,
en la sefalizacion horizontal, deberdn cumplir las especificaciones contenidas en el Articulo 701
del PG-3.

Las pruebas y ensayos a realizar seran las indicadas en el citado Articulo.

EJECUCION

Es condicién indispensable para la ejecucion de marcas viales sobre cualquier superficie, que ésta
se encuentre completamente limpia, exenta de material suelto o mal adherido, y perfectamente
seca.

Para eliminar la suciedad, y las partes sueltas o mal adheridas, que presenten las superficies de
morteros u hormigones, se empleardn cepillos de ptias de acero; pudiéndose utilizar cepillos con
puas de menor dureza en las superficies bituminosas.

La limpieza del polvo de las superficies se llevara a cabo mediante un lavado intenso con agua,
continudndose el riego de dichas superficies hasta que el agua escurra totalmente limpia.

Las marcas viales se aplicardn sobre las superficies rugosas que faciliten su adherencia, por lo que
las excesivamente lisas de morteros u hormigones se trataran previamente mediante chorro de
arena, frotamiento en seco con piedra abrasiva de arenilla gruesa, o solucion de &cido clorhidrico al
cinco por ciento (5%), seguida de posterior lavado con agua limpia.

Si la superficie presentara defectos o huecos notables, se corregiran los primeros, y se rellenaran
los altimos, con materiales de analoga naturaleza que los de aquélla.

En ningtin caso se ejecutaran marcas viales sobre superficies de morteros u hormigones que
presenten efluorescencias. Para eliminarlas una vez determinadas y corregidas las causas que las
producen, se humedecerdn con agua las zonas con efluorescencias que se deseen limpiar,
aplicando a continuacion con brocha una solucién de 4cido clorhidrico al veinte por ciento (20%) ;
y frotando, pasados cinco minutos con un cepillo de ptas de acero; a continuacién se lavara
abundantemente con agua.

Antes de proceder a ejecutar marcas viales sobre superficies de mortero u hormigones, se
comprobard que se hallan completamente secas y que no presentan reaccion alcalina. En todo caso
se tratard de reducirla, aplicando a las superficies afectadas una solucién acuosa al dos por ciento
(2%) de cloruro de cinc, y a continuacién otra, también acuosa, de 4cido fosférico al tres por ciento
(3%), las cuales se dejaran secar completamente antes de extender la pintura.

Antes de iniciarse la ejecucién de marcas viales, el Constructor sometera a la aprobacion del
Director los sistemas de sefializacién para proteccién del tréfico, personal, materiales y maquinaria
durante el periodo de ejecucién, y de las marcas recién pintadas durante el periodo de secado.
Antes de la ejecucion de las marcas viales, se efectuara su replanteo topografico que deberéd contar
con la aprobacién de la Direccién Técnica. Sera de aplicacion la norma 8.2 IC “Instruccion de
carreteras. Marcas viales”.

La ejecucion de marcas con pintura no podra llevarse a cabo en dias de fuerte viento o con
temperaturas inferiores a cinco grados centigrados (5°C).

La aplicacién de material termopldstico en caliente podra realizarse de forma manual o mediante
maquina automatica, usando los métodos de “spray” o de extrusion, sin que en ambos casos se
sobrepasen los limites de temperatura fijados por el fabricante para dichas aplicaciones. La
superficie producida serd de textura y espesor uniforme y apreciablemente libre de rayas y
burbujas. Siempre que no se especifique otra cosa por parte de la Direccién Técnica, el material
que se aplique a mano tendra un espesor minimo de 3 mm y si se aplica automdticamente a
“spray” el espesor minimo sera de 1,5 mm. El gasto de material oscilard entre 2,6 y 3,0 kg/m?
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cuando el espesor sea de 1,5 mm. No se aplicard material termopléstico en caliente cuando la
temperatura de la calzada esté por debajo de diez grados centigrados.

Para la aplicacién del material termoplastico en frio de dos componentes habran de seguirse
fielmente las instrucciones del fabricante. Se aplicara con una llana, extendiendo el material por el
interior de la zona que previamente ha sido delimitada con cinta adhesiva. La calzada estara
perfectamente seca y su temperatura comprendida entre diez y treinta y cinco grados centigrados.
El gasto de material sera aproximadamente de 2 kg/m? para un espesor de capa de 2 mm.

MEDICION Y ABONO

Las marcas viales de ancho constante, tanto continuas como discontinuas se abonaran por metros
lineales realmente pintados medidos en obra por su eje.

Los estarcidos en cebreados, flechas, textos y otros simbolos se abonaran por metros cuadrados
realmente pintados, medidos en el terreno.

En los precios correspondientes a las marcas viales se consideran comprendidos la preparacion a la
superficie a pintar, el material, el premarcaje y los medios necesarios para su completa ejecucién,
incluidos los medios precisos para la sefializacion del tajo y la proteccion de las marcas ejecutadas.

1.47 SENALIZACION VERTICAL

DEFINICION Y NORMATIVA DE APLICACION

Elementos formados por una placa o un panel vertical con simbolos o inscripciones y sustentados
por un soporte. Su funcién puede ser regular el uso de una via, advertir de peligros o informar de
diversas circunstancias.

La normativa de aplicacién en cuanto a dimensiones, colores y composicion seran el “Catélogo de
Sefiales de Circulacién” del Ministerio de Fomento, esta también regird en cuanto a criterios de
implantacién. Las caracteristicas técnicas que deben satisfacer las sefiales y los materiales que las
componen para mantener su efectividad a lo largo del tiempo, serdn las recogidas en las
“Recomendaciones Técnicas para la Ejecucion de Obras de Sefializacion Vertical. Sefiales
Reflectantes”, elaboradas por la Consejeria de Vivienda, Obras Publicas y Transportes de La Rioja.

MATERIALES
Se tendra en cuenta lo especificado en la Orden de 28 de Diciembre de 1.999 BOE de 28 de Enero
de 2.000.

Las formas, dimensiones, colores y simbolos seran los especificados en el Cédigo de Circulaciéon
vigente, asi como la Norma de carreteras 8.3 IC.

SENALES:

Las sefiales estaran constituidas integramente en aluminio extrusionado con perfil perimetral de 35
mm., ancho en cola de Milano y dos chapas de 1,2 mm de espesor formando cajon cerrado.
Rotuladas segtin normas con acabado reflectante nivel 2, y con lamina antigraffiti de proteccion.

SOPORTES:
Los elementos de sustentacién seran postes de tubo de aluminio de 3,30 m., 3,50 m 6 4,00 m. de
altura, @ 76 y 5 mm de espesor, con abrazaderas de aluminio y tornilleria de acero inoxidable.
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La cimentacién de los soportes variara segin sea el firme de apoyo.
-En los casos en los que el pavimento esté formado por zonas terrizas, una vez colocado el soporte
se rellenara con hormigén en masa HM-20, en un volumen minimo de 40x40x40 cm.

-En el resto de supuestos, el anclaje al firme se realizara mediante la apertura de hueco en solera de
hormigén con taladro con corona de 100 mm de didmetro y 500 mm de profundidad, y posterior
relleno del hueco restante con mortero M-40, totalmente nivelado y aplomado.

INSTALACION

Antes de la instalacion de las sefiales el Constructor entregara a la Direccion Técnica
documentacién acreditativa de la certificacion de su conformidad a norma, y de sus caracteristicas
técnicas. En caso contrario, el Constructor entregard un expediente realizado por un laboratorio
oficial o acreditado, donde figuren las caracteristicas tanto de los materiales empleados, como de
las sefiales terminadas.

El replanteo preciso que de la sefializacion se realice antes de ser instalada, serd sometido a la
aprobacién de la Direccién Técnica.

Durante la instalacién se adoptaran las medidas precisas para que las sefales no sufran deterioro
alguno. Los elementos auxiliares de fijacion han de ser de acero galvanizado.

MEDICION Y ABONO

Los elementos de la sefializacién vertical se abonardn por unidades contabilizadas en obra.

Se medirdn de forma independiente las sefales y los soportes, salvo que en la unidad de las
sefiales vaya incluido el precio del soporte.

El precio de las sefales, incluye los anclajes necesarios a poste o farola con abrazaderas de
aluminio y tortilleria de acero inoxidable, siguiendo las indicaciones de la seccién de trafico de la
Comunidad de La Rioja, aplomado y montaje.

El precio de los soportes incluye ademas, la cimentacién al pavimento que podré ser de hormigén
si el anclaje es en zonas de terrizo 6 mediante la apertura de hueco en solera de hormigén con
taladro, y posterior relleno del hueco restante con mortero M-40, si el anclaje es en zonas no
terrizas, se incluye todas las actuaciones precisas para su completa instalacion.

1.48 GESTION DE RESIDUOS

DEFINICION

Para garantizar la correcta gestion de los residuos generados durante la ejecucioén de las obras esta
unidad de obra consiste en la retirada, acopio y traslado de los residuos procedentes de la obra
para tratamiento de residuos concretos que se llevardn a cabo por medio de un gestor de residuos
autorizado.

El material procedente del fresado del aglomerado, puesto que es propiedad del Ayuntamiento,
podra el Director de las obras ordenar su traslado para uso y/o acopio a los destinos que este fije,
reservandose el derecho de ordenar su traslado a un gestor de residuos o a una distancia
equivalente para su uso o acopio.

MEDICION Y ABONO
En el anejo de la memoria se describen los procesos de generacion de residuos que se tratan de una
forma especifica en el capitulo correspondiente de las mediciones y presupuesto.
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Cada uno de los tipos de residuos generados se mediran y abonaran por metro ctibico, (m3)
En esta medicion se ha tenido en cuenta el esponjamiento o incremento de volumen debido al
indice de huecos que se origina y que ha sido determinado en las mediciones.

En Ciudad Real a 20 de septiembre de 2017.

o

Y
>

YDA Fdo.: Emilio Velado Guillén

- §
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PAVIMENTACION Y ACERADO EN RONDA DE SANTA MARIA 2717
AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL
Cdédigo Cantidad Ud Descripcién EURO ImpEURO
EO4AMO60 m2 MALLA 15x15 cm. D=6 mm.
Suministro, colocacién y corte de malla electrosoldada con acero corrugado B
500 T de D=6 mm. en cuadricula 15x15 cm., colocado en obra, i/p.p. de alambre
de atar. Segun EHEy CTE-SE-A.
O010B030 0,009 h. Oficial 12ferralla 13,23 0,12
0010B040 0,009 h. Ayudante ferralla 12,87 0,12
PO3AMO30 1,267 m2 Malla 15x15x6 2,870 kg/m2 2,31 2,93
Mano de obra ... 0,24
MALEHAIES .....oecveeeeeeeeeee e 2,93
Suma la partida......cccoeovvnrneeeninnnines 3,17
Costes indirectos .......c.......... 3,00% 0,10
TOTAL PARTIDA. ... 3,27
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS.
E04SMO030 m2 SOLERA HORMIG.HM-30/P/20 e=10cm
Solera de hormigén en masa de 10 cm. de espesor, realizada con hor-
migén HM-30 N/mm2, Tm&ax.20 mm., elaborado en obra, i/vertido, colo-
cacion, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado. Segun
NTE-RSS yEHE.
E04SEO50 0,100 m3 HORMIGON HM-30/P/20/I EN SOLERA 75,89 7,59
MAtEHAIES .....oecveeeieeeeeee e 7,59
Suma la partida......coceeveereieneennceene 7,59
Costes indirectos ......cc.......... 3,00% 0,23
TOTAL PARTIDA. ..o 7,82
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS.
EO4SMO45ES m2 PAVI. HGON.CEPILLADO HM-20/P/20 e=15cm c/FIB.
Pavimento de hormigén en masa de 15 cm. de espesor, realizada con hormigén
HM-20 N'mm2, Tmax.20 mm., con acabado peinado elaborado en obra, armado
con fibras de polipropileno Fibermesh, iivertido, colocacion, p.p. de juntas, aserra-
do de las mismas y fratasado. Segun NTE-RSSy EHE.
EO4SE030 0,150 m3 HORMIGON HM-20/P/20/I EN SOLERA 65,80 9,87
PO6SR300 0,150 ud Fibras polipropileno Fibermesh (bolsa) 11,63 1,74
MALEMAIES ... 11,61
Suma la partida.......cccceeeveeeeeeeeveeeeeennens 11,61
Costes indirectos .................. 3,00% 0,35
TOTAL PARTIDA......cocoeeeetrirereereiece s 11,96
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con NOVENTA'Y SEIS CENTIMOS.
E28BA030 ud ACOMETIDA PROV.FONTANERIA 25 mm.
Acometida provisional de fontaneria para obra de la red general muni-
cipal de agua potable hasta una longitud maxima de 8 m., realizada
con tubo de polietileno de 25 mm. de didmetro, de alta densidad y pa-
ra 10 atmésferas de presion maxima con collarin de toma de fundi-
cion, p.p. de piezas especiales de polietileno y tapén roscado, inclu-
so derechos ypermisos para la conexion, terminada y funcionando, y
sin incluir la rotura del pavimento.
P31BA020 1,000 ud Acometida prov. fonta.a caseta 87,75 87,75
MALEHAIES ..t 87,75
Suma la partida..... 87,75
Costes indirectos . 3,00% 2,63
TOTAL PARTIDA. ..o 90,38

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA EUROS con TREINTAY OCHO CENTIMOS.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PAVIMENTACION Y ACERADO EN RONDA DE SANTA MARIA 2717
AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL
Cdodigo  Cantidad Ud  Descripcion EURO ImMpEURO
E28BA045 ud ACOMETIDA PROVIS. SANEAMIENTO EN SUPERFIC
Acometida provisional de saneamiento de caseta de obra a la red ge-
neral municipal (pozo o imbornal), hasta una distancia maxima de 8
m., formada por tuberia en superficie de PVC de 110 mm. de diame-
tro interior, tapado posterior de la acometida con hormigén en masa
HM-20/P/20/1, ycon p.p. de medios auxiliares.
P31BA035 1,000 ud Acometida prov. sane. a caseta en superfic. 125,20 125,20
MALEHAIES ..t 125,20
Suma la partida..... 125,20
Costes indirectos 3,76
TOTAL PARTIDA. ..o 128,96

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTIOCHO EUROS con NOVENTAY SEIS

CENTIMOS.

E28BC010

0O010A070
P31BC010
P31BC220

ms ALQUILER CASETA ASEO de 1,84 m2

Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseo en obra de 1,36x1,36x2,48
m. Estructuray cerramiento de chapa galvanizada pintada, aislamiento de polies-
tireno expandido. Ventana de 0,84x0,80 m. de aluminio anodizado, corredera,
con rejay luna de 6 mm., placa turca, y un lavabo, todo de fibra de vidrio con ter-
minacioén de gel-coat blanco y pintura antideslizante, suelo contrachapado hidré6-
fugo con capa fenolttica antideslizante y resistente al desgaste. Tuberia de po-
libutileno aislante y resistente a incrustaciones, hielo y corrosiones, instalacion
eléctrica monofasica de 220 V. con automatico. Con transporte a 150 km.(ida
y vuelta). Entrega y recogida del mddulo con camion grda. Segun R.D. 486/97.

0,085 h. Pedn ordinario
1,000 ud Alg. mes caseta pref. aseo 1,36x1,36
0,085 ud Transp.150km.entr.y rec.1 médulo

1,07
69,42
42,71

Mano de 0Bra .......cecvevveeeeeeeeeeeee e
Materiales .......coccevueeevieeeeece e

Suma la partida.....
Costes indirectos . 3,00%

TOTAL PARTIDA........cooririiieiccc

1,07
112,13

113,20
3,40

116,60

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DIECISEIS EUROS con SESENTA CENTIMOS.

E28BC100

0010A070
P31BC100
P31BC220

ms ALQUILER CASETA ALMACEN 7,91 m2

Mes de alquiler de caseta prefabricada para almacén de obra de
3,55x2,23x2,45 m. de 7,91 m2. Estructura de acero galvanizado. Cu-
bierta y cerramiento lateral de chapa galvanizada trapezoidal de 0,6
mm. reforzada con perfiles de acero, interior prelacado. Suelo de aglo-
merado hidréfugo de 19 mm. puerta de acero de 1 mm., de 0,80x2,00
m. pintada con cerradura. Ventana fija de cristal de 6 mm., recercado
con perfil de goma. Con transporte a 150 km.(ida y welta). Entrega y
recogida del modulo con camién gria. Segun R.D. 486/97.

0,085 h. Pedn ordinario
1,000 ud Alg. mes caseta almacén 3,55x2,23
0,085 ud Transp.150km.entr.yrec.1 moédulo

1,07
59,96
42,71

Mano de 0bra .......ccceeeeeeecceeee e
Materiales .......cocoueiueeeeeeeeeeeeee e

Suma la partida........cocceeeeeeeeinnneenes
Costes indirectos 3,00%
TOTAL PARTIDA. ...,

1,07
102,67

103,74
3,11

106,85

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SEIS EUROS con OCHENTAY CINCO CENTIMOS.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PAVIMENTACION Y ACERADO EN RONDA DE SANTA MARIA 2717
AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL
Cdodigo  Cantidad Ud  Descripcion EURO ImMpEURO
E28BM110 ud BOTIQUIN DE URGENCIA
Botiquin de urgencia para obra fabricado en chapa de acero, pintado
al horno con tratamiento anticorrosivo y serigrafia de cruz. Color blan-
co, con contenidos minimos obligatorios, colocado.
O010A070 0,100 h. Pebn ordinario 12,53 1,25
P31BM110 1,000 ud Botiquin de urgencias 23,41 23,41
P31BM120 1,000 ud Reposicion de botiquin 53,24 53,24
(Y=Y g [ J e [=X0] o] - NN 1,25
Materiales 76,65
Suma la partida........cocoeeeeeeeeinnneenes 77,90
Costes indirectos .................. 3,00% 2,34
TOTAL PARTIDA 80,24

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS.

E28EBO10 m. CINTA BALIZAMIENTO BICOLOR 8 cm.
Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico, incluso
colocacion y desmontaje. s/R.D. 485/97.
0O010A070 0,050 h. Peén ordinario 12,53 0,63
P31SB010 1,100 m. Cinta balizamiento bicolor 8 cm. 0,03 0,03
ManNo d€ OBra ...cc.coceieeiceiciee e 0,63
MALEHAIES .....oecvevieeeeeeee e 0,03
Suma la partida........cocoeeeeeeeennnnenes 0,66
Costes indirectos .................. 3,00% 0,02
TOTAL PARTIDA. ... 0,68
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SESENTAY OCHO CENTIMOS.
E28EC030 ud PANEL COMPLETO PVC 700x1000 mm.
Panel completo serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de espe-
sor nominal. Tamafio 700x1000 mm. Vélido para incluir hasta 15 simbolos de se-
fales, incluso textos "Prohibido el paso atoda personaajenaalaobra”, ilcoloca-
cioén. s/R.D. 485/97.
O010A070 0,100 h. Pebn ordinario 12,53 1,25
P31SC030 1,000 ud Panel completo PVC 700x1000 mm. 10,00 10,00
Mano de 0OBra .....ceeveireecr e 1,25
MALEHAIES ..ttt 10,00
Suma la partida..... 11,25
Costes indirectos 0,34
TOTAL PARTIDA. ..o 11,59
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS.
E28ES010 ud SENAL TRIANGULAR L=70cm. SOBRE TRIPODE
Sefial de seguridad triangular de L=70 cm., normalizada, con tripode
tubular, amortizable en cinco usos, i/colocacion y desmontaje. s/R.D.
485/97.
O010A050 0,150 h. Ayudante 12,87 1,93
P31SV010 0,200 ud Sefal triang. L=70 cm.reflex. EG 26,65 5,33
P31SV155 0,200 ud Caballete para sefial D=60 L=90,70 23,54 471
Mano de 0Bra .......cceovevveeeeeeeeeeee e 1,93
MALEIIAIES ....oveeeeeeees e 10,04
Suma la partida......c.cceeeeeeeeereienneenes 11,97
Costes indirectos .................. 3,00% 0,36
TOTAL PARTIDA......cocoeeeetrireriereeece s 12,33
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con TREINTAY TRES CENTIMOS.
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PAVIMENTACION Y ACERADO EN RONDA DE SANTA MARIA 2717

AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL

Cdodigo  Cantidad Ud  Descripcion EURO ImMpEURO

E28ESO10ES ud PANEL DIRECCIONAL 1900x 450 mm. SOBRE TRIPODE

Panel direccional de 190x45 cm., normalizada, con tripode tubular o postes galva-
nizadas, amortizable en cinco usos, i/colocacion y desmontaje. s/R.D. 485/97.

0O010A050 0,150 h. Ayudante 12,87 1,93
P31SV155 0,200 ud Caballete para sefial D=60 L=90,70 23,54 471
P31SVO10ES 1,000 ud Panel direccional 200x70 cm.reflex. EG 60,00 60,00
P31SVO10EV 0,200 ud Postes con subjecciones galvanizadas 26,65 5,33
Mano de OBra .....ceeeeireecreee e 1,93
MALEHAIES ..ttt 70,04
Suma la partida........cocoeeeeeeeennnnenes 71,97
Costes indirectos .................. 3,00% 2,16
TOTAL PARTIDA. ..., 74,13

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTAY CUATRO EUROS con TRECE CENTIMOS.

E28EV080 ud CHALECO DE OBRAS REFLECTANTE

Chaleco de obras con bandas reflectante. Amortizable en 1 usos. Cer-
tificado CE. s/R.D. 773/97.

P31SS080 1,000 ud Chaleco de obras reflectante. 3,59 3,59
Materiales 3,59
Suma la partida....cc.coceeveereieneenneene 3,59
Costes indirectos ................. 3,00% 0,11
TOTAL PARTIDA 3,70
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SETENTA CENTIMOS.
E28PB167 m. VALLA ENREJADO GALV. PLIEGUES
Valla metélica mévil de mdédulos prefabricados de 3,50x2,00 m. de al-
tura, enrejados de malla de D=5 mm. de espesor con cuatro plie-
gues de refuerzo, bastidores verticales de D=40 mm.y 1,50 mm. de es-
pesor, todo ello galvanizado en caliente, sobre soporte de hormigén
prefabricado de 230x600x150 mm., separados cada 3,50 m., acceso-
rios de fijacion, considerando 5 usos, incluso montaje y desmontaje.
s/R.D. 486/97.
0O010A050 0,050 h. Ayudante 12,87 0,64
O010A070 0,050 h. Peon ordinario 12,53 0,63
P31CB111 0,200 m. Valla enrej. movil. pliegues 3,5x2 m. 7,94 1,59
Mano de 0Bra .......ceeveeveeeeeeeeeeee e 1,27
Materiales .......coveviieiririeercr e 1,59
Suma la partida......c.cceeeeeeeveeereeeesieeenes 2,86
Costes indirectos ................. 3,00% 0,09
TOTAL PARTIDA. ..ottt 2,95
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con NOVENTAY CINCO CENTIMOS.
E28PB180 ud VALLA CONTENCION DE PEATONES
Valla de contencién de peatones, metalica, prolongable de 2,50 m.
de largo y 1 m. de altura, color amarillo, amortizable en 5 usos, inclu-
so colocacion ydesmontaje. s/R.D. 486/97.
O010A070 0,100 h. Pebn ordinario 12,53 1,25
P31CB0O50 0,200 ud Valla contenc. peatones 2,5x1 m. 27,50 5,50
1= TaToJe (=R 0] o] - USSR 1,25
MALEHAIES ..ttt 5,50
Suma la partida........cocoeeeeeceeeinnneenes 6,75
Costes indirectos .................. 3,00% 0,20
TOTAL PARTIDA. ..o 6,95

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS.
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cd'b CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PAVIMENTACION Y ACERADO EN RONDA DE SANTA MARIA 2717
AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL
Cdédigo Cantidad Ud Descripcién EURO ImpEURO
E28PF005 ud EXTINTOR POLVO ABC 3 kg. PR.INC.
Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia
13A/55B, de 3 kg. de agente extintor, con soporte, mandémetro compro-
bable y boquilla con difusor, segiin norma EN-3:1996. Medida la uni-
dad instalada. s/R.D. 486/97.
0O010A070 0,100 h. Pedn ordinario 12,53 1,25
P31CI005 1,000 ud Extintor polvo ABC 3 kg. 13A/55B 26,62 26,62
ManNo d€ OBra ..cc.eoceiieiieieieece e 1,25
MALEHAIES ......ecveeeieeeeeeeeeeee e 26,62
Suma la partida......coceoveereiennennecene 27,87
Costes indirectos .................. 3,00% 0,84
TOTAL PARTIDA. ... 28,71

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con SETENTAY UN CENTIMOS.

E28RA005 ud CASCO DE SEGURIDAD AJUST. ATALAJES
Casco de seguridad con atalaje provisto de 6 puntos de anclaje, para
uso normal y eléctrico hasta 440 V. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y
R.D. 1407/92.
P311A005 1,000 ud Casco seguridad basico 5,37 5,37
MALEHAIES ..t 5,37
Suma la partida........cocoeeeeeeeennnneenes 5,37
Costes indirectos .................. 3,00% 0,16
TOTAL PARTIDA. ..o 5,53
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CINCUENTAY TRES CENTIMOS.
E28RA070 ud GAFAS CONTRA IMPACTOS
Gafas protectoras contra impactos, incoloras, (amortizables en 3
usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 yR.D. 1407/92.
P311A120 0,333 ud Gafas protectoras 7,66 2,55
MatEriales ......covevieeiririeccree e 2,55
Suma la partida.......cceeeeeeeeeereeeeseeeenes 2,55
Costes indirectos ................. 3,00% 0,08
TOTAL PARTIDA. ...ttt 2,63
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SESENTAY TRES CENTIMOS.
E28RA090 ud GAFAS ANTIPOLVO
Gafas antipolvo antiempafables, panordmicas, (amortizables en 3
usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 yR.D. 1407/92.
P311A140 0,333 ud Gafas antipolvo 2,53 0,84
MALEHAIES ..t 0,84
Suma la partida..... 0,84
Costes indirectos 0,03
TOTAL PARTIDA......coieeeeeeee e 0,87
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con OCHENTAY SIETE CENTIMOS.
Servicio Arquitectura-Obras Pagina 5



cd'b CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PAVIMENTACION Y ACERADO EN RONDA DE SANTA MARIA 2717

AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL

Cdodigo  Cantidad Ud  Descripcion EURO ImMpEURO

E28RA100 ud SEMI MASCARA ANTIPOLVO 1 FILTRO

Semi-mascarilla antipolvo un filtro, (amortizable en 3 usos). Certifica-
do CE.s/R.D.773/97 yR.D. 1407/92.

P31IA150 0,333 ud Semi-mascarilla 1 filtro 22,53 7,50
MALEHAIES ..t 7,50
Suma la partida.......ccceeeeeveeeeeeeeveererennenns 7,50
Costes indirectos .................. 3,00% 0,23
TOTAL PARTIDA.......oooieeeeeeeeeeee e 7,73

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con SETENTAY TRES CENTIMOS.

E28RA120 ud CASCOS PROTECTORES AUDITIVOS

Protectores auditivos con arnés a la nuca, (amortizables en 3 usos).
Certificado CE. s/R.D. 773/97 yR.D. 1407/92.

P311A200 0,333 ud Cascos protectores auditivos 12,20 4,06
Materiales .......ccccveveeevieeeeeee e 4,06
Suma la partida.........ccceeeenenciieieenninn. 4,06
Costes indirectos 3,00% 0,12
TOTAL PARTIDA.......ooceeeeeeeeeee e 4,18

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS.

E28RM070 ud PAR GUANTES USO GENERAL SERRAJE

Par de guantes de uso general de lona y serraje. Certificado CE.
s/R.D.773/97 yR.D. 1407/92.

P31IM030 1,000 ud Parguantes uso general serraje 2,00 2,00
Y= U= = 1= 2,00
Suma la partida.......ccoceeeveeeeeeeeeeereeennens 2,00
Costes indirectos .................. 3,00% 0,06
TOTAL PARTIDA. ...t 2,06

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SEIS CENTIMOS.

E28RP070 ud PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD

Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero (amortiza-
bles en 1 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 yR.D. 1407/92.

P311P025 1,000 ud Parbotas de seguridad 26,81 26,81
MAtEHAIES ......ecveeveeeeeeee e 26,81
Suma la partida........cocoeeeeeeeeinnneenes 26,81
Costes indirectos .................. 3,00% 0,80
TOTAL PARTIDA.......ooceeeeeeeeeeeee e 27,61

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con SESENTAY UN CENTIMOS.

E28RP150 ud PAR RODILLERAS

Par de rodilleras ajustables de proteccién ergondmica (amortizables
en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 yR.D. 1407/92.

P311P100 0,333 ud Parrodilleras 7,07 2,35
Materiales .......coooevueeeeeeeeeeeee e 2,35
Suma la partida...... 2,35
Costes indirectos .. 0,07
TOTAL PARTIDA..... 2,42

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CUARENTAY DOS CENTIMOS.

E28W050 ud COSTO MENSUAL FORMACION SEG.HIG.

Costo mensual de formacién de seguridad y salud en el trabajo, con-
siderando una hora a la semana yrealizada por un encargado.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PAVIMENTACION Y ACERADO EN RONDA DE SANTA MARIA 2717

AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL

Cdédigo Cantidad Ud Descripcién EURO ImpEURO
P31W050 1,000 ud Costo mens. formacion seguridad 72,03 72,03
Materiales 72,03

Suma la partida.......ccceeeeeeeeereieeeeeenes 72,03

Costes indirectos .................. 3,00% 2,16

TOTAL PARTIDA 74,19

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y CUATRO EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS.

UO01ABO010

0010A020
0010A070
MO5ENO30
MO6MR230
MO5RNO020
MO7CB020

m2

0,008 h.
0,050 h.
0,050 h.
0,050 h.
0,050 h.
0,016 h.

DEMOLICION Y LEVANTADO DE ACERAS

Demolicién y levantado de aceras de loseta hidraulica o equivalente, con solera
de hormigén en masa 10/15 cm. de espesor, incluso carga y transporte de mate-
rial resultante a vertedero. Medida la superficie realmente ejecutada.

Capataz 13,25 0,11
Peén ordinario 12,53 0,63
Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 45,00 2,25
Martillo rompedor hidraulico 600 kg. 10,55 0,53
Retrocargadora neumaticos 75 CV 32,84 1,64
Camién basculante 4x4 14 t. 27,00 0,43
1= TaToJe (=R 0] o] - USRS 0,74
MaGUINAIIA ... 4,85
Suma la partida........cocoeeeeeceeeinnneenes 5,59
Costes indirectos .................. 3,00% 0,17
TOTAL PARTIDA. ..ot 5,76

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con SETENTAY SEIS CENTIMOS.

UO1ABO015

0010A020
0010A070
MO01MCO030
MO1MCO060
MO5ENO020
MO7CB015

m2 DEMOLICION Y LEVANTADO DE SOLADOS

0,050 h.
0,085 h.
0,075 h.
0,075 h.
0,015 h.
0,015 h.

Demolicién y levantado mediante medios mecanicos o manuales, de solados de:
pavimento continuo de cemento, baldosas hidraulicas o terrazo, incluso p.p de
aprovechamiento, carga y transporte de material sobrante a vertedero. Medida
la superficie realmente ejecutada.

Capataz 13,25 0,66
Pedn ordinario 12,53 1,07
Compresor aire compres.c=5m3/min 1,80 0,14
Martillo neumat.perforad.c/mang. 0,54 0,04
Excav.hidraulica neumaticos 84 CV 40,30 0,60
Camién basculante de 12 t. 27,00 0,41
Mano de obra 1,73
1Y,z Lo [ U] o F= T = SRR 1,19
Suma la partida......coceeveereieneenncene 2,92
Costes indirectos. .................. 3,00% 0,09
TOTAL PARTIDA......c.cooeeeerireeieieieenerenenes 3,01

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con UN CENTIMOS.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PAVIMENTACION Y ACERADO EN RONDA DE SANTA MARIA 2717
AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL
Cdodigo  Cantidad Ud  Descripcion EURO ImMpEURO
UO01AB020 m2 DEMOLICION Y LEVANTADO DE FIRMES
Demolicién y levantado mediante medios mecéanicos o manuales, de firmes exis-
tentes: aglomerado asféltico, pavimento de hormigdén en masa, adoquinados, so-
leras, cimentaciones, etc., hasta 30cm.de espesor maximo, incluso cargay trans-
porte de material sobrante a vertedero. Medida la superficie realmente ejecutada.
0O010A020 0,005 h. Capataz 13,25 0,07
O010A070 0,050 h. Peodn ordinario 12,53 0,63
MO5ENO50 0,025 h. Retroexcavad.c/martillo rompedor 52,00 1,30
MO5PNO30 0,020 h. Pala cargadora neumaticos 200 CV/3,7m3 19,59 0,39
MO7CB020 0,020 h. Camidn basculante 4x4 14 t. 27,00 0,54
MO6CMO010 0,005 h. Compre.portdiesel m.p.2 m3/min 7 bar 2,99 0,01
MO6MI110 0,005 h.  Martillo manual picador neumatico 9 kg 1,02 0,01
Mano de 0Bra .......ceeveveeeeeeeeeeee e 0,70
1Y,z Lo [ 01T o F= T = SRS 2,25
Suma la partida........cceeeeeeeeeereieesieeenes 2,95
Costes indirectos .................. 3,00% 0,09
TOTAL PARTIDA........ciirirecreree 3,04
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CUATRO CENTIMOS.
UO1AB100 m. DEMOLICION Y LEVANTADO DE BORDILLO
Demolicién y levantado de bordillo de cualquier tipo, incluso alcorques y cimientos
de hormigén en masa, de espesor variable, incluso carga y transporte del mate-
rial resultante a vertedero.
O010A020 0,005 h. Capataz 13,25 0,07
O010A070 0,080 h. Pedn ordinario 12,53 1,00
MO6WO015 0,025 h. Amoladora de carrillo 5,00 0,13
MO5ENO30 0,025 h. Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 45,00 1,13
MO6MR230 0,025 h.  Martillo rompedor hidraulico 600 kg. 10,55 0,26
MO5RN020 0,015 h. Retrocargadora neuméticos 75 CV 32,84 0,49
MO7CB020 0,010 h. Camidn basculante 4x4 14 t. 27,00 0,27
(Y=Y g [ J e [=X0] o] - NN 1,07
MaGUINAIIA ... 2,28
Suma la partida.....c.coeoveereiennenneene 3,35
Costes indirectos ......cc.......... 3,00% 0,10
TOTAL PARTIDA.....c.ooiiirteieirenereenine 3,45

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CUARENTAY CINCO CENTIMOS.

UO1AIS001

0O010A070
MO6CMO010
MO6MI110

MO7CB020

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS.

ud. LEVANTADO IMBORNAL C/COMPRES.

Levantado por medios manuales, con ayuda de compresor, de imbornal sif nico,

con recuperacion de elementos reutilizables del mismo, incluso retirada, carga

y transporte a vertedero de productos sobrantes y alugar de acopio los elemen-
tos reutilizables, a definir por la D. F. Medida la unidad ejecutada.

0,500 h. Pedn ordinario 12,53 6,27
1,000 h. Compre.port.diesel m.p. 2 m3/min 7 bar 2,99 2,99
0,025 h.  Martillo manual picador neumético 9 kg 1,02 0,03
0,025 h. Camioén basculante 4x4 14 t. 27,00 0,68
Mano de 0Bra .......cceovevveeeeeeeeeeee e 6,27
1Yz T [0 1] T = R 3,70
Suma la partida......c.cceeeeeeeveeereeeesieeenes 9,97
Costes indirectos .................. 3,00% 0,30
TOTAL PARTIDA. ...t 10,27
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cd'b CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PAVIMENTACION Y ACERADO EN RONDA DE SANTA MARIA 2717

AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL

Cdodigo  Cantidad Ud  Descripcion EURO ImMpEURO

UO1AV001 m  CORTE DE FIRME MEZCLA BITUM. CALIENTE

Corte de firme de mezcla bituminosa en caliente, solera de hormigén, etc., inclu-
so marcado previo. Medida la longitud ejecutada.

0O010A070 0,100 h. Peén ordinario 12,53 1,25
M11D090 0,355 h. Cortadora de pavimentos (juntas) 478 1,70
Mano de 0Bra .......cceovevveeeeeeeeeeee e 1,25
1= Lo [ U] o F= T = SRS 1,70
Suma la partida.....ccoceoveereieneennccene 2,95
Costes indirectos. .................. 3,00% 0,09
TOTAL PARTIDA......c.coeeeerireeieieeeneneenes 3,04

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CUATRO CENTIMOS.

UO1EEOQ10 m3 EXCAVACION CAJA ENSANCHE h<0,5 m

Excavacion de tierra en caja de ensanche de plataforma, con profundi-
dad <0,50 m., incluso carga ytransporte de los productos de la excava-
cion a vertedero o lugar de empleo.

0010A020 0,010 h. Capataz 13,25 0,13
MO5ENO020 0,025 h.  Excav.hidraulica neumaticos 84 CV 40,30 1,01
MO7CB020 0,050 h. Camién basculante 4x4 14 t. 27,00 1,35
Mano de OBra .....ceeeeireecreee e 0,13
MaGUINAIIA ... 2,36
Suma la partida.........coeeeeeeeeinnneenes 2,49
Costes indirectos .................. 3,00% 0,07
TOTAL PARTIDA. ..ot 2,56

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CINCUENTAY SEIS CENTIMOS.

UO1EZ080 m3 EXC. MAN. ZANJA LOCALIZACION DE INSTALACIONES

Excavacion y tapado de zanjas para lalocalizacién de instalaciones de cualquier
tipo, hasta 2 m. de profundidad, en terrenos de todo tipo, con rotura de firme exis-
tente con retro-excavadora con martillo rompedor, excavacion manual con ayu-
da de compresor, con extraccion de tierras a los bordes, posterior relleno con
arena de rio, extendido y compactado con pisén compactador manual tipo rana,
en tongadas de 30 cm. de espesor, incluso regado. Carga a maquinay transpor-
te de productos al vertedero con camion basculante, incluso p.p. de medios au-
xiliares. Medido el volumen tedrico ejecutado.

O010A060 1,200 h. Peobn especializado 12,70 15,24
MO5RNO060 0,120 h. Retro-pala con martillo rompedor 38,00 456
MO6CM010 0,500 h. Compre.port.diesel m.p.2 m3/min 7 bar 2,99 1,50
MO6MI110 0,500 h.  Martillo manual picador neumatico 9 kg 1,02 0,51
MO8RI010 0,250 h. Pisén vibrante 70 kg. 2,95 0,74
P01AA020 1,000 m3 Arena de rio 0/6 mm. 17,08 17,08
PO1DWO050 0,250 m3 Agua 0,65 0,16
MO7CB010 0,100 h. Camién basculante 4x2 10 t. 27,00 2,70
(Y=Y g [ J e [=X0] o] - NN 15,24
MaGUINAIIA ... 10,01
MALEHIAIES ... 17,24
Suma la partida........cceeeeeeeeeerereeeneeenes 42,49
Costes indirectos. .................. 3,00% 1,27
TOTAL PARTIDA......c.coeeeerirerieiesenenenens 43,76

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTAY TRES EUROS con SETENTAY SEIS CENTIMOS.

Servicio Arquitectura-Obras Pagina 9



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PAVIMENTACION Y ACERADO EN RONDA DE SANTA MARIA 2717
AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL
Cdodigo  Cantidad Ud  Descripcion EURO ImMpEURO
u01zs012 m3 CARGA Y TRANSPORTE CARRE. 20 km
Carga y transporte por carretera de material suelto sin clasificar a 20 km. de dis-
tancia, previamente apilado, medido s/camion, con medios mecanicos.
U01ZR020 20,000 t. km TRANSPORTE MATERIAL CARRETERA 0,11 2,20
U01ZC010 1,600 m3 CARGADE MATERIAL SUELTO S/CLAS. 0,40 0,64
MALEHAIES ......ecveeeieeeeee e 2,84
Suma la partida........cocoeeeeeeeeennnnenes 2,84
Costes indirectos .................. 3,00% 0,09
TOTAL PARTIDA. ..o 2,93
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con NOVENTAY TRES CENTIMOS.
UO3CNO0719 m2 ZAHORRA RECICLADA 0/32 e=10 IP<6
Zahorra reciclada, husos Zr(0/32), de 10 cm. de espesor con indice de plastici-
dad <6, sin materiales ceramicos, ladrillos, vidrios, Contenido de sulfatos solubles
en agua del arido reciclado procedente de demoliciones de hormigén: SO3 < 7.
Particulas redondeadas del &rido grueso: 10%. Puesta en obra, extendiday com-
pactada, incluso refino y compactacion 98% del P.N. incluso preparacion de la
superficie de asiento. Deberan aportar documentos acreditativos.
O010A020 0,004 h. Capataz 13,25 0,05
0O010A070 0,006 h. Peén ordinario 12,53 0,08
MO8NMO020 0,006 h. Motoniveladora de 200 CV 67,35 0,40
MO8RNO040 0,006 h. Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t. 34,25 0,21
MOS8CA110 0,006 h. Cisterna agua s/camion 10.000 I. 30,14 0,18
MO7CB020 0,006 h. Camidn basculante 4x4 14 t. 27,00 0,16
MO7W020 11,000 t. km transporte zahorra 0,13 1,43
PO1AF0209 0,150 t. Zahorra reciclada. Zr(0/32), IP<6 1,96 0,29
Mano de 0Bra .......ceeveeveeeeeeeeeeee e 0,13
1Y,z Lo [ 01T o F= T - SRS 2,38
MALEHIAIES ...ovceeeeeeees e 0,29
Suma la partida.......ccoceeeeeeeeeeeevecreeennens 2,80
Costes indirectos .................. 3,00% 0,08
TOTAL PARTIDA. ..o 2,88
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS.
U03CZ050 m2 ZAHORRA ARTIFICIAL 0/32 75% BASE e=25 cm.
Zahorra artificial, husos ZA(0/32), en capas de base de 25 cm. de espesor, con
75 % de caras de fractura, puesta en obra, extendida y compactada, incluso pre-
paracion de la superficie de asiento.
0O010A020 0,002 h. Capataz 13,25 0,03
O010A070 0,005 h. Peodn ordinario 12,53 0,06
MO8NMO020 0,005 h. Motoniveladora de 200 CV 67,35 0,34
MO8RNO040 0,005 h. Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t. 34,25 0,17
MO8CA110 0,005 h. Cisterna agua s/cami6n 10.000 I. 30,14 0,15
MO7CB020 0,005 h. Camién basculante 4x4 14 t. 27,00 0,14
MO7W020 11,000 t. km transporte zahorra 0,13 1,43
PO1AF030 0,550 t.  Zahorra artif. ZA(0/32) 75% 6,48 3,56
Mano de obra ..o 0,09
1Y,z U [ 011 F= 4 = R 2,23
MAtEHAIES ......ccveveeeceeeee e 3,56
Suma la partida........cocoeeeeeceeeinnneenes 5,88
Costes indirectos .................. 3,00% 0,18
TOTAL PARTIDA. ..o 6,06
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con SEIS CENTIMOS.
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cd'b CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PAVIMENTACION Y ACERADO EN RONDA DE SANTA MARIA 2717

AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL

Cdodigo  Cantidad Ud  Descripcion EURO ImMpEURO

UO3DF020 m3 FRESADO DE FIRME (MBC)

Fresado de firme de mezcla bituminosa en caliente en seccion com-
pleta o semicalzada, incluso carga, barrido y transporte a vertedero o
lugar de empleo.

0010A020 0,100 h. Capataz 13,25 1,33
0O010A070 0,200 h. Pebn ordinario 12,53 2,51
MO5FP020 0,100 h. Fresadora pavimento en frio a=1000 mm. 172,55 17,26
MO7AC010 0,100 h. Dumper convencional 1.500 kg. 3,38 0,34
M08B020 0,300 h. Barredora remolcada c/motor auxiliar 10,51 3,15
MO7CB020 0,400 h. Camién basculante 4x4 14 t. 27,00 10,80
1= UaToJe (=R 0] o] - USRS 3,84
1Yz U0 [0 1] F= 4 = RS 31,55
Suma la partida........c.cceeeeeeeeinnncenes 35,39
Costes indirectos .................. 3,00% 1,06
TOTAL PARTIDA. ... 36,45

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTAY SEIS EUROS con CUARENTAY CINCO CENTIMOS.

UO3RA021 t. EMULSION C60B4TER MODIF. RIEGO ADHERENCIA

Emulsién asféltica catiénica, de rotura rapidaB60B4TERmodificadaconelastéme-
ros, empleada en riegos de adherencia, incluso barrido y preparacién delasuper-

ficie.
0O010A070 3,000 h. Peén ordinario 12,53 37,59
MO7AC020 1,000 h. Dumper convencional 2.000 kg. 5,00 5,00
M08B020 1,000 h. Barredora remolcada c/motor auxiliar 10,51 10,51
MO8CB010 2,000 h. Camién cist.bitum.c/lanza 10.000 . 39,10 78,20
PO1PLO56 1,000 t. Emulsion asfaltica B60BATER. 345,60 345,60
(Y=Y g o] e [=X0] o] - NN 37,59
Maquinaria...... 93,71

Materiales .......coooevueveviieceeeee e 345,60
Suma la partida.......ccoeeeeeeeennnnenenes 476,90
Costes indirectos ................. 3,00% 1431

TOTAL PARTIDA........cooririiieiccc 491,21

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTAS NOVENTAY UNA EUROS con VEINTIUN
CENTIMOS.

UO3RA0601 m2 RIEGO DE IMPRIMACION. C60B4 IMP

Riego de imprimacion, con emulsion asfaltica cationica de rotura rapida ECl con
una dotacién de 0,50 kg/m2, incluso barrido y preparacion de la superficie. Medi-
da la superficie ejecutada.

0O010A070 0,002 h. Pebn ordinario 12,53 0,03
MO7AC020 0,002 h. Dumper convencional 2.000 kg. 5,00 0,01
M08B020 0,002 h. Barredora remolcada c/motor auxiliar 10,51 0,02
MO8CB010 0,001 h. Camidn cist.bitum.c/lanza 10.000 . 39,10 0,04
PO1PL1509 0,500 kg Emulsién asfaltica ECI 0,29 0,15
Mano de 0OBra .....cveeeiieecr e 0,03
MaGUINAIIA ... 0,07
MALEHIAIES ... 0,15
Suma la partida......coceoveeveieneenncene 0,25
Costes indirectos. .................. 3,00% 0,01
TOTAL PARTIDA......c.cooeeererirerieieieenenenenes 0,26

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PAVIMENTACION Y ACERADO EN RONDA DE SANTA MARIA 2717
AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL
Cdodigo  Cantidad Ud  Descripcion EURO ImMpEURO
uo3vC2259 m2 C. INTERMEDIA AC 22 INTERMEDIA S (S-20) e=5 cm. D.A.<30
Suministro, extendido y puesta en obra de AC 22 INTERMEDIA S 50/70 (S-20) en
capa de intermedia de 5 cm. de espesor, con aridos con desgaste de los angeles
< 30, extendida y compactada, incluido riego asfaltico, filler de aportacién y betan.
Medida la superficie ejecutada.
U0o3VC0509 0,120 t. M.B.C. TIPO AC 22 INTERMEDIA S (S-20) DESG. 47,51 5,70
ANGELES<30
MALEHAIES ..t 5,70
Suma la partida........c.coeeeeeeeeeinnneenes 5,70
Costes indirectos ... . 3,00% 0,17
TOTAL PARTIDA.....c.ooiiiietreieeneneneenene 5,87

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con OCHENTAY SIETE CENTIMOS.

uo3vC2299 m2 C. RODADURA BBTMA11(M10) e=3 cm. D.A.<20
Suministro y extendido en obra de BBTMA11B (M10) en capa de rodadura de 3
cm. de espesor, con aridos con desgaste de los angeles <20, extendiday com-
pactada, incluido riego asfaltico, filler de aportacion y betdn. Incluso pequefia ma-
quinaria para la carga de la extendedora en las zonas en las que los camiones
no puedan suministrar a la extendedora. Incluida lanivelaciondetapas existentes
a nivel de rasante definitiva. Medida la superficie ejecutada.
Uo3vC050 0,070 t. C.RODADURABBTMA11B (M10) e=3 cm. D.A<20 48,30 3,38
MALEHIAIES ....ovveeeeeeeec e 3,38
Suma la partida........cocoeeeeeceeeinnneenes 3,38
Costes indirectos ................. 3,00% 0,10
TOTAL PARTIDA. ..o 3,48
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CUARENTAY OCHO CENTIMOS.
UO3VC2299ES ml SELLADO DE GRIETAS Y FISURAS
Suministro, extendido y puesta en obra de mezcla asfaltica de aplicacién en ca-
liente, a base debetunes modificados conelastémeros, que consigue laestanquei-
dad de las grietas y que evita su posterior evolucion, degradacion y transmision
a nuevas capas de rodadura o base. Incluso se limpiara de polvo, grasa o cual-
quier materia extrafia. Se utilizara una lanzatérmica, capaz de proyectar un cho-
rro de aire caliente sobre la fisura y sus labios, el cual producira, sise mantiene
la distancia adecuada desde la boquilla de proyeccion al pavimento, un calenta-
miento de la superficie interna de los mismos a unatemperatura entre 80y 100°
C favoreciendo, sin aplicar llama directa, la perfecta unién con el producto de se-
llado. Medida la longitud ejecutada.
O010A010 0,010 h. Encargado 13,80 0,14
O010A030 0,010 h. Oficial primera 13,23 0,13
MO7CB020 0,020 h. Camién basculante 4x4 14 t. 27,00 0,54
MO8BRTO50 0,010 h. Rodillo vibrante autoprop. tindem 10 t. 46,13 0,46
MO8CA110 0,003 h. Cisterna agua s/camién 10.000 I. 30,14 0,09
PO1AF201ES 0,010 t. Mortero elastomerico en caliente 7,61 0,08
MOSEA100ES 0,020 h. Lanzatérmica. 10,00 0,20
PO1PLO10ES 0,052 t. Masilla bituminosa especial, Ecoseal o similar 10,00 0,52
1= TaToJe (=R 0] o] - USRS 0,27
1Yz T [ 011 P-4 = S 1,29
MALEHAIES .....oecveveeeeeeee e 0,60
Suma la partida.........ccceeeereeeereveceennne 2,16
Costes indirectos .................. 3,00% 0,06
TOTAL PARTIDA. ... 2,22
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS.
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cd'b CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PAVIMENTACION Y ACERADO EN RONDA DE SANTA MARIA 2717

AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL

Cdodigo  Cantidad Ud  Descripcion EURO ImMpEURO

UO3VWO001 ud. NIVELACION DE TAPA A NUEVA RASANTE

Nivelacion de cercos, tapas o rejillas existentes en la calzada, alanuevarasan-
te, recrecido de arqueta con fabrica de ladrillo perforado tosco de 1/2 pie de es-
pesor, recibida con mortero de cemento M-5 y en rodadura con 6 cm. aglomera-
do enfrio, colocacién de cercos, tapas y rejilas, incluso sustitucion de elemen-
tos deteriorados, corte del pavimentoconmedios mecanicos omanuales,desmon-
taje y limpieza, con p.p. de medios auxiliares y localizacion y sefializacion in situ.
Medida la unidad terminada.

O010A090 0,800 h. Cuadrilla A 32,37 25,90
MO1MCO030 0,200 h. Compresor aire compres.c=5m3/min 1,80 0,36
MO1MC060 0,200 h. Martillo neumat.perforad.c/mang. 0,54 0,11
MO6WO015 0,200 h. Amoladora de carrillo 5,00 1,00
MO7CB020 0,030 h. Camién basculante 4x4 14 t. 27,00 0,81
PO1LTO20 0,060 mud Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm. 69,99 4,20
UO3VF040 0,324 t. M.B.F. TIPO DF-12 17,50 5,67
Y= T [ 011 = T = R 2,28
MALEHAIES .....oecveveeeeeeee e 35,77
Suma la partida......coceoveereiennenneene 38,05
Costes indirectos .................. 3,00% 1,14
TOTAL PARTIDA. ... 39,19

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y NUEVE EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS.

U04BB200ES m. RECUPERACION DE BORDILLO GRANITO.

Recuperacion de bordillo de granito, paletizacién y transporte a los almacenes
municipales. Demolicion de solera, cortes, excavacién y trabajos necesarios pa-
ra su recuperacion en perfecto estado.

0010A020 0,005 h. Capataz 13,25 0,07
0O010A070 0,080 h. Peén ordinario 12,53 1,00
MO6WO015 0,025 h.  Amoladora de carrillo 5,00 0,13
MO5ENO30 0,025 h. Excav.hidraulica neuméticos 100 CV 45,00 1,13
MO6MR230 0,025 h. Martillo rompedor hidraulico 600 kg. 10,55 0,26
MO5RNO020 0,015 h. Retrocargadora neuméticos 75 CV 32,84 0,49
MO7CB020 0,100 h. Camién basculante 4x4 14 t. 27,00 2,70
(Y=Y g o] e (=X 0] o] = NN 1,07
MaGUINAIIA ... 471
Suma la partida.....c.coeeveereieneenncene 5,78
Costes indirectos .................. 3,00% 0,17
TOTAL PARTIDA. ..ot 5,95

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con NOVENTA'Y CINCO CENTIMOS.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PAVIMENTACION Y ACERADO EN RONDA DE SANTA MARIA 2717
AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL
Cdodigo  Cantidad Ud  Descripcion EURO ImMpEURO
U04BHO60 m. BORD.HORM. BICAPA GRIS A-2 9-10x20 cm. Jardin
Bordillo de hormigdn bicapa, de color gris, tipo A-2, achaflanado, de 9y 10 cm.
de bases superior e inferior y 20 cm. de altura, colocado sobre solera de hormi-
gén HM-20/P/20/1, de 10 cm. de espesor, rejuntado y limpieza, sin incluir la exca-
vacion previa ni el relleno posterior.
O010A140 0,200 h. CuadrillaF 25,60 5,12
PO1HMO010 0,040 m3 Hormigon HM-20/P/20/ central 47,94 1,92
A02A080 0,001 m3 MORTERO CEMENTO M-5 61,92 0,06
PO8XBHO60 1,000 m. Bord.hor.bicapa gris A-2 9-10x20 cm. 3,20 3,20
MatEriales ......coveviiiririecrcr e 10,30
Suma la partida........cceeeeeeeeeereieeseeenes 10,30
Costes indirectos ................. 3,00% 0,31
TOTAL PARTIDA........cooiirireecrinee 10,61
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con SESENTAY UN CENTIMOS.
UO04BHO71 m. BORDI.HOR.BICA.GRIS C-3 14-17x28 EXC.
Bordillo de hormigdn bicapa, de color gris, tipo C-3, achaflanado, de 14y 17 cm.
de bases superior e inferior y 28 cm. de altura, colocado sobre solera de hormi-
gén HM-20/P/20/1, de 10 cm. de espesor, rejuntado y limpieza, incluida larotura
del pavimento existente, la excavacién previa y la retirada de escombros aver-
tedero. Medida la longitud ejecutada.
O010A140 0,400 h. CuadrillaF 25,60 10,24
MO5ENO50 0,050 h. Retroexcavad.c/martillo rompedor 52,00 2,60
PO1HM010 0,032 m3 Hormigdn HM-20/P/20/I central 47,94 1,53
A02A080 0,001 m3 MORTERO CEMENTO M-5 61,92 0,06
PO8XBHO70 1,000 m. Bord.ho.bica.gris C-3 14-17x28 cm. 5,18 5,18
MaGUINAIIA ... 2,60
Materiales .......coveviieiririeer e 17,01
Suma la partida......c.cceeeeeeeeeereieeseeenes 19,61
Costes indirectos .................. 3,00% 0,59
TOTAL PARTIDA.... 20,20
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con VEINTE CENTIMOS.
U04BHO86 m. BORDI.HORM.BICAPA GRIS C-6 9-12x25 EXC.
Bordillo de hormigdn bicapa, de color gris, tipo C-6, achaflanado, de 9y 12 cm.
de bases superior e inferior y 25 cm. de altura, colocado sobre solera de hormi-
gén HM-20/P/20/1, de 10 cm. de espesor, rejuntado y limpieza, incluida la rotura
del pavimento existente, la excavacion previa y la retirada de escombros averte-
dero. Medida la longitud ejecutada.
O010A140 0,300 h. CuadrillaF 25,60 7,68
MO5ENO50 0,050 h. Retroexcavad.c/martillo rompedor 52,00 2,60
PO1HM010 0,026 m3 Hormigdn HM-20/P/20/I central 47,94 1,25
A02A080 0,001 m3 MORTERO CEMENTO M-5 61,92 0,06
PO8XBH085 1,000 m. Bord.hor.bicapa gris C-6 9-12x25 cm. 3,20 3,20
MaGUINAIIA ... 2,60
MatEriales .......covevieeiririeercr e 12,19
Suma la partida........cceeeeeeeeeerereeeneeenes 14,79
Costes indirectos ................. 3,00% 0,44
TOTAL PARTIDA........ciiiirireccneinee 15,23
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con VEINTITRES CENTIMOS.
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cd'b CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PAVIMENTACION Y ACERADO EN RONDA DE SANTA MARIA 2717
AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL
Cdodigo  Cantidad Ud  Descripcion EURO ImMpEURO
U04VBT105 m2 SOL. TERR.PETREO RUG. EXT.A/R GRIS 40x40 S/S
Pavimento de baldosa de terrazo para exteriores, acabado superficial pétreo ru-
goso de alta resistencia, de 40x40x4 cm., en color gris, clase I, bicapa, segin
Norma UNE - EN —13748-2:2005, sentada con mortero de cemento M-5, i/p.p. de
cortes, colocacion de cerco y tapas de arquetas existentes, junta de dilatacion,
enlechado y limpieza. Medida la superficie ejecutada.
O010A090 0,400 h. Cuadrilla A 32,37 12,95
A01MAO80 0,030 m3 MORTERO CEMENTO M-5 64,42 1,93
PO8XVT101 1,050 m2 Baldosa terr. petreo rugoso ext. alr gris 40x40x4 6,50 6,83
AO01ALO30 0,001 m3 LECHADACEMENTO 1/3 CEMII/B-P 32,5 N 56,79 0,06
P25W015 1,000 ud Junta dilatacion pavim 0,06 0,06
MALEHAIES ......ecveveieeeeeeee e 21,83
Suma la partida.....c.coceoveereieneennccene 21,83
Costes indirectos .......c.......... 3,00% 0,65
TOTAL PARTIDA.......ooiiirtreeirenereeene 22,48

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con CUARENTAY OCHO CENTIMOS.

u04vVBT106 m2

0O010A090 0,400 h.

A02MA080 0,030 m3
PO8XVT102 1,050 m2
A01L030 0,001 m3
P25W015 1,000 ud

SOL. TERRAZO ROJO BOTONES 40x40X4 S/S

Pavimento de baldosadeterrazoparaexteriores,acabadosuperficialenbotones,

de40x40x4cm.,encolorrojo,clasell,bicapa,seginNormaUNE-EN-13748-2:2005,

sentada con mortero de cemento M-5, i/p.p. de cortes, colocacion de cercoy ta-
pas de arquetas existentes, junta de dilatacion, enlechado y limpieza. Medida
la superficie ejecutada.

Cuadrilla A

MORTERO CEMENTO M-5

Baldosa terrazo botones roja 40x40x4
LECHADA CEMENTO 1/3 CEMII/B-P 325N
Junta dilatacion pavim

Materiales .......coooueiueeeeiceeeeeeee e

Suma la partida........cocoeeeeeeeeinnneenes
Costes indirectos .................. 3,00%
TOTAL PARTIDA. ...

32,37 12,95
64,42 1,93
6,65 6,98
56,79 0,06
0,06 0,06
21,98

21,98

0,66

22,64

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con SESENTAY CUATRO CENTIMOS.

U04VBT106EV m2

O010A090 0,400 h.

A02MA080 0,030 m3
A01L030 0,001 m3
P25W015 1,000 ud
PO8XVT102EV1,050 m2

SOL. TERRAZO ROJO BANDAS DIRECCIONAL 40x40X4 S/S

Pavimento de baldosa de terrazo para exteriores, acabado superficial en banda

direccion, de 40x40x4 cm., en color rojo, clase I, bicapa, segin Norma UNE- EN

—13748-2:2005, sentada con morterodecementoM-5,i/p.p.decortes, colocacion

de cerco y tapas de arquetas existentes, juntade dilatacién, enlechadoy limpie-
za. Medida la superficie ejecutada.

Cuadrilla A

MORTERO CEMENTO M-5

LECHADA CEMENTO 1/3 CEMII/B-P 325N
Junta dilatacion pavim

Baldosa terrazo bandas direccional roja 40x40x4

Materiales .......coooevueeeeeeeeeeeee e

Suma la partida....ccccoceeveeereieneenneeseene
Costes indirectos .................. 3,00%
TOTAL PARTIDA........coooveeeeeeveeeeeeeeeenne

32,37 12,95
64,42 1,93
56,79 0,06
0,06 0,06
6,65 6,98
21,98

21,98

0,66

22,64

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con SESENTAY CUATRO CENTIMOS.
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cd'b CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PAVIMENTACION Y ACERADO EN RONDA DE SANTA MARIA 2717
AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL
Cdédigo Cantidad Ud Descripcién EURO ImpEURO
u04vQ001 m2 PAV.ADOQ.HORM. RECTO COLOR 20x10x8
Pavimento de adoquin prefabricado de hormigdn bicapa en color,deformarectan-
gular de 20x10x8 cm., colocado sobre cama de arena de rio, rasanteada, de 3/4
cm. de espesor, dejando entre ellos una junta de separacion de 2/3 mm. parasu
posterior relleno con arena caliza de machaqueo, i'recebado de juntas, barrido
y compactacion, a colocar sobre base firme existente, incluido en el precio, com-
pactada al 100% del ensayo Proctor. Cortes con sierra mecénica. Totalmente ter-
minado.
O010A090 0,250 h. Cuadrilla A 32,37 8,09
MO8RB010 0,100 h. Bandeja vibrante de 170 kg. 3,08 0,31
3.1416.4.474 0,040 m3 Arenade rio 0/6 mm. 17,08 0,68
P01AA950 2,000 kg Arena caliza machaqg. sacos 0,3 mm 0,33 0,66
PO8XVA010 1,000 m2 Adoquin horm.recto color 20x10x8 9,19 9,19
1= Lo |01 o F= T - SRS 0,31
MALEMAIES ..ot 18,62
Suma la partida......ccoceeeeeeeeeeerveceenennenss 18,93
Costes indirectos .................. 3,00% 0,57
TOTAL PARTIDA......c.ooiieeereeererereennne 19,50

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con CINCUENTA CENTIMOS.

UO7AT400 ud SUSTITUCION TAPA ARQU. 45x45 cm.

Desmontaje y sustitucion de tapa y marco de arqueta existente por nuevade ta-
pay marco de fundicién ductil 45x45 cm. incluso levantado y retirada de escom-
bros a vertedero. Resistencia C250. Medida la unidad ejecutada.

O010A070 0,100 h. Peon ordinario 12,53 1,25
MO6CMO010 0,100 h. Compre.portdiesel m.p. 2 m3/min 7 bar 2,99 0,30
MO6MI110 0,100 h.  Martillo manual picador neumatico 9 kg 1,02 0,10
MO7CB020 0,001 h. Camiodn basculante 4x4 14 t. 27,00 0,03
PO2EAF400 1,000 ud Tapa/marco arq. fundicion dactil 45x45 30,10 30,10
(Y=Y g o] e (=X 0] o] = NN 1,25
1Y,z Lo [ 011 o F= T = SRS 0,43
MALEIIAIES ...oeeeeeeeeecese e 30,10
Suma la partida........cceeeeeeeeereieeseeenes 31,78
Costes indirectos .................. 3,00% 0,95
TOTAL PARTIDA. ...ttt 32,73

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTAY DOS EUROS con SETENTAY TRES CENTIMOS.
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cd'b CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PAVIMENTACION Y ACERADO EN RONDA DE SANTA MARIA 2717
AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL
Cdédigo Cantidad Ud Descripcién EURO ImpEURO
UO7AT600 ud SUSTITUCION TAPA ARQU. 60x60 cm.
Desmontaje y sustitucion de tapa y marco de arqueta existente por nuevade ta-
pay marco de fundicién ductil 60x60 cm. incluso levantado y retirada de escom-
bros a vertedero. Resistencia C250. Medida la unidad ejecutada.
0O010A070 0,100 h. Peodn ordinario 12,53 1,25
MO6CMO010 0,100 h. Compre.portdiesel m.p.2 m3/min 7 bar 2,99 0,30
MO6MI110 0,100 h.  Martillo manual picador neumatico 9 kg 1,02 0,10
MO7CB020 0,001 h. Camién basculante 4x4 14 t. 27,00 0,03
P15AA040 1,000 ud Cerco 60x60 ytapa fundicién 52,34 52,34
Mano de obra...... 1,25
Magquinaria...... 0,43
Materiales ......coveviieiririeccree e 52,34
Suma la partida.....c.coceoveereiennenreeene 54,02
Costes indirectos ................. 3,00% 1,62
TOTAL PARTIDA 55,64

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTAY CINCO EUROS con SESENTAY CUATRO

CENTIMOS.

UO7AT700 ud

0O010A070 0,100 h.
MO6CM010 0,100 h.
MO6MI110 0,100 h.
MO7CB020 0,001 h.
P15AA050ES 1,000 ud

SUSTITUCION TAPA ARQU. 100x100 cm.

Desmontaje y sustitucion de tapa y marco de arqueta existente por nuevade ta-
pay marco de fundicion dictil 100x100 cm. inclusolevantado y retiradade escom-
bros a vertedero. Resistencia C250. Medida la unidad ejecutada.

Peodn ordinario 12,53 1,25
Compre.port.diesel m.p. 2 m3/min 7 bar 2,99 0,30
Martillo manual picador neumatico 9 kg 1,02 0,10
Camion basculante 4x4 14 t. 27,00 0,03
Cerco 100x100 y tapa fundicion 100,00 100,00
Mano de obra...... 1,25
Maquinaria...... 0,43
MALEHIAIES ...oeeeeeeeeeee e 100,00
Suma la partida..... 101,68
Costes indirectos . 3,00% 3,05
TOTAL PARTIDA. ...t 104,73

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUATRO EUROS con SETENTAY TRES CENTIMOS.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PAVIMENTACION Y ACERADO EN RONDA DE SANTA MARIA 2717
AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL
Cdédigo Cantidad Ud Descripcién EURO ImpEURO
UO7EIO018 ud IMBORNAL SIF. AYTO. C/EXC. Y RELL.HORM. SIN REJILLA
Imbornal sifénico para recogida de aguas pluviales tipo Ayuntamiento, de arque-
ta dividida en 40x30 y 30x30 cm. interores y 70 cm. de profundidad; construida
con fabrica de ladrillo perforado tosco de 1/2 pie de espesor, recibida con morte-
ro de cemento M-5, sobre solera de hormigén en masa HM-20/P/20 de 10 cm. de
espesor; instalacion de sifén de tubo de PVCd. 150 mm. y claqueta e policarbo-
nato en particion interior; enfoscado con mortero de cemento M-5y brufiido in-
terior con mortero de cemento M-15, colocacion de rejillay cerco de arqueta de
30x30 recuperados en obra de fundicién ddctil, con p.p. de medios auxiliares,
incluida excavacion, relleno perimetral con hormigén, conexiones de tuberias y
retirada de escombros a vertedero. Medida la unidad terminada.
O010A030 2,500 h. Oficial primera 13,23 33,08
O010A060 2,500 h. Peobn especializado 12,70 31,75
E02PS061 0,580 m3 EXC.ARQ.C/MART.ROM.T.DURO RET.ESC. 20,56 11,92
PO1HM010 0,250 m3 Hormigdn HM-20/P/20/I central 47,94 11,99
PO1LTO20 0,080 mud Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm. 69,99 5,60
PO1MC040 0,050 m3 Mortero cem. gris 1I/B-M 32,5 M-5/CEM 49,05 2,45
PO1MCO010 0,025 m3 Mortero cem. gris 1I/B-M 32,5 M-15/CEM 49,05 1,23
PO2WW035 1,000 ud Sifén PVC 150/claqueta policarbonato 7,21 7,21
ManNo d€ OBra ...cc.coceieeiceiciee e 64,83
MALEHAIES .....oecvevieeeeeeee e 40,40
Suma la partida.....cccoceeveereieneenneeene 105,23
Costes indirectos ......cc.......... 3,00% 3,16
TOTAL PARTIDA.....c.ooeiirtreeirenireeine 108,39

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHO EUROS con TREINTAY NUEVE CENTIMOS.

U15MX001 ud RECOLOCADO SENALIZACION
Recolocado de sefial vertical de circulacién, informativa urbana, papelera, bolar-
do, etc., con poste, incluso levantado, acopio, apertura de hoyo, cimentacién, co-
locacion y retirada de escombros a vertedero. Medida la unidad ejecutada.
0O010A020 0,200 h. Capataz 13,25 2,65
O010A040 0,400 h. Oficial segunda 13,07 5,23
O010A070 0,400 h. Pebn ordinario 12,53 5,01
MO6CM010 0,150 h. Compre.port.diesel m.p.2 m3/min 7 bar 2,99 0,45
MO6MI110 0,150 h.  Martillo manual picador neumatico 9 kg 1,02 0,15
M10SA010 0,300 h. Ahoyadora 22,31 6,69
PO1HM010 0,150 m3 Hormigdon HM-20/P/20/I central 47,94 7,19
Mano de 0Bra .......ceeveveeeeeeeeeeee e 12,89
1Yz T [ 011 F= 4 = 7,29
MALEHAIES ..ttt 7,19
Suma la partida.......cccceeeeeeeeeeeereeeeerennnnns 27,37
Costes indirectos .................. 3,00% 0,82
TOTAL PARTIDA.......ooiiirereieere e 28,19
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS.
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cd'b CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PAVIMENTACION Y ACERADO EN RONDA DE SANTA MARIA 2717
AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL
Cdodigo  Cantidad Ud  Descripcion EURO ImMpEURO
U15NABO0O86 ud PILONA VIGUETA ACERO 100. H 100 cm
Suministro y colocacion de pilona de vigueta de acero Grey-100 o similar de sec-
cion cuadrada de 100 mmy de 1000 m. de altura libre. Zincada con imprimacion
epoxiy pintada en poliéster al horno color negro, colocada en areas pavimenta-
das mediante anclaje de tubo de acero en dado de hormigén,inclusoexcavacion,
remates de pavimento y limpieza. Medida la unidad ejecutada.
O010A090 0,500 h. Cuadrilla A 32,37 16,19
MO6CMO010 0,100 h. Compre.portdiesel m.p.2 m3/min 7 bar 2,99 0,30
MO6MI110 0,100 h.  Martillo manual picador neumético 9 kg 1,02 0,10
P29NAB086 1,000 ud Pilona 61,00 61,00
PO1HM010 0,015 m3 Hormigén HM-20/P/20/I central 47,94 0,72
1Yz T [ 011 F= 4 = O 0,40
MALEHAIES ..ttt 77,91
Suma la partida.......cccceeveeeeeeeeeveceerennens 78,31
Costes indirectos .................. 3,00% 2,35
TOTAL PARTIDA 80,66

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA EUROS con SESENTAY SEIS CENTIMOS.

U15NAB115 ud

BOLARDO TUBO ACERO BANDA INOX

Suministro y colocacion de bolardo F.Benito o equivalente, de tubo de acerode

1.00 m. de altura libre y 0,2 m. para anclaje, seccion circular de 95 mm. de diame-
tro medio, con banda rehundida de acero inoxidable de 3 cm., a 10 cm. delaco-
ronacioén,terminadoenoxirénnegro,i/excavacion,dadodehormigénde0,4x0,2x0,2
m., remates de pavimento, limpiezay retirada de escombros a vertedero. Medida
la unidad ejecutada.

O010A090 0,500 h. Cuadrilla A 32,37 16,19
MO6CMO010 0,100 h. Compre.portdiesel m.p. 2 m3/min 7 bar 2,99 0,30
MO6MI110 0,100 h.  Martillo manual picador neumatico 9 kg 1,02 0,10
P29MP017 1,000 ud Bolardo tubo acero banda inox. d. 95 mm. 31,45 31,45
PO1HMO010 0,015 m3 Hormigdon HM-20/P/20/I central 47,94 0,72
Maquinaria 0,40
Materiales ......coveviiiririecrcr e 48,36
Suma la partida.....c.coceoveereieneenncene 48,76
Costes indirectos ... . 3,00% 1,46
TOTAL PARTIDA. ..o 50,22
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS.
U16MACO061 ud BANCO DAMAS, METALICO/LISTONES MAD. TROPICAL.
Suministro y colocacién de banco de 1.80 m. de longitud, modelo Damas, segin
disefio de la Direccién Facultativa, realizado con estructura de acero galvaniza-
doencalienteylacado, asientoy respaldode listones de maderatropicalde100x35
mm. de seccidn y tornilleria de acero inoxidable, completamente instalado en are-
as urbanas pavimentadas. Medida la unidad ejecutada.
O010A090 1,000 h. Cuadrilla A 32,37 32,37
P29MAV101 1,000 ud Banco damas, hierro/listones mad. tropical 567,80 567,80
glav/pintado
PO1DWO090 3,000 ud Pequefio material 1,25 3,75
MALEHAIES ..ttt 603,92
Suma la partida.......cccceeveeeeeeerveererennenss 603,92
Costes indirectos ... . 3,00% 18,12
TOTAL PARTIDA......coiieeeeeee e 622,04

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTAS VEINTIDOS EUROS con CUATRO CENTIMOS.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PAVIMENTACION Y ACERADO EN RONDA DE SANTA MARIA 2717
AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL
Cdodigo  Cantidad Ud  Descripcion EURO ImMpEURO
Ul7BCBO012 ud BALIZA LUMINOSA REFLECT.
Baliza intermitente luminosa 12 leds HL, de 2 caras que permite sefializacion lumi-
nosa visible en ambos sentidos de circulacion. Incluso bateria. B uso de diodos
LED reduce notablemente el consumo de energia, por lo que se presenta como
solucion ideal para uso prolongado.., colocada.
0O010A070 0,100 h. Peodn ordinario 12,53 1,25
P27EB012 1,000 ud Baliza borde reflec. tipo TB-7 10x30cm 11,90 11,90
ManNo d€ OBra ..cc.eoceiieiieieieece e 1,25
MALEHAIES ......ecveeeieeeeeeeeeeee e 11,90
Suma la partida......coceoveereiennennecene 13,15
Costes indirectos ......cc.......... 3,00% 0,39
TOTAL PARTIDA. ... 13,54

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con CINCUENTAY CUATRO CENTIMOS.

U17HMCO31EV ~ m.

M.VIAL DISCON. ACRILICA ACUOSA 15 cm

Marca vial reflexiva discontinua blanca/amarilla, de 15 cm. de ancho, ejecutada

con pintura acrflica en base acuosa con una dotacion de 720 gr./m2 y aplicacion

de microesferas de vidrio con una dotacion de 480 gr./m2, realmente pintado, ex-
cepto premarcaje.

O010A030 0,004 h. Oficial primera 13,23 0,05
O010A070 0,004 h. Pedn ordinario 12,53 0,05
MO7AC020 0,002 h. Dumper convencional 2.000 kg. 5,00 0,01
M08B020 0,003 h. Barredora remolcada c/motor auxiliar 10,51 0,03
M11SP010 0,002 h. Equipo pintabanda aplic. convencional 26,65 0,05
P27EH012 0,072 kg Pintura acrilica en base acuosa 1,36 0,10
P27EH040 0,048 kg Microesferas vidrio tratadas 0,92 0,04
Mano de 0Bra .......cecvevveeeeeeeeeeeee e 0,10
1Y,z Lo [ 01T o F= T - SRS 0,09
MALEHIAIES ...ovceeeeeeees e 0,14
Suma la partida........cceeeeeeveeeeieeeeeenes 0,33
Costes indirectos 3,00% 0,01
TOTAL PARTIDA......ocoeeeetrieereereieee s 0,34
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con TREINTAY CUATRO CENTIMOS.
U17HMCO032 m. M.VIAL CONTINUA ACRILICA ACUOSA 15 cm
Marca vial reflexiva continua blanca/amarilla, de 15 cm. de ancho, ejecutada con
pintura acrilica en base acuosa con una dotacién de 720 gr./m2y aplicacion de
microesferas de vidrio con una dotacion de 480 gr./m2, excepto premarcaje.
O010A030 0,004 h. Oficial primera 13,23 0,05
O010A070 0,004 h. Peodn ordinario 12,53 0,05
MO7AC020 0,002 h. Dumper convencional 2.000 kg. 5,00 0,01
M08B020 0,003 h. Barredora remolcada c/motor auxiliar 10,51 0,03
M11SP010 0,002 h. Equipo pintabanda aplic. convencional 26,65 0,05
P27EH012 0,108 kg Pintura acrilica en base acuosa 1,36 0,15
P27EH040 0,072 kg Microesferas vidrio tratadas 0,92 0,07
Mano de 0Bra .......ceeveeveeeeeeeeeeee e 0,10
1= Lo [ U] o F= T = SRS 0,09
MALEHAIES ..ttt 0,22
Suma la partida..... 0,41
Costes indirectos 0,01
TOTAL PARTIDA......coieeeeeeee e 0,42
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PAVIMENTACION Y ACERADO EN RONDA DE SANTA MARIA 2717
AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL
Cdodigo  Cantidad Ud  Descripcion EURO ImMpEURO
U17HSCO020 m2 PINTURA TERMOPLASTICA CEBREADOS/ PASO PEATON
Pintura termoplastica en frio dos componentes, reflexiva, con unadotacionde pin-
tura de 3 kg/m2, y 0,6 kg/m2 de microesferas de vidrio, en isletas, zonas no ac-
cesibles, cebreados, realmente pintado, incluso barrido y premarcaje sobre elpa-
vimento.
O010A030 0,250 h. Oficial primera 13,23 3,31
O010A070 0,250 h. Peon ordinario 12,53 3,13
MO7AC020 0,015 h. Dumper convencional 2.000 kg. 5,00 0,08
M08B020 0,015 h. Barredora remolcada c/motor auxiliar 10,51 0,16
P27EH014 3,000 kg Pintura termoplastica en frio 1,52 4,56
P27EH040 0,600 kg Microesferas vidrio tratadas 0,92 0,55
Mano de 0Bra .......ceeveeveeeeeeeeeeee e 6,44
1Y,z Lo [ 011 o F= T = SRS 0,24
MALEHIAIES ...ovceeeeeeees e 5,11
Suma la partida.......ccoceeeveeeeeeereeeeeeennnnss 11,79
Costes indirectos 3,00% 0,35
TOTAL PARTIDA......c.ooeeeeeeeeere e 12,14
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con CATORCE CENTIMOS.
U17VAC022 ud SENAL CUADRADA REFLEXIVA D.G. L=90 cm.
Sefial cuadrada de lado 90 cm,, reflexivanivel ll(D.G.) y troquelada, incluso pos-
te galvanizado de sustentacion y cimentacion, colocada.
O010A020 0,350 h. Capataz 13,25 4,64
O010A040 0,400 h. Oficial segunda 13,07 5,23
O010A070 0,400 h. Peodn ordinario 12,53 5,01
M11SA010 0,350 h. Ahoyadora gasolina 1 persona 6,56 2,30
P27ER132 1,000 ud Senal cuadrada refl.D.G. L=90 cm 90,00 90,00
P27EW020 4,000 m. Poste galvanizado 120x60x4 mm. 15,00 60,00
PO1HM010 0,180 m3 Hormigon HM-20/P/20/ central 47,94 8,63
Mano de OBra .....ceevveireercreer e 14,88
MaGUINAIIA ... 2,30
Materiales ..o 158,63
Suma la partida.....c.coceoveereieneenncene 175,81
Costes indirectos ................ 3,00% 5,27
TOTAL PARTIDA.......ooeireereeere e 181,08

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y UNA EUROS con OCHO CENTIMOS.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PAVIMENTACION Y ACERADO EN RONDA DE SANTA MARIA 2717
AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL
Cdédigo Cantidad Ud Descripcién EURO ImpEURO
U17VAO021 ud SENAL OCTOGONAL REFLEXIVA H.l. 2A=90 cm.
Sefial octogonal de doble apotema 90 cm., reflexiva nivel Il (H.l.) y tro-
guelada, incluso poste galvanizado de sustentacion y cimentacion, co-
locada.
O010A020 0,350 h. Capataz 13,25 4,64
0010A040 0,700 h. Oficial segunda 13,07 9,15
0O010A070 0,700 h. Pedn ordinario 12,53 8,77
M11SA010 0,350 h. Ahoyadora gasolina 1 persona 6,56 2,30
P27ER091 1,000 ud Sefial octogonal refl. H.I. 2A=90 cm 79,78 79,78
P27EW020 4,000 m. Poste galvanizado 120x60x4 mm. 15,00 60,00
PO1HM010 0,150 m3 Hormigén HM-20/P/20/I central 47,94 7,19
Mano de obra .......ccceeeeveeeieeeceiesine 22,56
MagUINAIIA ......coererireeieeirererrieeeene 2,30
Materiales ........coevvrvererenerrreineens 146,97
Suma la partida......c.cceeeeeeeceereieseeenes 171,83
Costes indirectos 5,15
TOTAL PARTIDA. ...t 176,98

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTAY SEIS EUROS con NOVENTAY OCHO

CENTIMOS.

U17VARO030

0010A020
0010A040
0O010A070
M11SA010
P27ENO06G0O
P27EW010
PO1HMO10

ud SENAL RECTANGULAR NORMAL 40x60 cm.

Sefial rectangular de 40x60 cm., normal y troquelada, incluso poste galvanizado
de sustentacién y con tripode, colocada. incluso anclajes sifuera necesario.

0,250 h. Capataz
0,500 h. Oficial segunda
0,500 h. Pebn ordinario
0,250 h. Ahoyadora gasolina 1 persona
1,000 ud Sefial rectangular pintada 40x60
2,500 m. Poste galvanizado 80x40x2 mm.
0,080 m3 Hormigon HM-20/P/20/1 central
Mano de obra

V= Vo [ 011 g F= T -
Materiales .......ccovveeeiennrreeeeene

Suma la partida
Costes indirectos
TOTAL PARTIDA

13,25 3,31
13,07 6,54
12,53 6,27
6,56 1,64
24,63 24,63
10,00 25,00
47,94 3,84
16,12

1,64

53,47

71,23

2,14

73,37

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTAY TRES EUROS con TREINTAY SIETE CENTIMOS.

U17VAUO50

0010A040
P27EN110

ud MODULO SENAL NOR.INFOR.URB.150x30 cm.

Médulo de sefializacion urbana normal, de dimensiones 150x30 cm., colocada,
incluso baculo e inscripcion indicada por la D. Facultativa.

1,000 h. Oficial segunda

1,000 ud Mddulo sefal inform.urbana 150x30cm

Mano de obra

Materiales .......cccccoeeeeeeieieeieeceerens

Suma la partida
Costes indirectos
TOTAL PARTIDA

13,07
63,05

13,07
63,05

13,07
63,05

76,12
2,28

78,40

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTAY OCHO EUROS con CUARENTA CENTIMOS.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PAVIMENTACION Y ACERADO EN RONDA DE SANTA MARIA 2717
AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL
Cdédigo Cantidad Ud Descripcién EURO ImpEURO
U18F010 m2 SANEO BLANDON F. FLEXIBLE <50 m2
Reparacion y saneo de blandones de superficie inferior a 50 m2 en tramo, en fir-
mes flexibles, con una profundidad de 0.60 m., incluso serrado delos bordes, pre-
paraciéndelasuperficiedeasiento,con50cm.dezahorraartificialhusoszZ(40)/Z(25)
y 75% de caras de fractura, puestas en obra en capas de 25 cm., extendidas
y compactadas, incluyendo excavacion y refino de la superficie acabada, con
transporte de los productos resultantes de la excavacion a vertedero, excluida
la mezclas bituminosas.
O010A020 0,045 h. Capataz 13,25 0,60
O010A070 0,045 h. Pebn ordinario 12,53 0,56
MO9F010 0,150 h. Cortadora de pavimentos 8,08 1,21
MO5ENO30 0,045 h. Excav.hidriulica neuméticos 100 CV 45,00 2,03
MO7CB020 0,090 h. Camidn basculante 4x4 14 t. 27,00 2,43
MO8SNMO010 0,020 h. Motoniveladora de 135 CV 57,83 1,16
MO8BRNO40 0,020 h. Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t. 34,25 0,69
MO8CA110 0,020 h. Cisterna agua s/camién 10.000 I. 30,14 0,60
PO1AF010 1,100 t. Zahorra nat. ZN(50)/ZN(20), IP=0 4,57 5,03
PO1AF030 0,880 t.  Zahorra artif. ZA(0/32) 75% 6,48 5,70
MO7W020 57,000 t. km transporte zahorra 0,13 7,41
Mano de obra ... 1,16
Y= T [ 011 = T = R 15,53
Materiales ..o 10,73
Suma la partida..........ccceeeveceiiinninns 27,42
Costes indirectos ......cc.......... 3,00% 0,82
TOTAL PARTIDA.......ocoiirireicrneie 28,24

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS.

U18S310ES m. DESMONTAJE Y ALMACENAMIENTO DE BANCOS DE PIEDRA
Desmontaje manual, paletizado, transporte y almacenamiento en el lugar indicado
por la D.O. de bancos de piedra. Incluso demolicién de la cimentacion. Totalmen-
te terminado.
0O010A020 0,300 h. Capataz 13,25 3,98
0O010A070 1,000 h. Peén ordinario 12,53 12,53
MO5ENO020 0,035 h. Excav.hidraulica neuméticos 84 CV 40,30 141
MO7CG010 0,035 h. Camibéncongria6t. 42,00 1,47
MO7CGO010EV 0,035 h. Pequefia maquinaria. 25,00 0,88
Mano de 0Bra .......ceeveeveeeeeeeeeeee e 16,51
1= Lo [ U] o F= = SRS 3,76
Suma la partida........cceeeeeeeeeerereeeneeenes 20,27
Costes indirectos ................. 3,00% 0,61
TOTAL PARTIDA.......coeeitrirereecenes 20,88
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS.
W01U001 m3 GESTION RESIDUOS LIMPIOS VERT. AUTORIZADO
Gestion de residuos limpios procedentes de derivados de hormigén de obra en
vertedero autorizado, incluso canon de vertido. Medido el volumen real ejecutado.
MO7NO70 1,000 m3 Canon de escombros a vertedero 6,00 6,00
1Yz T [ 011 F= 4 = R 6,00
Suma la partida.......ccoceeeeeeeeeeeevecreeennens 6,00
Costes indirectos 3,00% 0,18
TOTAL PARTIDA......cocoeeeetrirerereeee s 6,18
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS.
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cd'b CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PAVIMENTACION Y ACERADO EN RONDA DE SANTA MARIA 2717

AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL

Cdodigo  Cantidad Ud  Descripcion EURO ImMpEURO

W01U020 m3 GESTION TIERRAS EXCVAC. VERT. AUTORIZADO

Gestion de residuos limpios procedentes de la excavacion de tierras en vertede-
ro autorizado, incluso canon de vertido. Medido el volumen real ejecutado.

MO7N210 1,000 m3 Canon tierras a vertedero 2,50 2,50
Maquinaria 2,50
Suma la partida.........ccoeeeeveieeerveceeennan 2,50
Costes indirectos .................. 3,00% 0,08
TOTAL PARTIDA........coceeeeeeeee s 2,58
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CINCUENTAY OCHO CENTIMOS.
W01U030 m3 GESTION RESIDUOS SUCIOS VERT. AUTORIZADO
Gestion de residuos sucios procedentes de obra en vertedero autorizado, inclu-
so canon de vertido. Medido el volumen real ejecutado.
MO7N210E 1,000 m3 Canon tierras a vertedero sucios 25,00 25,00
Y= T [ 011 = 4 = S 25,00
Suma la partida........cocoeeeeeeeeinnnees 25,00
Costes indirectos .................. 3,00% 0,75
TOTAL PARTIDA.......oceceeeeeeeeeesereeeeens 25,75

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con SETENTAY CINCO CENTIMOS.
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: MEDICIONES Y PRESUPUESTO

PAVIMENTACION Y ACERADO EN RONDA DE SANTA MARIA 2717

AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL

Cédigo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura  Parciales Cantidad Precio Importe
CAPITULO 1
DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS

01.01 m. RECUPERACION DE BORDILLO GRANITO.

(U04BB200ES ) Recuperacion de bordillo de granito, paletizacion y transporte a los almacenes mu-
nicipales. Demolicion de solera, cortes, excavacion y trabajos necesarios para su
recuperacion en perfecto estado.

Ronda de Alarcoas desde 1 140,00 140,00
Fara Carmen
140,00 5,95 833,00
01.02 m. DEMOLICION Y LEVANTADO DE BORDILLO
( U0O1AB100) Demolicién y levantado de bordillo de cualquier tipo, incluso alcorques y cimientos
de hormigén en masa, de espesor variable, incluso carga y transporte del material
resultante a vertedero.
Parque Sta. M. 1 46,80 46,80
Paso p. en Sancho R. 1 7,00 7,00
53,80 3,45 185,61
01.03 m2 DEMOLICIONY LEVANTADO DE FIRMES
(U01AB020)  Demolicion y levantado mediante medios mecanicos o manuales, de firmes existen-
tes: aglomerado asféaltico, pavimento de hormigén en masa, adoquinados, soleras,
cimentaciones, etc., hasta 30 cm. de espesor maximo, incluso cargay transpor-
te de material sobrante a vertedero. Medida la superficie realmente ejecutada.
Semirotonda 1 5,00 5,00
Zona Parque 1 16,00 16,00
21,00 3,04 63,84
01.04 m2 DEMOLICION Y LEVANTADO DE SOLADOS
(UO1AB015)  Demoliciény levantado mediante medios mecanicos o manuales, de solados de: pa-
vimento continuo de cemento, baldosas hidraulicas o terrazo, incluso p.p de apro-
vechamiento, cargay transporte de material sobrante a vertedero. Medidalasuper-
ficie realmente ejecutada.
Reposicion baldosas 1 6,00 4,00 24,00
rotas
Pasos de peatones 8 4,00 0,80 51,20 2
Banda de parada de Bus 3 2,20 1,20 7,92
Bus 3 10,00 0,40 12,00
95,12 3,01 286,31
01.05 m2 DEMOLICION Y LEVANTADO DE ACERAS
(U01AB010)  Demolicién y levantado de aceras de loseta hidraulica o equivalente, con solera de
hormigén en masa 10/15 cm. de espesor, incluso carga y transporte de material
resultante a vertedero. Medida la superficie realmente ejecutada.
Ronda de Sta. Maria 1 130,00 3,00 390,00
Zona jardin p.p. 1 179,40 179,40
Ensanche calzada en 1 21,00 21,00
Sancho R.
Entradas veh. garajes 3 4,00 3,00 36,00
Entrada veh. hosp 1 6,00 3,00 18,00
644,40 5,76 3.711,74
01.06 m3 EXCAVACION CAJA ENSANCHE h<0,5 m

( UO1EED10) Excavacion de tierra en caja de ensanche de plataforma, con profundi-
dad <0,50 m., incluso carga ytransporte de los productos de la excava-
cion a vertedero o lugar de empleo.

Solera de h. en jardin 1 637,55 0,25 159,39
Entradas al jardin 6 40,00 0,20 48,00

Arquitectura y Obras Pagina



MEDICIONES Y PRESUPUESTO

PAVIMENTACION Y ACERADO EN RONDA DE SANTA MARIA 2717
AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL
Codigo Descripcién Uds Longitud Anchura Altura  Parciales Cantidad Precio Importe
Semirotonda 1 5,00 0,50 2,50
Zona Parque 1 16,00 0,50 8,00
Bordillo jardinero 1 140,00 0,20 0,25 7,00
224,89 2,56 575,72
01.07 m2 ZAHORRA RECICLADA 0/32 e=10 IP<6
(UO3CNO719)  Zzahorra reciclada, husos Zr(0/32), de 10 cm. de espesor con indice de plasticidad
<6, sin materiales ceramicos, ladrillos, vidrios, Contenido de sulfatos solubles en
agua del arido reciclado procedente de demoliciones de hormigén: SO3 < 7. Parti-
culas redondeadas del arido grueso: 10%. Puesta en obra, extendida y compac-
tada, incluso refino y compactacion 98% del P.N. incluso preparacion de la super-
ficie de asiento. Deberan aportar documentos acreditativos.
Solera de h. en jardin 1 63755 0,10 63,76
63,76 2,88 183,63
01.08 m2 ZAHORRA ARTIFICIAL 0/32 75%BASE e=25 cm.
(U03CZ050)  Zzahorra artificial, husos ZA(0/32), en capas de base de 25 cm. de espesor, con
75 % de caras de fractura, puesta en obra, extendida y compactada, incluso pre-
paracion de la superficie de asiento.
Semirotonda 1 5,00 0,50 2,50
Zona Parque 1 16,00 0,50 8,00
10,50 6,06 63,63
01.09 m3 EXC. MAN. ZANJA LOCALIZACION DE INSTALACIONES
( UO1EZ080) Excavacion y tapado de zanjas para la localizacién de instalaciones de cualquier
tipo, hasta 2 m. de profundidad, en terrenos de todo tipo, con rotura de firme exis-
tente con retro-excavadora con martillo rompedor, excavacion manual conayuda
de compresor, con extraccion de tierras alos bordes, posterior relleno con arena
de rio, extendido y compactado con pisén compactador manualtipo rana, en tonga-
das de 30 cm. de espesor, incluso regado. Carga a maquina y transporte de pro-
ductos al vertedero con camion basculante, incluso p.p. de medios auxiliares. Me-
dido el volumen tedrico ejecutado.
Bocas de riego 2 0,50 0,60 0,40 0,24
0,24 43,76 10,50
01.10 m2 SANEO BLANDON F. FLEXIBLE <50 m2
(U18F010) Reparacion y saneo de blandones de superficie inferior a 50m2entramo, enfirmes
flexibles, con una profundidad de 0.60 m., incluso serrado de los bordes, prepara-
cién de la superficie de asiento, con 50 cm. de zahorra artificial, husos Z(40)/Z(25)
y 75% de caras de fractura, puestas en obra en capas de 25 cm., extendidas y
compactadas, incluyendo excavaciony refino de la superficie acabada, con trans-
porte de los productos resultantes de la excavacion a vertedero, excluidala mez-
clas bituminosas.
1 10,00 0,50 5,00
5,00 28,24 141,20
01.11 m3 FRESADO DE FIRME (MBC)
(UO3DF020)  Fresado de firme de mezcla bituminosa en caliente en seccién comple-
ta 0 semicalzada, incluso carga, barrido y transporte a vertedero o lu-
gar de empleo.
Entronques 1 25,00 2,00 0,03 1,50
1 34,00 2,00 0,03 2,04
1 23,00 2,00 0,03 1,38
1 7,00 2,00 0,03 0,42
. 1 25,00 2,00 0,03 1,50
Calzada 1 1.576,00 0,05 78,80
85,64 36,45 3.121,58

01.12
(U01AV001)

m  CORTE DE HRME MEZCLA BITUM. CALIENTE

Corte de firme de mezcla bituminosa en caliente, solera de hormigén, etc., incluso
marcado previo. Medida la longitud ejecutada.

Parque Sta. M. 1 46,80 46,80
Paso p. en Sancho R. 1 7,00 7,00
Ronda de Alarcoas desde 1 140,00 140,00
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: MEDICIONES Y PRESUPUESTO

PAVIMENTACION Y ACERADO EN RONDA DE SANTA MARIA 2717

AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL

Cédigo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura  Parciales Cantidad Precio Importe

Fara Carmen

193,80 3,04 589,15
01.13 ud. LEVANTADO IMBORNAL C/COMPRES.
(UO1AIS001)  Levantado por medios manuales, con ayuda de compresor, de imbornal sifénico,
con recuperacion de elementos reutilizables del mismo, incluso retirada, carga y

transporte a vertedero de productos sobrantes y alugar de acopio los elementos
reutilizables, a definir por la D. F. Medida la unidad ejecutada.

1 1,00

1,00 10,27 10,27
01.14 ud IMBORNAL SIF. AYTO. C/EXC. Y RELL.HORM. SIN REJILLA

(UO7EI0018)  Imbornal sifénico para recogida de aguas pluviales tipo Ayuntamiento, de arqueta
dividida en 40x30 y 30x30 cm. interores y 70 cm. de profundidad; construida con
fabrica de ladrillo perforado tosco de 1/2 pie de espesor, recibida con mortero de
cemento M-5, sobre solera de hormigén en masa HVI-20/P/20 de 10 cm. de espe-
sor; instalacién de sifon de tubo de PYC d. 150 mm. y claqueta e policarbonato
en particion interior; enfoscado con mortero de cemento M-5y brufiido interiorcon
mortero de cemento M-15, colocacion derejillay cerco de arqueta de 30x30 recu-
perados en obra de fundicién ductil, con p.p. de medios auxiliares, incluida exca-
vacion, relleno perimetralconhormigén, conexiones detuberiasy retiradade escom-
bros a vertedero. Medida la unidad terminada.

1 1,00

1,00 108,39 108,39
01.15 m3 CARGA Y TRANSPORTE CARRE. 20 km

(U01zS012)  Cargay transporte por carretera de material suelto sin clasificar a 20 km. de distan-
cia, previamente apilado, medido s/camién, con medios mecanicos.

1 4,55 4,55

4,55 2,93 13,33
01.16 m. DESMONTAJEY ALMACENAMIENTO DE BANCOS DE PIEDRA
(U18S310ES) Desmontaje manual, paletizado, transporte y almacenamiento en el lugar indicado

por la D.O. de bancos de piedra. Incluso demolicién de la cimentacién. Totalmente
terminado.

Bancos 1 16,00 16,00

16,00 20,88 334,08

TOTAL CAPITULO 1..oovveeeieeeeeeeeeicieeeenn 10.231,98
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: MEDICIONES Y PRESUPUESTO
PAVIMENTACION Y ACERADO EN RONDA DE SANTA MARIA 2717

AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL

Cédigo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura  Parciales Cantidad Precio Importe
CAPITULO 2
PAVIMENTACIONES Y ACERADOS

02.01 ml SELLADO DE GRIETAS Y HSURAS

( U03VC2299ES )Suministro, extendido y puesta en obra de mezcla asfaltica de aplicacion en calien-
te, a base de betunes modificados con elastomeros, que consiguelaestanqueidad
de las grietas y que evita su posterior evolucion, degradacién y transmision a nue-
vas capas de rodadura o base. Incluso se limpiara de polvo, grasa o cualquier ma-
teria extrafia. Se utilizara unalanzatérmica, capaz de proyectar un chorro de aire
caliente sobre la fisura y sus labios, el cual producira, si se mantiene la distancia
adecuada desde la boquilla de proyeccion al pavimento, un calentamiento de la su-
perficie interna de los mismos a una temperatura entre 80y 100° Cfavoreciendo,
sin aplicar llama directa, la perfecta union con el producto de sellado. Medida la lon-
gitud ejecutada.

1 10,00 10,00
10,00 2,22 22,20
02.02 m. BORDIL.HORM.BICAPA GRIS C-6 9-12x25 EXC.
(U04BHO86 ) Bordillo de hormigén bicapa, de color gris, tipo C-6, achaflanado, de 9y 12 cm. de
bases superior e inferior y 25 cm. de altura, colocado sobre solera de hormigén
HM-20/P/20/1, de 10 cm. de espesor, rejuntado y limpieza, incluida la rotura del pa-
vimento existente, la excavacion previa y la retirada de escombros avertedero. Me-
dida la longitud ejecutada.
Parque Sta. M. 1 46,80 46,80
Paso p. en Sancho R. 1 7,00 7,00
53,80 15,23 819,37
02.03 m. BORDI.HOR.BICA.GRIS C-3 14-17x28 EXC.
(U04BHO71) Bordillo de hormigén bicapa, de color gris, tipo C-3, achaflanado, de 14y 17 cm.
de bases superior e inferior y 28 cm. de altura, colocado sobre solera de hormigén
HM-20/P/20/1, de 10 cm. de espesor, rejuntado y limpieza, incluida la rotura del pa-
vimento existente, la excavacion previa y la retirada de escombros a vertedero.
Medida la longitud ejecutada.
Ronda de Alarcoas desde 1 140,00 140,00
Far a Carmen
140,00 20,20 2.828,00
02.04 m. BORD.HORM. BICAPA GRIS A-2 9-10x20 cm. Jardin
( U04BHO60 ) Bordillo de hormigén bicapa, de color gris, tipo A-2, achaflanado, de 9y 10 cm. de
bases superior e inferior y 20 cm. de altura, colocado sobre solera de hormigén
HM-20/P/20/1, de 10 cm. de espesor, rejuntado y limpieza, sin incluir la excavacion
previa ni el relleno posterior.
Jardin 1 140,00 140,00
140,00 10,61 1.485,40
02.05 m2 PAVI. HGON.CEPILLADO HM-20/P/20 e=15cm c/AB.
( EO4SMO45ES ) Pavimento de hormigén en masa de 15 cm. de espesor, realizada con hormigén
HM-20 N'mm2, Tméax.20 mm., con acabado peinado elaborado en obra, armado con
fibras de polipropileno Fibermesh, i/vertido, colocacion, p.p. de juntas, aserrado de
las mismas y fratasado. Segun NTE-RSSy EHE.
Solera de h. en jardin 1 637,55 637,55
Entradas al jardin 6 40,00 240,00
877,55 11,96 10.495,50
02.06 m2 SOLERA HORMIG.HM-30/P/20 e=10cm

(E04SM030)  Solera de hormigén en masa de 10 cm. de espesor, realizada con hor-
migén HM-30 N/mm2, Tméax.20 mm., elaborado en obra, i/vertido, colo-
cacion, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado. Seguln
NTE-RSS y EHE.

Ronda de Sta. Maria 1 130,00 3,00 390,00
Zona jardin p.p. 1 179,40 179,40
Entradas veh. garajes 3 4,00 3,00 36,00
Entrada veh. hosp 1 6,00 3,00 18,00
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: MEDICIONES Y PRESUPUESTO
PAVIMENTACION Y ACERADO EN RONDA DE SANTA MARIA 2717

AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL

Cédigo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura  Parciales Cantidad Precio Importe

623,40 7,82 4.874,99
02.07 m2 PAV.ADOQ.HORM. RECTO COLOR 20x10x8

(U04vQ001)  Pavimento de adoquin prefabricado de hormigon bicapa en color, de forma rectan-
gular de 20x10x8 cm., colocado sobre cama de arena de rio, rasanteada, de 3/4
cm. de espesor, dejando entre ellos una junta de separacion de 2/3 mm. para su
posterior relleno con arena caliza de machaqueo, ilrecebado de juntas, barridoy
compactacion, a colocar sobre base firme existente, incluido en el precio, compac-
tada al 100% del ensayo Proctor. Cortes con sierra mecéanica. Totalmente termina-

do.
Entradas veh. garajes 3 4,00 3,00 36,00
Entrada veh. hosp 1 6,00 3,00 18,00
54,00 19,50 1.053,00
02.08 m2 SOL. TERR.PETREO RUG. EXT.A/R GRIS 40x40 S/S
(L04VBT105) Pavimento de baldosa de terrazo para exteriores, acabado superficial pétreo rugo-
so de alta resistencia, de 40x40x4 cm., en color gris, clase Il, bicapa, segin Norma
UNE - EN —13748-2:2005, sentada con mortero de cemento M-5, i/p.p. de cortes,
colocacion de cerco y tapas de arquetas existentes, junta de dilatacion, enlecha-
do y limpieza. Medida la superficie ejecutada.
Reposicion baldosas 1 6,00 3,00 18,00
rotas
Ronda de Alarcoas desde 1 140,00 3,00 420,00
Far a Carmen
Acerado del Parque Sta. M. 1 179,00 179,00
Banda de p.p 6 4,00 0,80 19,20
636,20 22,48 14.301,78
02.09 m2 SOL. TERRAZO ROJO BOTONES 40x40X4 S/S
(U04VBT106) Pavimento de baldosa de terrazo para exteriores, acabado superficial en botones,
de40x40x4cm.,encolorrojo, clase Il, bicapa, segin Norma UNE- EN-13748-2:2005,
sentada con mortero de cemento M-5, i/p.p. de cortes, colocacion de cercoy tapas
de arquetas existentes, juntade dilatacion, enlechadoy limpieza. Medida la super-
ficie ejecutada.
Banda de parada de Bus 3 10,00 0,80 24,00
Paso p. en Sancho R. 2 6,00 2,00 24,00
Banda de p.p 2 4,00 0,80 6,40
54,40 22,64 1.231,62
02.10 m2 SOL. TERRAZO ROJO BANDAS DIRECCIONAL 40x40X4 S/S
( U04VBT106EV )Pavimento de baldosa de terrazo para exteriores, acabado superficial en banda
direccién, de 40x40x4 cm., en color rojo, clase I, bicapa, segin Norma UNE - EN
—13748-2:2005, sentada con mortero de cemento M-5, i/p.p. de cortes, colocacion
de cerco y tapas de arquetas existentes, junta de dilatacion, enlechadoy limpie-
za. Medida la superficie ejecutada.
Banda de parada de Bus 3 2,20 1,20 7,92
Bus 3 10,00 0,40 12,00
19,92 22,64 450,99
02.11 m2 RIEGO DE IMPRIMACION. C60B4 IMP
(UO3RA0601) Riego de imprimacion, con emulsion asfaltica cationica de rotura rapida ECI con una
dotacion de 0,50 kg/m2, incluso barrido y preparacion de la superficie. Medida la
superficie ejecutada.
Semirotonda 1 5,00 5,00
Zona Parque 1 16,00 16,00
21,00 0,26 5,46
02.12 m2 C.INTERMEDIA AC 22 INTERMEDIA S (S-20) e=5 cm. D.A.<30

(UO3VC2259) Suministro, extendido y puesta en obra de AC 22 INTERMEDIA S 50/70 (S-20) en
capa de intermedia de 5 cm. de espesor, con aridos con desgaste de los angeles
< 30, extendida y compactada, incluido riego asfaltico, filler de aportacién y betan.
Medida la superficie ejecutada.
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

PAVIMENTACION Y ACERADO EN RONDA DE SANTA MARIA 2717
AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL
Codigo Descripcién Uds Longitud Anchura Altura  Parciales Cantidad Precio Importe
Semirotonda 2 5,00 10,00
Zona Parque 2 16,00 32,00
Carril exterior 1 20,00 5,00 100,00
142,00 5,87 833,54
02.13 t. EMULSION C60B4TER MODIF. RIEGO ADHERENCIA
(UO3RA021)  Emulsion asfaltica cationica, de rotura rapida B60B4TER modificada con elastome-
ros, empleada en riegos de adherencia, incluso barridoy preparacion de la super-
ficie.
Puerta de Santa M. 1 1.650,37 0,10 0,99 .006
Ronda de Santa M. 1 138,00 0,50 0,10 0,04 .006
Semirotonda 1 5,00 0,10 .006
Carrril ext 1 50,00 5,00 0,10 0,15 .006
1,18 491,21 579,63
02.14 m2 C.RODADURA BBTMA11(M10) e=3 cm.D.A.<20
(U03VC2299) Suministro y extendido en obra de BBTMA11B (M10) en capa de rodadura de 3
cm. de espesor, con aridos con desgaste de los angeles <20, extendiday compac-
tada, incluido riego asfaltico, filler de aportacién y betin. Incluso pequefia maquina-
ria para la carga de la extendedora en las zonas en las que los camiones no pue-
dan suministrar a la extendedora. Incluida la nivelacion de tapas existentes a nivel
de rasante definitiva. Medida la superficie ejecutada.
Puerta de Santa M. 1 1.650,37 1.650,37
Ronda de Santa M. 1 138,00 0,50 69,00
Semirotonda 1 5,00 5,00
1.724,37 3,48 6.000,81
02.15 ud. NIVELACION DE TAPA A NUEVA RASANTE
(UO3VWO001) Nivelacién de cercos, tapas o rejilas existentes enlacalzada, ala nuevarasante,
recrecido de arqueta con fabrica de ladrillo perforado tosco de 1/2 pie deespesor,
recibida con mortero de cemento M-5 y en rodadura con 6 cm. aglomerado enfrio,
colocacioén de cercos, tapas y rejillas, incluso sustitucion de elementos deteriora-
dos, corte del pavimento con medios mecanicos o manuales, desmontaje y limpie-
za, con p.p. de medios auxiliares y localizacion y sefializacion in situ. Medida la uni-
dad terminada.
3 3,00
3,00 39,19 117,57
02.16 ud SUSTITUCION TAPA ARQU. 45x45 cm.
(UO7AT400) Desmontaje y sustitucion de tapa y marco de arqueta existente por nueva de tapa
y marco de fundicién ductil 45x45 cm. incluso levantado y retirada de escombros
a vertedero. Resistencia C250. Medida la unidad ejecutada.
Tapa 3 3,00
3,00 32,73 98,19
02.17 ud SUSTITUCION TAPA ARQU. 60x60 cm.
( UO7ATG600 ) Desmontaje y sustitucion de tapa y marco de arqueta existente por nueva de tapa
y marco de fundicién ddctil 60x60 cm. incluso levantado y retirada de escombros
a vertedero. Resistencia C250. Medida la unidad ejecutada.
Tapa 3 3,00
3,00 55,64 166,92
02.18 ud SUSTITUCION TAPA ARQU. 100x100 cm.
(UO7AT700) Desmontaje y sustitucion de tapa y marco de arqueta existente por nueva de tapa
y marco de fundicién dictil 100x100 cm. inclusolevantado y retiradade escombros
a vertedero. Resistencia C250. Medida la unidad ejecutada.
Tapa 1 1,00
90x90 2 2,00
Telefonia 3 3,00
6,00 104,73 628,38
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Cédigo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura  Parciales Cantidad Precio Importe

02.19 m2 MALLA 15x15 cm. D=6 mm.

( EO4AMO60)  Suministro, colocacion y corte de malla electrosoldada con acero corrugado B 500
T de D=6 mm. en cuadricula 15x15 cm., colocado en obra, i/p.p. de alambre de atar.
Segun EHEy CTE-SE-A.

Entradas veh. garajes 3 4,00 3,00 36,00
Entrada veh. hosp 1 6,00 3,00 18,00
54,00 3,27 176,58
TOTAL CAPITULO 2....ooiiiieiieieiieeie e, 46.169,93
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: MEDICIONES Y PRESUPUESTO
PAVIMENTACION Y ACERADO EN RONDA DE SANTA MARIA 2717

AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL

Cédigo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura  Parciales Cantidad Precio Importe
CAPITULO 3
MOBILIARIO URBANO Y SENALIZACION

03.01 m. M.VIAL CONTINUA ACRILICA ACUOSA 15 cm

(U17HMC032) Marca vial reflexiva continua blanca/amarilla, de 15 cm. de ancho, ejecutada con
pintura acrilica en base acuosa con una dotacion de 720 gr./m2y aplicacién de mi-
croesferas de vidrio con una dotacion de 480 gr./m2, excepto premarcaje.

L. Interior 1 131,00 131,00
L. exter 1 157,00 157,00
Salidas S 1 1 12,00 12,00
Salidas S2 1 15,00 15,00
Salidas S 3 1 21,00 21,00
Salidas S 4 1 6,00 6,00
Isleta 1 1 17,80 17,80
Isleta 2 1 29,30 29,30
Isleta 3 1 25,00 25,00
Isleta 4 1 55,00 55,00
469,10 0,42 197,02
03.02 m. M.VIAL DISCON. ACRILICA ACUOSA 15 cm
( UL7HMCO31EV Marca vial reflexiva discontinua blanca/amarilla, de 15 cm.deancho, ejecutadacon
) pintura acrilica en base acuosa con unadotacion de 720 gr./m2y aplicacion de mi-
croesferas de vidrio con una dotacion de 480 gr./m2, realmente pintado, excepto
premarcaje.
Eje 1 144,00 144,00
Division 1 1 24,00 24,00
Division 2 1 22,00 22,00
190,00 0,34 64,60
03.03 m2 PINTURA TERMOPLASTICA CEBREADOS/ PASO PEATON
(U17HSC020) Pintura termoplastica en frio dos componentes, reflexiva, con una dotacion de pin-
tura de 3 kg/m2, y 0,6 kg/m2 de microesferas de vidrio, enisletas, zonas no acce-
sibles, cebreados, realmente pintado, inclusobarridoy premarcaje sobre elpavimen-
to.
P.p. 1 13,00 4,00 26,00 5
P.p 1 6,50 4,00 13,00 5
P.p 1 7,60 4,00 15,20 5
Linea parada 1 27,00 10,80 4
L. Parada Stop 1 3,50 3,50
Isletas 1 45,00 13,50 3
82,00 12,14 995,48
03.04 ud BOLARDO TUBO ACERO BANDA INOX
(U15NAB115) Suministroy colocacion de bolardo F.Benito o equivalente, detubodeacerode 1.00
m. de altura libre y 0,2 m. para anclaje, seccion circular de 95 mm. de didmetro me-
dio, con banda rehundida de acero inoxidable de 3cm., a 10 cm. de la coronacién,
terminado en oxir6n negro, i/ excavacion, dado de hormigén de 0,4x0,2x0,2 m., re-
mates de pavimento, limpieza y retirada de escombros a vertedero. Medida la uni-
dad ejecutada.
Reposicion 1 4,00 4
4,00 50,22 200,88
03.05 ud SENAL CUADRADA REFLEXIVA D.G. L=90 cm.
(UL7VACO022) Sefial cuadrada de lado 90 cm,, reflexiva nivel lll (D.G.) y troquelada, incluso pos-
te galvanizado de sustentacion y cimentacion, colocada.
Paso de peaton 2 2,00
Reservado discapacitados 1 1,00
3,00 181,08 543,24
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Cédigo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura  Parciales Cantidad Precio Importe

03.06 ud SENAL OCTOGONAL REFLEXIVA H.Il. 2A=90 cm.

(U17VA0021) Sefal octogonal de doble apotema 90 cm., reflexiva nivel Il (H.l.) y troque-
lada, incluso poste galvanizado de sustentacion y cimentacion, coloca-

da.
Stop 1 1,00
1,00 176,98 176,98
03.07 ud PILONA VIGUETA ACERO 100.H 100 cm
(U15NABO86) Suministroy colocacion de pilona de viguetade aceroGrey-1000similar deseccion
cuadrada de 100 mmy de 1000 m. de altura libre. Zincada con imprimacion epoxi
y pintada en poliéster alhornocolor negro, colocadaen areas pavimentadas median-
te anclaje de tubo de acero en dado de hormigén, incluso excavacion, remates de
pavimento y limpieza. Medida la unidad ejecutada.
2 2,00
2,00 80,66 161,32
03.08 ud BANCO DAMAS, METALICO/LISTONES MAD. TROPICAL.

(UL6MACO061) Suministro y colocacion de banco de 1.80 m. de longitud, modelo Damas, segun
disefio de la Direccion Facultativa, realizado con estructura de acero galvanizado
en caliente y lacado, asiento y respaldo de listones de madera tropical de 100x35
mm. de secciony tornilleria de acero inoxidable, completamente instalado en areas
urbanas pavimentadas. Medida la unidad ejecutada.

B.D. 1 10,00 10,00

10,00 622,04 6.220,40
03.09 ud RECOLOCADO SENALIZACION

(U15MX001)  Recolocado de sefial vertical de circulacion,informativaurbana, papelera, bolardo,
etc., con poste, incluso levantado, acopio, apertura de hoyo, cimentacion, coloca-
cion y retirada de escombros a vertedero. Medida la unidad ejecutada.

2 2,00

2,00 28,19 56,38

TOTAL CAPITULO 3., 8.616,30
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: MEDICIONES Y PRESUPUESTO
PAVIMENTACION Y ACERADO EN RONDA DE SANTA MARIA 2717

AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL

Codigo Descripcién Uds Longitud Anchura Altura  Parciales Cantidad Precio Importe
CAPITULO 4
GESTION DE RESIDUOS

04.01 m3 GESTION RESIDUOS LIMPIOS VERT. AUTORIZADO

(wo1uo001) Gestion de residuos limpios procedentes de derivados de hormigén de obra en ver-
tedero autorizado, incluso canon de vertido. Medido el volumen real ejecutado.

Bordillo 1 193,80 0,25 0,25 12,11
Solado 1 21,00 0,10 2,10
Acerado 1 590,40 0,25 147,60
161,81 6,18 999,99
04.02 m3 GESTION TIERRAS EXCVAC. VERT. AUTORIZADO
(WO01U020) Gestion de residuos limpios procedentes de la excavacion de tierras en vertedero
autorizado, incluso canon de vertido. Medido el volumen real ejecutado.
Saneo 1 5,00 5,00
Excav 1 224,89 224,89
229,89 2,58 593,12
04.03 m3 GESTION RESIDUOS SUCIOS VERT. AUTORIZADO
(W01U030) Gestidn de residuos sucios procedentes de obra en vertedero autorizado, incluso
canon de vertido. Medido el volumen real ejecutado.
Fresado 1 85,64 85,64
Fiirmes 1 21,00 0,10 2,10
87,74 25,75 2.259,31
TOTAL CAPITULO 4., 3.852,42
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: MEDICIONES Y PRESUPUESTO

PAVIMENTACION Y ACERADO EN RONDA DE SANTA MARIA 2717

AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL

Codigo Descripcién Uds Longitud Anchura Altura  Parciales Cantidad Precio Importe
CAPITULO 5
SEGURIDAD Y SALUD

05.01 ms ALQUILER CASETA ASEO de 1,84 m2

( E28BC010) Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseo en obra de 1,36x1,36x2,48 m.
Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pintada, aislamiento de poliestire-
no expandido. Ventana de 0,84x0,80 m. de aluminio anodizado, corredera, con re-
ja'y luna de 6 mm,, placaturca, y unlavabo, todo de fibra de vidrio con terminacién
de gel-coat blanco y pintura antideslizante, suelo contrachapado hidr6fugo con ca-
pa fenolitica antideslizante y resistente al desgaste. Tuberia de polibutileno aislan-
te y resistente a incrustaciones, hielo y corrosiones, instalacion eléctrica monofa-
sica de 220 V. con automatico. Con transporte a 150 km.(ida y vuelta). Entrega
y recogida del médulo con camion gria. Segun R.D. 486/97.

2,00 116,60 233,20
05.02 ud ACOMETIDA PROV.FONTANERIA 25 mm.

(E28BA030)  Acometida provisional de fontaneria para obra de la red general munici-
pal de agua potable hasta una longitud maxima de 8 m., realizada con
tubo de polietileno de 25 mm. de diametro, de alta densidad y para 10
atmosferas de presion maxima con collarin de toma de fundicién, p.p.
de piezas especiales de polietileno y tap6n roscado, incluso derechos
ypermisos para la conexion, terminada y funcionando, y sin incluir la ro-
tura del pavimento.

1 1,00

1,00 90,38 90,38
05.03 ud ACOMETIDA PROVIS. SANEAMIENTO EN SUPERFIC

(E28BA045)  Acometida provisional de saneamiento de caseta de obra a la red gene-
ral municipal (pozo o imbornal), hasta una distancia maxima de 8 m.,
formada por tuberia en superficie de PVC de 110 mm. de diametro inte-
rior, tapado posterior de la acometida con hormigbn en masa
HM-20/P/20/1, ycon p.p. de medios auxiliares.

1 1,00

1,00 128,96 128,96
05.04 ms ALQUILER CASETA ALMACEN 7,91 m2

(E28BC100) Mes de alquiler de caseta prefabricada para almacén de obra de
3,55x2,23x2,45 m. de 7,91 m2. Estructura de acero galvanizado. Cubier-
ta y cerramiento lateral de chapa galvanizada trapezoidal de 0,6 mm. re-
forzada con perfiles de acero, interior prelacado. Suelo de aglomerado
hidr6fugo de 19 mm. puerta de acero de 1 mm., de 0,80x2,00 m. pinta-
da con cerradura. Ventana fija de cristal de 6 mm., recercado con perfil
de goma. Con transporte a 150 km.(ida y welta). Entrega y recogida
del médulo con camion gria. Segun R.D. 486/97.

2,00 106,85 213,70
05.05 ud COSTO MENSUAL FORMACION SEGHIG.

( E28W050) Costo mensual de formacién de seguridad y salud en el trabajo, consi-
derando una hora a la semana yrealizada por un encargado.

2,00 74,19 148,38
05.06 ud EXTINTOR POLVO ABC 3 kg. PR.INC.

( E28PF005 ) Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia
13A/55B, de 3 kg. de agente extintor, con soporte, manémetro comproba-
ble y boquilla con difusor, segin norma EN-3:1996. Medida la unidad
instalada. s/R.D. 486/97.

1,00 28,71 28,71
05.07 ud BOTIQUIN DE URGENCIA
(E28BM110)  Botiquin de urgencia para obra fabricado en chapa de acero, pintado al
horno con tratamiento anticorrosivo y serigrafia de cruz. Color blanco,
con contenidos minimos obligatorios, colocado.
1 1,00

1,00 80,24 80,24
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

PAVIMENTACION Y ACERADO EN RONDA DE SANTA MARIA 2717
AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL
Codigo Descripcién Uds Longitud Anchura Altura  Parciales Cantidad Precio Importe
05.08 ud CHALECO DE OBRAS REFLECTANTE
(E28EV080)  Chaleco de obras con bandas reflectante. Amortizable en 1 usos. Certi-
ficado CE. s/R.D. 773/97.
8,00 3,70 29,60
05.09 m. CINTA BALIZAMIENTO BICOLOR 8 cm.
( E28EB010) Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico, incluso
colocacién ydesmontaje. s/R.D. 485/97.
30,00 0,68 20,40
05.10 ud MODULO SENAL NOR.INFOR.URB.150x30 cm.
(UL17VAUO50) Mddulo de sefializacion urbana normal, de dimensiones 150x30 cm., colocada, in-
cluso baculo e inscripcién indicada por la D. Facultativa.
1,00 78,40 78,40
05.11 m. VALLA ENREJADO GALV. PLIEGUES
(E28PB167)  Valla metalica mévil de modulos prefabricados de 3,50x2,00 m. de altu-
ra, enrejados de malla de D=5 mm. de espesor con cuatro pliegues
de refuerzo, bastidores verticales de D=40 mm. y 1,50 mm. de espe-
sor, todo ello galvanizado en caliente, sobre soporte de hormigén prefa-
bricado de 230x600x150 mm., separados cada 3,50 m., accesorios de
fijacién, considerando 5 usos, incluso montaje y desmontaje. s/R.D.
486/97.
8,00 2,95 23,60
05.12 ud VALLA CONTENCION DE PEATONES
(E28PB180)  Valla de contencion de peatones, metalica, prolongable de 2,50 m. de
largo y 1 m. de altura, color amarillo, amortizable en 5 usos, incluso colo-
cacion ydesmontaje. s/R.D. 486/97.
2,00 6,95 13,90
05.13 ud CASCO DE SEGURIDAD AJUST. ATALAJES
(E28RA005) Casco de seguridad con atalaje provisto de 6 puntos de anclaje, para
uso normal y eléctrico hasta 440 V. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y
R.D. 1407/92.
8,00 5,53 4424
05.14 ud GAFAS CONTRA IMPACTOS
(E28RA070) Gafas protectoras contra impactos, incoloras, (amortizables en 3
usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 yR.D. 1407/92.
2,00 2,63 5,26
05.15 ud GAFAS ANTIPOLVO
(E28RA090) Gafas antipolvo antiempafiables, panordmicas, (amortizables en 3
usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 yR.D. 1407/92.
2,00 0,87 1,74
05.16 ud SEMIMASCARA ANTIPOLVO 1 FILTRO
(E28RA100) Semi-mascarilla antipolvo un filtro, (amortizable en 3 usos). Certificado
CE.s/R.D.773/97 yR.D. 1407/92.
2,00 7,73 15,46
05.17 ud CASCOS PROTECTORES AUDITIVOS
(E28RA120)  Protectores auditivos con arnés a la nuca, (amortizables en 3 usos).
Certificado CE. s/R.D. 773/97 yR.D. 1407/92.
8,00 4,18 33,44
05.18 ud PAR GUANTES USO GENERAL SERRAJE
(E28RMO70)  Par de guantes de uso general de lona y serraje. Certificado CE.
s/R.D.773/97 yR.D. 1407/92.
4,00 2,06 8,24
05.19 ud PARRODILLERAS
( E28RP150) Par de rodilleras ajustables de proteccién ergonémica (amortizables
en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 yR.D. 1407/92.
2,00 2,42 4,84
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: MEDICIONES Y PRESUPUESTO
PAVIMENTACION Y ACERADO EN RONDA DE SANTA MARIA 2717

AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL

Cédigo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura  Parciales Cantidad Precio Importe

05.20 ud PAR DEBOTAS DE SEGURIDAD

( E28RP070) Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero (amortiza-
bles en 1 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 yR.D. 1407/92.

8,00 27,61 220,88
05.21 ud SENAL RECTANGULAR NORMAL 40x60 cm.
(UL7VARO30) Sefial rectangular de 40x60 cm., normal y troquelada, incluso poste galvanizado
de sustentacién y con tripode, colocada. incluso anclajes sifuera necesario.
1,00 73,37 73,37
05.22 ud PANEL COMPLETO PVC 700x1000 mm.
( E28EC030) Panel completo serigrafiado sobre planchas de PVChblanco de 0,6 mm. de espesor
nominal. Tamafio 700x1000 mm. Valido para incluir hasta 15 simbolos de sefiales,
incluso textos "Prohibido el pasoatodapersonaajenaalaobra”,i/colocacion.s/R.D.
485/97.
1,00 11,59 11,59
05.23 ud PANEL DIRECCIONAL 1900x 450 mm. SOBRE TRIPODE
( E28ESO10ES ) Panel direccional de 190x45 cm., normalizada, con tripode tubular o postes galva-
nizadas, amortizable en cinco usos, i/colocacion y desmontaje. s/R.D. 485/97.
B2 1 1,00
1,00 74,13 74,13
05.24 ud SENAL TRIANGULAR L=70cm. SOBRE TRIPODE
(E28ES010)  Sefial de seguridad triangular de L=70 cm., normalizada, con tripode tu-
bular, amortizable en cinco usos, i/colocacién y desmontaje. s/R.D.
485/97.
TP-18.0Obras 4 4,00
4,00 12,33 49,32
05.25 ud BALIZA LUMINOSA REFLECT.
(U17BCB012) Baliza intermitente luminosa 12 leds HL, de 2 caras que permite sefializacion lumi-
nosa visible en ambos sentidos de circulacion. Incluso bateria. B uso de diodos LED
reduce notablemente el consumo de energia, por lo que se presenta como solucién
ideal para uso prolongado.., colocada.
3,00 13,54 40,62
TOTAL CAPITULO 5., 1.672,60
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

PAVIMENTACION Y ACERADO EN RONDA DE SANTA MARIA 2717
AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL
Capitulos Resumen Imp. Euros
01 DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS ..o 10.231,98
02 PAVINENTACIONES Y ACERADOS v nisnsivisssisivgg 46.169,93
03 MOBILIARIO URBANQO Y SENALIZACION.........coiivmiviemrerirneisiesseonnnns 8.616,30
04 GESTION DE RESIDUOS 3.852,42
05 SEGLURIDAD YISALUDY .coaumsmsswrssemssmnssesmis s s oy 1.672,60
TOTAL EJECUCION MATERIAL 70.543,23
13,00 % Gastos generales................ 9.170,62
6,00 % Beneficio industrial............. 4.232,59
SUMADE GASTOS Y BENEFICIOS 13.403,21
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 83.946,44
21,00 % IVA 17.628,75
PRESUPUESTO TOTAL 101.575,19
Asciende el Presupuesto Total a la expresada cantidad de CIENTO UN MIL. QUINIENTOS SETENTAY CINCO EURQOS con DIECI-
NUEVE CENTIMOS.
Ciudad Real, a 20 de septiembre de 2017.
TECNICOS REDACTORES DEL PROYECTO
Ingeniero T. Indus>rial Municipal Ing. Téc. Obras Publicas Arquitecto Municipal

Pedro A. Caballero Moreno Santiago de Juan Lopez Emilio Velado Guillén
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