Memoria de proyecto adaptada al CTE

Hojaresumen de los datos generales:

Fase de proyecto: [ Basico y de Ejecucion

Titulo del Proyecto: | PABELLON POLIDEPORTIVO Y VESTUARIOS

Emplazamiento: [ Calle del Maestro José Mena - LAS CASAS (Ciudad Real)

Usos del edificio

Uso principal:
O residencial
O comercial
[Od oficinas
Usos subsidiarios:
[0 educacion
N° Plantas Sobre rasante

Superficies

superficie total construida

Estadistica
nueva planta X
legalizacion O

[0 turistico [ transporte
[ industrial [0 espectaculo
O religioso [0 agricola

X espectaculo [d residencial

| 1] Bajo rasante:

894,92 m2 | presupuesto ejecuciéon material |

rehabilitacion

Control de contenido del proyecto:

I. MEMORIA

1. Memoria descriptiva

2. Memoria constructiva

3. Cumplimiento del CTE

ME 1.1
ME 1.2
ME 1.3
ME 1.4

MC 2.1
MC 2.2
MC 2.3
MC 2.4
MC 2.5
MC 2.6
MC 2.7

DB-SE 3.1

SE-AE

SE-C

SE-A

SE-F

SE-M

NCSE
EHE-08

DB-SI (*) 3.2
Si1
sl 2
SI3
sl 4
SI5
SI6

Agentes

Informacion previa
Descripcion del proyecto
Prestaciones del edificio

Sustentacion del edificio

Sistema estructural

Sistema envolvente

Sistema de compartimentaciéon

Sistemas de acabados

Sistemas de acondicionamiento de instalaciones
Equipamiento

Exigencias béasicas de seguridad estructural
Acciones en la edificacion

Cimentaciones

Estructuras de acero

Estructuras de fabrica

Estructuras de madera

Norma de construccién sismorresistente
Instruccion de hormigon estructural

Exigencias béasicas de seguridad en caso de incendio
Propagacion interior

Propagacion exterior

Evacuacién

Instalaciones de proteccion contra incendios
Intervencion de bomberos

Resistencia al fuego de la estructura

[0 sanitario
XI deportivo
[0 educacion

O comercial

334.710,15 €

[ vivienda libre [0 ndm. viviendas
reforma-ampliacion [ VP plblica [0 nam. locales
VP privada [0 ndm. plazas garaje
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1. Memoria descriptiva



REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion.( BOE ndim. 74,Martes 28 marzo 2006)

1. Memoria descriptiva: Descriptiva y justificativa, que contenga la informacion siguiente:

1.2 Informacién previa*. Antecedentes y condicionantes de partida, datos del emplazamiento,
entorno fisico, normativa urbanistica, otras normativas, en su caso. Datos del edificio en caso de
rehabilitacion, reforma o ampliacion. Informes realizados.

1.3 Descripcion del proyecto*. Descripcién general del edificio, programa de necesidades, uso
caracteristico del edificio y otros usos previstos, relacién con el entorno.

Cumplimiento del CTE y otras normativas especificas, normas de disciplina urbanistica, ordenanzas
municipales, edificabilidad, funcionalidad, etc. Descripcién de la geometria del edificio, volumen,
superficies Utiles y construidas, accesos y evacuacion.

Descripcion general de los pardmetros que determinan las previsiones técnicas a considerar en el
proyecto respecto al sistema estructural (cimentacion, estructura portante y estructura horizontal), el
sistema de compartimentacion, el sistema envolvente, el sistema de acabados, el sistema de
acondicionamiento ambiental y el de servicios.

1.4 Prestaciones del edificio* Por requisitos basicos y en relaciéon con las exigencias basicas del
CTE. Se indicaran en particular las acordadas entre promotor y proyectista que superen los umbrales
establecidos en el CTE.

Se estableceran las limitaciones de uso del edificio en su conjunto y de cada una de sus
dependencias e instalaciones.

Habitabilidad (Articulo 3. Requisitos basicos de la edificacion. Ley 38/1999 de 5 de noviembre.
Ordenacion de la Edificacién. BOE nim. 266 de 6 de noviembre de 1999

1. Higiene, salud y proteccién del medioambiente, de tal forma que se alcancen condiciones
aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no deteriore
el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda clase de
residuos.

2. Proteccion contra el ruido, de tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro la salud de las
personas y les permita realizar satisfactoriamente sus actividades.

3. Ahorro de energia y aislamiento térmico, de tal forma que se consiga un uso racional de la energia
necesaria para la adecuada utilizacion del edificio.

4. Otros aspectos funcionales de los elementos constructivos o de las instalaciones que permitan un
uso satisfactorio del edificio.

Seguridad (Articulo 3. Requisitos béasicos de la edificacion. Ley 38/1999 de 5 de noviembre.
Ordenacion de la Edificacion. BOE num. 266 de 6 de noviembre de 1999

1. Seguridad estructural, de tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del mismo, dafios
gue tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de
carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecénica y
la estabilidad del edificio.

2. Seguridad en caso de incendio, de tal forma que los ocupantes puedan desalojar el edificio en
condiciones seguras, se pueda limitar la extension del incendio dentro del propio edificio y de los
colindantes y se permita la actuacion de los equipos de extincion y rescate.

3. Seguridad de utilizacién, de tal forma que el uso normal del edificio no suponga riesgo de
accidente para las personas.

Funcionalidad (Articulo 3. Requisitos basicos de la edificacion. Ley 38/1999 de 5 de noviembre.
Ordenacion de la Edificacion. BOE nim. 266 de 6 de noviembre de 1999

1. Utilizacién, de tal forma que la disposicion y las dimensiones de los espacios y la dotacion de las
instalaciones faciliten la adecuada realizacion de las funciones previstas en el edificio.

2. Accesibilidad, de tal forma que se permita a las personas con movilidad y comunicacion reducidas
el acceso y la circulacion por el edificio en los términos previstos en su normativa especifica.

3. Acceso a los servicios de telecomunicacion, audiovisuales y de informacién de acuerdo con lo
establecido en su normativa especifica.
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1.1.- AGENTES

1.1.1.- PROMOTOR

El presente trabajo responde al acuerdo de adjudicacién de los trabajos de colaboracién en la redaccion
del “Proyecto de Ejecucién de las obras del PABELLON CUBIERTO POLIDEPORTIVO EN LAS CASAS’,
resuelto por el Sr. Concejal Delegado del Area de Deportes, actuando en nombre y representacion del
EXCMO. AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL, con C.I.F. P-1303400D, y domicilio en la plaza Mayor n° 1,

en Ciudad Real.

pérez parada arquitectos s.l.p.

MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.2.- PROYECTISTA, OTROS TECNICOS Y AGENTES

D. Federico Pérez Parada, colegiado n° 1.310 en el COACM.

D. Alberto Pérez Parada, colegiado n° 1.694 en el COACM.

Direccién postal: avenida Lagunas de Ruidera n® 20-local - CIUDAD REAL

n° de teléfono: 926 255 544 y 926 255 545, email: pparadaarquitectos@telefonica.net

Arquitecto:

Director de obra:

PENDIENTE DE ADJUDICACION por parte del promotor

Direccién postal:
n° de teléfono:

Director de la ejecucién de la obra:

Otros técnicos
intervinientes

Seguridad y Salud

Otros agentes:

Instalaciones:
Estructuras:
Telecomunicaciones:
Otros 1:

Otros 2:

Autor del estudio:

Coordinador durante la
elaboracion del proy.:

Coordinador durante la
ejecucion de la obra:

Constructor:

Entidad de Control de
Calidad:

Redactor del estudio
topogréfico:

Redactor del estudio
geotécnico:
Otros 1:

Otros 2:

PENDIENTE DE ADJUDICACION por parte del promotor
Direccién postal:
n° de teléfono:

D. Federico Pérez Parada, colegiado n° 1.310 en el COACM.

D. Alberto Pérez Parada, colegiado n° 1.694 en el COACM.
Direccidn postal: avenida Lagunas de Ruidera n° 20-local - C. REAL
n° tfno: 926255544, email: pparadaarquitectos@telefonica.net

D. Alberto Pérez Parada, colegiado n° 1.694 en el COACM.
Direccién postal: avenida Lagunas de Ruidera n° 20-local - C. REAL

n° tfno: 926255544, email: pparadaarquitectos@telefonica.net

PENDIENTE DE ADJUDICACION por parte del promotor
Direccién postal:
n° de teléfono:

PENDIENTE DE ADJUDICACION por parte del promotor
C.ILF. n°

Direccién postal:

Representante legal:

NO OBLIGATORIO para edificios y/o locales destinados a cualquier uso
distinto del de vivienda, segun la disposicion adicional segunda de la Ley

38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion.

PENDIENTE DE ADJUDICACION por parte del promotor
C.I.LF. n°

Direccién postal:

n° de teléfono:

MEMORIA DESCRIPTIVA

pagina 1

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CASTILLA-LA MANCHA

VISADO segun R.D. 1000/2010. Se adjunta informe.

Reg. CR 201802985

11.10.2018



pérez parada arquitectos s.l.p.

1.2.- INFORMACION PREVIA

1.2.1.- OBJETO

Se recibe por parte del promotor el encargo de la redaccion del Proyecto Basico y de Ejecucion de las
obras del PABELLON POLIDEPORTIVO Y VESTUARIOS en el anejo de LAS CASAS de CIUDAD REAL.

1.2.2.- DATOS DE LA FINCA. DESCRIPCION

a) EMPLAZAMIENTO Y ENTORNO

La zona del solar sobre el que se actla se encuentra ubicada en las instalaciones deportivas del anejo
denominado Las Casas en el término municipal de Ciudad Real. La nueva edificacién se proyecta sobre la
actual pista polideportiva, que linda con el campo de fatbol y tiene entrada por la calle del Maestro José
Mena.

La zona donde se proyecta el nuevo edificio esta calificada, en el Plan General de Ordenacién Urbana de
Ciudad Real, como DOTACIONAL PUBLICO para uso DEPORTIVO.

b) SUPERFICIE Y LINDEROS

La parcela tiene forma de poligono irregular, con una superficie total de 6.047,00 mZ. En su lateral derecho
se encuentra el campo de futbol, ocupando dicho campo tres cuartas partes de la parcela.

La nueva edificacion proyectada se sitia en la zona oeste de la parcela. Dicha instalacion limita al
suroeste y sureste con el propio solar sin edificar, por el noreste con el campo de fltbol y por el noroeste
con la calle del Maestro José Mena.

1.2.3.- SERVICIOS URBANOS

La calle del Maestro José Mena esta pavimentada y cuenta con los servicios urbanisticos de suministro de
agua y energia eléctrica, red general de alcantarillado, iluminacion publica y red de telecomunicaciones.

1.2.4.- NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Seran de obligado cumplimiento la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion, el
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion, las
Normas de Seguridad y Salud en las obras, Industria y resto de Organismos, asi como las Normas
Basicas y Normas Tecnol6gicas de Edificacion, de aplicacion, que no se opongan a la establecido en el
CTE.

1.2.5.- ORDENANZAS DE APLICACION

Son de aplicacion especifica las contenidas en las Normas Urbanisticas del PLAN GENERAL DE
ORDENACION URBANA DE CIUDAD REAL, aprobado definitivamente por la Junta de Comunidades de
Castilla-La Mancha, con fecha 4 de Junio de 1.997. El solar, segun dicho P.G.0.U., se halla ubicado en
SUELO URBANO. Tipologia edificatoria: Blogque Aislado, grado SE (BLQ-SE). Uso predominante:
DOTACIONAL (uso publico) DEPORTIVO.

ESTUDIO COMPARATIVO ENTRE NORMATIVA'Y PROYECTO
CONCEPTO P.G.O.U. PROYECTO
Parcela minima (m?) 500,00 6.047,00
Ocupacién (%) 75 925,15/6.047,00 x 100 = 15,30
Intensidad (m2/m?2) 1,40 925,15/6.047,00 = 0,15
Numero de plantas 1-5 1
Altura de la edificacién (m) 17,00 8,14
Dimensiones bloques (m): En el grado BLQ-SE no hay
Ancho bloque limitaciones de las dimensiones
Longitud maxima maximas del bloque
Retranqueos (m): En el grado BLQ-SE no hay
A linderos limitaciones en la posicion de la -
A eje de la via de acceso edificacién respecto a linderos
Separacion entre bloques (m): En el grado BLQ-SE se Se proyecta un PABELLON POLIDEPORTIVO
Fachadas justificaré en base a las para dotar a la poblacién de pistas cubiertas
Testeros (sin huecos) necesidades funcionales en las actuales instalaciones deportivas

MEMORIA DESCRIPTIVA
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pérez parada arquitectos s.l.p.

1.3.- DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.3.1.- SOLUCION ADOPTADA

De acuerdo con las necesidades expuestas por la propiedad, se ha proyectado un PABELLON
POLIDEPORTIVO, compuesto por su correspondiente pista polideportiva cubierta, vestibulo, vestuarios,
cuarto técnico de calefaccion y ACS, sala de usos mudltiples, tres porches cubiertos y almacén, que se
sitla sobre las alineaciones oficiales de la calle del Maestro José Mena.

1.3.2.- PROGRAMA DESARROLLADO

El pabellén polideportivo se proyecta con estructura metalica, siguiendo un modelo totalmente ortogonal,
dejando un espacio interior de 19,00 metros de ancho por 32,00 metros de largo para la pista polideportiva
cubierta.

En el lado noroeste del cuerpo principal del pabellon polideportivo se adosa el cuerpo destinado a
vestuarios y anexos. Dicha edificacion secundaria se desarrolla en dos bloques, uno de ellos contiguo al
pabellén cubierto y otro separado mediante un porche. Uno alberga los vestuarios femeninos, los
vestuarios masculinos, el vestuario del monitor y el almacén, y el otro bloque en paralelo acoge la sala de
usos multiples y el cuarto técnico, todo ello articulado por un vestibulo de acceso a las instalaciones y un
porche cubierto.

Se proyectan dos accesos a las nuevas instalaciones deportivas, ambos a través de porches que sirven
de nexo de unién y relacion exterior-interior, ambos desde la calle del Maestro José Mena, que permiten
programar un uso controlado de las instalaciones deportivas.

1.3.3.- USO CARACTERISTICO DEL EDIFICIO Y OTROS USOS PREVISTOS

Las nuevas instalaciones proyectadas se dedicaran exclusivamente al uso dotacional (pUblico) deportivo,
incluyendo vestuarios, almacén, sala de usos multiples y pista polideportiva cubierta.

1.3.4.- RELACION CON EL ENTORNO

La nueva edificacion se instala en la zona actualmente ocupada por una pista polideportiva, situdndose en
el lateral noroeste de la parcela.

1.3.5.- CUMPLIMIENTO DEL CTE Y OTRAS NORMATIVAS ESPECIFICAS

Cumplimiento del Descripcion de las prestaciones del edificio por requisitos basicos y en relacion con las
CTE: exigencias basicas del CTE:

Son requisitos basicos, conforme a la Ley de Ordenacion de la Edificacion, los relativos a la
funcionalidad, seguridad y habitabilidad.

Se establecen estos requisitos con el fin de garantizar la seguridad de las personas, el
bienestar de la sociedad y la proteccién del medio ambiente, debiendo los edificios
proyectarse, construirse, mantenerse y conservarse de tal forma que se satisfagan estos
requisitos basicos.

Requisitos basicos relativos ala funcionalidad:

1. Utilizacion, de tal forma que la disposicion y las dimensiones de los espacios y la dotacion de
las instalaciones faciliten la adecuada realizacién de las funciones previstas en el edificio.

Se trata de una nueva edificacion destinada a PABELLON POLIDEPORTIVO con su
correspondiente pista polideportiva cubierta, vestuarios, anexos para instalaciones, sala de
usos multiples y almacén.

Los espacios e instalaciones se han proyectado de acuerdo a la normativa sectorial, y en
especial, al reciente Cédigo Técnico de Edificacién (CTE).

2. Accesibilidad, de tal forma que se permita a las personas con movilidad y comunicacion
reducidas el acceso y la circulacion por el edificio en los términos previstos en su normativa
especifica.

El edificio se ha proyectado para que sean accesibles a personas con movilidad reducida,
estando de acuerdo a lo dispuesto por :

A) INTEGRACION SOCIAL DE LOS MINUSVALIDOS:

Ley 13/1982, de 7 de Abril, de la Presidencia del Gobierno; articulos 54 al 61.B

B) MEDIDAS MINIMAS SOBRE ACCESIBILIDAD EN LOS EDIFICIOS (con caracter
supletorio) - Real Decreto 556/1989, de 19 de Mayo, del MOPU.

C) ACCESIBILIDAD Y ELIMINACION DE BARRERAS - Ley 1/1994, de 24 de Mayo, de la
Presidencia de la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha.

D) CODIGO DE ACCESIBILIDAD - Decreto 158/1997, de 2 de Diciembre, de la Consejeria
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pérez parada arquitectos s.l.p.

de Bienestar Social de la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha.
gue vienen justificados en el apartado 4.2 de la memoria.

Acceso a los servicios de telecomunicacion, audiovisuales y de informacion de acuerdo con
lo establecido en su normativa especifica.

[ No es de aplicacion al tratarse de una edificacién destinada al uso deportivo publico. |

Facilitacion para el acceso de los servicios postales, mediante la dotaciéon de las
instalaciones apropiadas para la entrega de los envios postales, segin lo dispuesto en su
normativa especifica.

No es de aplicacion al tratarse de una edificacion complementaria y vinculada al uso
dotacional publico deportivo.

Requisitos basicos relativos a la seguridad:

Seguridad estructural, de tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del mismo,
dafios que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados,
los muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la
resistencia mecénica y la estabilidad del edificio.

Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema estructural
para la edificacion que nos ocupa son principalmente: resistencia mecénica y estabilidad,
seguridad, durabilidad, economia, facilidad constructiva y modulacion.

Seguridad en caso de incendio, de tal forma que los ocupantes puedan desalojar el edificio
en condiciones seguras, se pueda limitar la extensién del incendio dentro del propio edificio y
de los colindantes y se permita la actuacién de los equipos de extincion y rescate.

Condiciones urbanisticas: el edificio es de facil acceso para los bomberos. El espacio exterior
inmediatamente préximo al edificio cumple las condiciones suficientes para la intervencién de
los servicios de extincién de incendios.

Todos los elementos estructurales son resistentes al fuego durante un tiempo superior al
sector de incendio.

No se colocara ningun tipo de material que por su baja resistencia al fuego, combustibilidad o
toxicidad pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de sus ocupantes.

Seguridad de utilizacién, de tal forma que el uso normal del edificio no suponga riesgo de
accidente para las personas.

La configuracion de los espacios, los elementos fijos y méviles que se instalen en el edificio,
se proyectaran de tal manera que puedan ser usado para los fines previstos dentro de las
limitaciones de uso del edificio que se describen mas adelante sin que suponga riesgo de

accidentes para los usuarios del mismo.

Requisitos basicos relativos a la habitabilidad:

Higiene, salud y proteccion del medio ambiente, de tal forma que se alcancen condiciones
aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no
deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion de
toda clase de residuos.

El edificio retine los requisitos de habitabilidad, salubridad, ahorro energético y funcionalidad
exigidos para este uso.

El conjunto de la edificacion proyectada dispone de medios que impiden la presencia de agua
0 humedad inadecuada procedente de precipitaciones atmosféricas, del terreno o de
condensaciones, y dispone de medios para impedir su penetracién o, en su caso, permiten su
evacuacion sin produccion de dafos.

El edificio en su conjunto y las nuevas dependencias proyectadas en particular, disponen de
espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde
con el sistema publico de recogida.

El conjunto edificado y las nuevas dependencias proyectadas disponen de medios para que
sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes que se
produzcan de forma habitual durante su uso normal, de forma que se aporte un caudal
suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los
contaminantes.

El edificio dispone de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto
de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su
funcionamiento, sin alteracién de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo
los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el
ahorro y el control del agua.

El edificio dispone de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas de
forma independiente con las precipitaciones atmosféricas.

Proteccion contra el ruido, de tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro la salud de
las personas y les permita realizar satisfactoriamente sus actividades.

Todos los elementos constructivos verticales (particiones interiores, paredes separadoras de
propiedades o usuarios distintos, paredes separadoras de propiedades o usuarios distintos,
paredes separadoras de zonas comunes interiores, paredes separadoras de salas de
maquinas, fachadas) cuentan con el aislamiento acustico requerido para los usos previstos
en las dependencias que delimitan.

Todos los elementos constructivos horizontales (forjados generales separadores de cada una
de las plantas, cubiertas transitables y forjados separadores de salas de maquinas), cuentan
con el aislamiento acuUstico requerido para los usos previstos en las dependencias que

delimitan.
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Ahorro de energia y aislamiento térmico, de tal forma que se consiga un uso racional de la
energia necesaria para la adecuada utilizacion del edificio.

El edificio proyectado dispone de una envolvente adecuada a la limitacion de la demanda
energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima de la ciudad, del
uso previsto y del régimen de verano y de invierno.

Las caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicién a la radiacion
solar, permiten la reduccién del riesgo de aparicion de humedades de condensacion
superficiales e intersticiales que puedan perjudicar las caracteristicas de la envolvente.

Se ha tenido en cuenta especialmente el tratamiento de los puentes térmicos para limitar las
pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

La edificacion proyectada dispone de instalaciones de iluminacion adecuadas a las
necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema
de control que permita ajustar el encendido a la ocupacién real de la zona, asi como de un
sistema de regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que
redinan unas determinadas condiciones.

Otros aspectos funcionales de los elementos constructivos o de las instalaciones que
permitan un uso satisfactorio del edificio.

1.3.6.- CUADROS DE SUPERFICIES

SUPERFICIES CONSTRUIDAS POR USOS
Y TOTAL EN PABELLON POLIDEPORTIVO

SUPERFICIE COMPUTABLE (m2)
PLANTA USo COACM OCUPACION
EDIFICABILIDAD
Pabellén polideportivo 654,69 654,69
BAJA Vestuarios y almacén 147,59 147,59
Sala de usos multiples y cuarto técnico 62,41 62,41
Porche exterior 22,18 (1) 44,36
Porche interior 8,05 (1) 16,10
TOTAL 894,92 925,15

NOTA: (1) Se computa el 50% de la superficie construida del porche cubierto.

Las superficies Utiles de cada dependencia se detallan pormenorizadamente en los cuadros de superficies
Gtiles que figuran en los correspondientes PLANOS DE DISTRIBUCION Y COTAS del edificio.

1.4.- PRESTACIONES DEL EDIFICIO

Por requisitos basicos y en relacion con las exigencias basicas del CTE. Se indicaran en particular las acordadas entre
promotor y proyectista que superen los umbrales establecidos en CTE.

Requisitos . En Prestaciones segun el CTE
e R Segun CTE
bésicos: proyecto en proyecto
De tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del mismo, dafios que
Seguridad DB-SE Seguridad DB-SE tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los
estructural forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que
comprometan directamente la resistencia mecénica y la estabilidad del edificio.
. De tal forma que los ocupantes puedan desalojar el establecimiento en
Seguridad en . o - ) )
" " condiciones seguras, se pueda limitar la extension del incendio dentro del
DB-SI (*) caso de DB-SI (*) io edificio v de | lind ital ion de | h d
incendio propio edificio y de los colindantes y se permita la actuacion de los equipos de
extincién y rescate.
Seguridad de De tal forma que el uso normal del edificio no suponga riesgo de accidente para
DB-SUA utilizacion y DB-SUA | las personas. Y verificar las condiciones de accesibilidad con el fin de facilitar la
accesibilidad utilizacién no discriminatoria a las personas con discapacidad.
Higiene, salud y protecciéon del medioambiente, de tal forma que se alcancen
Habitabilidad DB-HS Salubridad DB-HS condlc_lqn_es acept,ables de sal_ubrldad y e_:stanqqeldad en el amblen_te interior
del edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato,
garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos.
Proteccion De tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro la salud de las
DB-HR - DB-HR - . . X L3
frente al ruido personas y les permita realizar satisfactoriamente sus actividades.
Ahorro de De tal forma que se consiga un uso racional de la energia necesaria para la
DB-HE energiay DB-HE adecuada utilizacion del local.
aislamiento Cumple con la UNE EN ISO 13 370 : 1999 “Prestaciones térmicas de edificios.
térmico Transmision de calor por el terreno. Métodos de calculo”.
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Otros aspectos funcionales de los elementos constructivos o de las
instalaciones que permitan un uso satisfactorio del local.
De tal forma que la disposicion y las dimensiones de los espacios y la dotacién
Funcionalidad Utilizacion ME/ MC de las instalaciones faciliten la adecuada realizacion de las funciones previstas
en el local.
De tal forma que se permita a las personas con movilidad y comunicacion
Accesibilidad reducidas el acceso y la circulacion por el local en los términos previstos en su
normativa especifica.
Acceso a los De telecomunicacion audiovisuales y de informacion de acuerdo con lo
servicios establecido en su normativa especifica.
R(Iaq'ulsn.os Segun CTE En proyecto Prestaciones que superan el CTE
bésicos: en proyecto
Seguridad DB-SE Seguridad estructural - No procede
Seguridad en caso de
- * - *
DB-SI (*) incendio DB-SI (*) No procede
Seguridad de utilizacién y
DB-SUA accesibilidad DB-SUA No procede
Habitabilidad | DB-HS Salubridad - No procede
DB-HR Proteccion frente al ruido - No procede
DB-HE Ahorro de energia DB-HE No procede
Funcionalidad Utilizacion ME No procede
Accesibilidad No procede
Acceso a los servicios --- No procede

Limitaciones

La edificacion solo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto.

Limitaciones de uso del | La dedicacién de uso distinto del proyectado requerird de otro proyecto de reforma (o
local: complementario para usos eventuales) y cambio de uso que sera objeto de nueva autorizacion
administrativa.

Limitacion de uso de | Las instalaciones podran usarse para el fin que fueron proyectadas, de acuerdo con lo
las instalaciones: especificado en las memorias de célculo incluidas en el Proyecto de Ejecucion.

En el presente Proyecto no se ha podido verificar el cumplimiento de aquellas normativas especificas de
titularidad privada no accesibles por medio de los diarios oficiales.

Con la presente memoria, pliego de condiciones, planos, mediciones, presupuesto y demas documentos
anexos, queda definido el presente Proyecto Béasico y de Ejecucion.

Ciudad Real, octubre de 2018

Los Arquitectos,

MEMORIA DESCRIPTIVA
pagina 6

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CASTILLA-LA MANCHA

VISADO segun R.D. 1000/2010. Se adjunta informe.

Reg. CR 201802985

11.10.2018



2. Memoria constructiva
Descripcion de las soluciones adoptadas
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REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion.( BOE ndm. 74,Martes 28 marzo 2006)

2. Memoria constructiva: Descripcion de las soluciones adoptadas:

2.1 Sustentacioén del edificio*.
Justificacion de las caracteristicas del suelo y parametros a considerar para el célculo de
la parte del sistema estructural correspondiente a la cimentacion.
2.2 Sistema estructural (cimentacion, estructura portante y estructura horizontal).
Se estableceran los datos y las hipotesis de partida, el programa de necesidades, las
bases de calculo y procedimientos o métodos empleados para todo el sistema
estructural, asi como las caracteristicas de los materiales que intervienen.
2.3 Sistema envolvente.
Definicion constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del edificio, con
descripcién de su comportamiento frente a las acciones a las que esta sometido (peso
propio, viento, sismo, etc.), frente al fuego, seguridad de uso, evacuacion de agua y
comportamiento frente a la humedad, aislamiento acustico y sus bases de calculo.
El Aislamiento térmico de dichos subsistemas, la demanda energética maxima prevista
del edificio para condiciones de verano e invierno y su eficiencia energética en funciéon
del rendimiento energético de las instalaciones proyectado segun el apartado 2.6.2.
2.4 Sistema de compartimentacion.
Definicion de los elementos de compartimentacién con especificacion de su
comportamiento ante el fuego y su aislamiento acustico y otras caracteristicas que sean
exigibles, en su caso.
2.5 Sistemas de acabados.
Se indicaran las caracteristicas y prescripciones de los acabados de los paramentos a fin
de cumplir los requisitos de funcionalidad, seguridad y habitabilidad.
2.6 Sistemas de acondicionamiento e instalaciones.
Se indicaran los datos de partida, los objetivos a cumplir, las prestaciones y las bases de
célculo para cada uno de los subsistemas siguientes:
Proteccion contra incendios, anti-intrusion, pararrayos, electricidad, alumbrado,
ascensores, transporte, fontaneria, evacuacion de residuos liquidos y solidos,
ventilacion, telecomunicaciones, etc.
Instalaciones térmicas del edificio proyectado y su rendimiento energético, suministro de
combustibles, ahorro de energia e incorporacion de energia solar térmica o fotovoltaica
y otras energias renovables.
2.7 Equipamiento.
Definicion de bafios, cocinas y lavaderos, equipamiento industrial, etc
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MEMORIA  CONSTRUCTIVA

La edificacion se realizara de acuerdo con la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la
Edificacion, el Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE), las Normas Tecnoldgicas de Edificaciéon y Normas
Basicas que no se opongan a lo establecido en el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se
aprueba el CTE, Reglamento de Instalaciones de la Consejeria de Industria y Normativa Municipal
vigente.

2.1.- SUSTENTACION DEL EDIFICIO

Justificacién de las caracteristicas del suelo y parametros a considerar para el célculo de la parte del
sistema estructural correspondiente a la cimentacion.

Bases de calculo

Método de calculo: El dimensionado de secciones se realiza segln la Teoria de los Estados Limites Ultimos
(apartado 3.2.1. DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2. DB-SE). El
comportamiento de la cimentacién debe comprobarse frente a la capacidad portante
(resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Verificaciones: Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo adecuado
para al sistema de cimentacién elegido y el terreno de apoyo de la misma.
Acciones: Se ha considerado las acciones que actian sobre el edificio soportado segun el documento

DB-SE-AE vy las acciones geotécnicas gue transmiten o generan a través del terreno en que se
apoya segun el documento DB-SE en los apartados 4.3 - 4.4 - 4.5.

Estudio geotécnico
Generalidades: El andlisis y dimensionamiento de la cimentacion exige el conocimiento previo de las
caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno donde se
ubica la construccion.

Datos estimados: Terreno compuesto por rellenos con un espesor en torno al metro, unos materiales limo-
arcillosos con presencia de materia organica (nivel 1) sobre limos arcillosos y arenosos que
realmente son una roca hidromagmaética alterada (nivel I1).

No existen edificaciones colindantes.

Tipo de El Departamento de Geotecnia de TUV SUD IBERIA, S.A.U., ha realizado un estudio del
reconocimiento: terreno donde se pretende construir esta edificacion, basado en los resultados de tres sondeos
mecanicos a rotacion con extraccion de testigo continuo y un ensayo de penetracion dinamica
tipo DPSH-B, segun establece el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE).

Los trabajos de campo y los resultados de los ensayos de laboratorio realizados sobre los
testigos obtenidos en los mismos han permitido obtener una informacion precisa sobre la
conformacién y caracterizacién geotécnica del subsuelo en los puntos prospectados

Parametros Cota de cimentacién -1,50 m (respecto a nivel actual pistas)
geotécnicos estimados: Eyrato previsto para cimentar limos arcillosos y arenosos
Nivel freatico no se ha detectado agua subterranea
Tensién admisible considerada 1,50 a 2,00 Kg/cm?2 (ver tabla 6.1 EG)
indice de plasticidad 17,9-22,5
Peso especifico del terreno 1,55 g/cm®
Angulo de rozamiento interno del terreno 20-25
Coeficiente de Balasto 4,0-4,5 kg/cm®
Contenido de sulfatos en suelo < 2.000 mg/kg
Calificacién contenido de sulfatos (EHE) no agresivo

2.2.- SISTEMA ESTRUCTURAL

Se estableceran los datos y las hip6tesis de partida, el programa de necesidades, las bases de célculo y
procedimientos o métodos empleados para todo el sistema estructural, asi como las caracteristicas de los
materiales que intervienen.

2.2.1.- CIMENTACION

La cimentacién se realizard mediante zapatas, por medios mecanicos, hasta una profundidad que alcance
un terreno apto para las cargas que ha de soportar, segin las caracteristicas que se indiquen en el calculo
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y los reconocimientos del terreno realizados "in situ”" por laboratorio homologado, con extraccion de las
tierras para su posterior transporte, dedicando especial atencién a los medios y seguridad en el trabajo,
segun el Reglamento correspondiente, poniendo en conocimiento de la direccion facultativa cualquier
incidencia o anormalidad que se observe.

Se tendra especial cuidado al realizar la excavacion de zapatas de cimentacién, ejecutando dicha
excavacién segun aconsejen las normas tecnoldgicas de acuerdo con las caracteristicas del terreno,
hormigonando inmediatamente las zonas excavadas, siguiendo las indicaciones de la direccién técnica,
para evitar cualquier posible accidente que pudiera afectar a la seguridad de los obreros. Se respetaran
las dimensiones, cotas y niveles indicados en los documentos graficos correspondientes.

Las zapatas y zanjas de cimentacién se rellenaran con hormigén de resistencia caracteristica HA-25
N/mm? y tamafio maximo de arido 40 mm., compactado y nivelado mediante vibrado, y armadura B500S.
Previamente se procedera a la limpieza y nivelado de fondos de la excavacion con el vertido de una capa
de hormigdn en masa de resistencia caracteristica HM-20, de espesor variable hasta llegar al firme del
terreno segun el canto de la zapata.

2.2.2.- ESTRUCTURA

Se proyecta estructura metdlica para la zona del pabellén polideportivo y estructura de hormigdén armado
para la zona de vestuarios y anexos.

La estructura metalica del pabellon polideportivo se resuelve con pilares, vigas y cerchas de acero
laminado S275JR, conformando poérticos metdlicos, en perfiles de distintas secciones. La cubierta se
resuelve con estructura de segundo orden compuesta por correas en perfiles de acero conformado
S235JR, tal y como se refleja en la documentacién gréafica del proyecto y en las mediciones.

Para la zona de vestuarios y anexos se proyecta una estructura de hormigébn armado con pilares de
hormigén, vigas embebidas en el canto del forjado unidireccional de 30 cm. (25+5), compuesto por
semiviguetas de hormigon, bovedillas cerdmicas y/o cemento, capa de compresion de 5 cm. de espesor,
armaduras y mallazo de reparto indicados en los planos correspondientes. En la zona de porches se
sustituye el forjado unidireccional por losa maciza de hormigén de 25 cm. de canto, con la armadura de
anclaje y refuerzo, y mallazo de reparto segun planos de estructura. Para su construccién se empleara
hormigén de resistencia caracteristica HA-25 N/mm2, armado con acero corrugado B500S, y se encofrara
con tablero fendlico de primera puesta en las losas de los porches.

Reg. CR 201802985

El calculo esta basado en la Instruccion de hormigén estructural (EHE-08) y los documentos basicos del
Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) denominados DB-SE-A (estructuras de acero) y DB-SE-AE
(acciones en la edificacion), habiéndose considerado como sobrecargas las de uso, nieve y viento que
indica dicho documento bésico, y en la Norma de construccién sismorresistente denominada NCSE-02, en
los emplazamientos con grado sismico inferior a 0'06 g.
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Por laboratorio homologado, se realizar4 el control de calidad de la estructura de acero laminado y
conformado, y de la cimentacion y estructura de hormigén armado con un nivel normal, incluyendo tomas
de muestras de hormigén fresco, fabricacion de probetas, ensayo a compresion, toma de muestras de
acero y ensayo a traccion de las probetas.

2.3.- SISTEMA ENVOLVENTE

Definicién constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del edificio, con descripciéon de su
comportamiento frente a las acciones a las que estd sometido (peso propio, viento, sismo, etc.), frente al
fuego, seguridad de uso, evacuacion de agua y comportamiento frente a la humedad, aislamiento acustico
y aislamiento térmico, y sus bases de célculo.

2.3.1.- CERRAMIENTOS DE FACHADA

Los cerramientos de fachada del pabellon polideportivo se realizardn mediante paneles prefabricados de
hormigén machihembrados en horizontal, de 12 cm de espesor, acabado en color blanco y textura a
decidir por la direccion facultativa, y paneles metalicos tipo “Sandwich” formados por dos laminas de acero
prelacado y ndcleo central de espuma de poliuretano de 40 kg/m?3 con un espesor total de 5 cm., sobre
estructura auxiliar metalica, segun planos de detalles. Ambas soluciones iran trasdosadas con fabrica de
ladrillo ceramico hidrofugado a cara vista, modelo GRESKLINDER de PALAU o similar, en color blanco,

&
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de medio pie de espesor y espuma de poliuretano proyectado de 4 cm. de espesor medio en su interior
como aislante térmico.

En la zona de vestuarios y anexos, el cerramiento estara formado por fabrica de ladrillo ceramico
hidrofugado a cara vista, modelo GRESKLINDER de PALAU o similar, en color blanco, de medio pie de
espesor, enfoscado hidréfugo en trasddés con mortero de cemento y sobre éste el aislante térmico
proyectado de espuma de poliuretano de 4 cm. de espesor medio, trasdosado con ladrillo hueco sencillo y
enlucido con yeso.

Los dinteles de los huecos de fachadas se resolveran con cargaderos formados por chapa galvanizada de
4 mm. de espesor, reforzada con dos angulares de 30.30.3 con entrega de 10 cm. en las jambas, y
tensores al forjado, protegidos con dos manos de minio de plomo y pintados en color a elegir por la
Direccién Facultativa.

2.3.2.- CUBIERTA

La cubierta inclinada proyectada sobre la zona destinada a sala de usos multiples, se ejecutara formando
las pendientes con el propio forjado, sobre el que se colocara el aislamiento de placas de poliestireno
extruido de 50 mm. de espesor y 15 Kg/m3 de densidad, fijado con piezas de anclaje especiales, y como
material de cobertura se utilizara paneles de zinc de 200x80 cm. y 0,82 mm. de espesor, colocadas
mediante el sistema de junta alzada longitudinal por engatillado simple de 25-4 cm. con separacién de 70
cm. y junta transversal realizada mediante engatillado simple y fijacion sobre el soporte con clavos de
cobre de cabeza ancha.

La zona plana de la cubierta, de las zonas destinadas a vestuarios, cuarto técnico y anexos, se ha
resuelto por el sistema de cubierta invertida no transitable, formada por capa de hormigén aislante de
arcilla expandida de espesor medio 5 cm. como formacién de pendiente, mallazo 300x300x6 mm. capa de
mortero para regularizacion, membrana bicapa no adherida a base de lamina de betin plastomérico y otra
lamina de betdn adherida a fuego a la anterior como impermeabilizante, aislamiento térmico de una placa
de poliestireno extruido de 40 mm. de espesor, capa separadora de fieltro geotextil y sobre ésta, una capa
de canto rodado 20/40 mm. de 5 cm. de espesor con el respectivo sumidero sifénico para recogida de las
aguas pluviales, conectada a la red de saneamiento.

La cubierta del pabelldon, sustentada con cerchas de perfiles de acero laminado, se revestira con panel
sandwich con aislamiento térmico/acustico “Hipertec Roof Soud”, con un nucleo intermedio de lana de
roca de 30 kg/m3, con un espesor total de 80 mm., acabado exterior en color gris.

2.3.3.- CARPINTERIA EXTERIOR Y VIDRIERIA

La carpinteria exterior serd de aluminio anodizado en color natural, con rotura de puente térmico, de tipo
basculante para las ventanas, segun se especifica en planos y en estado de mediciones. Dicha carpinteria
se instalard sobre precerco de aluminio e ir4 sellada perimetralmente a los muros, garantizadndose su
perfecta estanqueidad.

El acristalamiento del edificio se realizara con diferentes vidrios segun el nivel de exposicién al impacto y a
la seguridad requerida por su situacién, segun se indica en memoria gréfica y estado de mediciones.

En la carpinteria situada a gran altura, se proyecta el vidrio laminar de seguridad tipo Multipact compuesto
por dos vidrios de 3 mm. de espesor unidos mediante lamina de butiral de polivinilo incolora. En las
puertas de entrada y grandes superficies a acristalar ira un doble acristalamiento tipo “Climalit Silence” de
Rw=40 dB y espesor total 28 mm., formado por doble vidrio laminado acustico y doble de seguridad Stadip
Silence 6 mm. de espesor (3+3) y cAmara de aire deshidratado de 6 mm. con perfil separador de aluminio
y doble sellado perimetral. En la carpinteria expuesta a posibles impactos se ha proyectado doble
acristalamiento tipo “Climalit Silence” de Rw=37 dB y espesor total 24 mm, formado por un vidrio laminado
acustico y de seguridad Stadip Silence 6 mm. de espesor (3+3) y un vidrio float Planilux incoloro de 6 mm
y camara de aire deshidratado de 12 mm. con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral.

2.4.- SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

Definicion de los elementos de compartimentacion con especificacion de su comportamiento ante el fuego
y su aislamiento acustico y otras caracteristicas que sean exigibles, en su caso.

MEMORIA CONSTRUCTIVA
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2.4.1.- DIVISIONES INTERIORES

Las divisiones interiores se ejecutaran mediante tabique de ladrillo ceramico hueco doble de 7 cm. de
espesor, recibido con mortero de cemento y arena de rio, segin estado de mediciones y presupuesto.

En las divisiones entre vestuarios donde transcurren instalaciones se ejecutara tabique de ladrillo
perforado tosco de 24x11,5x7 cm., de 1/2 pie de espesor.
2.4.2.- CARPINTERIA INTERIOR

Las puertas de entrada a vestuarios seran de aluminio lacado en color blanco, formadas con doble chapa
de 1,5 mm. de espesor y panel intermedio, segun se refleja en planos de la memoria gréafica y mediciones.

Las puertas de paso seran de aluminio lacado en color blanco, formadas con doble chapa de 1 mm. de
espesor y panel intermedio, igualmente, segun se refleja en planos de la memoria gréfica y mediciones.

2.5.- SISTEMAS DE ACABADOS

Se indicaran las caracteristicas y prescripciones de los acabados de los paramentos a fin de cumplir los
requisitos de funcionalidad, seguridad y habitabilidad.

2.5.1.- SOLADOS Y ALICATADOS

Para el solado del pabellén polideportivo se opta por un revestimiento sintético deportivo para interiores
marca “Composport Indoor”. Se fijara a la solera de hormigén con los componentes especificos, segln se
describe en mediciones.

Para el solado de vestuarios, sala de usos multiples, aseos y porches se ha optado por un solado de gres
porcelanico prensado esmaltado, antideslizante, color gris de 33x33 cm., recibido con mortero de cemento
y arena de rio, sobre cama de 2 cm. de arena de rio.

El pavimento del almacén y cuarto técnico sera de baldosa de gres porcelanico prensado pulido de 30x30
cm., recibido con mortero de cemento y arena de rio, sobre cama de 2 cm. de arena de rio.

El pavimento de porche de acceso ird de gres porcelanico no esmaltado de 30x30 cm. color granito
antideslizante, recibido con adhesivo sobre mortero de cemento.

Los paramentos verticales de los vestuarios y aseos se alicataran con azulejo ceramico, de 20x20 cm, con
precorte de 10x10 cm., recibido con mortero de cemento y arena de miga 1/6.

2.5.2.- FALSOS TECHOS Y PINTURAS

Se colocara falso techo de placas de escayola lisa de 100x60 cm., recibida con esparto y pasta de
escayola en las zonas indicadas en estado de mediciones.

Los paramentos horizontales de todas las dependencias con falsos techos de escayola tendran un
acabado con pintura plastica lisa mate, lavable profesional, en blanco o pigmentada, a decidir por la
Direccién Facultativa. En los paramentos interiores de cemento, hormigon o enfoscados se aplicara
pintura al temple liso, de las caracteristicas indicadas en mediciones.

2.5.3.- CANTERIA Y PIEDRA ARTIFICIAL

Los vierteaguas de las ventanas de la fachada seran de granito pulido blanco perla de 35x2 cm., con
goterdn, recibidos con mortero de cemento y arena de rio.

2.5.4.- CERRAJERIA

El cerramiento de parcela a la calle e interior sera una valla formada por bastidor de tubo de 40.30. y
entramado metalico tipo Tramex, formando cuadricula de 50x50 mm., segin memoria grafica.

La rejilla de ventilacién del cuarto técnico, esta formada por bastidor de tubo 40.30, con lamas de chapa
galvanizada plegada con malla antipajaro, segiin memoria gréfica.

MEMORIA CONSTRUCTIVA
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2.6.- SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

Se indicaran los datos de partida, los objetivos a cumplir, las prestaciones y las bases de calculo para
cada uno de los subsistemas siguientes:

Proteccion contra incendios, anti-intrusién, pararrayos, electricidad, alumbrado, ascensores, transporte,
fontaneria, evacuacion de residuos liquidos y sélidos, ventilacion, telecomunicaciones, etc.

Instalaciones térmicas del edificio proyectado y su rendimiento energético, suministro de combustibles,
ahorro de energia e incorporacién de energia solar térmica o fotovoltaica y otras energias renovables.

2.6.1.- RED HORIZONTAL DE SANEAMIENTO

El saneamiento horizontal se realizard mediante tubos de PVC enterrados, se utilizaran los diametros
indicados en los planos correspondientes, empleando las piezas especiales necesarias para su correcta
fijacion. En los puntos de inflexion o encuentro de tubos, se instalaran piezas especiales y/o arquetas de
registro de las caracteristicas indicadas en planos y mediciones. La pendiente minima sera del 1'5%.

2.6.2.- RED VERTICAL DE SANEAMIENTO

La red de evacuacién de aguas pluviales se proyecta con conducciones de PVC de primera calidad. La
fijacion de las tuberias a pilares y/o muros, se realizara con abrazaderas separadas entre si una distancia
no superior a 1'50 m. Los pasos a través de elementos de fabrica se realizaran con pasatubos de PVC,
con una holgura minima de 10 mm., sellados con silicona neutra. Los sumideros estaran dotados de cierre
hidraulico y se instalaran en los lugares indicados en los planos.

2.6.3.- INSTALACION DE FONTANERIA

La instalacién de distribucion primaria se realizara con tuberia de polietileno de ancho variable en funcion
de los caudales a suministrar y apto para soportar una presién de 10 atm.

En el interior del edificio, la red de agua fria y caliente ira con tuberia de cobre, disponiéndose de
conformidad con la normativa vigente. En la red general se proyectaran llaves de paso en cada una de las
dependencias humedas del edificio, aseos y vestuarios, tanto para agua fria, como caliente, asi como a la
entrada y salida desde el exterior. La velocidad del agua en servicios serd inferior a 1,5 m/seg.

Reg. CR 201802985

Quedaré resuelta la mezcla de agua fria y caliente en duchas con griferia cromada de primera calidad.
Las canalizaciones de agua fria y caliente iran separadas en servicios, para evitar posibles retornos de
aguas contaminadas a la red general. Dichas canalizaciones estaran distantes 4 cm. entre ellas y 30 cm.
con respecto a cualquier conduccion o cuadros eléctricos.
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2.6.4.- INSTALACION DE ELECTRICIDAD

La instalacién se ajustara a lo dispuesto en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (REBT) y a
las Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC). Constara de caja general de proteccion, contador y
cuadro general de distribucion. La red eléctrica interior ir4 bajo tubo corrugado de PVC. Se establece el
nivel de electrificacion indicado en la memoria de electricidad.

En los cuartos de bafio los interruptores irdn fuera de los mismos. La separacién de las restantes
canalizaciones sera superior a 30 cm. en caso de agua, y de 5 cm. en caso de telefonia y antenas.

El cuadro de distribucion constara de los interruptores e intensidades nominales que, asimismo, se indican
en la memoria de electricidad. Cada circuito llevard un dispositivo de protecciéon conectado a los
conductores de salida del interruptor diferencial. Todos los PIAS seran de corte omnipolar.

Se incluye memoria especifica donde se definen las prestaciones y justifican los célculos de esta
instalacion.

2.6.5.- INSTALACION DE CALEFACCION Y ACS

Se proyecta una instalacion de calefaccion compuesta por caldera de gasoil y radiadores de aluminio
inyectado, de acuerdo al plano especifico de instalaciones y las mediciones.

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CASTILLA-LA MANCHA

VISADO segun R.D. 1000/2010. Se adjunta informe.

Para la produccion del agua caliente sanitaria (ACS) se ha previsto la instalacion de dos depésitos inter-
acumuladores, uno de ellos con el apoyo de la energia solar. a
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Se incluye memoria especifica donde se definen las prestaciones y justifican los célculos de esta
instalacion.

2.6.6.- PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Se proyecta instalacién contra incendios conforme al Cédigo Técnico de Edificacién y a la normativa
municipal especifica.

En planos y mediciones se definen las prestaciones y justifican los calculos de esta instalacion.

2.7.- EQUIPAMIENTO

Definicion de bafios, cocinas y lavaderos, equipamiento industrial, etc

2.7.1.- APARATOS SANITARIOS

Los aparatos sanitarios seran de porcelana vitrificada, marca “NOKEN” del grupo Porcelanosa modelo
EASY 70, MILAN o similar, segun se especifica en estado de mediciones y presupuesto.

Las duchas se ejecutaran “in situ” segun detalles constructivos reflejados en el plano correspondiente y
estado de mediciones.

La griferia sera monomando cromada, de primera calidad, de la marca “NOKEN” del grupo Porcelanosa
modelo EASY LAV o similar.

2.7.2.- ILUMINACION

En los planos correspondientes y estado de mediciones, se especifica el sistema de iluminacién a
emplear, asi como la descripcion, caracteristicas y modelos de los aparatos proyectados en cada zona.

Se incluye memoria especifica donde se definen las prestaciones y justifican los calculos de esta
instalacion.

MEMORIA CONSTRUCTIVA
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3. Cumplimiento del CTE

Justificacion de las prestaciones del edificio por
requisitos basicos y en relacién con las exigencias
bésicas del CTE. La justificacion se realizara para las
soluciones adoptadas conforme a lo indicado en el
CTE.

También se justificaran las prestaciones del edificio
que mejoren los niveles exigidos en el CTE.

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CASTILLA-LA MANCHA
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ANEXO A LA MEMORIA
CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

En la documentacion de fin de la obra se dejara constancia de:

1.- Las verificaciones y pruebas de servicio realizadas para comprobar las prestaciones
finales del edificio.

2.- Las modificaciones autorizadas por el director de obra.

Asimismo se incluiran:

1.- Larelacién de controles efectuados durante la direccion de obra y sus resultados.
2.- Las instrucciones de uso y mantenimiento.

Ciudad Real, octubre de 2018
Los Arquitectos,

Reg. CR 201802985

11.10.2018

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CASTILLA-LA MANCHA

VISADO segun R.D. 1000/2010. Se adjunta informe.

&



3. Cumplimiento del CTE
3.1 Seguridad estructural

Hoja nim. 1

3.1. Seguridad Estructural

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE
El DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes y se utilizara

conjuntamente con ellos:

DB-SE

DB-SE-AE
DB-SE-C

DB-SE-A
DB-SE-F
DB-SE-M

apartado

3.1.1

3.1.2.

3.1.3.

3.1.7.

3.1.8.

3.1.9.

Seguridad estructural:

Acciones en la edificacién
Cimentaciones

Estructuras de acero
Estructuras de fabrica
Estructuras de madera

Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:

NCSE
EHE-08

apartado

3.1.4.

3.1.5.

Norma de construccion sismorresistente
Instruccién de hormigén estructural

No
Procede procede
X O
X O
X O
X O
O X
O X
Procede No
procede
X O
X O

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CASTILLA-LA MANCHA
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REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico
de la Edificacion.( BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad estructural» consiste en asegurar que el
edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e
influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccién y
uso previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construiran y
mantendran de forma que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias
bésicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. Los Documentos Basicos «DB SE Seguridad Estructural», «DB-SE-AE Acciones en
la edificacién», «DBSE-C Cimientos», «DB-SE-A Acero», «DB-SE-F Fabrica» y
«DB-SE-M Madera», especifican parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de
los niveles minimos de calidad propios del requisito béasico de seguridad
estructural.

4. Las estructuras de hormigon estan reguladas por la Instruccion de Hormigén
Estructural vigente.

10.1 Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad
seran las adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se
mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles
durante las fases de construccion y usos previstos de los edificios, y que un evento
extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la causa
original y se facilite el mantenimiento previsto.

10.2 Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio sera conforme
con el uso previsto del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones
inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento
dindmico inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CASTILLA-LA MANCHA
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3.1.1 Seguridad estructural (SE)
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Anélisis estructural y dimensionado

Proceso

Situaciones de
dimensionado

Periodo de servicio

Método de
comprobacion

Definicion estado limite

Resistencia y
estabilidad

Aptitud de servicio

Acciones

Clasificacion de las
acciones

Valores caracteristicos
de las acciones

Datos geométricos de
la estructura

Caracteristicas de los
materiales

Modelo analisis
estructural

-DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES

-ANALISIS ESTRUCTURAL

-DIMENSIONADO

PERSISTENTES condiciones normales de uso

TRANSITORIAS condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

EXTRAORDINARIAS | condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar

expuesto el edificio.

[ 50 Afos

Estados limites

Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de
los requisitos estructurales para los que ha sido concebido

ESTADO LIMITE ULTIMO:

Situacién que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de
servicio o por colapso parcial o total de la estructura:

- perdida de equilibrio

- deformacion excesiva

- transformacion estructura en mecanismo

- rotura de elementos estructurales o sus uniones

- inestabilidad de elementos estructurales

ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Situacién que de ser superada se afecta::
- el nivel de confort y bienestar de los usuarios
- correcto funcionamiento del edificio
- apariencia de la construccién

PERMANENTES | Aquellas que actian en todo instante, con posiciéon constante y valor
constante (pesos propios) o con variacion despreciable: acciones
reolégicas

VARIABLES | Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones
climéticas

ACCIDENTALES | Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran
importancia: sismo, incendio, impacto o explosion.

Los valores de las acciones se recogeran en la justificacion del cumplimiento del DB SE-AE

La definicion geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto

Las valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en la justificacion del
DB correspondiente o bien en la justificacion de la EHE.

Se realiza un célculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando las
barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la
compatibilidad de deformacion en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la
hipétesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del forjado,
impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los efectos de obtencion de
solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un célculo estatico y
se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un célculo en primer orden.

Verificacion de la estabilidad

Ed,dst <Ed,stb

Ed,dst: valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Ed,stb: valor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CASTILLA-LA MANCHA
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Verificacion de la resistencia de la estructura

Ed : valor de calculo del efecto de las acciones
Ed <Rd Rd: valor de célculo de la resistencia correspondiente

Combinaciéon de acciones

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacién persistente o transitoria y los correspondientes
coeficientes de seguridad se han obtenido de la formula 4.3 y de las tablas 4.1y 4.2 del presente DB.

El valor de célculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se ha obtenido de la expresién 4.4 del
presente DB y los valores de célculo de las acciones se han considerado 0 o 1 si su accién es favorable o desfavorable
respectivamente.

Verificacion de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacion con las deformaciones, las vibraciones o el deterioro si se cumple
que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto.

Flechas [ La limitacién de flecha activa establecida en general es de 1/400 de la luz
desplazamientos El desplome total limite es 1/500 de la altura total
horizontales

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CASTILLA-LA MANCHA

VISADO segun R.D. 1000/2010. Se adjunta informe.

Reg. CR 201802985

11.10.2018



3. Cumplimiento del CTE

3.1 Seguridad estructural

Hoja nim. 6

3.1.2. Acciones en la edificacion (SE-AE)
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Peso Propio de la
estructura:

Corresponde generalmente a los elementos de hormigén armado, calculados a partir
de su seccion bruta y multiplicados por 25 (peso especifico del hormigén armado) en
pilares, paredes y vigas. En losas macizas sera el canto h (cm) x 25 kN/m®,

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son elementos tales como el

Acciones . ) . . - . . .
Permanentes Cargas Muertas: pavimento y la tablqueng (aur]que esta u|t|ma‘p0dr|a considerarse una carga variable,
©): si su posicion o presencia varfa a lo largo del tiempo).
' Peso propio de Estos se consideran al margen de la sobrecarga de tabiqueria.
tabiques pesados | En el anejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos materiales y productos.
y muros de El pretensado se regira por lo establecido en la Instruccion EHE.
cerramiento: Las acciones del terreno se trataran de acuerdo con lo establecido en DB-SE-C.
Se adoptaran los valores de la tabla 3.1. Los equipos pesados no estan cubiertos
La sobrecarga de por los valores indicados. _ o
USO: Las fuerz_as sobre las barandllla§ y elementos divisorios:
) Se considera una sobrecarga lineal de 2 kN/m en los balcones volados de toda
clase de edificios.
El viento:
Las disposiciones de este documento no son de aplicacién en los edificios situados
en altitudes superiores a 2.000 m. En general, las estructuras habituales de
edificacion no son sensibles a los efectos dinamicos del viento y podran
despreciarse estos efectos en edificios cuya esbeltez maxima (relacion altura y
anchura del edificio) sea menor que 6. En los casos especiales de estructuras
sensibles al viento sera necesario efectuar un analisis dinamico detallado.
La presion dinamica del viento Qb=1/2 x Rx Vb2. A falta de datos mas precisos se
adopta R=1.25 kg/m3. La velocidad del viento se obtiene del anejo D. Ciudad Real
estd en zona A, con lo que v=26 m/s, correspondiente a un periodo de retorno de
50 afios.
Las acciones Los_coeficientes de presién exterior e interior se encuentran, igualmente, en el
DRSS Anejo D.
climaticas:
La temperatura:
En estructuras habituales de hormigén estructural o metalicas formadas por pilares
y vigas, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan de
. juntas de dilatacién a una distancia maxima de 40 metros
Acciones
Var(lg)t? les La nieve:

Este documento no es de aplicacion a edificios situados en lugares que se
encuentren en altitudes superiores a las indicadas en la tabla 3.11. En cualquier
caso, incluso en localidades en las que el valor caracteristico de la carga de nieve
sobre un terreno horizontal Sk=0 se adoptard una sobrecarga no menor de 0.20
Kn/m2

Las acciones
quimicas, fisicas

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosién de los elementos de acero
se pueden caracterizar mediante la velocidad de corrosion que se refiere a la
pérdida de acero por unidad de superficie del elemento afectado y por unidad de
tiempo. La velocidad de corrosiéon depende de pardmetros ambientales tales como
la disponibilidad del agente agresivo necesario para que se active el proceso de la
corrosion, la temperatura, la humedad relativa, el viento o la radiacion solar, pero

y biolégicas: también de las caracteristicas del acero y del tratamiento de sus superficies, asi
como de la geometria de la estructura y de sus detalles constructivos.
El sistema de proteccion de las estructuras de acero se regira por el DB-SE-A. En
cuanto a las estructuras de hormigén estructural se regiran por el Art.3.4.2 del DB-
SE-AE.
Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.
Las acciones debidas al sismo estan definidas en la Norma de Construccion
Acciones Sismorresistente NCSE-02.

accidentales (A):

En este documento basico solamente se recogen los impactos de los vehiculos en
los edificios, por lo que solo representan las acciones sobre las estructuras
portantes. Los valores de célculo de las fuerzas estéaticas equivalentes al impacto
de vehiculos estan reflejados en la tabla 4.1

Cargas gravitatorias por niveles.

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1y A.2 de la EHE, las acciones gravitatorias, asf
como las sobrecargas de uso, tabiqueria y nieve que se han considerado para el calculo de la estructura de este edificio
son las indicadas EN LOS CUADROS INCLUIDOS EN LOS CORRESPONDIENTES PLANOS DE ESTRUCTURA DEL
PROYECTO DE EJECUCION.
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Bases de célculo

3. Cumplimiento del CTE
3.1 Seguridad estructural
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Método de célculo:

El dimensionado de secciones se realiza segin la Teoria de los Estados Limites Ultimos
(apartado 3.2.1. DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2. DB-SE). El
comportamiento de la cimentacion debe comprobarse frente a la capacidad portante
(resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Verificaciones:

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo adecuado
para al sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la misma.

Acciones:

Se ha considerado las acciones que actlian sobre el edificio soportado segun el documento
DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en que se
apoya segun el documento DB-SE en los apartados 4.3 - 4.4 - 4.5.

Estudio geotécnico

Generalidades:

El andlisis y dimensionamiento de la cimentaciéon exige el conocimiento previo de las
caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno donde se
ubica la construccion.

Datos estimados:

Terreno compuesto por rellenos con un espesor en torno al metro, unos materiales limo-
arcillosos con presencia de materia organica (nivel I) sobre limos arcillosos y arenosos que
realmente son una roca hidromagmatica alterada (nivel I1).

No existen edificaciones colindantes.

Tipo de
reconocimiento:

El Departamento de Geotecnia de TUV SUD IBERIA, S.A.U., ha realizado un estudio del
terreno donde se pretende construir esta edificacion, basado en los resultados de tres sondeos
mecanicos a rotacion con extraccion de testigo continuo y un ensayo de penetracion dinamica
tipo DPSH-B, segun establece el Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE).

Los trabajos de campo y los resultados de los ensayos de laboratorio realizados sobre los
testigos obtenidos en los mismos han permitido obtener una informacion precisa sobre la
conformacién y caracterizacion geotécnica del subsuelo en los puntos prospectados

Parametros

geotécnicos estimados:

Cota de cimentacién -1,50 m (respecto a nivel actual pistas)
Estrato previsto para cimentar limos arcillosos y arenosos
Nivel freatico no se ha detectado agua subterranea
Tension admisible considerada 1,50 a 2,00 Kg/cm?2 (ver tabla 6.1 EG)
indice de plasticidad 17,9-22,5
Peso especifico del terreno 1,55 g/cm®
Angulo de rozamiento interno del terreno 20-25
Coeficiente de Balasto 4,0-4,5 kg/cm®
Contenido de sulfatos en suelo < 2.000 mg/kg
Calificacion contenido de sulfatos (EHE) no agresivo

Cimentacion:
Descripcion:

Material adoptado:

Dimensiones y armado:

Condiciones de ejecucion:

Zapatas aisladas y corridas de hormigén armado.

Hormig6n armado.

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han dispuesto
armaduras que cumplen con las cuantias minimas indicadas en la tabla 42.3.5 de
la instruccién de hormigén estructural (EHE-08) atendiendo a elemento estructural
considerado.

Sobre la superficie de excavacion del terreno se debe de extender una capa de
hormigén de limpieza que tiene un espesor minimo de 10 cm y que sirve de base a
la cimentacion.
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3.1.4. Accién sismica (NCSE-02)

RD 997/2002 , de 27 de Septiembre, por el que
se aprueba la Norma de construccién
sismorresistente: parte general y edificacion
(NCSR-02).
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Clasificacién de la construccion:

Tipo de Estructura:

Aceleracion Sismica Basica (ab):
Coeficiente de contribucion (K):

Coeficiente adimensional de riesgo (p):
Coeficiente de amplificacion del terreno (S):
Coeficiente de tipo de terreno (C):
Aceleracion sismica de calculo (ac):
Método de calculo adoptado:

Factor de amortiguamiento:

Periodo de vibraciéon de la estructura:

Numero de modos de vibracién considerados:

Fraccién cuasi-permanente de sobrecarga:

Coeficiente de comportamiento por ductilidad:

Efectos de segundo orden (efecto pA):
(La estabilidad global de la estructura)

Observaciones:

3. Cumplimiento del CTE
3.1 Seguridad estructural

Hoja nim. 11

Edificio destinado a PABELLON POLIDEPORTIVO
(Construccion de importancia normal)

Estructura mixta: hormigén armado y acero

ab<0.04 g (siendo g la aceleracion de la gravedad)

NO ES DE APLICACION LA NORMA DE CONSTRUCCION
SISMORRESISTENTE de acuerdo con los criterios fijados en el
apartado 1.2.3.

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CASTILLA-LA MANCHA

VISADO segun R.D. 1000/2010. Se adjunta informe.

Reg. CR 201802985

11.10.2018



3. Cumplimiento del CTE
3.1 Seguridad estructural

Hoja nim. 12

3.1.5. Cumplimiento de la instruccion de
hormigon estructural EHE-08

(RD 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba
la instruccién de hormigén estructural)
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3.1.1.3. Estructura

Descripcion del sistema estructural:

3.1.1.4. Programa de célculo:

Nombre comercial:

Empresa

Descripcion del programa:
idealizacion de la estructura:
simplificaciones efectuadas.

Memoria de célculo
Método de célculo

Redistribucién de esfuerzos:

Deformaciones

Cuantias geométricas

3.1.1.5. Estado de cargas consideradas:

Las combinaciones de las acciones
consideradas se han establecido
siguiendo los criterios de:

Los valores de las acciones seran
los recogidos en:

3.1.1.5. Caracteristicas de los materiales:

-Hormigén

-tipo de cemento...

-tamafio maximo de arido...
-maxima relaciéon agua/cemento
-minimo contenido de cemento
'FCK----

-tipo de acero...

'FYK---

3. Cumplimiento del CTE
3.1 Seguridad estructural

Hoja nim. 13

Pérticos de hormigén armado constituidos por pilares y vigas de hormigén armado.

CYPECAD ESPACIAL (licencia 109891)

Cype Ingenieros
Avenida Eusebio Sempere n°5
Alicante.

El programa realiza un célculo espacial en tres dimensiones por métodos
matriciales de rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura:
pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la compatibilidad de deformacion
en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la hipétesis de
indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del
forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo.

A los efectos de obtenciéon de solicitaciones y desplazamientos, para todos los
estados de carga se realiza un célculo estatico y se supone un comportamiento
lineal de los materiales, por tanto, un célculo en primer orden.

El dimensionado de secciones se realiza segln la Teoria de los Estados Limites
de la vigente EHE-08, articulo 8.1, utilizando el Método de Célculo en Rotura.

Se realiza una plastificacion de hasta un 15% de momentos negativos en vigas,
segun el articulo 24.1 de la EHE-08.

Lim. flecha total Lim. flecha activa Max. recomendada

L/250 L/400 lcm.

Valores de acuerdo al articulo 50 de la instruccién EHE-08.

Para la estimacion de flechas se considera la Inercia Equivalente (l¢) a partir de la
Formula de Branson.

Se considera el modulo de deformacién E. establecido en la EHE-08, art. 39.1.

Seran como minimo las fijadas por la instruccién en la tabla 42.3.5 de la Instruccién
vigente.

NORMA ESPANOLA EHE-08 ] ]
DOCUMENTO BASICO SE (CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION)

DOCUMENTO BASICO SE-AE (CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION)
ANEJO 2° de la Instruccién de hormigén estructural denominada EHE-08, donde se
indica la Relacion de normas UNE.

HA-25/B/20/11A

CEMI

20 mm.

0.60

275 kg/m®

25 Mpa (N/mm?~ 255 Kg/cm”

B-500S

500 N/mm® 5100 kg/cm?

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CASTILLA-LA MANCHA
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Coeficientes de seguridad y niveles de control

El nivel de control de ejecucion de acuerdo al art® 95 de EHE-08 para esta obra es normal.
El nivel control de materiales es estadistico para el hormigén y normal para el acero de acuerdo a los articulos 88 y 90

de la EHE respectivamente

Hormigén

Acero

Ejecucion

Durabilidad

Recubrimientos exigidos:

Recubrimientos:

Cantidad minima de cemento:

Cantidad maxima de cemento:

Resistencia minima recomendada:

Relacién agua cemento:

Coeficiente de minoracién 1.50

Nivel de control ESTADISTICO
Coeficiente de minoracién 1.15

Nivel de control NORMAL
Coeficiente de mayoracién

Cargas Permanentes... 1.35 Cargas variables 15

Nivel de control... NORMAL

Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante su vida Util, el
articulo 37 de la EHE-08 establece los siguientes parametros.

A los efectos de determinar los recubrimientos exigidos en la tabla 37.2.4. de la
vigente EHE, se considera toda la estructura en ambiente lla: esto es exteriores
sometidos a humedad alta (>65%) excepto los elementos previstos con acabado
de hormigén visto, estructurales y no estructurales, que por la situacién del
edificio proxima al mar se los considerara en ambiente llla.

Para el ambiente lla se exigird un recubrimiento minimo de 25 mm, lo que
requiere un recubrimiento nominal de 35 mm. Para los elementos de hormigén
visto que se consideren en ambiente llla, el recubrimiento minimo serd de 35
mm, esto es recubrimiento nominal de 45 mm, a cualquier armadura (estribos).
Para garantizar estos recubrimientos se exigira la disposicién de separadores
homologados de acuerdo con los criterios descritos en cuando a distancias y
posicién en el articulo 66.2 de la vigente EHE.

Para el ambiente considerado Ill, la cantidad minima de cemento requerida es de
275 kg/m®.

Para el tamafio de arido previsto de 20 mm. la cantidad méaxima de cemento es
de 375 kg/m®.

[ Para ambiente lla la resistencia minima es de 25 Mpa.

[ 1a cantidad maxima de agua se deduce de la relacion a/c < 0.60
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3.1.2.1. Caracteristicas técnicas de los forjados unidireccionales (viguetas y bovedillas).

Forjados unidireccionales compuestos de viguetas pretensadas de hormigén, mas piezas de
entrevigado aligerantes (bovedillas de hormigén vibroprensado o ceramicas), con armadura de
reparto y hormigon vertido en obra en relleno de nervios y formando la losa superior (capa de
compresion).

Material adoptado:

Se indican en los planos de los forjados los valores de ESFUERZOS CORTANTES ULTIMOS (en
apoyos) y MOMENTOS FLECTORES en kN por metro de ancho y grupo de viguetas, con objeto

Sistema de unidades de poder evaluar su adecuacion a partir de las solicitaciones de célculo y respecto a las FICHAS

adoptado: de CARACTERISTICAS TECNICAS y de AUTORIZACION de USO de las viguetas/semiviguetas
a emplear.
Canto total 30 cm. | Canto bovedilla 25 cm.
Dimensiones y Capa de compresion 5 cm. | Tipo de bovedilla ceramica
armado: Intereje 70 cm. | Hormigén “in situ” HA-25
Tipo de vigueta autorresistente | Peso propio total 360 Kp/cm”

El hormigén de las viguetas cumplira las condiciones especificadas en el Art.31 de la Instruccion
EHE-08. Las armaduras activas cumplirdn las condiciones especificadas en el Art.33 de la
Instruccion EHE-08. Las armaduras pasivas cumpliran las condiciones especificadas en el Art.32
de la Instruccion EHE-08. El control de los recubrimientos de las viguetas cumplira las
condiciones especificadas en el Art.37.2.4 de la Instruccién EHE-08.

El canto de los forjados unidireccionales de hormigén con viguetas armadas o pretensadas sera
superior al minimo establecido en la norma EHE-08 (Art. 50.2.2.1) para las condiciones de
disefio, materiales y cargas previstas; por lo que no es necesaria su comprobacion de flecha.

No obstante, dado que en el proyecto se desconoce el modelo de forjado definitivo (segun
Observaciones: fabricantes) a ejecutar en obra, se exigira al suministrador del mismo el cumplimiento de las
deformaciones maximas (flechas) dispuestas en la presente memoria, en funcion de su médulo
de flecha “EI” y las cargas consideradas; asi como la certificacién del cumplimiento del esfuerzo
cortante y flector que figura en los planos de forjados. Exigiéndose para estos casos la limitacién
de flecha establecida por la referida EHE-08 en el articulo 50.

En las expresiones anteriores “L” es la luz del vano, en centimetros, (distancia entre ejes de los
pilares si se trata de forjados apoyados en vigas planas) y, en el caso de voladizo, 1.6 veces el

vuelo.
Limite de flecha total a plazo infinito Limite relativo de flecha activa
flecha < L/250 flecha < L/500
f <L/500+1cm f < L/1000+0.5cm

3.1.2.2. Caracteristicas técnicas de los forjados unidireccionales (placas alveolares).
No se ha proyectado este tipo de forjado.

3.1.2.3. Caracteristicas técnicas de los forjados unidireccionales (acero laminado).
No se ha proyectado este tipo de forjado.

3.1.2.4. Caracteristicas técnicas de los forjados reticulares (casetéon perdido).
No se ha proyectado este tipo de forjado.

3.1.2.5. Caracteristicas técnicas de los forjados reticulares (caseton recuperable).
No se ha proyectado este tipo de forjado.

3.1.2.6. Caracteristicas técnicas de los forjados de lozas macizas de hormigén armado.

Reg. CR 201802985
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Los forjados de losas macizas se definen por el canto (espesor del forjado) y la armadura, consta
de una malla que se dispone en dos capas (superior e inferior) con los detalles de refuerzo a
punzonamiento (en los pilares), con las cuantias y separaciones segun se indican en los planos
de los forjados de la estructura.

Material adoptado:

Sistema de unidades | Se indican en los planos de los forjados de las losas macizas de hormigén armado los detalles de
adoptado: la seccién del forjado, indicando el espesor total, y la cuantia y separacion de la armadura.

En lo que respecta al estudio de la deformabilidad de las vigas de hormigén armado y los forjados
de losas macizas de hormigén armado, que son elementos estructurales solicitados a flexion
simple o compuesta, se ha aplicado el método simplificado descrito en el articulo 50.2.2 de la
instruccion EHE-08, donde se establece que no sera necesaria la comprobacién de flechas
cuando la relacion luz/canto Gtil del elemento estudiado sea igual o inferior a los valores indicados
en la tabla 50.2.2.1

Los limites de deformacién vertical (flechas) de las vigas y de los forjados de losas macizas,
establecidos para asegurar la compatibilidad de deformaciones de los distintos elementos
estructurales y constructivos, son los que se sefialan en el cuadro que se incluye a continuacién,
segun lo establecido en el articulo 50 de la EHE-08:

Observaciones:

Limite de la flecha total Limite relativo de Limite absoluto de
a plazo infinito la flecha activa la flecha activa
flecha < L/250 flecha < L/400 flecha<1cm

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CASTILLA-LA MANCHA
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3.1.7. Estructuras de acero (SE-A)
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3.1.8.1. Bases de calculo

Criterios de verificacion
La verificacién de los elementos estructurales de acero se ha realizado:

[ | Manualmente | [J | Toda la estructura: Presentar justificacion de verificaciones

[ | Parte de la estructura: Identificar los elementos de la estructura

X m;(lirﬁgttigrograma X | Toda la estructura Nombre del programa: CYPECAD ESPACIAL
Empresa: Cype Ingenieros
Domicilio: Avda. Eusebio Sempere 5
) Alicante
[0 | Parte de la estructura: Identificar los elementos de )
" | laestructura:

Nombre del programa: -

Version: R

Empresa: -

Domicilio: -

Se han seguido los criterios indicados en el Cédigo Técnico para realizar la verificacién de la estructura en base a los
siguientes estados limites:

Se comprueba los estados relacionados con fallos estructurales como son la

Estado limite dltimo estabilidad y la resistencia.

Se comprueba los estados relacionados con el comportamiento estructural en

E limi rvici i
stado limite de servicio servicio.

Modelado y analisis

El andlisis de la estructura se ha basado en un modelo que proporciona una previsién suficientemente precisa del
comportamiento de la misma.

Las condiciones de apoyo que se consideran en los calculos corresponden con las disposiciones constructivas previstas.
Se consideran a su vez los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las deformaciones (efectos de 2°
orden) alli donde no resulten despreciables.

En el analisis estructural se han tenido en cuenta las diferentes fases de la construccion, incluyendo el efecto del apeo
provisional de los forjados cuando asi fuere necesario.

L ¢Se han tenido en .
) separacion : sid
existen £ cuenta las acciones
. maxima d<40 L .
[ | juntas de O ] térmicas y
dilatacion entre_z ]untg:s metros reoldgicas en el PRy
de dilatacion A o no [J | » justificar
la estructura calculo?
X esta formada
por pérticos ¢Se han tenido en i
no existen cuenta las acciones S
X | juntas de térmicas y
dilataciéon re'ologlcas enel no O | » justificar
célculo?
< La estructura se ha calculado teniendo en cuenta las solicitaciones transitorias que se producirdn durante el
proceso constructivo
< Durante el proceso constructivo no se producen solicitaciones que aumenten las inicialmente previstas para la
entrada en servicio del edificio

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CASTILLA-LA MANCHA
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Estados limite altimos
La verificacion de la capacidad portante de la estructura de acero se ha comprobado para el estado limite Ultimo de
estabilidad, en donde:

siendo:

E el valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Edat < Eq s d st
E el valor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras
d,stb

y para el estado limite Ultimo de resistencia, en donde

siendo:

E, el valor de calculo del efecto de las acciones
E, <R, d

Rd el valor de calculo de la resistencia correspondiente

Al evaluar Ed y Rd , se han tenido en cuenta los efectos de segundo orden de acuerdo con los criterios

establecidos en el Documento Basico.

Estados limite de servicio
Para los diferentes estados limite de servicio se ha verificado que:

siendo:

E <C Eser el efecto de las acciones de calculo;
ser —

lim
C

lim Valor limite para el mismo efecto.

Geometria
En la dimensién de la geometria de los elementos estructurales se ha utilizado como valor de célculo el valor
nominal de proyecto.
3.1.8.2. Durabilidad
Se han considerado las estipulaciones del apartado “3 Durabilidad” del “Documento Basico SE-A. Seguridad
estructural. Estructuras de acero”, y que se recogen en el presente proyecto en el apartado de “Pliego de

Condiciones Técnicas”.

Se han de incluir dichas consideraciones en el pliego de condiciones

3.1.8.3. Materiales

El tipo de acero utilizado en chapas y perfiles es: (elegir de entre los distintos tipos)
Espesor nominal t (mm) Temperatura del
Designacion fy (N/mm?) fu (N/mm?2) ensayo Charpy
t<16 16 <t<40 40<t<63 3<t<100 °C
S235JR 20
S235J0 235 225 215 360 0
S235J2 -20
S275JR 2
S275J0 275 265 255 410 0
S275J2 -20
S355JR 20
S355J0 0
S35572 355 345 335 470 20
S355K2 20"
S450J0 450 430 410 550 0

W Se |e exige una energia minima de 40J.

f, tension de limite elastico del material
f, tension de rotura

3.1.8.4. Andlisis estructural

La comprobacion ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinacion de los efectos de las acciones
(esfuerzos y desplazamientos de la estructura) y comparacion con la correspondiente limitacion (resistencias y
flechas y vibraciones admisibles respectivamente). En el contexto del “Documento Basico SE-A. Seguridad
estructural. Estructuras de acero” a la primera fase se la denomina de analisis y a la segunda de dimensionado.
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La comprobacién frente a los estados limites Ultimos supone la comprobacién ordenada frente a la resistencia de
las secciones, de las barras y las uniones.

El valor del limite elastico utilizado sera el correspondiente al material base segun se indica en el apartado 3 del
“Documento Bésico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”. No se considera el efecto de
endurecimiento derivado del conformado en frio o de cualquier otra operacion.

Se han seguido los criterios indicados en el apartado “6 Estados limite dltimos” del “Documento Basico SE-A.
Seguridad estructural. Estructuras de acero” para realizar la comprobaciéon de la estructura, en base a los
siguientes criterios de andlisis:

a) Descomposicion de la barra en secciones y célculo en cada uno de ellas de los valores de
resistencia:

Resistencia de las secciones a tracciéon
Resistencia de las secciones a corte
Resistencia de las secciones a compresion
Resistencia de las secciones a flexion
Interaccion de esfuerzos:

- Flexién compuesta sin cortante

- Flexién y cortante

- Flexién, axil y cortante

b) Comprobacién de las barras de forma individual segin esté sometida a:

Traccion
Compresion

Se debera especificar por el proyectista si la estructura es traslacional o intraslacional

Flexion

Interaccion de esfuerzos:
- Elementos flectados y traccionados
- Elementos comprimidos y flectados

3.1.8.6. Estados limite de servicio

Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el comportamiento de la estructura en
cuanto a deformaciones, vibraciones y otros estados limite, esta dentro de los limites establecidos en el apartado
“7.1.3. Valores limites” del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”.
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REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.( BOE ndm. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 11. Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (SI).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad en caso de incendio» consiste en reducir a
limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de
un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn, mantendran y
utilizaran de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se
establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico DB-SI especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias bésicas y la superacion de los
niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de
incendio, excepto en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial
a los que les sea de aplicacion el «Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales», en los cuales las exigencias béasicas se cumplen
mediante dicha aplicacion.

11.1 Exigencia basica Sl 1: Propagacién interior: se limitara el riesgo de propagacion del
incendio por el interior del edificio.

11.2 Exigencia béasica Sl 2: Propagacion exterior: se limitara el riesgo de propagacion del
incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como a otros edificios.

11.3 Exigencia basica Sl 3: Evacuacion de ocupantes: el edificio dispondra de los medios
de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar
seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

11.4 Exigencia basica Sl 4: Instalaciones de proteccion contra incendios: el edificio
dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccién, el
control y la extincion del incendio, asi como la transmisién de la alarma a los ocupantes.

11.5 Exigencia béasica S| 5: Intervencion de bomberos: se facilitara la intervencion de los
equipos de rescate y de extincion de incendios.

11.6 Exigencia bésica Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura: la estructura portante
mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las
anteriores exigencias basicas
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3.2.1 Tipo de proyecto y &mbito de aplicacion del documento béasico

Definicién del tipo de proyecto de que se trata, asi como el tipo de obras previstas y el alcance de las mismas.

Tipo de proyecto () | Tipo de obras previstas () | Alcance de las obras () | Cambio de uso (%)

Basico + Ejecucion | Proyecto de obranueva | No procede | No procede

() Proyecto de obra; proyecto de cambio de uso; proyecto de acondicionamiento; proyecto de instalaciones; proyecto de
apertura.

(® Proyecto de obra nueva; proyecto de reforma; proyecto de rehabilitacién; proyecto de consolidacién o refuerzo
estructural; proyecto de legalizacion.

() Reforma total; reforma parcial; rehabilitacién integral.

() Indiquese si se trata de una reforma que prevea un cambio de uso o no.

Los establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el Reglamento de seguridad contra incendios
en los establecimientos industriales (RD. 2267/2004, de 3 de diciembre) cumplen las exigencias basicas mediante su
aplicacién.

Deben tenerse en cuenta las exigencias de aplicacion del Documento Basico CTE-SI que prescribe el apartado Il (Criterios
generales de aplicacién) para las reformas y cambios de uso.

3.2.2 SECCION Sl 1: Propagacién interior

Compartimentacion en sectores de incendio

Los edificios y establecimientos estardn compartimentados en sectores de incendios en las condiciones que se establecen
en la tabla 1.1 de esta Seccién, mediante elementos cuya resistencia al fuego satisfaga las condiciones que se establecen
en la tabla 1.2 de esta Seccion.

A los efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo especial y las
escaleras y pasillos protegidos contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que esté
integrada debe constituir un sector de incendio diferente cuando supere los limites que establece la tabla 1.1.

Resistencia al fuego del elemento

i . 2
Superficie construida (m’) Uso previsto (V) compartimentador (%) (%)

Sector

Norma |  Proyecto Norma | Proyecto

Sector UNICO
PABELLON 2.500 842,98 (%) EI-90
POLIDEPORTIVO

EI-90
(espacio exterior)

() Segun se consideran en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI. Para los usos no contemplados en
este Documento Basico, debe procederse por asimilacion en funcion de la densidad de ocupacion, movilidad de los
usuarios, etc.

Los valores minimos estéan establecidos en la Tabla 1.2 de esta Seccion.

Los techos deben tener una caracteristica REI, al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendio.
Segun el apartado 1.2. de la Seccion 1 del DB-SI no se computa la superficie del local de riesgo especial contenido en
dicho sector.

R

ey
(AN )

Locales de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a tres grados de riesgo (alto, medio y bajo) segun los criterios
que se establecen en la tabla 2.1 de esta Seccion, cumpliendo las condiciones que se establecen en la tabla 2.2 de esta
Seccion.

Superficie Nivel de Vestibulo de Resistencia al fuego del elemento
Local o zona construida (m?) ; 1 independencia (%) compartimentador (y sus puertas) (%)
riesgo (7))
Norma | Proyecto Norma | Proyecto Norma Proyecto
%i’tg;gfg 21,71 bajo No No El,45-C5 espacio exterior

() Segun criterios establecidos en la Tabla 2.1 de esta Seccion.
(®) La necesidad de vestibulo de independencia esta en funcion del nivel de riesgo del local 0 zona, conforme exige la Tabla
2.2 de esta Seccion.

() Los valores minimos estan establecidos en la Tabla 2.2 de esta Seccion.
Reaccion al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se establecen en la tabla 4.1 de esta
Seccién.

Revestimiento
Situacién del elemento De techos y paredes De suelos
Norma | Proyecto Norma | Proyecto
Ctos. técnicos (Riesgo especial bajo) B-s1, dO B-s1, dO Be -s1 Br -s1
Zonas ocupables edificio C-s2,d0 C-s2 ,d0 Er Er
Falsos techos B-s3,d0 B-s3,d0 Bp —S2 Be —S2
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Se limita en esta Seccidn la distancia minima entre huecos entre dos edificios, los pertenecientes a dos sectores de incendio
del mismo edificio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas, o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras
zonas. El pafio de fachada o de cubierta que separa ambos huecos debera ser como minimo EI-60.

Fachadas Cubiertas
Distancia horizontal (m) (*) Distancia vertical (m) Distancia (m)
An%lljé?]gsntre Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto
No procede - - -
No procede - - -

(") La distancia horizontal entre huecos depende del angulo a que forman los planos exteriores de las fachadas:

Para valores intermedios del angulo q, la distancia d puede obtenerse por interpolacion

a

0° (fachadas paralelas enfrentadas) 45° 60° 90° 135° 180°

d (m)

3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50

3.2.4 SECCION SI 3: Evacuacion de ocupantes

Célculo de ocupacion, numero de salidas, longitud de recorridos de evacuacion y dimensionado de los medios de
evacuacién

En los establecimientos de Uso Comercial o de Publica Concurrencia de cualquier superficie y los de uso Docente,
Residencial Publico o Administrativo cuya superficie construida sea mayor que 1.500 m? contenidos en edificios cuyo
uso previsto principal sea distinto del suyo, las salidas de uso habitual y los recorridos de evacuacién hasta el espacio
exterior seguro estaran situados en elementos independientes de las zonas comunes del edificio y compartimentados
respecto de éste de igual forma que deba estarlo el establecimiento en cuestién; no obstante dichos elementos podran
servir como salida de emergencia de otras zonas del edificio. Sus salidas de emergencia podran comunicar con un
elemento comun de evacuacién del edificio a través de un vestibulo de independencia, siempre que dicho elemento de
evacuacion esté dimensionado teniendo en cuenta dicha circunstancia.

Como excepcidn al punto anterior, los establecimientos de uso Publica Concurrencia cuya superficie construida total no
exceda de 500 m? y estén integrados en centros comerciales podran tener salidas de uso habitual o salidas de
emergencia a las zonas comunes de circulacién del centro. Cuando su superficie sea mayor que la indicada, al menos
las salidas de emergencia seran independientes respecto de dichas zonas comunes.

El calculo de la anchura de las salidas de recinto, de planta o de edificio se realizara, segin se establece el apartado 4
de esta Seccion, teniendo en cuenta la inutilizacién de una de las salidas, cuando haya méas de una, bajo la hipétesis
mas desfavorable y la asignacion de ocupantes a la salida mas proxima.

Para el célculo de la capacidad de evacuacion de escaleras, cuando existan varias, no es necesario suponer inutilizada
en su totalidad alguna de las escaleras protegidas existentes. En cambio, cuando existan varias escaleras no
protegidas, debe considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la hip6tesis mas desfavorable.

Recinto Densidad Ndmero de Recorridos de Anchura de
' Uso previsto (V) o Ocupacién X 3 evacuacion (%) salidas (°)
planta, ocupacion @) (pers.) salidas (°) @) (m) (m)
sector (mFpers.) Norma | Proy. | Norma [ Proy. | Norma | Proy.
se detallan en >0,80 2,00
plano PCI 400 2 2 25 1 <25 |'Bpoo | y2.40
Sector UNICO DEPP'TTIVO NOTA: En caso de uso de la zona deportiva para otras
PABELLON (pUblica . TOTAL actividades en las que se prevea la concentraciéon de
POLIDEPORTIVO concurrencia) OCUPACION 400 publico, se establece una ocupacién maxima en funcién de
los elementos de evacuacion. La ocupacién parcial de cada
zona se especifica en el plano de PCI

Puertas situadas en recorridos de evacuacién

. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de méas de 50 personas
seran abatibles con eje de giro vertical.

e Abrira en el sentido de la evacuacién toda puerta de salida:
a) prevista para el paso de mas de 200 personas en edificios de uso Residencial Vivienda o de 100 personas en los
demas casos, o bien.

b) prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

. Cuando existan puertas giratorias, deben disponerse puertas abatibles de apertura manual contiguas a ellas, excepto

en el caso de que las giratorias sean automaticas y dispongan de un sistema manual de apertura de una fuerza no

superior a 220N.

Las puertas peatonales automaticas dispondran de un sistema que en caso de fallo en el suministro eléctrico o en caso

de sefial de emergencia, cumplira las siguientes condiciones, excepto en posicién de cerrado seguro:

a) puerta corredera o plegable; se abra y mantenga la puerta abierta o bien permita su apertura abatible en el
sentido de la evacuacion mediante simple empuje. (Fuerza total < 220N)

b) puerta abatible o giro-batiente (oscilo-batiente), abra y mantenga la puerta abierta o bien permita su abatimiento
en el sentido de la evacuacion mediante simple empuje. (Fuerza total < 150N)
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Proteccidn de las escaleras

Las condiciones de proteccion de las escaleras se establecen en la Tabla 5.1 de esta Seccion.

. Las escaleras protegidas deben cumplir ademas las condiciones de ventilacion que se contienen en la definicion del
término que obra en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Béasico CTE-SI.

. Las escaleras especialmente protegidas deben cumplir ademas las condiciones de ventilacion que se contienen en la
definicion del término que obra en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Béasico CTE-SI.

. Las escaleras que sirvan a diversos usos previstos cumpliran en todas las plantas las condiciones mas restrictivas de
las correspondientes a cada uno de ellos.

Escalera Sentido de Altura de Proteccion (%) Vestibulo de Anchura (%) Ventilacion
evacuacion evacuacion independencia (%) (m) Natural (m?) Forzada
(asc./desc.) (m) Norma | Proy. | Norma | Proy. [Norma | Proy. [Norma | Proy. [ Norma| Proy.

(1) Las escaleras seran protegidas o especialmente protegidas, segun el sentido y la altura de evacuacion y usos a los que sirvan, segin
establece la Tabla 5.1 de esta Seccion:

No protegida (NO PROCEDE); Protegida (P); Especialmente protegida (EP).

Se justificara en la memoria la necesidad o no de vestibulo de independencia en los casos de las escaleras especialmente protegidas.

El dimensionado de las escaleras de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se indica en la Tabla 4.1 de esta Seccién. Como
orientacion de la capacidad de evacuacion de las escaleras en funcion de su anchura, puede utilizarse la Tabla 4.2 de esta Seccién (a
justificar en memoria).

—_~—
)
N

Vestibulos de independencia
Los vestibulos de independencia cumplirdn las condiciones que se contienen en la definicién del término que obra en el
Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Béasico CTE-SI.

Las condiciones de ventilaciéon de los vestibulos de independencia de escaleras especialmente protegidas son las mismas
que para dichas escaleras.

. Recintos Resistencia al Ventilaciéon h -
ir:{jeeSt:l)ql:jlgnd;a que fuego del 3 Puertas de acceso Dlsfjir:f;; (ergt)re
P O acceden vestibulo Natural (m°) Forzada P
al mismo | Norma | Proy [ Norm | Proy. | Norm | Proy. | Norma [ Proy. Norma | Proy.

| | | | | | | | I | I

(1) Sefialese el sector o escalera al que sirve.

Zona refugio

Zona con superficie suficiente para el nimero de plazas que seas exigibles, de dimensiones 1,20 x 0,80 m para usuarios de
sillas de ruedas. Deben situarse en los rellanos de escaleras protegidas o especialmente protegidas, en los vestibulos de
independencia de escaleras especialmente protegidas. Junto a la zona debe poder trazarse un circulo @ 1,50 m libre de
obstaculos y del barrido de puertas.

: SECCION Sl 4: Dotacién de instalaciones de proteccion contra incendios

. La exigencia de disponer de instalaciones de deteccion, control y extincion del incendio viene recogida en la Tabla 1.1
de esta Seccién en funcién del uso previsto, superficies, niveles de riesgo, etc.

. Aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que
deban estar integradas y que deban constituir un sector de incendio diferente, deben disponer de la dotacion de
instalaciones que se indica para el uso previsto de la zona.

. El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de las instalaciones, asi como sus materiales,
sus componentes y sus equipos, cumpliran lo establecido, tanto en el apartado 3.1. de la Norma, como en el
Reglamento de Instalaciones de Protecciéon contra Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de noviembre) y disposiciones
complementarias, y demas reglamentacioén especifica que le sea de aplicacion.

. . i Rociadores
. Extintor D ion Instalacion o
Recinto, t ,tc.’ es Columna seca B.l.E. eteccion y stalacion de automaticos de
portétiles alarma alarma
planta, sector agua

Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma Proy.

Sector

UNICO si Si No No No No No No No No No No
PABELLON
POLIDEPORTIVO

En caso de precisar otro tipo de instalaciones de proteccion (p.ej. ventilacién forzada de garaje, extraccion de humos de
cocinas industriales, sistema automatico de extincién, ascensor de emergencia®”, hidrantes exteriores etc.), consignese en
las casillas el sector y la instalacion que se prevé.

"Se dotara de ascensor de emergencia cuando la altura de evacuacién supere los 28 m.
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3.2.6: SECCION SI 5: Intervencién de los bomberos

Aproximacioén a los edificios
Los viales de aproximacion a los espacios de maniobra a los que se refiere el apartado 1.2 de esta Seccién, deben cumplir
las condiciones que se establecen en el apartado 1.1 de esta Seccién.

Anchura minima

Tramos curvos

Altura minima Capacidad portante

libre (m) libre 0 gélibo (m) | del vial (kKN/M®) | Ragio interior (m) | adio exterior Anchura libre de
(m) circulacién (m)
Norma | Proyecto | Norma | Proyecto | Norma Proyecto Norma | Proyecto | Norma | Proyecto | Norma Proyecto

Entorno de los edificios

Los edificios con una altura de evacuacién descendente mayor que 9 metros deben disponer de un espacio de
maniobra a lo largo de las fachadas en las que estén situados los accesos principales que cumpla las condiciones que
establece el apartado 1.2 de esta Seccion.

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u otros obstaculos. De
igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o plataformas hidraulicas, se evitaran elementos
tales como cables eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan interferir con las escaleras, etc.

En el caso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso para un equipo de bombeo a menos
de 18 m de cada punto de conexion a ella, debiendo ser visible el punto de conexién desde el camién de bombeo.

Anchura minima Altura libre (m) | Separacion maxima Distancia Pendiente Resistencia al
. 1 : 2 o 3 e 0 punzonamiento del
libre (m) del vehiculo (m) (°) | méxima (m) (°) méaxima (%) suelo

Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy.

()

La altura libre normativa es la del edificio.

(®) La separacion maxima del vehiculo al edificio desde el plano de la fachada hasta el eje de la via se establece en funcién

de la siguiente tabla:

edificios de hasta 15 m de altura de evacuacién 23 m
edificios de mas de 15 m y hasta 20 m de altura de evacuacion 18 m
edificios de mas de 20 m de altura de evacuacion 10m

() Distancia maxima hasta cualquier acceso principal del edificio.

Accesibilidad por fachadas

Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 de esta Seccion deben disponer de huecos que permitan
el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincion de incendios. Las condiciones que deben cumplir dichos
huecos estan establecidas en el apartado 2 de esta Seccién.

Los aparcamientos robotizados dispondran, en cada sector de incendios en que estén compartimentados, de una via
compartimentada con elementos EI-120 y puertas El, 60-C5 que permita el acceso de los bomberos hasta cada nivel
existente, asi como sistema de extracciéon mecénica de humos.

Altura maxima del alféizar

Distancia maxima entre huecos
consecutivos (m)

Dimensién minima vertical
del hueco (m)

Dimensién minima
horizontal del hueco (m)

(m)

Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy.

3.2.7: SECCION SI 6: Resistencia al fuego de la estructura

La resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados, vigas, soportes y tramos de
escaleras que sean recorrido de evacuacion, salvo que sean escaleras protegidas), es suficiente si:

. alcanza la clase indicada en la Tabla 3.1 de esta Seccion, que representa el tiempo en minutos de resistencia ante
la accion representada por la curva normalizada tiempo temperatura (en la Tabla 3.2 de esta Seccién si esta en un
sector de riesgo especial) en funcion del uso del sector de incendio y de la altura de evacuacion del edificio;

. soporta dicha accion durante un tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el Anejo B.

_ Uso del recinto ' _ i Estabilidad al fuego de los
Sector o Iocal_de resgo | i tarior al forjado Material estructural considerado (7) elementos estructurales
especial considerado

Soportes | Vigas | Forjado Norma |  Proyecto ()
Sector UNICO "
PISTAS Metalicos Metalicas CL_Jblerta R-30 R-30
POLIDEPORTIVAS ligera
Sector UNICO Hormigén Hormigén Forjado R-90 R-90
VESTUARIOS armado armado reticular
Sector UNICO Hormigén Hormigén Forjado R-90 R-90
CUARTO CALDERAS armado armado reticular
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3. Cumplimiento del CTE
3.2 Seguridad en caso de incendio

Hoja nim. 7

Debe definirse el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales (soportes, vigas,

forjados, losas, tirantes, etc.)

La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:

—  comprobando las dimensiones de su seccién transversal obteniendo su resistencia por los métodos simplificados
de calculo con dados en los anejos B a F, aproximados para la mayoria de las situaciones habituales;

— adoptando otros modelos de incendio para representar la evolucion de la temperatura durante el incendio;

— mediante la realizacién de los ensayos que establece el R.D. 312/2005, de 18 de marzo.

Debera justificarse en la memoria el método empleado y el valor obtenido.
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3. Cumplimiento del CTE
3.3. Seguridad de utilizacién y accesibilidad

Hoja nim. 1

3.3. Seguridad de utilizacién y accesibilidad

Reg. CR 201802985
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3. Cumplimiento del CTE
3.3. Seguridad de utilizacion y accesibilidad

Hoja nim. 2

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, por el que se modifica el Cédigo Técnico de
la Edificacion. ( BOE num. 61, Jueves 11 de marzo de 2010)

Articulo 12. Exigencias béasicas de seguridad de utilizacién y accesibilidad (SUA).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad» consiste en
reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos
durante el uso previsto de los edificios, como consecuencia de las caracteristicas de
su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

1. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn, mantendran y
utilizaran de forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

2. El Documento Basico «DB-SUA Seguridad de Utilizaciéon y Accesibilidad» especifica
pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de
las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del
requisito basico de seguridad de utilizacion.

12.1 Exigencia basica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas: se limitara el riesgo

de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para favorecer

gue las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo, se limitara el
riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitAndose la
limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

12.2 Exigencia béasica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de

atrapamiento: se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o

atrapamiento con elementos fijos 0 méviles del edificio.

12.3 Exigencia béasica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento: se

limitar4 el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en

recintos.

12.4 Exigencia basica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion

inadecuada: se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una

iluminacion inadecuada en zonas de circulacién de los edificios, tanto interiores como
exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

12.5 Exigencia basica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con

alta ocupacién: se limitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando

la circulacién de las personas y la sectorizaciéon con elementos de proteccion y contencion
en prevision del riesgo de aplastamiento.

12.6 Exigencia basica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento: se limitara el

riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y

similares mediante elementos que restrinjan el acceso.

12.7 Exigencia béasica SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en

movimiento: se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los

tipos de pavimentos y la sefializacion y proteccién de las zonas de circulacion rodada y de
las personas.

12.8 Exigencia béasica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion del

rayo: se limitara el riesgo de electrocucién y de incendio causado por la accién del rayo,

mediante instalaciones adecuadas de proteccién contra el rayo.

12.9 Exigencia béasica SUA 9: Accesibilidad: se fijaran las condiciones de accesibilidad

con el fin de facilitar la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los edificios

a las personas con discapacidad.
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3. Cumplimiento del CTE
3.3. Seguridad de utilizacion y accesibilidad
SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

SUAL.2 Discontinuidades en el pavimento

Hoja nim. 3
(Clasificacién del suelo en funcién de su grado de deslizamiento UNE ENV 12633:2003) Clase
3 | NORMA PROY
e]
-3 3 Xl| zonas interiores secas con pendiente < 6% 1 1
< 2 2 | O| Zonas interiores secas con pendiente = 6% y escaleras 2
[%2]
(:,)) % 9 X| Zonas interiores humedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) con pendiente < 6% 2 2
2 Zonas interiores himedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) con pendiente = 6% y
g |O 3
o escaleras
X| zonas exteriores, garajes y piscinas 3 3
[ NORMA [ PROY
. . . . . . Diferencia
El suelo no presenta imperfecciones o irregularidades que supongan riesgo de caidas ;
X . e - de nivel < 6 3mm
como consecuencia de traspiés o de tropiezos mm
0 Pendiente maxima para desniveles < 50 mm <259,
Excepto para acceso desde espacio exterior B
[X]| Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacion F<15mm | 15mm
[J| Altura de barreras para la delimitacion de zonas de circulacion > 800 mm
N° de escalones minimo en zonas de circulacion 3
Excepto en los casos siguientes:
. En zonas de uso restringido
. En las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda.
0ol En los accesos a los edificios, bien desde el exterior, bien desde porches, garajes,
etc. (figura 2.1)
. En salidas de uso previsto Unicamente en caso de emergencia.
. En el acceso a un estrado o escenario
® En estos casos, si la zona de circulacién incluye un itinerario accesible, el o los
escalones no podrian disponerse en el mismo.
Distancia entre la puerta de acceso a un edificio y el escalon méas préximo. 21.200 mm.
O el A S ] y = anchura
(excepto en edificios de uso Residencial Vivienda) (figura 2.1) hoja

S Ancho d S Ancho del
|a hala |a hala
Exlerer 21200 mm) Interlor Exleror 21200 mm| Interlor

»Anchode  rAnchode
|a hala |a hola b i‘:"nﬁt}: de
1200 mmp_ > 1200 mi Exterior > 1200 mm
|nter|or

L

E<paclo llpre
Exterar i abstrugeldn = Ancho de
|‘:; 34 // /A la hoja
A Exteror 31200 mm

Figura 2.1 Distancia entre la puerta de acceso y el escaldon mas proximo

lw
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Proteccién de los desniveles

3. Cumplimiento del CTE
3.3. Seguridad de utilizacion y accesibilidad
SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

Hoja nim. 4

0 Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales
como verticales) balcones, ventanas, etc. con diferencia de cota (h).

Para h =550 mm

O e  Sefializacion visual y tactil en zonas de uso publico

para h <550 mm Dif. tactil
250 mm del borde

Caracteristicas de las barreras de proteccion

Altura de la barrera de proteccion:

Figura 4.1 Escalones sin tabica

NORMA PROYECTO
[J{ diferencias de cotas < 6 m. =900 mm -—-
[| resto de los casos = 1.100 mm -
[J{ huecos de escaleras de anchura menor gue 400 mm. =900 mm -
Medicion de la altura de la barrera de proteccion (ver gréafico)
0
3]
6 Altura de |a b Alra de la barera -
2 de protecclén %900 mm de protecclon 2 1100 mm
c
8 550 mm < H <8000 mm
D H > 6000 mm
™
—
<
a Figura 3.1 Barreras de proteccién en ventanas.
Resistencia y rigidez frente a fuerza horizontal de las barreras de proteccion
(Ver tablas 3.1 y 3.2 del Documento Basico SE-AE Acciones en la edificacion)
NORMA | PROYECTO
Caracteristicas constructivas de las barreras de proteccion: No seran escalables
[J| No existiran puntos de apoyo en la altura accesible (Ha). 200=Ha<700 mm
[J{ Limitacién de las aberturas al paso de una esfera <100 mm
[J{ Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de inclinacion <50 mm
Linea de Inclnaclén
£ 50 mm méx
Parte Inferor de la barandlla b\:¥
Figura 3.2 Linea de inclinacion y parte inferior de la barandilla
Escaleras de uso restringido
[ Escalera de trazado lineal
& NORMA PROYECTO
=3 Ancho del tramo =800 mm
o Altura de la contrahuella <200 mm -
3 Ancho de la huella =220 mm
I
L [ Escalera de trazado curvo | verCTEDB-SU 1.4 |
o
4 [0 Mesetas partidas con peldafios a 45° .:‘%‘
. |
. . . . , g 225mm |
:"i [ Escalones sin tabica (dimensiones segun gréfico) = ! |
< —
D - € s 200 mm
n
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3. Cumplimiento del CTE
3.3. Seguridad de utilizacion y accesibilidad
SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

SUA 1.4. Escaleras y rampas

Hoja nim. 5
Escaleras de uso general: peldafos
[J tramos rectos de escalera
NORMA PROYECTO

huella =280 mm
contrahuella
e  Uso general 1302 H <185 mm
e  Uso publico (sin ascensor como alternativa a la escalera) 130> H< 170 mm
se garantizara 540 mm < 2C + H < 700 mm (H = huella, C= it ity
contrahuella) escalera

|

|

pr=2mn 130 mm = C = 185 'nmg <
1
130 mm = C = 185 mm :

|

|

|

540 mm = 2C + H = 700 mm
Figura 4.2 Configuracion de los peldafios.
O escalera con trazado curvo
NORMA PROYECTO

huella

H2=170 mmen el -
lado mas estrecho

H<440 mmenel -
lado mas ancho

minjma atll

Anchura
total

Figura 4.3 Escalera con trazado curvo.

Anchura

minjma atll

Anchura
total

[ escaleras de evacuacion ascendente (sin itinerario accesible alternativo)

Escalones (la tabica sera vertical o formara angulo < 15° con la vertical)
No se admite bocel

[ escaleras de evacuacion descendente

[ Escalones, se admite
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SUA 1.4. Escaleras y rampas
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3. Cumplimiento del CTE

3.3. Seguridad de utilizacion y accesibilidad
SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

Hoja nim. 6
Escaleras de uso general: tramos
CTE PROY

NUmero minimo de peldafios por tramo 3 ---
Altura maxima a salvar por cada tramo
. uso general <3,20m -
. uso publico (sin ascensor como alternativa a la escalera) £2,25m
En una misma escalera todos los peldafios tendran la misma contrahuella ---
En tramos rectos todos los peldafios tendran la misma huella -
En tramos curvos (todos los peldafios tendran la misma huella medida a lo largo El radio sera ---

constante

de toda linea equidistante de uno de los lados de la escalera),

En tramos mixtos

la huella medida —

en el tramo curvo
2 huella en las
partes rectas

Anchura util del tramo (libre de obstéculos)

comercial y publica concurrencia 1100 mm
otros 1000 mm
Escaleras de uso general: Mesetas
entre tramos de una escalera con la misma direccion:
e Anchura de las mesetas dispuestas = anchura ---
escalera

e Longitud de las mesetas (medida en su eje). = 1.000 mm
entre tramos de una escalera con cambios de direccion: (figura 4.4)
e  Anchura de las mesetas = ancho .

escalera
e  Longitud de las mesetas (medida en su eje). = 1.000 mm

Figura 4.4 Cambio de direccion entre dos tramos.

NOTA: En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de uso publico se
dispondra una franja de pavimento visual y tactil en el arranque de los tramos
segun el DB-SUA 9, apartado 2.2.

Escaleras de uso general: Pasamanos

Pasamanos continuo:

en un lado de la escalera

Altura a salvar > 0,55 m

en ambos lados de la escalera

Ancho libre > 1,20 m

Pasamanos intermedios.

Se dispondran para ancho del tramo 24.000 mm

Separacion de pasamanos intermedios <4.000 mm

Altura del pasamanos 900 mm<H<
1.100 mm

En escaleras de uso publico o que no dispongan de ascensor como alternativa, el pasamanos se prolongara 30 cm.

en los extremos, al menos en un lado.

En escaleras de uso sanitario, el pasamanos seréa continuo en todo su recorrido, incluida mesetas y se prolongara

en ambos lados, 30cm. en los extremos.

Configuracion del pasamanos:

sera firme y facil de asir

Separacion del paramento vertical

=40 mm -

el sistema de sujecién no interferira el paso continuo de la mano
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SUA 1.4. Escaleras y rampas

3. Cumplimiento del CTE
3.3. Seguridad de utilizacion y accesibilidad
SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

Hoja nim. 7
Rampas | CTE | PROY
[ Pendiente: | rampa estandar 1% <p<12% -
1<3m,p<10%
O rampa curva en ltinerario accesible I<6m,ps 8% ---
resto, ps 6%
0 circulacion de vehiculos en garajes, también previstas para la < 16% .
circulacién de personas y no pertenezcan al itinerario accesible p= °
O
Tramos: longitud del tramo:
[ rampa estandar I<15,00m -
[ itinerario accesible I< 9,00m -
ancho del tramo:
ancho libre de obstaculos ancho en funcion de .
ancho util se mide entre paredes o barreras de proteccion DB-SI
rampa estandar:
O [ ancho minimo a=1,00m] -
itinerario accesible
O ancho minimo a 21200 mm -
O tramos rectos o radio curvatura > 3m a 21200 mm -
O anchura constante a2=1200 mm ---
O para bordes libres, — elemento de proteccion lateral h =100 mm -
Mesetas: entre tramos de una misma direccién:
O ancho meseta a = ancho rampa -
O longitud meseta 121500 mm -
entre tramos con cambio de direccion:
[ ancho meseta (libre de obstaculos) a=anchorampa | -
O ancho de pasillos a <1200 mm -
O distancia de puerta con respecto al arranque de un tramo d= 400 mm
distancia de puerta con respecto al arranque de un tramo (SIA) d = 1500 mm
Pasamanos
O pasamanos continuo en un lado (altura a salvar > 55 cm. Pte. 2 6%) ——
0 pasamanos continuo en un lado (SIA) (altura a salvar >18,5 cm. .
Pte.> 6%)
O pasamanos continuo en ambos lados a>1200 mm
O altura pasamanos 900 mm £h <1100 mm -—-
O altura pasamanos adicional (SIA) 650 mm < h <750 mm -
O separacion del paramento d =40 mm ——
caracteristicas del pasamanos:
O [ Sist. de sujecién no interfiere en el paso continuo de la mano firme, facil de asir | -
O Escalas fijas [ = ]
| Anchura 400mm < a <800 mm -—-
[1| Distancia entre peldafios d <300 mm —
1| espacio libre delante de la escala d =750 mm -
[]| Distancia entre la parte posterior de los escalones y el objeto mas préximo d =160 mm -—-
[J| Espacio libre a ambos lados si no esta provisto de jaulas o dispositivos equivalentes 400 mm —
proteccion adicional:
Prolongacion de barandilla por encima del ultimo peldafio (para riesgo de caida por > .
O falta de apoyo) p 21.000 mm
1| Proteccién circundante. h>4m —
[J| Plataformas de descanso cada 9 m h>9m ---

= 1000 mm

Figura 45 Escalas
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SUA 1.5. Limpieza de los acristalamientos exteriores

3. Cumplimiento del CTE

3.3. Seguridad de utilizacion y accesibilidad
SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

a

a

O 0O0OK

Hoja nim. 8
Limpieza de los acristalamientos exteriores
limpieza desde el interior:
toda la superficie interior y exterior del acristalamiento se encontrara comprendida en un .
radio r £ 850 mm desde algun punto del borde de la zona practicable h max £ 1.300 mm
en acristalamientos invertidos, Dispositivo de blogueo en posicién invertida -
Arco de
— maximo alcance
i Pt
( 850 mm 850 mm
k 950 mm 1300 mm 1300 mm
Figura 5.1 Limpieza de acristalamientos desde el interior
limpieza desde el exterior y situados a h > 6 m cumple
plataforma de mantenimiento a= 400 mm
barrera de proteccién h >1.200 mm

equipamiento de acceso especial

prevision de instalacion
de puntos fijos de
anclaje con la
resistencia adecuada

SUA2.2 Atrapamiento

oad

NORMA

| PROYECTO

puerta corredera de accionamiento manual ( d= distancia hasta objeto fijo mas

prox)

d =200 mm

elementos de apertura y cierre automaticos: dispositivos de proteccion

=200 mm

Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos
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3. Cumplimiento del CTE
3.3. Seguridad de utilizacién
SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

Hoja nim. 9

con elementos fijos [ NORMA | PROYECTO | |

NORMA [ PROYECTO |

Altura libre de paso en
zonas de circulacion

Xuso restringido | = 2.100 mm l 2.500 mm l X resto de zonas

>2.200 mm 2.500 mm

Altura libre en umbrales de puertas

>2.000 mm 2.030 mm

Altura de los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas
de circulacion

>2.200 mm

Vuelo de los elementos en las zonas de circulacién con respecto a las paredes en la zona
comprendida entre 1.000 y 2.200 mm medidos a partir del suelo

<150 mm

Restriccion de impacto de elementos volados cuya altura sea menor que 2.000 mm disponiendo
de elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos y permitan su deteccién por los bastones de
personas con discapacidad visual.

con elementos practicables

disposicién de puertas laterales a vias de circulacion en pasillo a < 2,50 m (zonas de uso general)

En puertas de vaivén se dispondra de uno o varios paneles que permitan percibir la aproximacion
de las personas entre 0,70 m y 1,50 m minimo

Figura 1.1 Disposicion de puertas laterales a vias de circulacion

con elementos fragiles

Superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto con barrera de protecciéon |

SU1, apartado 3.2 |

Superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto sin barrera de proteccion

Norma: (UNE EN 2600:2003)

diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada 0,55 m < AH<12m

diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada = 12 m

resto de casos

duchas y bafieras:

partes vidriadas de puertas y cerramientos

areas con riesgo de impacto

<

il =

aomm) ) L Jaomm

Figura 1.2 Identificacion de areas con riesgo de impacto

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

Grandes superficies acristaladas y puertas de vidrio gue no dispongan de elementos que permitan identificarlas

NORMA PROYECTO
altura
L inferior: 850mm<h<1100mm CUMPLE
sefializacion: alture
. 1500mm<h<1700mm CUMPLE
superior:
travesafio situado a la altura inferior
montantes separados a = 600 mm
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3. Cumplimiento del CTE
3.3. Seguridad de utilizacion
SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada

Riesgo de aprisionamiento

Hoja

nam. 10

presencia de peatones en las proximidades de dichos accesos.

en general:
g [J| Recintos con puertas con sistemas de blogueo interior
2 o iluminacién controlado
% &| bafios y aseos desde el interior
s NORMA PROY
o X[ Fuerza de apertura de las puertas de salida (en general) <140N cumple
Q
; zonas de uso publico:
< [XI| Aseos y cabinas de vestuarios accesibles Dispositivo de asistencia
a XI| Recintos de pequefia dimensién para itinerarios accesibles cumple
NORMA PROY
. L. . . <
XI| Fuerza de apertura en puertas de salida (en itinerarios accesibles) < ggs(El) cumple
o c Ambito de aplicacién
T e
0 g8 Las condiciones establecidas en esta Seccién son de aplicacién a los graderios de
5’: S5 estadios, pabellones polideportivos, centros de reunion, otros edificios de uso cultural,
n g 8 | [J| etc. previstos para mas de 3000 espectadores de pie. ---
28 En todo lo relativo a las condiciones de evacuacion les es también de aplicacion la
» o Seccion S| 3 del Documento Bésico DB-SI.
] Caracteristicas constructivas
8 Espacio de acceso y espera:
€ O | Localizaciéon en su incorporacion al exterior
.g NORMA PROY
> d Profundidad p=450m
s 10O Pendiente pend < 5%
c
[
o 2 . .
g 2 Acceso peatonal independiente:
“é o O Ancho A =800 mm.
s o |O Altura de la barrera de proteccion h =800 mm
S o
E ;3< Pavimento a distinto nivel
L 9
ﬁ 8 Proteccién de desniveles (para el caso de pavimento a distinto nivel):
3 3 0 Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como
< § verticales con diferencia de cota (h)
29 Sefializacion visual y tactil en zonas de uso publico para h < 550 mm,
S ¢ Diferencia_tactil 2 250 mm del borde
e
O G
-‘E 2 Pintura de sefializacion: [
o
S5 =
T O - :
8 g Proteccion de recorridos peatonales
o 90 . . avimento diferenciado con pinturas o relieve
o 8 O Plantas de garaje > 200 vehiculos 0 S>5.000 m2 Op - - P
g ; [ zonas de nivel mas elevado
g £ Proteccion de desniveles (para el supuesto de zonas de nivel més elevado):
=2 o 7 n
S E 0 Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto
& § horizontales como verticales con diferencia de cota (h). para h = 550 mm
R O Sefializacion visual y tactil en zonas de uso publico para h < 550 mm
2 g Dif. tactil 2 250 mm del borde
=
> = o iz Se sefializara segun el Cédigo de la
L
(] ﬁ Sefializacion Circulacion:
';: ¢ 10 Sentido de circulacién y salidas.
o R |O Velocidad méaxima de circulacion 20 km/h.
n 5 0 Zonas de transito y paso de peatones en las vias o rampas de circulacion
S y acceso.
£ |0 Para transporte pesado sefializacion de galibo y alturas limitadas ---
b 0 Zonas de almacenamiento o carga y descarga sefalizacion mediante
° marcas viales o pintura en pavimento
3 Accesos de vehiculos a viales exteriores desde establecimientos de uso
§ O Aparcamiento se dispondran dispositivos que alerten al conductor de la
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3.3. Seguridad de utilizacion

SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada

Dotacién

aran con alumbrado de emergencia:

Hoja nim. 11

[XI | recorridos de evacuacion
[ | aparcamientos con S > 100 m2
[ |locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccién
X |locales de riesgo especial
X |lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de instalacion de alumbrado
X |las sefiales de seguridad
X | los itinerarios accesibles
Condiciones de las luminarias NORMA PROYECTO
[ altura de colocacion h22m 22m
se dispondra una luminaria en:  [X]| cada puerta de salida
X| sefalando peligro potencial
XI| sefalando emplazamiento de equipo de seguridad
X| puertas existentes en los recorridos de evacuacion
[Xl| escaleras, cada tramo de escaleras recibe iluminacion directa

o X[ en cualquier cambio de nivel

% XI| en los cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos

g Caracteristicas de la instalacion

g Seré fija

o Dispondra de fuente propia de energia

'g Entrard en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en las zonas de

2 alumbrado normal

S El alumbrado de emergencia de las vias de evacuaciéon debe alcanzar como

% minimo, al cabo de 5s, el 50% del nivel de iluminacién requerido y el 100% a los

< 60s.

o~

E(F %l)ndiciones de servicio que se deben garantizar: (durante una hora desde el fallo) NORMA PROY

. i lluminancia eje central =1 Jux Cumple

a Vias de evacuacion de anchura < 2m lluminancia dje la banda central 20,5 lux Cumple

0 | Vias de evacuacién de anchura > 2m Pueden ser tratadas como varias bandas i
de anchura <2m
[OJ |alolargo de la linea central relacion entre iluminancia max. y min <40:1 <40:1
- equipos de seguridad
puntos donde estén ubicados - instalaciones de proteccion contra lluminancia
incendios > 5 luxes
- _cuadros de distribucién del alumbrado
Sefiales: valor minimo del indice del Rendimiento Cromatico (Ra) Ra>=40| Ra=2=40
lluminacion de las sefiales de seguridad
NORMA PROY
X | luminancia de cualquier area de color de seguridad >2cd/m’| 2cd/m®
X1 | relacién de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco de seguridad <10:1 <10:1
< I . ) . . 251y 251y
relacion entre la luminancia Lblanca 'y la luminancia Lcolor >10 < 15:1 <15:1
X Tiempo en el que deben alcanzar el porcentaje de iluminacion 2 50% =358 —95s
100% —60s —60s
[ En cada zona se dispondra una instalacién de alumbrado.

o NORMA PROY
78 X [ Zonas exteriores 220 lux | 220 Iux
<ES
2 2z X [Zonas interiores [ 2100 lux | =100 lux |

O [ Aparcamiento interior | 50lux | -
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SUAG.1 Piscinas Esta Seccion es aplicable a las piscinas de uso colectivo.

Quedan excluidas las piscinas de viviendas unifamiliares.

SUAGB.2

Pozosy
depositos
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3. Cumplimiento del CTE
3.3. Seguridad de utilizacion

SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Barreras de proteccion

Hoja nim. 12

Control de acceso de nifios a piscina si (] no []

debera disponer de barreras de proteccién

Resistencia de fuerza horizontal aplicada en borde superior

Caracteristicas constructivas de las barreras de proteccion:

NORMA PROY

No existirdn puntos de apoyo en la altura accesible (Ha). 200 2 Ha = 700 mm -

Limitacion de las aberturas al paso de una esfera @ <100 mm

Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de inclinacién <50 mm ---

Caracteristicas del vaso de la piscina:

Profundidad: NORMA PROY
Piscina infantil p <500 mm -—-
Resto piscinas (incluyen zonas de profundidad < 1.400 mm). p <3.000 mm

Sefializacion en:

Puntos de profundidad > 1400 mm
Sefializacion de valor maximo ---
Sefializacién de valor minimo
Ubicacion de la sefializacion en paredes del vaso y andén
Pendiente: NORMA PROY
Piscinas infantiles pend < 6% —
L . p <1400 mm
Piscinas de recreo o polivalentes » pend < 10%
p > 1400 mm -
Resto » pend < 35%
Huecos:
[ Deberan estar protegidos mediante rejas u otro dispositivo que impida el atrapamiento.

Caracteristicas del material: CTE PROY
Resbaladicidad material del fondo para zonas de profundidad < 1500 mm. clase 3
revestimiento interior del vaso color claro

Andenes:

Resbaladicidad clase 3

Anchura a=1200 mm
. evitara el

Construccion encharcamiento -

Escaleras: (excepto piscinas infantiles)

Profundidad bajo el agua

> 1.000 mm, o bien hasta 300 mm
por encima del suelo del vaso

Colocacion

No sobresaldran del plano de la
pared del vaso.

peldafios antideslizantes

careceran de aristas vivas

se colocaran en la proximidad de
los angulos del vaso y en los
cambios de pendiente

Distancia entre escaleras

D<15m

Pozos y depésitos

Los pozos, depdésitos, o conducciones abiertas que sean accesibles a personas y presenten riesgo de ahogamiento
estaran equipados con sistemas de proteccion, tales como tapas o rejillas, con la suficiente rigidez y resistencia, asi

como con cierres que impidan su apertura por personal no autorizado.
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SUAS8 Seguridad frente al riesgo relacionado con la accién del rayo

Procedimiento de verificacion

3. Cumplimiento del CTE
3.3. Seguridad de utilizacion
SUA Seguridad frente al riesgo relacionado con la accion del rayo

Hoja nim. 13

instalacion de sistema
de proteccioén contra el

rayo
Ne (frecuencia esperada de impactos) > Na (riesgo admisible) si
Ne (frecuencia esperada de impactos) < Na (riesgo admisible) NO
Determinacion de Ne
Ne
Ng Ae c1 6
[n° impactos/afio, km2] [m2] Ne =NgA.C,10

densidad de impactos

superficie de captura
equivalente del edificio
aislado en m?, que es la
delimitada por una linea
trazada a una distancia

Coeficiente relacionado con el entorno

3H de cada uno de los
sobre el terreno "
puntos del perimetro del
edificio, siendo H la . ., .
altura del edificio en el Situacion del edificio C1
punto del perimetro
considerado
Préximo a otros edificios o arboles de la
2,00 (Las Casas) 5.132,27 misma altura o mas altos 0,50
Rodeado de edificios més bajos 0,75
Aislado 1
Aislado sobre una colina o promontorio 2
[Ne=10,26 x 10° |
Determinacion de Na
Cs Na
C, Cs Cy necesidad de
coeficiente en funcién del tipo de construccion conten!dp usgldlel continuidad en las activ. _ 55 -3
del edificio edificio que se desarrollan en el “Co.CC 10
edificio 2~3-4~5
) Cubierta Cubierta
Cubierta uso uso .
metdlica de.'\ . de deportivo® | deportivo uso deportivo
hormigén madera
Estructura
metalica 05 1 2 ! ‘ ! ‘ ! ‘
Estructura de
hormigén 1 1 25
5satélggjra de 2 2.5 3 ‘ Na=11x 10°
Tipo de instalacion exigido
Na . .
Na Ne E=1- Nivel de proteccion
p
Ne
E >0,98 1
0,95<E<0,98 2
0,80 <E <0,95 3
0<E<0,80 4

Las caracteristicas del sistema de proteccion para cada nivel seran las descritas en el Anexo SU B del Documento

Basico SU del CTE
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SUA Seguridad frente al riesgo relacionado con la accion del rayo
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Viviendas accesibles

Los edificios de uso Residencial Vivienda dispondran del nimero de viviendas accesibles para usuarios de silla de
ruedas y para personas con discapacidad auditiva segun la reglamentacién aplicable.

Alojamientos accesibles (uso Residencial Publico)

N° total alojamientos N° alojamientos accesibles
De 5a 50 1
De 51 a 100 2
De 101 a 150 4
De 151 a 200 6
Mas de 200 8, yuno mas cagja_l 50 alojamientos o
fraccion adicionales a 250

Plazas de aparcamiento accesibles

uso Residencial Vivienda 1plazalviv. accesible
otro usos (sup. construida > 100 m®)
residencial publico 1 plazalviv. accesible
[ | comerecial, pablica concurrencia y aparcamientos uso publico 1/33 plazas
[J | resto de usos 1/50 plazas hasta 200 + 1/100

En todo caso, dichos aparcamientos dispondran al menos de una plaza de aparcamiento accesible por cada plaza
reservada para usuarios de silla de ruedas.

Plazas reservadas con asientos fijos

auditorios, cines, salones de actos, etc. 1/100 plazas
espacios > 50 asientos fijos
(la actividad que se desarrolla tiene una componente auditiva) 1/50 p|aza5

Las zonas de espera con asientos fijos dispondran de una plaza reservada para usuarios de silla de ruedas por
cada 100 asientos o fraccién.

Piscinas

Las piscinas abiertas al publico, las de establecimientos de uso Residencial Publico con alojamientos accesibles y
las de edificios con viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas, dispondran de alguna entrada al vaso
mediante grua para piscina o cualquier otro elemento adaptado para tal efecto. Se exceptuan las piscinas infantiles.

Servicios higiénicos accesibles

aseo accesible 1/10 inodoros instalados |
vestuario
cabina de vestuario accesible
aseo accesible 1/10 unidades instaladas
ducha accesible

Mobiliario fijo

El mobiliario fijo de zonas de atencién al pablico incluird al menos un punto de atencion accesible. Como alternativa
a lo anterior, se podra disponer un punto de llamada accesible para recibir asistencia.

Mecanismos

Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacioén nula, los interruptores, los dispositivos de
intercomunicacion y los pulsadores de alarma serdn mecanismos accesibles.
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Ascensor accesible

La botonera incluye caracteres en Braile y en alto relieve, contrastados cromaticamente. En caso de grupo de
ascensores, el ascensor accesible tendra llamada individual/propia.

Dimensiones:
Edificios de uso Residencial Vivienda
Sin viviendas Con viviendas
accesibles (SIA) accesibles (SIA)
Edificios con sup. Util en planta distinta al
acceso
Lo 2 puertas 1,00 x 1,25 1,10 x 1,40
enfrentadas
2 puertas en angulo 1,40 x 1,40 1,40 x 1,40

Itinerario accesible

Espacio para giro

- Vestibulo de entrada o portal
e diametro @ 1,50 m libre de obstaculos - Fondos de pasillos de més de 10 m
- Frente ascensores accesibles

Pasillos y pasos

e ancho libre de paso = 1,20 m |- Zonas comunes en Edif. uso Residencial Vivienda 1,10 m
Puertas
. ancho libre de paso =2 0,80 m - Enancho libre reducida por el grosor de puerta = 0,78 m
. ancho htal. libre de barrido @ 1,20 m - Hade cumplir en ambas caras de las puertas
Pendiente
o en sentido de la marcha <4 % | - cumple con las condiciones de rampa accesible

Plazas de aparcamiento accesibles

Esté situada préxima al acceso peatonal al aparcamiento y comunicada con él mediante un itinerario accesible.
Dispone de un espacio anejo de aproximacion y transferencia.

Aseo accesible

Comunicado con itinerario accesible

espacio para giro de diametro @ 1,50 m libre de obstaculos

Puertas gque cumplen con las condiciones de itinerario accesible, abatibles al exterior o correderas.

Vivienda accesible

Pasillos y pasos Ancho libre de paso > 1,10 m
Vestibulos Espacio para giro de diametro @ 1,50 m libre de obstaculos
Puertas Ancho libre de paso = 0,80 m, medido en el marco

Espacio horizontal libre del barrido de las hojas de diametro @ 1,20 m

Estancia principal | Espacio para giro de diametro @ 1,50 m libre de obstaculos, considerando el mobiliario

Espacio para giro de didametro @ 1,50 m libre de obstaculos, considerando el mobiliario
Dormitorios Espacio de aproximacion y transferencia en un lado de la cama de ancho = 0,90 m
Espacio de paso a los pies de la cama de anchura = 0,9 m

Espacio para giro de didametro @ 1,50 m libre de obstaculos, considerando el mobiliario

Cocinas Altura de encimera £ 0,85 m

Espacio para giro de didametro @ 1,50 m libre de obstaculos
Bafio Puertas de condiciones accesibles

Sanitarios de condiciones accesibles
Terraza Espacio para giro de diametro @ 1,20 m libre de obstaculos
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Sefializacion de elementos accesibles con el fin de facilitar el acceso y la utilizaciéon independiente,

no discriminatoria y segura.

Elementos accesibles

En zonas de uso privado

En zonas de
uso publico

Entradas al edificio accesibles

Cuando existan varias
entradas al edificio

En todo caso

Itinerarios accesibles

Cuando existan varios recorridos
alternativos

En todo caso

Ascensores accesibles,
Plazas reservadas

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas
adaptados para personas con discapacidad auditiva

En todo caso
En todo caso

En todo caso

Plazas de aparcamiento accesibles

En todo caso, excepto en uso
Residencial Vivienda las vinculadas
a un residente

En todo caso

Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha
accesible, cabina de vestuario accesible)

En todo caso

Servicios higiénicos de uso general

En todo caso

Itinerario accesible que comunique la via publica con los
puntos de llamada accesibles o, en su ausencia, con los
puntos de atencién accesibles

En todo caso
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3. Cumplimiento del CTE
3.4. Salubridad
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REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.( BOE nam. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 13. Exigencias basicas de salubridad (HS) «Higiene, salud y proteccion del medio

ambiente».

1. El objetivo del requisito basico «Higiene, salud y proteccién del medio ambiente»,
tratado en adelante bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables
el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de
utilizacién, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los
edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y
mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn, mantendran y
utilizaran de tal forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

3.  El Documento Béasico «DB-HS Salubridad» especifica parametros objetivos vy
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfacciéon de las exigencias basicas y
la superacién de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de
salubridad.

13.1 Exigencia basica HS 1: Proteccién frente a la humedad: se limitara el riesgo previsible
de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus
cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de
escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su
penetracion o, en su caso permitan su evacuacion sin produccion de dafios.

13.2 Exigencia béasica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos: los edificios dispondran
de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma
acorde con el sistema publico de recogida de tal manera que se facilite la adecuada
separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior
gestion.

13.3 Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior.

1. Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual
durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de
aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los
contaminantes.

2. Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del entorno
exterior en fachadas y patios, la evacuacion de productos de combustion de las
instalaciones térmicas se producira con caracter general por la cubierta del edificio,
con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, y de acuerdo
con la reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas.

13.4 Exigencia basica HS 4: Suministro de agua.

1. Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento
higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando
caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de
aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la
red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control del caudal del agua.

2. Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y
los puntos terminales de utilizacién tendran unas caracteristicas tales que eviten el
desarrollo de gérmenes patégenos.

13.5 Exigencia basica HS 5: Evacuacion de aguas: los edificios dispondran de medios
adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos de forma independiente o
conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.
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Terminologia (Apéndice A: Terminologia, CTE, DB-HS1)
Relacion no exhaustiva de términos necesarios para la comprension de las fichas HS1

Barrera contra el vapor: elemento que tiene una resistencia a la difusién de vapor mayor que 10 MN -s/g equivalente a 2,7 m*-h-Pa/mg.
Céamara de aire ventilada: espacio de separacion en la seccién constructiva de una fachada o de una cubierta que permite la difusion del
vapor de agua a través de aberturas al exterior dispuestas de forma que se garantiza la ventilaciéon cruzada.

Camara de bombeo: deposito o arqueta donde se acumula provisionalmente el agua drenada antes de su bombeo y donde estan alojadas
las bombas de achique, incluyendo la o las de reserva.

Capa antipunzonamiento: capa separadora que se interpone entre dos capas sometidas a presion cuya funcién es proteger a la menos
resistente y evitar con ello su rotura.

Capa de proteccidn: producto que se dispone sobre la capa de impermeabilizacién para protegerla de las radiaciones ultravioletas y del
impacto térmico directo del sol y ademas favorece la escorrentia y la evacuacion del agua hacia los sumideros.

Capa de regulacion: capa que se dispone sobre la capa drenante o el terreno para eliminar las posibles irregularidades y desniveles y asi
recibir de forma homogénea el hormigén de la solera o la placa.

Capa separadora: capa que se intercala entre elementos del sistema de impermeabilizacién para todas o algunas de las finalidades

siguientes:

a) evitar la adherencia entre ellos;

b) proporcionar proteccion fisica o quimica a la membrana;

c) permitir los movimientos diferenciales entre los componentes de la cubierta;
d) actuar como capa antipunzonante;

e) actuar como capa filtrante;

f) actuar como capa ignifuga.

Coeficiente de permeabilidad: parametro indicador del grado de permeabilidad de un suelo medido por la velocidad de paso del agua a
través de él. Se expresa en m/s o cm/s. Puede determinarse directamente mediante ensayo en permeametro o mediante ensayo in situ, o
indirectamente a partir de la granulometria y la porosidad del terreno.

Drenaje: operacion de dar salida a las aguas muertas o a la excesiva humedad de los terrenos por medio de zanjas o cafierias.

Elemento pasante: elemento que atraviesa un elemento constructivo. Se entienden como tales las bajantes y las chimeneas que atraviesan
las cubiertas.

Encachado: capa de grava de didmetro grande que sirve de base a una solera apoyada en el terreno con el fin de dificultar la ascension del
agua del terreno por capilaridad a ésta.

Enjarje: cada uno de los dentellones que se forman en la interrupcién lateral de un muro para su trabazén al proseguirlo.

Formacion de pendientes (sistema de): sistema constructivo situado sobre el soporte resistente de una cubierta y que tiene una inclinacién
para facilitar la evacuacion de agua.

Geotextil: tipo de lamina plastica que contiene un tejido de refuerzo y cuyas principales funciones son filtrar, proteger quimicamente y
desolidarizar capas en contacto.

Grado de impermeabilidad: numero indicador de la resistencia al paso del agua caracteristica de una solucién constructiva definido de tal
manera que cuanto mayor sea la solicitacién de humedad mayor debe ser el grado de impermeabilizaciéon de dicha solucién para alcanzar el
mismo resultado. La resistencia al paso del agua se gradia independientemente para las distintas soluciones de cada elemento constructivo
por lo que las graduaciones de los distintos elementos no son equivalentes, por ejemplo, el grado 3 de un muro no tiene por qué equivaler al
grado 3 de una fachada.

Hoja principal: hoja de una fachada cuya funcién es la de soportar el resto de las hojas y componentes de la fachada, asi como, en su caso
desempefiar la funcién estructural.

Hormigon de consistencia fluida: hormigén que, ensayado en la mesa de sacudidas, presenta un asentamiento comprendido entre el 70%
y el 100%, que equivale aproximadamente a un asiento superior a 20 cm en el cono de Abrams.

Hormigon de elevada compacidad: hormigén con un indice muy reducido de huecos en su granulometria.

Hormigén hidréfugo: hormigén que, por contener sustancias de caracter quimico hidréfobo, evita o disminuye sensiblemente la absorcion
de agua.

Hormigon de retraccién moderada: hormigén que sufre poca reduccién de volumen como consecuencia del proceso fisico-quimico del
fraguado, endurecimiento o desecacion.

Impermeabilizacién: procedimiento destinado a evitar el mojado o la absorcién de agua por un material o elemento constructivo. Puede
hacerse durante su fabricacién o mediante la posterior aplicaciéon de un tratamiento.

Impermeabilizante: producto que evita el paso de agua a través de los materiales tratados con él.

indice pluviométrico anual: para un afio dado, es el cociente entre la precipitacion media y la precipitacion media anual de la serie.
Inyeccion: técnica de recalce consistente en el refuerzo o consolidacion de un terreno de cimentacién mediante la introduccion en él a
presion de un mortero de cemento fluido con el fin de que rellene los huecos existentes.

Intradés: superficie interior del muro.

Lamina drenante: lAmina que contiene nodos o algun tipo de pliegue superficial para formar canales por donde pueda discurrir el agua.
Lamina filtrante: lamina que se interpone entre el terreno y un elemento constructivo y cuya caracteristica principal es permitir el paso del
agua a través de ella e impedir el paso de las particulas del terreno.

Lodo de bentonita: suspension en agua de bentonita que tiene la cualidad de formar sobre una superficie porosa una pelicula
practicamente impermeable y que es tixotrépica, es decir, tiene la facultad de adquirir en estado de reposo una cierta rigidez.

Mortero hidréfugo: mortero que, por contener sustancias de caracter quimico hidréfobo, evita o disminuye sensiblemente la absorcién de

agua.
Mortero hidréfugo de baja retracciéon: mortero que relne las siguientes caracteristicas:

a) contiene sustancias de caracter quimico hidr6fobo que evitan o disminuyen sensiblemente la absorcion de agua;

b) experimenta poca reduccién de volumen como consecuencia del proceso fisico-quimico del fraguado, endurecimiento o desecacion.

Muro parcialmente estanco: muro compuesto por una hoja exterior resistente, una camara de aire y una hoja interior. El muro no se
impermeabiliza sino que se permite el paso del agua del terreno hasta la cAmara donde se recoge y se evacua.

Placa: solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexion como consecuencia, entre otros, del empuje vertical del agua freatica.

Pozo drenante: pozo efectuado en el terreno con entibacion perforada para permitir la llegada del agua del terreno circundante a su interior.
El agua se extrae por bombeo.

Solera: capa gruesa de hormigén apoyada sobre el terreno, que se dispone como pavimento o como base para un solado.

Sub-base: capa de bentonita de sodio sobre hormigén de limpieza dispuesta debajo del suelo.

Suelo elevado: suelo en el que la relacién entre la suma de la superficie de contacto con el terreno y la de apoyo, y la superficie del suelo es
inferior a 1/7.
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3. Cumplimiento del CTE
3.4. Salubridad
HS1 Proteccion frente a la humedad

HS1 Proteccion frente a la humedad

Muros en contacto con el terreno

Hoja nim. 5
[NO ES DE APLICACION |
Presencia de agua [ baja [0 media [0 alta |
Coeficiente de permeabilidad del terreno Ks= (01)
Grado de impermeabilidad | (02) |
tipo de muro [ O de gravedad (03) | [ flexorresistente (04) | [J pantalla (05) \
situacion de la impermeabilizacion [ [J interior | O exterior | O parcialmente estanco (06) |

Condiciones de las soluciones constructivas

\ (07) ]

(01) este dato se obtiene del informe geotécnico

(02) este dato se obtiene de la tabla 2.1, apartado 2.1, exigencia basica HS1, CTE

(03) Muro no armado que resiste esfuerzos principalmente de compresion. Este tipo de muro se construye después de realizado
el vaciado del terreno del sétano.

(04) Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion. Este tipo de muro se construye después de realizado el
vaciado del terreno del sétano.

(05) Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion. Este tipo de muro se construye en el terreno mediante el
vaciado del terreno exclusivo del muro y el consiguiente hormigonado in situ o mediante el hincado en el terreno de piezas
prefabricadas. El vaciado del terreno del s6tano se realiza una vez construido el muro.

(06) muro compuesto por una hoja exterior resistente, una camara de aire y una hoja interior. El muro no se impermeabiliza sino
que se permite el paso del agua del terreno hasta la camara donde se recoge y se evacua.

(07) este dato se obtiene de la tabla 2.2, apartado 2.1, exigencia basica HS1, CTE

[ Presencia de agua [ baja [0 media | O alta |

Coeficiente de permeabilidad del terreno [Ks= (01) |

ko]
§ Grado de impermeabilidad | (02) ]
1S . .
2 tipo de muro | I de gravedad | O flexorresistente | OO pantalla |
< Tipo de suelo [ O suelo elevado (03) | X solera (04) | O placa (05) \
I Tipo de intervencién en el terreno | [X] sub-base (06) | O inyecciones (07) | O sin intervencién \
c o . . .
o Condiciones de las soluciones constructivas \ (08) ]
“— 3
S n (01) este dato se obtiene del informe geotécnico
g (02) este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2, exigencia basica HS1, CTE
% (03) Suelo situado en la base del edificio en el que la relacién entre la suma de la superficie de contacto con el terreno y la de
= apoyo,y la superficie del suelo es inferior a 1/7.
& (04) Capa gruesa de hormigén apoyada sobre el terreno, que se dispone como pavimento o como base para un solado.
n (05) solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexién como consecuencia, entre otros, del empuje vertical del agua
T fredtica.

(06) capa de bentonita de sodio sobre hormigén de limpieza dispuesta debajo del suelo.

(07) técnica de recalce consistente en el refuerzo o consolidacién de un terreno de cimentacion
mediante la introduccién en él a presién de un mortero de cemento fluido con el fin de que rellene los
huecos existentes.

(08) este dato se obtiene de la tabla 2.4, exigencia basica HS1, CTE
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HS1 Proteccion frente a la humedad

Fachadas y medianeras descubiertas

HS1 Proteccién frente a la humedad

Cubiertas, terrazas y balcones

Parte 1

3. Cumplimiento del CTE
3.4. Salubridad

HS1 Proteccion frente a la humedad

Zona pluviométrica de promedios

Altura de coronacion del edificio sobre el terreno

Hoja nim. 6

| IV (01) |

[K <156m [0 16-40m [CJ41-100m [O0>100m  (02)]
Zona edlica X A [O0 B [O c (03) |
Clase del entorno en el que esta situado el edificio [O E0 [X E1 (04) |
Grado de exposicién al viento (O vi (O v2 X v3 (05) |
Grado de impermeabilidad (O 1 | X 2 [O 3 [O 4 [O 5 (06) |
Revestimiento exterior [O si [X no |

Condiciones de las soluciones constructivas

(01) Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

[ B1+C1+J1+N1 (07) |

(02) Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan préximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de

exposicion al viento debe ser estudiada segin lo dispuesto en el DB-SE-AE.
(03) Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
(04) EO para terreno tipo I, 11, 1l

E1 para los demas casos, segln la clasificacion establecida en el DB-SE

- Terreno tipo |: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua (en la direccién del viento)de una

extension minima de 5 km.
- Terreno tipo II: Terreno llano sin obstaculos de envergadura.

- Terreno tipo lll: Zona rural con algunos obstaculos aislados tales como arboles o construcciones de pequefias

dimensiones.
- Terreno tipo IV: Zona urbana,industrial o forestal.

- Terreno tipo V: Centros de grandes ciudades,con profusion de edificios en altura.

(05) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
(06) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

(07) Este dato se obtiene de la tabla 2.7, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE una vez obtenido el grado de impermeabilidad

Grado de impermeabilidad
UNICO

Tipo de cubierta
[ O plana [ X inclinada |
[ O convencional [ O invertida |

Uso

O Transitable [ [] peatones uso privado | [] peatones uso publico [ [J zona deportiva | [] vehiculos

X No transitable
[ Ajardinada

Condicion higrotérmica
[ ventilada
X sin ventilar

Barrera contra el paso del vapor de agua
[ barrera contra el vapor por debajo del aislante térmico ( 01)

Sistema de formacion de pendiente

[] hormigén en masa

[ mortero de arena y cemento

[ hormigén ligero celular

[] hormigdn ligero de perlita (arido volcanico)

[J hormigon ligero de arcilla expandida

[ hormigdn ligero de perlita expandida (EPS)

[J hormigén ligero de picon

[ arcilla expandida en seco

[ placas aislantes

[ elementos prefabricados (ceramicos, hormigaén, fibrocemento) sobre tabiquillos
X chapa grecada

[ elemento estructural (forjado, losa de hormigén)

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CASTILLA-LA MANCHA

VISADO segun R.D. 1000/2010. Se adjunta informe.

Reg. CR 201802985

11.10.2018



HS1 Proteccién frente a la humedad

Cubiertas, terrazas y balcones

Parte 2

Pendiente

Aislante térmico (03)

3. Cumplimiento del CTE
3.4. Salubridad
HS1 Proteccion frente a la humedad

Hoja nim. 7

| 1,5 % (02) |

Material | HIPERTEC ROOF SOUD

Capa de impermeabilizacién (04)

[ Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados

[ Lamina de oxiasfalto
[J Lamina de bettn modificado

[ Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado (PVC)
[ Impermeabilizacién con etileno propileno dieno monémero (EPDM)
[ Impermeabilizacién con poliolefinas

[J Impermeabilizacién con un sistema de placas

Sistema de impermeabilizacién

| espesor[ -]

[ O adherido [ O semiadherido [ I no adherido [ OI fijacién mecanica

Camara de aire ventilada
Area efectiva total de aberturas de ventilacién: Ss=

Ss

| 30> >3

Superficie total de la cubierta: Ac=

Capa separadora
[ Para evitar el contacto entre materiales quimicamente incompatibles
[ Bajo el aislante térmico

[ Para evitar la adherencia entre:

Ac

[ Bajo la capa de impermeabilizacion

[ La impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos

[ La capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion

[ La capa de impermeabilizacion y la capa de mortero, en cubiertas planas transitables con capa de rodadura

de aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion

[ Capa separadora antipunzonante bajo la capa de proteccién.

Capa de proteccion

[ Impermeabilizacién con lamina autoprotegida

[ Capa de grava suelta (05), (06), (07)

[ Capa de grava aglomerada con mortero (06), (07)
O Solado fijo (07)

[ Baldosas recibidas con mortero [] Capa de mortero [ Piedra natural recibida con mortero
[J Adoquin sobre lecho de arena [ Hormigon [] Aglomerado asfaltico
[ Mortero filtrante Ootro: |
[ Solado flotante (07)
[ Piezas apoyadas sobre soportes (06) [] Baldosas sueltas con aislante térmico incorporado
O otro:

[ Capa de rodadura (07)

[J Aglomerado asfaltico vertido en caliente directamente sobre la impermeabilizacion
[ Aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion (06)

[ capa de hormigén (06) [ Adoguinado [ otro:
[ Tierra Vegetal (06), (07), (08)
Tejado
[dTeja [J Pizarra [ zinc [ Cobre [ Placa de fibrocemento [ Perfiles sintéticos

X Aleaciones ligeras  [] Otro: |

(01) Cuando se prevea que vayan a producirse condensaciones en el aislante térmico, segun el calculo descrito en la seccién

HE1 del DB “Ahorro de energia”.
(02) Este dato se obtiene de la tabla 2.9 y 2.10, exigencia basica HS1, CTE
(03) Segun se determine en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia

(04) Silaimpermeabilizacion tiene una resistencia pequefia al punzonamiento estatico se debe colocar una capa separadora
antipunzonante entre esta y la capa de proteccién. Marcar en el apartado de Capas Separadoras.

(05) Solo puede emplearse en cubiertas con pendiente < 5%

(06) Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion. En
el caso en que la capa de proteccion sea grava, la capa separadora sera, ademas, filtrante para impedir el paso de aridos

finos.

(07) Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccién y el aislante térmico. En el caso en
que la capa de proteccion sea grava, la capa separadora serd, ademas, filtrante para impedir el paso de aridos finos.
(08) Inmediatamente por encima de la capa separadora se dispondra una capa drenante y sobre esta una capa filtrante.
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3. Cumplimiento del CTE
3.4. Salubridad
HS2 Recogida y evacuacion de residuos

Hoja nim. 8

HS2 Recogida y evacuacion de residuos
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3. Cumplimiento del CTE

3.4. Salubridad

HS2 Recogida y evacuacion de residuos

Hoja nim. 9

HS2 Recogiday evacuacion de residuos

Ambito de aplicacion: Esta seccion se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccion, tengan o no locales destinados a otros usos, en lo referente a la

recogida de los residuos ordinarios generados en ellos.

a
a
a

[ NO ES DE APLICACION

Almacén de contenedores de edificio y espacio de reserva

Para recogida de residuos puerta a puerta

almacén de contenedores

Para recogida centralizada con contenedores de calle de superficie
(ver célculo y caracteristicas DB-HS 2.2)

espacio de reserva para
almacén de contenedores

Almacén de contenedor o reserva de espacio fuera del edificio

distancia max. acceso < 25m

Almacén de contenedores | No procede
Superficie (til del almacén [S]: | min 3,00 m”
n° estimado de periodo Volumen generado por
Zdocu_pantes_ = de. persona y dia factor de czontenedor factor de mayoracion S=08-P. Z(Tf -Gy -Cy-M; )
ormit sencil + £ | recogida [dm3/(pers.~dia] [m1]
2xdormit dobles [dias] pers.
capacidad del
[P] [Tl [G] contenedor en [ [C] [M{]
| 7 papel/cartén 1,55 120 0,0050 | papel/cartén 1
2 envases ligeros | 8,40 240 0,0042 | envases ligeros 1
materia . P
1 . 1,50 330 0,0036 | materia organica 1
organica
7 vidrio 0,48 600 0,0033 | vidrio 1
7 varios 1,50 800 0,0030 | varios 4
1100 0,0027 S = R
Caracteristicas del almacén de contenedores:
temperatura interior T<30°
revestimiento de paredes y suelo impermeable, facil de limpiar
encuentros entre paredes y suelo redondeados
debe contar con:
toma de agua con valvula de cierre
sumidero sifénico en el suelo antimuridos
o . min. 100 lux
iluminacion artificial
(a 1m del suelo)
B 16A 2p+T
base de enchufe fija
| (UNE 20.315:1994)
Espacio de reserva para recogida centralizada con contenedores de calle Sr=P e} Ff
P = n° estimado de ocupantes = Ff = factor de fraccion [m*/persona] SR 2min 3,5 m2
Tdormit sencill + £ 2xdormit dobles fraccion [ Ff
[ envases ligeros 0,060
materia organica 0,005
papel/cartén 0,039
vidrio 0,012
varios 0,038 Ff =

Espacio de ailmacenamiento inmediato en las viviendas

Cada vivienda dispondra de espacio para almacenar cada una de las cinco fracciones de los residuos ordinarios generados en ella

almacenamiento inmediato.

Las viviendas aisladas o pareadas podran usar el almacén de contenedores del edificio para papel, cartén y vidrio como espacio de

Capacidad de almacenamiento de cada fraccion: [C]

C=CA P,

[Pv] = n° estimado de ocupantes =

[CA] = coeficiente de almacenamiento [dm3/persona]

C=30x30 | C>45dm’

2dormit sencill + £ 2xdormit dobles fraccion | CA CA s/CTE
[ envases ligeros 7,80
materia orgénica 3,00
papel/cartén 10,85
vidrio 3,36
varios 10,50

Caracteristicas del espacio de almacenamiento inmediato:

los espacios destinados a materia organica y envases ligeros

en cocina o zona aneja similar

punto mas alto del espacio

1,20 m sobre el suelo

acabado de la superficie hasta 30 cm del espacio de almacenamiento

impermeable y facil lavable
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3. Cumplimiento del CTE
3.4. Salubridad
HS4 Suministro de agua

Hoja ndm. 11

HS3 Calidad del aire interior

Se realizara la instalacion de ventilacion necesaria para garantizar la renovacién de aire en cada uno de los
recintos. Los caudales de aire extraidos se ajustaran a los minimos indicados en la normativa vigente (RITE),
segun se justifica en el apartado 6 denominado “Instalacién de renovacién de aire” incluido en la MEMORIA DE
INSTALACION DE CALEFACCION, PRODUCCION DE ACS Y VENTILACION del proyecto.
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3. Cumplimiento del CTE
3.4. Salubridad
HS4 Suministro de agua

Hoja ndm. 12

HS4 Suministro de agua
Se desarrollan en este apartado el DB-HS4 del Cédigo Técnico de
la Edificacién, asi como las “Normas sobre documentacion,
tramitacion y prescripciones técnicas de las instalaciones interiores
de suministro de agua”, aprobadas el 12 de Abril de 1996,

! “Normas sobre documentacion, tramitacidn y prescripciones técnicas de las instalaciones interiores de suministro de agua”. La

presente Orden es de aplicacion a las instalaciones interiores (generales o particulares) definidas en las “Normas Basicas para
las instalaciones interiores de suministro de agua”, aprobadas por Orden del Ministerio de Industria y Energia de 9 de diciembre
de 1975, en el &mbito territorial de la Comunidad Auténoma de Canarias, si bien con las siguientes precisiones:
- Incluye toda la parte de agua fria de las instalaciones de calefaccion, climatizacion y agua caliente sanitaria
(alimentacién a los aparatos de produccion de calor o frio).
- Incluye la parte de agua caliente en las instalaciones de agua caliente sanitaria en instalaciones interiores
particulares.
- No incluye las instalaciones interiores generales de agua caliente sanitaria, ni la parte de agua caliente para
calefaccion (sean particulares o generales), que sélo podran realizarse por las empresas instaladoras a que se refiere el
Real Decreto 1.618/1980, de 4 de julio.
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1. Condiciones minimas de suministro

1.1.

1.2.

1.3.

Caudal minimo para cada tipo de aparato.

Tabla 1.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

3. Cumplimiento del CTE
3.4. Salubridad
HS4 Suministro de agua

Hoja ndm. 13

Caudal instantaneo minimo Caudal instantaneo minimo
Tipo de aparato de agua fria de ACS
[dm¥/s] [dm¥s]

Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Barfiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

Presion minima.

En los puntos de consumo la presién minima ha de ser :
- 100 KPa para grifos comunes.
- 150 KPa para fluxores y calentadores.

Presion maxima.

Asi mismo no se ha de sobrepasar los 500 KPa, segun el C.T.E.

2. Disefio de la instalacion.

2.1.

Esquema general de la instalacion de agua fria.

En funcién de los parametros de suministro de caudal (continlo o discontinlo) y presion (suficiente o insuficiente)
correspondientes al municipio, localidad o barrio, donde vaya situado el edificio se elegird alguno de los esquemas que

figuran a continuacion:

Edificio con un solo titular.
X (Coincide en parte la Instalacion Interior General con
la Instalacion Interior Particular).

0 Edificio con multiples titulares.

O X OO 0O

O O

Aljibe y grupo de presién. (Suministro publico
discontindo y presion insuficiente).

Deposito auxiliar y grupo de presion. ( Sélo presién
insuficiente).

Deposito elevado. Presién suficiente y suministro
publico insuficiente.

Abastecimiento directo. Suministro publico y presion
suficientes.

Aljibe y grupo de presién. Suministro publico discontintio
y presion insuficiente.

Dep6sito auxiliar y grupo de presion. Sélo presion
insuficiente.

Abastecimiento directo. Suministro publico contintio y
presion suficiente.
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Esquema 3.1.a.1.
Esquema 3.1.a.2.

Q

——]

2

Er ks

by pass (opc) *

DERIVACIONES
COLECTIVAS

ASCENDENTES
O MONTANTES

f

DISTRIBUIDOR
0 PRINCIPAL.

ALIMENTACION

o L e

S

oL

tote | e @ $ ¢ h a O s O[]

ALJIBE DE RESERVA / DEPOSITO AUXILIAR
BOMBA.

CONTADOR GENERAL.

CONTADOR DIVISIONARIO.

DEPOSITO DE PRESION.

DISPOSITIVO ANTIARETE.

FILTRO.

GRIFO DE COMPROBACION.

LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO.
VALVULA ANTIRETORNO.

LLAVE DE PASO.

VCLVULA LIMITADORA DE PRESICN.
LLAVE DE TOMA EN CARGA.

TUBERIA DE IDA O IMPULSION DE AF.
VALVULA DE VENTOSA

PURGADOR

* Puentear el grupo de presion puede hacerse para la totalidad de la instalacion 0 para determinadas partes de la misma, cuya presién de trabajo quede cubierta
de ini

con la presion de suministro. El hecho de colocar grupo de presion se deberia ala i
* * ** Las valvulas limitadoras de presion se colocaran en aquellas zonas cuya presion sea excesiva.

* * **** Elcontador se alojara en un armario en la fachada del edificio 0 inmueble, con acceso desde el exterior.

de las

Depésito elevado. Presién suficiente y suministro publico insuficiente.

Esquema 3.1.a.3

N1y B W

R

** **** Elcontador se alojara en un armario en la fachada del edificio o inmueble, con acceso desde el exterior.

tote | e @ + ¢ h bad O s Eo[]

ALJIBE DE RESERVA.
BOMBA.

CONTADOR GENERAL.

CONTADOR DIVISIONARIO.

DEPOSITO DE PRESION.

DISPOSITIVO ANTIARETE.

FILTRO.

GRIFO DE COMPROBACION.

LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO.
VALVULA ANTIRETORNO.

LLAVE DE PASO.

VALVULA LIMITADORA DE PRESION.

LLAVE DE TOMA EN CARGA.

TUBERIA DE IDA O IMPULSION DE AF.

VALVULA DE VENTOSA

PURGADOR
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Abastecimiento directo. Suministro pablico y presién suficientes.

Esquema3.1.a.4.

DERIVACIONES ALJIBE DE RESERVA / DEPOSITO AUXILIAR.

COLECTIVAS.
BOMBA.

CONTADOR GENERAL.
CONTADOR DIVISIONARIO.

DEPOSITO DE PRESION.

ASCENDENTES
O MONTANTES. DISPOSITIVO ANTIARETE.

FILTRO.

FxxE

fl fl

GRIFO DE COMPROBACION.

LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO.
DISTRIBUIDOR

ALIMENTACION. PRINCIPAL. VZLVULA ANTIRETORNO.

? E J ////

Erreas

LLAVE DE PASO.

VALVULA LIMITADORA DE PRESION.

LLAVE DE TOMA EN CARGA.

TUBERDA DE IDA O IMPULSICN DE AFF.

VALVULA DE VENTOSA

tota | e @ § + h bd oo s H o[ ]

PURGADOR
* * * * Las valvulas limitadoras de presion se colocaran en aquellas zonas cuya presion sea excesiva.

****** El contador se alojara en un armario en la fachada del edificio o inmueble, con acceso desde el exterior.

Edificio con multiples titulares

Esquema 3.1.b.1

INSTALACION PARTICULAR ?

st

RAMALES DE ENLACE Y
PUNTOS DE CONSUMO.

ALJIBE DE RESERVA/DEPOSITO AUXILIAR
BOMBA.

CONTADOR GENERAL.

Esquema 3.1.b.2
'CONTADOR DIVISIONARIO.

ASCENDENTES O MONTANTES. DEPGSITO DE PRESION.

erene
DISPOSITIVO ANTIARETE.

INSTALACION GENERAL ) CENTRALIZACION DE CONTADORES. * * * FRTRO;

GRIFO DE COMPROBACION.

3|
by pass (opc) *

VALVULA ANTIRETORNO.

o

=

DISTRIBUIDOR
PRINCIPAL

LLAVE DE PASO.

LLAVE DE TOMA EN CARGA.

hALIMENTACION
T

et L |

VALVULA DE VENTOSA

tote| e B 4 h ha o s ES[]

PURGADOR

LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFQ DE VACIADO.

VALVULA LIMITADORA DE PRESION.

TUBERIA DE IDA O IMPULSION DE A F.

* Puentear el grupo de presidn puede hacerse para la totalidad de la instalacion o para determinadas partes de la misma, cuya presion de trabajo quede cubierta
con la presion de suministro. El hecho de colocar grupo de presion se deberia a la i de las i de sumini;
En i las lt ini no lo permiten.

* * * Cuando existan distintos tipos de suministros o usuarios, se instalaran contadores individuales en bater(a que quedaran alojados en armarios o cuartos establecidos para tal fin.

* * * * Las valvulas limitadoras de presion se colocaran en aquellas zonas cuya presion sea excesiva.

* * * * *Purgador. En caso de ser necesario.
****** Elcontador se alojara en un armario en la fachada del edificio o inmueble, con acceso desde el exterior.
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Abastecimiento directo. Suministro publico continlio y presién suficiente

[] Asee oe ReservaEPOsITO O RESERVA
INSTALACION PARTICULAR ACS
% —D- BomBA
RAMALES DE ENLACE Y
Esquema 3.1.b.3. PUNTOS DE CONSUMO [A] conTADOR GENERAL
@  CONTADOR DIVISIONARIO.
° ASCENDENTES O MONTANTES @  DEPOSITO DE PRESION.
INSTALACION GENERAL ?  DISPOSITIVO ANTIARETE.
FILTRO.
CENTRALIZACION DE CONTADORES. * * * s
£ eriro oe comprOBACION.
e &~ LLAVE DE PASO CON DESAGCE O GRIFO DE VACIADO.
¢ g —n— VALVULA ANTIRETORNO.
DISTRIBUIDOR =%~ LLAVE DE PASO.
ERINCIEAL VALVULA LIMITADORA DE PRESION
ALIMENTACION = .
q . £ | @®  LLAVE DE TOMAEN CARGA.
Y Z ——  TUBERIA DE IDA O IMPULSION DE AF.
e B vAvuiaoeventosa
i PURGADOR
En i las fifas sumini no lo pr
* * En Canarias, en ocasiones, se exige, aunque tengamos contadores divisionarios
* * * Cuando existan distintos tipos de suministros o usuarios, se instalaran contadores individuales en bater’a que quedaran alojados en armarios o cuartos establecidos para tal fin.
* * * * Las valvulas limitadoras de presion se colocaran en aquellas zonas cuya presion sea excesiva.
* * * *** Elcontador se alojara en un armario en la fachada del edificio o inmueble, con acceso desde el exterior.

3. Dimensionado de las Instalaciones y materiales utilizados. (Dimensionado: CTE. DB HS 4 Suministro de Agua)

3.1

Reserva de espacio para el contador general

En los edificios dotados con contador general Gnico se prevera un espacio para un armario o una camara para alojar el
contador general de las dimensiones indicadas en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Dimensiones del armario y de la camara para el contador general

. . Didmetro nominal del contador en mm
Dimensiones en - -
mm Armario Camara
15 20 25 [ 32 40 50 65 80 [ 100 [ 125 [ 150
Largo 600 600 900 900 1300 | 2100 | 2100 | 2200 2500 | 3000 | 3000
Ancho 500 500 500 500 600 700 700 800 800 800 800
Alto 200 200 300 300 500 700 700 800 900 1000 1000

3.2

Dimensionado de las redes de distribucion

El célculo se realizard con un primer dimensionado seleccionando el tramo méas desfavorable de la misma y
obteniéndose unos didmetros previos que posteriormente habra que comprobar en funcién de la pérdida de carga que se
obtenga con los mismos.

Este dimensionado se hara siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada instalacion y los diametros obtenidos
seran los minimos que hagan compatibles el buen funcionamiento y la economia de la misma.

3.2.1. Dimensionado de los tramos

El dimensionado de la red se hara a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se partira del circuito
considerado como mas desfavorable que sera aquel que cuente con la mayor pérdida de presién debida tanto al
rozamiento como a su altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se hara de acuerdo al procedimiento siguiente:

a) el caudal maximo de cada tramo sera igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo
alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1.

b) establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con un criterio adecuado.
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c) determinacién del caudal de céalculo en cada tramo como producto del caudal méaximo por el coeficiente de
simultaneidad correspondiente.

Cuadro de caudales

i c
Tramo caudal instalado n=n° grifos K=—= caudal de célculo
(Iseg) n-1 (I/seg)

d) eleccién de una velocidad de célculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:

i) tuberias metalicas: entre 0,50 y 2,00 m/s
i) tuberias termopléasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s

e) Obtencion del diametro correspondiente a cada tramo en funcién del caudal y de la velocidad.

3.2.2. Comprobacion de la presion

1 Se comprobara que la presién disponible en el punto de consumo méas desfavorable supera con los valores
minimos indicados en el apartado 2.1.3 y que en todos los puntos de consumo no se supera el valor maximo
indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente:

a) determinar la pérdida de presion del circuito sumando las pérdidas de presion total de cada tramo. Las
perdidas de carga localizadas podran estimarse en un 20% al 30% de la producida sobre la longitud real del
tramo o evaluarse a partir de los elementos de la instalacién.

Cuadros operativos (monograma flamant_cobre).

Presion
Qp \% disponible para
I (miseg) r J I, L JIxL depdsitos
Tramo (I/seg (seg) (m.m) |(m.c.a./ml) (m) (I3 +12) (m.c.a) elevados.
Max | Real Zo—JIxL=p;
(m.c.a.)

Cuadro operativo (monograma flamant _ hierro).

Presion

\% disponible para

J redes con presion
oy ‘ (m.c.a./ml l2 L JIxL inicial.

(IIseg) | (I/seg) (“) ) (m) (h+2) | (M.ca) [ Zo—I xL) =

Max | Real p1

(m.c.a.)

I (m/seg)
Tramo !
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Cuadros operativos (abaco polibutileno).

N s | R do carge
- 2
Tramo (I/(sgg) (I /sle ) (miseg) Ext |(mcal/ | @x) | o | v2 |vaeg |88 XZ}’— total
9 9 Real (mm) ml) m.ca g
Max R+ /A

(m.ca) (m.c.a.)

b)  comprobar la suficiencia de la presion disponible: una vez obtenidos los valores de las pérdidas de presion
del circuito, se verifica si son sensiblemente iguales a la presion disponible que queda después de descontar
a la presion total, la altura geométrica y la residual del punto de consumo mas desfavorable. En el caso de
que la presion disponible en el punto de consumo fuera inferior a la presién minima exigida seria necesaria la
instalacion de un grupo de presion.

3.3. Dimensionado de las derivaciones a cuartos himedos y ramales de enlace
1. Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran conforme a lo que se establece en las tabla
4.2. En el resto, se tomaran en cuenta los criterios de suministro dados por las caracteristicas de cada aparato y se

dimensionara en consecuencia.

Tabla 3.2 Didametros minimos de derivaciones a los aparatos

Diametro nominal del ramal de enlace
Aparato o punto de consumo a0 o a0er0 () Tubo de C(Orrt]’:r?)o STastico
NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO
X | Lavamanos Y5 - 12 12
X | Lavabo, bidé Y5 - 12 12
X1 | Ducha Y - 12 12
[ | Bafiera <1,40 m A - 20 -
[ | Bafiera >1,40 m Yy - 20 -
X | Inodoro con cisterna Yo - 12 12
[ | Inodoro con fluxor 1-1% - 25-40 -
[ | Urinario con grifo temporizado Yo - 12 -
[ | Urinario con cisterna o - 12 -
[ | Fregadero doméstico Y5 - 12 -
[ | Fregadero industrial Ya - 20 -
[J | Lavavaijillas doméstico ¥ (rosca a %) - 12 -
[ | Lavavaijillas industrial Ya - 20 -
[ | Lavadora doméstica A - 20 -
[ | Lavadora industrial 1 - 25 -
[ | Vertedero A - 20 -

2 Los didmetros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionardn conforme al procedimiento
establecido en el apartado 4.2, adoptandose como minimo los valores de la tabla 4.3:
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Tabla 3.3 Diametros minimos de alimentacion

Tramo considerado Didmetro nominal del tubo de alimentacién
Acero (%) Cobre o plastico (mm)
NORMA | PROYECTO NORMA PROYECTO
= Allmentacmn a cuarto humedo privado: bafio, aseo, % ) 20 20
cocina.
= Alimentacion a derivacion partlcular: vivienda, % ) 20 20
apartamento, local comercial
[J| Columna (montante o descendente) Ya - 20 -
[X| Distribuidor principal 1 - 25 25
| <50 kw Yo - 12 -
Alimentacion equipos de [J] 50 - 250 kw Ya Y 20 25
climatizacion | 250 - 500 kw 1 . 25 R
| > 500 kw 1Y - 32 -

3.4 Dimensionado de las redes de ACS

34.1

3.4.2

Dimensionado de las redes de impulsién de ACS

Para las redes de impulsién o ida de ACS se seguird el mismo método de calculo que para redes de agua
fria.

Dimensionado de las redes de retorno de ACS

1 Para determinar el caudal que circulard por el circuito de retorno, se estimard que en el grifo mas
alejado, la pérdida de temperatura sea como méaximo de 3 °C desde la salida del acumulador o
intercambiador en su caso.

2 En cualquier caso no se recircularan menos de 250 I/h en cada columna, si la instalacién responde a
este esquema, para poder efectuar un adecuado equilibrado hidraulico.

3 Elcaudal de retorno se podra estimar segun reglas empiricas de la siguiente forma:

a) considerar que se recircula el 10% del agua de alimentacion, como minimo. De cualquier forma
se considera que el diametro interior minimo de la tuberia de retorno es de 16 mm.
b)  los diametros en funcion del caudal recirculado se indican en la tabla 4.4.

Tabla 3.4 Relacion entre diametro de tuberia y caudal recirculado de ACS

Diametro de la tuberia (pulgadas) | Caudal recirculado (I/h)

Y 140
Ya 300
1 600
1Y% 1.100
1% 1.800

2 3.300

343

3.4.4

Calculo del aislamiento térmico

El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se dimensionara de
acuerdo a lo indicado en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE y sus Instrucciones
Técnicas complementarias ITE.

Célculo de dilatadores
En los materiales metalicos se considera valido lo especificado en la norma UNE 100 156:1989 y para los
materiales termoplasticos lo indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002.

En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se deben adoptar las
medidas oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la tuberia, motivadas por las contracciones y
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dilataciones producidas por las variaciones de temperatura. El mejor punto para colocarlos se encuentra
equidistante de las derivaciones mas préximas en los montantes.

3.5 Dimensionado de los equipos, elementos y dispositivos de la instalacion

3.5.1

3.5.2

Dimensionado de los contadores
El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuara, tanto en agua fria como caliente, a los
caudales nominales y maximos de la instalacion.

Célculo del grupo de presion
a)  Calculo del depésito auxiliar de alimentacién
El volumen del deposito se calculara en funcién del tiempo previsto de utilizacién, aplicando la siguiente

expresion:  V=Q-t-60 (4.1)

Siendo:

\% es el volumen del depésito [I];

Q es el caudal maximo simultaneo [dm?s];
t es el tiempo estimado (de 15 a 20) [min].

La estimacion de la capacidad de agua se podra realizar con los criterios de la norma UNE 100
030:1994.

En el caso de utilizar aljibe, su volumen debera ser suficiente para contener 3 dias de reserva a razén
de 200l/p.dia.

b) Célculo de las bombas

1 El célculo de las bombas se hara en funcién del caudal y de las presiones de arranque y parada
de la/s bomba/s (minima y maxima respectivamente), siempre que no se instalen bombas de
caudal variable. En este segundo caso la presién sera funcién del caudal solicitado en cada
momento y siempre constante.

2 El nimero de bombas a instalar en el caso de un grupo de tipo convencional, excluyendo las de
reserva, se determinara en funcién del caudal total del grupo. Se dispondran dos bombas para
caudales de hasta 10 dm?s, tres para caudales de hasta 30 dm®s y 4 para méas de 30 dm?s.

3 El caudal de las bombas sera el maximo simultaneo de la instalacion o caudal punta y vendra
fijado por el uso y necesidades de la instalacion.

4 La presion minima o de arranque (Pb) sera el resultado de sumar la altura geométrica de
aspiracion (Ha), la altura geométrica (Hg), la pérdida de carga del circuito (Pc) y la presion
residual en el grifo, llave o fluxor (Pr).

c) Célculo del depdsito de presion:
1 Para la presion maxima se adoptara un valor que limite el nimero de arranques y paradas del
grupo de forma que se prolongue lo méas posible la vida util del mismo. Este valor estara
comprendido entre 2 y 3 bar por encima del valor de la presion minima.

2 El célculo de su volumen se hara con la férmula siguiente.
Vn = PbxVa/Pa (4.2)

Siendo:

Vn es el volumen (util del depésito de membrana;
Pb es la presion absoluta minima;

Va es el volumen minimo de agua;

Pa es la presion absoluta maxima.

d) Célculo del didmetro nominal del reductor de presién:

1 El diametro nominal se establecera aplicando los valores especificados en la tabla 4.5 en funcién
del caudal méximo simultaneo:
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Tabla 3.5 Valores del didmetro nominal en funcion del caudal maximo simultaneo

Diametro nominal del reductor de Caudal maximo simultaneo

presion dm’s | mh
15 0,5 1,8
20 0,8 2,9
25 1,3 4,7
32 2,0 7,2
40 2,3 8,3
50 3,6 13,0
65 6,5 23,0
80 9,0 32,0
100 12,5 45,0
125 17,5 63,0
150 25,0 90,0
200 40,0 144,0
250 75,0 270,0

2 Nunca se calcularan en funcién del diametro nominal de las tuberias.

354 Dimensionado de los sistemas y equipos de tratamiento de agua
3.5.4.1 Determinacion del tamafio de los aparatos dosificadores

1 El tamafio apropiado del aparato se tomara en funcién del caudal punta en la instalacion, asi
como del consumo mensual medio de agua previsto, o en su defecto se tomara como base un
consumo de agua previsible de 60 m® en 6 meses, si se ha de tratar tanto el agua fria como el
ACS, y de 30 m® en 6 meses si s6lo ha de ser tratada el agua destinada a la elaboracién de ACS.

2 Ellimite de trabajo superior del aparato dosificador, en m%h, debe corresponder como minimo al
caudal maximo simultaneo o caudal punta de la instalacion.

3 El volumen de dosificacién por carga, en m® no debe sobrepasar el consumo de agua previsto en
6 meses.

3.5.4.2 Determinacién del tamafio de los equipos de descalcificacion
Se tomara como caudal minimo 80 litros por persona y dia.
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HS5 Evacuacion de aguas residuales
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1. Descripcién General:

1.1. Objeto:
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Aspectos de la obra que tengan que ver con las instalaciones especificas. En general el objeto de
estas instalaciones es la evacuacion de aguas pluviales y fecales. Sin embargo en algunos casos
atienden a otro tipo de aguas como las correspondientes a drenajes, aguas correspondientes a
niveles freaticos altos o evacuacion de laboratorios, industrial, etc... que requieren estudios
especificos.

1.2. Caracteristicas del Xl Publico.
Alcantarillado de [0 Privado. (en caso de urbanizacion en el interior de la parcela).
Acometida: [XI Unitario / Mixto®.
O sSeparativo®.
1.3. Cotas y Capacidad [XI Cota alcantarillado > Cota de evacuacion
de la Red: [0 Cota alcantarillado < Cota de evacuacion (Implica definir estacién de bombeo)
Diametro de la/las Tuberia/s de Alcantarillado Valor mm
Pendiente % Valor %
Capacidad en /s Valor I/s
2. Descripcion del sistema de evacuacion y sus partes.

2.1

Caracteristicas de la Red
de Evacuacién del
Edificio:

2.2.
Partes especificas de la
red de evacuacion:

(Descripcién de cada
parte fundamental)

Explicar el sistema. (Mirar el apartado de planos y dimensionado)

Separativa total.
Separativa hasta salida edificio.

Red enterrada.
Red colgada.

0O XO OO

Otros aspectos de interés:

Desaglies y derivaciones

Material: (ver observaciones tabla 1)

Sifén individual:

Bote sifénico:

Indicar material y situacion exterior por patios o interiores en patinillos

Bajantes registrables /no registrables de instalaciones

Material: (ver observaciones tabla 1)
Situacion:

Colectores Caracteristicas incluyendo acometida a la red de alcantarillado
Materiales: (ver observaciones tabla 1)
Situacion:

Red Urbana Mixta: Red Separativa en la edificacion hasta salida edificio.
-. Pluviales ventiladas

-. Red independiente (salvo justificacion) hasta colector colgado.

-. Cierres hidraulicos independientes en sumideros, cazoletas sifonicas, etc.

- Puntos de conexion con red de fecales. Si la red es independiente y no se han colocado cierres hidraulicos
individuales en sumideros, cazoletas sifonicas, etc. , colocar cierre hidraulico en la/s conexion/es con la red de

fecales.

Red Urbana Separativa: Red Separativa en la edificacion.

-. No conexion entre la red pluvial y fecal y conexion por separado al alcantarillado.
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Tabla 1: Caracteristicas de los materiales

De acuerdo a las normas de referencia mirar las que se correspondan con el material :

. Fundicién Ductil:

UNE EN 545:2002 “Tubos, racores y accesorios de fundicién dictil y sus
uniones para canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de ensayo”.

UNE EN 598:1996 “Tubos, accesorios y piezas especiales de fundicién ductil y
sus uniones para el saneamiento. Prescripciones y métodos de ensayo”.

UNE EN 877:2000 “Tubos y accesorios de fundicién, sus uniones y piezas
especiales destinados a la evacuacion de aguas de los edificios. Requisitos,
métodos de ensayo y aseguramiento de la calidad”.

. Plasticos :

UNE EN 1 329-1:1999 “Sistemas de canalizaciéon en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte
1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 401-1:1998 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para
saneamiento enterrado sin presién. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-
U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 453-1:2000 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos con
tubos de pared estructurada para evacuaciéon de aguas residuales (baja y alta
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de
vinilo) no plastificado (PVCU). Parte 1: Especificaciones para los tubos y el
sistema”.

UNE EN 1455-1:2000 “Sistemas de canalizaciéon en materiales plasticos para la
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 519-1:2000 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Polietileno (PE). Parte 1: Especificaciones para
tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 565-1:1999 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Mezclas de copolimeros de estireno (SAN + PVC).
Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 566-1:1999 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) clorado (PVC-C). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 852-1:1998 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
saneamiento enterrado sin presién. Polipropileno (PP). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE 53 323:2001 EX “Sistemas de canalizacion enterrados de materiales
plasticos para aplicaciones con y sin presion. Plasticos termoestables
reforzados con fibra de vidrio (PRFV) basados en resinas de poliéster
insaturado (UP) .
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2.3. Registros: Accesibilidad para reparacion y limpieza

Caracteristicas -
X | en cubiertas:

| Dificil acceso El registro se realiza:

Generales:

Por la parte alta.

Es recomendable situar en patios
X | en bajantes: o0 patinillos registrables. El registro se realiza: _
' En lugares entre cuartos Por parte alta en ventilacién
himedos. Con registro. primaria, en la cubierta.
En Bajante.

Accesible a piezas desmontables
situadas por encima de
acometidas. Bafio, etc

En cambios de direccion.
A pie de bajante.

= en colectores
colgados:

Conectar con el alcantarillado por
gravedad.
Con los margenes de seguridad.

Dejar vistos en zonas comunes
secundarias del edificio.

Registros en cada encuentro y
cada 15 m.

En cambios de direccion se
ejecutara con codos de 45°.

< en colectores
enterrados:

En edificios de pequefio-medio

tamario. Los registros:
Viviendas aisladas: En zonas exteriores con arquetas
Se enterrara a nivel perimetral. con tapas practicables.

Viviendas entre medianeras:

. . En zonas habitables con arquetas
Se intentara situar en zonas q

comunes ciegas.
5 en el interior de Af;ce5|b|‘||de'ad.- Por falso tgchg. R_egistro:
cuartos himedos: | Cierre hidraulicos por el interior del | Sifones:
local Por parte inferior.

Ventilacion

Botes sifénicos:
Por parte superior.

X [ Primaria

| Siempre para proteger cierre hidraulico

[ | secundaria

Conexion con Bajante.
En edificios de 6 6 mas plantas. Si el célculo de las bajantes esta
sobredimensionado, a partir de 10 plantas.

O [ Terciaria

[ Conexién entre el aparato y ventilacién secundaria o al exterior

O sistema
elevacion:

3. Dimensionado

3.1.Desaglies y derivaciones

Siempre en ramales superior a 5 m.

En general: Edificios alturas superiores a 14 plantas.

Ramales desagiies de inodoros si la distancia a
bajante es mayor de 1 m..

Bote sifénico. Distancia a desagiie 2,0 m.
Ramales resto de aparatos bafio con sifon
individual (excepto bafieras), si desagiies son
superiores a 4 m.

Es recomendable:

Justificar su necesidad. Si es asi, definir tamafio de la bomba y
dimensionado del pozo

3.1.1 Red de pequefia evacuacion de aguas residuales

A. Derivaciones individuales

1 La adjudicacién de UDs a cada tipo de aparato y los didmetros minimos de sifones y derivaciones individuales se
establecen en la tabla 3.1 en funcién del uso privado o publico.

2  Para los desagiies de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de climatizacién, bandejas de
condensacion, etc., se tomara 1 UD para 0,03 dm%s estimados de caudal.
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Tabla 3.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagiie | Diametro minimo sifon y
. o uD derivacion individual [mm]
Tipo de aparato sanitario
pso US.O Uso privado US.O
privado publico publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoros Con cisterna 4 5 100 100
Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 3.5 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, ) 2 ) 40
restaurante, etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Inodoro con
Cuarto de bafio cisterna 7 ) 100 )
(lavabo, inodoro, bafiera y bidé) Inodoro con
. 8 - 100 -
fluxémetro
Inodoro con
Cuarto de aseo cisterna 6 ) 100 ]
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con 8 ) 100 )
fluxémetro

Los diametros indicados en la tabla se consideraran validos para ramales individuales con una longitud aproximada de
1,5 m. Si se supera esta longitud, se procederd a un célculo pormenorizado del ramal, en funcién de la misma, su
pendiente y caudal a evacuar.

El diametro de las conducciones se elegird de forma que nunca sea inferior al didmetro de los tramos situados aguas
arriba.

Para el célculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en la tabla anterior, podran utilizarse
los valores que se indican en la tabla 3.2 en funcién del diametro del tubo de desague:

Tabla 3.2 UDs de otros aparatos sanitarios y equipos

| Didmetro del desagiie, mm | Ndmero de UDs

32

40

50

60

80

OO |W|N|-

100

B. Botes sifonicos o sifones individuales
1. Los sifones individuales tendran el mismo diametro que la valvula de desagiie conectada.
2. Los botes sifonicos se elegiran en funcién del nimero y tamafio de las entradas y con la altura
minima recomendada para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de
menor altura.

C. Ramales colectores
Se utilizara la tabla 3.3 para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante
segun el nimero maximo de unidades de desagiie y la pendiente del ramal colector.
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Méaximo nimero de UDs
Diametro mm Pendiente

1% | 2% [ 4%
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
110 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1.150 1.680

3.1.2 Sifon individual.

3.1.2 Bote sifénico.

3.2. Bajantes

3.2.1. Bajantes de aguas residuales
1. El dimensionado de las bajantes se realizara de forma tal que no se rebase el limite de + 250 Pa de
variacién de presién y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea nunca superior
a 1/3 de la seccion transversal de la tuberia.
2. El dimensionado de las bajantes se hara de acuerdo con la tabla 3.4 en que se hace corresponder el
numero de plantas del edificio con el nimero maximo de UDs y el diametro que le corresponderia a la
bajante, conociendo que el diametro de la misma sera Unico en toda su altura y considerando también

el maximo caudal que puede descargar en la bajante desde cada ramal sin contrapresiones en éste.

Tabla 3.4 Diametro de las bajantes segun el niUmero de alturas del edificio y el nimero de UDs

Maximo nimero de UDs, para una Maximo nimero de UDs, en cada ramal
Diametro, mm altura de bajante de: para una altura de bajante de:
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
50 10 25 6 6
63 19 38 11 9
75 27 53 21 13
90 135 280 70 53
110 360 740 181 134
125 540 1.100 280 200
160 1.208 2.240 1.120 400
200 2.200 3.600 1.680 600
250 3.800 5.600 2.500 1.000
315 6.000 9.240 4.320 1.650

3. Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionaran con los siguientes criterios:
a) Si la desviacién forma un angulo con la vertical inferior a 45°, no se requiere ningln cambio de

seccion.

b) Si la desviacion forma un angulo de mas de 45°, se procedera de la manera siguiente.
i) el tramo de la bajante por encima de la desviacion se dimensionard como se ha
especificado de forma general,

ii) el tramo de la desviacion en si, se dimensionar4d como un colector horizontal, aplicando

una pendiente del 4% y considerando que no debe ser inferior al tramo anterior;

iii) el tramo por debajo de la desviacion adoptara un diametro igual al mayor de los dos
anteriores.

3.3. Colectores

3.3.1. Colectores horizontales de aguas residuales
Los colectores horizontales se dimensionaran para funcionar a media de seccion, hasta un maximo de tres
cuartos de seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.

Mediante la utilizacién de la Tabla 3.5, se obtiene el didmetro en funcién del maximo nimero de UDs y de

la pendiente.
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Tabla 3.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del nimero méaximo de UDs y la pendiente

adoptada
Maximo nimero de UDs
Diametro mm Pendiente

1% 2% 4%
50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1.056 1.300
200 1.600 1.920 2.300
250 2.900 3.500 4.200
315 5.710 6.920 8.290
350 8.300 10.000 12.000
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Hoja nim. 1

3.5. Proteccién frente al ruido

No es de aplicacién este Documento Basico al tratarse de un edificio aislado de USO DEPORTIVO, no estando
regulado en el DB-HR el aislamiento acustico para este tipo de recintos de uso exclusivo.
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3.6. Ahorro de energia
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3. Cumplimiento del CTE
3.6 Ahorro de energia
HES5 Contribucioén fotovoltaica minima de energia eléctrica

Hoja nim. 2

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de
la Edificacion.( BOE num. 74, Martes 28 marzo 2006), que posteriormente ha sido
modificado por las siguientes disposiciones:

e Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, para la correccion de errores y erratas
del Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo (BOE 23-octubre-2007)

e Correccion de errores y erratas del Real Decreto 1371/2007 (BOE 25-enero-2008)

e Orden FOM /1635/2013, del 10 de septiembre, por el que se actualiza el
Documento Béasico DB-HE (BOE 12-septiembre-2013)

Articulo 15. Exigencias basicas de ahorro de energia (HE).

1. El objetivo del requisito basico «Ahorro de energia » consiste en conseguir un uso racional de la
energia necesaria para la utilizacion de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su
consumo y conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia
renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn, utilizaran y mantendran
de forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico «DB-HE Ahorro de Energia» especifica pardmetros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias basicas y la
superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de ahorro de energia.

15.1 Exigencia basica HE 1: Limitacion de demanda energética: los edificios dispondran de una
envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente la demanda energética necesaria para
alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de
verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y
exposicion a la radiacion solar, reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de condensacion
superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los
puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en
los mismos.

15.2 Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas: los edificios dispondran de
instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes,
regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente
en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicaciéon quedara
definida en el proyecto del edificio.

15.3 Exigencia béasica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion: los edificios
dispondran de instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez
eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la
ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacion que optimice el aprovechamiento de
la luz natural, en las zonas que retinan unas determinadas condiciones.

15.4 Exigencia basica HE 4: Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria: en los edificios
con prevision de demanda de agua caliente sanitaria o de climatizacién de piscina cubierta, en los que
asi se establezca en este CTE, una parte de las necesidades energéticas térmicas derivadas de esa
demanda se cubrird mediante la incorporacion en los mismos de sistemas de

captacion, almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja temperatura adecuada a la radiacion
solar global de su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del edificio. Los valores derivados
de esta exigencia basica tendran la consideracion de minimos, sin perjuicio de valores que puedan ser
establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a
las caracteristicas propias de su localizacion y ambito territorial.

15.5 Exigencia basica HE 5: Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica: en los edificios
que asi se establezca en este CTE se incorporaran sistemas de captacion y transformacion de
energia solar en energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para uso propio o suministro a la
red. Los valores derivados de esta exigencia basica tendran la consideraciéon de minimos, sin perjuicio
de valores mas estrictos que puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que
contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacién y ambito
territorial
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE 0: Limitacion del consumo energético
PABELLON POLIDEPORTIVO Y VESTUARIOS - LAS CASAS

HE 0 LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO
JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA BASICA

« Calificacion energética para el indicador de energia primaria no renovable

Para justificar el cumplimiento de la exigencia basica de limitacién del consumo energético que se establece
en la seccion del DB HE 0, al tratarse de un edificio de uso distinto al residencial privado, se adjunta al
proyecto la certificacidon energética del edificio realizada segun el procedimiento basico aprobado mediante el
Real Decreto 235/2013, de 5 de abril.

La calificacion energética para el indicador consumo energético de energia primaria no renovable del edificio
debe ser de una eficiencia igual o superior a la clase B, segun el apartado 2.2.2 de la seccion HEO del
documento basico denominado "Ahorro de energia" del Codigo Técnico de la Edificacion.
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Calificacion energética del edificio

Zona climatica D3

Uso Otros usos

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

Emisiones globales[kgCO,/m?2-afio]*

CALE.F.ACCION ACS
BoE = Senss, | emisones ac
[kaCO,/m2-afio] B| [kgCO,/m=2-ano]
12.82 ] 0.00 ]
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones Emisiones

refrigeracion iluminacion
[kgCO,/m?2-afio] [kgCO,/m2-afno]

0.21 4.14

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didéxido de carbono liberado a la atmésfera como

consecuencia del consumo energético del mismo.

kgCO,/m2-aiio kgCO,-afio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 4.35 3149.66
Emisiones CO2 por otros combustibles 12.82 9281.56

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO

RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que

no ha sufrido ningiin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

[ <462 Ag
462751 Eg <7428

184,8-231,0
2231,0

CALEFACCION ACS

Energia primaria Energia primaria

Consumo global de energia primaria no

calefaccion ACS
[kWh/m2-afio] [kWh/m?2-afio]
48.60 0.00
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria Energia primaria
refrigeracion iluminacién
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renovable[kWh/m2-afio]!

[kWh/m2-afio]

[kWh/m?2-afio]

1.22

24.46

3.CALIFICACI(')N, PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y
REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccién y refrigeracién es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de

confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

[ <205 Ag
205332 Eg

81,8-102,3

1728 Eg

6,9-8,6

Demanda de calefaccién[kWh/m2-afio]

Demanda de refrigeracién[kWh/m2-afio]

1 El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (s6lo
edificios terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador global, no asi de los

valores parciales.
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE 1:
Limitacion de demanda energética

1.- PORCENTAJE DE AHORRO DE LA DEMANDA ENERGETICA
RESPECTO AL EDIFICIO DE REFERENCIA.

O/OAD =100 - (DG,ref = DG,Obj) / DG,ref = 100 - (5414 = 2960) / 54.14 = 45.3 % > O/OAD,exigido = 25.0 % /
donde:

Y%up: Porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion respecto al edificio de referencia.

Y%ap,exigido: Porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta de calefaccién y refrigeracion respecto al edificio de referencia
para edificios de otros usos en zona climatica de verano 3 y Baja carga de las fuentes internas del edificio, (tabla 2.2, CTE DB HE
1), 25.0 %.

D, ob5: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio objeto, calculada como suma ponderada de las demandas
de calefaccion y refrigeracion, segin Dg = Dc + 0.7 - Dg, en territorio peninsular, kWh/m2-afio.

D, ref: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia, calculada en las mismas condiciones de
calculo que el edificio objeto, obtenido conforme a las reglas establecidas en el Apéndice D de CTE DB HE 1 y el documento
'Condiciones técnicas de los procedimientos para la evaluacién de la eficiencia energética de los edificios’.

2.- RESUMEN DEL CALCULO DE LA DEMANDA ENERGETICA.

La siguiente tabla es un resumen de los resultados obtenidos en el calculo de la demanda energética de
calefaccion y refrigeracion de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio.

. S . Crr Dg,obi Dg, ref
Zonas habitables u Carga interna %
(m2) 9 (W/m?2) (kWh/afio) (kWh/m?2-afio) (kWh/afio) (kWh/m2-afio) AP
pabellon | 724.01 | Baja | 2.43 | 21427.58 29.60 | 39198.20 54.14 45.3
724.01 2.43 21427.58 29.60 39198.20 54.14 45.3

donde:

Su: Superficie Util de la zona habitable, m2.

Cr: Densidad de las fuentes internas. Supone el promedio horario de la carga térmica total debida a las fuentes internas, repercutida sobre
la superficie util, calculada a partir de las cargas nominales en cada hora para cada carga (carga sensible debida a la ocupacién, carga
debida a iluminacién y carga debida a equipos) a lo largo de una semana tipo.

La densidad de las fuentes internas del edificio se obtiene promediando las densidades de cada una de las zonas ponderadas por la
fraccion de la superficie Util que representa cada espacio en relacién a la superficie til total del edificio. W/m?2.

%ap: Porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccién y refrigeracién respecto al edificio de referencia.

Dq,0bj: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio objeto, calculada como suma ponderada de las demandas de
calefaccion y refrigeracion, segin Dg = Dc + 0.7 - Dg, en territorio peninsular, kWh/m?2-afio.

Dg,rer: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia, calculada en las mismas condiciones de calculo
que el edificio objeto, obtenido conforme a las reglas establecidas en el Apéndice D de CTE DB HE 1 y el documento 'Condiciones
técnicas de los procedimientos para la evaluacion de la eficiencia energética de los edificios’.

Conforme a la densidad obtenida de las fuentes internas del edificio (Cgeqir = 2.43 W/m?2), la carga de las
fuentes internas del edificio se considera Baja, por lo que el porcentaje de ahorro minimo de la demanda
energética conjunta respecto al edificio de referencia es 25.0%, conforme a la tabla 2.2 de CTE DB HE 1.

3.- RESULTADOS MENSUALES.

3.1.- Balance energético anual del edificio.

La siguiente grafica de barras muestra el balance energético del edificio mes a mes, contabilizando la energia
perdida o ganada por transmision térmica a través de elementos pesados y ligeros (Qop Y Qu,
respectivamente), la energia intercambiada por ventilacion e infiltraciones (Que+inf), la ganancia de calor
interna debida a la ocupacidon (Qocyp), @ la iluminacion (Qium) Y al equipamiento interno (Qequip), asi como el
aporte necesario de calefaccién (Qy) y refrigeracion (Qc).

UITECTOS DE CASTILLA-LA MANCHA

VISADO seguin R.D. 1000/2010. Se adjunta informe.

Han sido realizadas dos simulaciones de demanda energética, correspondientes al edificio objeto de proyecto &
y al edificio de referencia generado en base a éste, conforme a las reglas establecidas para la definicién del

edificio de referencia (Apéndice D de CTE DB HE 1 y documento 'Condiciones técnicas de los procedimientos -
para la evaluaciéon de la eficiencia energética de los edificios'). Con objeto de comparar visualmente el &
comportamiento de ambas modelizaciones, la grafica muestra también los resultados del edificio de 2
referencia, mediante barras mas estrechas y de color mas oscuro, situadas a la derecha de los valores 3

correspondientes al edificio objeto.
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE 1:
Limitacion de demanda energética

ia (kWh)
A
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l:‘ Qilum
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. Qve+inf
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-4000

-6000

-8000

-10000

‘f Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

En la siguiente tabla se muestran los valores numéricos correspondientes a la grafica anterior, del balance
energético del edificio completo, como suma de las energias involucradas en el balance energético de cada
una de las zonas térmicas que conforman el modelo de célculo del edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la zona de
calculo, y negativos para la energia extraida.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio
(kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (KWh/afio)  (KWh/m?2-afio)
Balance energético anual del edificio.
721.4 558.7 549.5 449.2 270.3 158.2 135.3 124.8 147.9 274.9 529.6 661.0
Qop -20430.82 -28.22
-3289.2 -2780.0 -2738.2 -2099.4 -1887.6 -1313.9 -1221.9 -1166.4 -1012.2 -1707.6 -2597.9 -3197.4
15.4 26.1 45.0 62.8 79.8 98.4 110.4 100.6 74.8 46.4 19.8 10.9
Qw 524.73 0.72
-26.0 -20.1 -18.2 -13.8 -9.4 -5.6 -4.7 -4.8 -6.2 -12.2 -19.6 -25.1
5.9 15.5 26.8 35.4 108.9 247.1 398.1 355.8 217.1 49.4 15.2 8.1
Que-inf -16029.58 -22.14
-2711.3 -2160.7 -2107.3 -1680.0 -1191.6 -527.5 -418.7 -452.6 -524.7 -1173.7 -2009.7 -2555.0
Qequip 234.6 208.5 234.6 217.2 234.6 225.9 225.9 234.6 217.2 234.6 225.9 225.9 2719.40 3.76
Qilum 781.9 695.1 781.9 724.0 781.9 753.0 753.0 781.9 724.0 781.9 753.0 753.0 9064.66 12.52
Qocup| 312.5 277.8  312.5 289.4  312.5 300.9 300.9 312.5 289.4 312.5 300.9 300.9 3622.93 5.00
QH 3884.7 3124.5 2861.5 1970.2 1281.8 129.4 - - 4.0 1159.0 2727.3 3748.5| 20890.97 28.85
Qc - - - - - -63.0 -272.8 -286.3 -144.4 - - - -766.58 -1.06
QHC 3884.7 3124.5 2861.5 1970.2 1281.8 192.5 272.8 286.3 148.3 1159.0 2727.3 3748.5| 21657.55 29.91
donde
Qop:  Transferencia de energia correspondiente a la transmision térmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior,
kWh/m?2-afio.
Qu: Transferencia de energia correspondiente a la transmision térmica a través de elementos ligeros en contacto con el exterior,
kWh/m2-afio.

Qve+inr: Transferencia de energia correspondiente a la transmision térmica por ventilacion, kWh/m?2-afio.

Qequip: Transferencia de energia correspondiente a la ganancia interna de calor debida al equipamiento interno, kWh/m?2-afio.
Qum: Transferencia de energia correspondiente a la ganancia interna de calor debida a la iluminacién, kWh/m2-afio.

Qocup: Transferencia de energia correspondiente a la ganancia interna de calor debida a la ocupacion, kWh/m2-afio.

Qu: Energia aportada de calefaccion, kWh/m2-afio.

Qc: Energia aportada de refrigeracion, kWh/m?2-afio.
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Quc:

Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE 1:
Limitacion de demanda energética

Energia aportada de calefaccion y refrigeracion, kWh/m?2-afio.

3.2.- Demanda energética mensual de calefaccion y refrigeracion.

Atendiendo Unicamente a la demanda energética a cubrir por los sistemas de calefaccion y refrigeracion, las
necesidades energéticas y de potencia Util instantanea a lo largo de la simulaciéon anual se muestran en los
siguientes graficos:

Energia (kWh/mes)

4000 50000
4500 45000
40000

3000
35000
2500 30000
2000 25000
1500 20000
15000

1000
10000
500 5000

Ene Feb Mar Abr Mav Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

3.3.- Evolucion de la temperatura.

La evolucion de la temperatura operativa interior en las zonas modelizadas del edificio objeto de proyecto se
muestra en las siguientes graficas, que muestran la evolucion de las temperaturas minimas, maximas y
medias de cada dia, en cada zona:

pabellon

Temperatura (°C)

Potencia (W)

Ene Feb Mar Abr Mav Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

~ w
AR .Y
VY
A

cuartos instalaciones

Temperatura (°C)

A 2 i = e o
WA AR
! WV ™ AR
/ WASWY “’A 4
! Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Ene

Feb Mar Abr May Jun Jul

Ago Sep

Oct Nov Dic
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE 1:

zona no climatizada

Temperatura (°C)

Ene

Feb

Limitacion de demanda energética

Abr

May

Jun

Jul

Ago

Sep

Oct

Nov

3.4.- Resultados numeéricos del balance energético por zona y mes.

En la siguiente tabla se muestran los resultados de transferencia total de calor por transmisidn y ventilacion,
calor interno total, y energia necesaria para calefaccion y refrigeracion, de cada una de las zonas de calculo

del edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para

calculo, y negativos para la energia extraida.

Dic

energias aportadas a la zona de

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ao
(kWh)  (kWh)  (kwh)  (kwh)  (kWh)  (kWh)  (kWh)  (kWh)  (kwh)  (kWh)  (kWh)  (KWh)  (yh/afio) (kWh/mz-afio)
pabellén (A; = 724.01 m2; V = 1768.15 m3)
439.2 334.5 320.4 244.8 128.4 60.7 46.7 35.2 46.9 118.9 306.1 397.1
Qop -21923.90 -30.28
-3284.9 -2768.3 -2716.8 -2074.2 -1827.0 -1213.0 -1090.0 -1044.7 -933.4 -1672.2 -2586.9 -3191.3
15.4 26.1 45.0 62.8 79.8 98.4 110.4 100.6 74.8 46.4 19.8 10.9
Qw 524.73 0.72
-26.0 -20.1 -18.2 -13.8 -9.4 -5.6 -4.7 -4.8 -6.2 -12.2 -19.6 -25.1
-- -- 0.4 5.1 40.6 138.0 257.2 226.5 132.9 9.4 1.4 0.0
Que-inf -14534.53 -20.07
-2426.7 -1933.1 -1874.0 -1469.1 -1045.0 -423.3 -322.5 -355.2 -415.4 -1011.4 -1781.8 -2288.8
Qequip 234.6 208.5 234.6 217.2 234.6 225.9 225.9 234.6 217.2 234.6 225.9 225.9 2719.40 3.76
Qilum 781.9 695.1 781.9 724.0 781.9 753.0 753.0 781.9 724.0 781.9 753.0 753.0 9064.66 12.52
Qocup] 312.5 277.8 312.5 289.4 312.5 300.9 300.9 312.5 289.4 312.5 300.9 300.9 3622.93 5.00
QHI 3884.7 3124.5 2861.5 1970.2 1281.8 129.4 - - 4.0 1159.0 2727.3 3748.5| 20890.97 28.85
QC - - - - - -63.0 -272.8 -286.3 -144.4 - - - -766.58 -1.06
QHC 3884.7 3124.5 2861.5 1970.2 1281.8 192.5 272.8 286.3 148.3 1159.0 2727.3 3748.5| 21657.55 29.91
cuartos instalaciones (A; = 15.37 m2; V = 37.43 m3)
33.6 27.1 27.6 24.7 17.0 12.2 11.3 11.7 13.4 19.6 27.3 31.5
Qop 178.76 11.63
-0.7 -1.7 -3.1 -3.6 -8.3 -12.9 -16.6 -15.0 -9.5 -4.5 -1.5 -0.9
0.9 2.2 3.6 4.2 9.2 13.8 17.6 15.8 10.1 5.1 1.9 1.2
Quex+inf -179.00 -11.65
-34.0 -27.5 -28.1 -25.5 -17.5 -12.9 -12.1 -12.5 -14.4 -20.4 -27.9 -31.8
Qequin] - - -- - - -- -- - - - - - 0.00 0.00
Qilum -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.00 0.00
Qocup -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.00 0.00
zona no (A; = 113.96 m2; V = 277.58 m3)
248.5 197.2 201.5 179.7 124.9 85.3 77.3 77.9 87.6 136.3 196.2 232.4
Qop 1314.32 11.53
-3.6 -9.9 -18.4 -21.6 -52.3 -87.9 -115.3 -106.7 -69.2 -30.8 -9.5 -5.2
5.0 13.3 22.7 26.2 59.1 95.2 123.3 113.5 74.0 35.0 11.9 6.9
Que+inf -1316.05 -11.55
-250.6 -200.1 -205.2 -185.5 -129.2 -91.4 -84.1 -84.9 -95.0 -141.9 -200.0 -234.4
Qequip, -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.00 0.00
Qilum -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.00 0.00
Qocup -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 0.00 0.00
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE 1:
Limitacion de demanda energética

donde:

Ar: Superficie util de la zona térmica, m2.

V: Volumen interior neto de la zona térmica, m3.

Qop:  Transferencia de energia correspondiente a la transmision térmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior,
kWh/m2-afio.

Qu: Transferencia de energia correspondiente a la transmision térmica a través de elementos ligeros en contacto con el exterior,
kWh/m2-afio.

Qve+inr: Transferencia de energia correspondiente a la transmision térmica por ventilacién, kWh/m2-afio.

Qequip: Transferencia de energia correspondiente a la ganancia interna de calor debida al equipamiento interno, kWh/m2-afio.
Qwum: Transferencia de energia correspondiente a la ganancia interna de calor debida a la iluminacion, kWh/m2-afio.

Qocup:  Transferencia de energia correspondiente a la ganancia interna de calor debida a la ocupacién, kWh/m2-afio.

Qu: Energia aportada de calefaccion, kWh/m2-afio.

Qc: Energia aportada de refrigeracion, kWh/m?2-afio.

Quc:  Energia aportada de calefaccion y refrigeracién, kWh/m?2-afio.

4.- MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO.

4.1.- Zonificacion climatica

El edificio objeto del proyecto se sitla en el municipio de Las casas (provincia de Ciudad Real), con una
altura sobre el nivel del mar de 635.000 m. Le corresponde, conforme al Apéndice B de CTE DB HE 1, la
zona climatica D3.

La pertenencia a dicha zona climatica define las solicitaciones exteriores para el célculo de la demanda
energética de calefaccion y refrigeracion conforme a la exigencia basica CTE HE 1, mediante la determinacién
del clima de referencia asociado, publicado en formato informatico (fichero MET) por la Direccion General de
Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio de Fomento.

4.2.- Agrupaciones de recintos.

Se muestra a continuacién la caracterizacion de los espacios que componen cada una de las zonas de célculo
del edificio.

s v reny, 50 . 50 | $Qequins EQequint  EQitum T calef. T refrig.

(m2)  (m3) (1/h)  (kWh/afio) (kWh/aRo) (kWh/afio) (kWh/afio) (kWh/afio) m(fg)ia m(?g)ia Perfil de uso
pabellén (Zona habitable)
pista polideportivo |612.54 1496.62 0.80 3065.1 1935.1 2300.7 -- 7669.0 20.0 25.0
vestuario masculino] 30.50 74.30 0.80 152.6 96.4 114.6 -- 381.9 20.0 25.0
vestuario femenino | 27.85 67.84 0.80 139.4 88.0 104.6 -- 348.7 20.0 25.0 Baja, Otros usos 8h
vestuario monitor 19.97 48.64 0.80 99.9 63.1 75.0 -- 250.0 20.0 25.0
sala 33.15 80.74 0.80 165.9 104.7 124.5 -- 415.0 20.0 25.0
724.011768.150.80/0.35" 3622.9 2287.2 2719.4 - 9064.7 20.0 25.0
cuartos instalaciones (Zona no habitable)
almacen 15.37 37.43 0.80 -- -- -- -- -- Oscilacion libre -
15.37 37.43 0.80 - - - - -
zona no (Zona no habitable)
porche 2 65.44 159.39 0.80 -- -- -- -- --
cuarto caldera 16.86 41.08 0.80 -- -- -- -- -- Oscilacién libre -
vestibulo 31.66 77.11 0.80 -- -- -- -- --
113.96 277.58 0.80 - - - - -
donde:
S: Superficie util interior del recinto, m?2.
V: Volumen interior neto del recinto, m3.
ren,:  Numero de renovaciones por hora del aire del recinto.
*: Valor medio del nimero de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las infiltraciones calculadas.

Qocup,s: Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupacion del recinto a lo largo del afio, kWh/afio.
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE 1:
Limitacion de demanda energética

Qocup,i©  Sumatorio de la carga interna latente debida a la ocupacion del recinto a lo largo del afio, kWh/afio.

Qequ/‘p,s-'
Qequip,I*
Qium?
T&
calef.
media:
T&

refrig.
media:

Sumatorio de la carga interna sensible debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del afio, kWh/afio.

Sumatorio de la carga interna latente debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del afio, kWh/afio.
Sumatorio de la carga interna debida a la iluminacién del recinto a lo largo del afio, kWh/afio.
Valor medio en los intervalos de operacion de la temperatura de consigna de calefaccién, °C.

Valor medio en los intervalos de operacién de la temperatura de consigna de refrigeracion, °C.

4.3.- Perfiles de uso utilizados.

Perfil: Baja, Otros usos 8 h (uso

ih 2h 3h 4h 5h

6h

7h

Distribucion horaria

8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h

no residencial)

21h  22h 23h 24h

Temp. Consigna Alta (°C)

Laboral - == == == = == 25 25 25 25 25 25 25 25 .- .= == .= em o e oo
Sabado - == == —= —= - 25 25 25 25 25 25 25 25 .= == == == .= ee e e
Festivo R E R SR -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
Temp. Consigna Baja (°C)

Laboral - == == == == == 20 20 20 20 20 20 20 20 .- .= == == =m e e e e
Sabado - == == = == == 20 20 20 20 20 20 20 20 .- .= == == == e e e
Festivo R E R SR -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
Ocupacion sensible (W/m2)

Laboral 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sabado 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Iluminacién (%)

Laboral 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sabado 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Equipos (W/m?2)

Laboral 0 0 0 0 0 0 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sabado 0 0 0 0 0 0 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ventilaciéon (%)

Laboral 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sébado 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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HE2 Rendimiento de las instalaciones térmicas (RITE)

1.- Exigencias de bienestar e higiene
2.- Exigencia de eficiencia energética
3.- Exigencia de seguridad
4.- Calificacién energética
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1.- EXIGENCIAS DE BIENESTAR E HIGIENE

1.1.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio
y dimensionamiento de la instalacion térmica. Por tanto, todos los parametros que
definen el bienestar térmico se mantienen dentro de los valores establecidos. En
la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

PARAMETROS LIMITE
Temperatura operativa en verano (°C) 23<T=<25
Humedad relativa en verano (%) 45<HR <60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21<T<23
Humedad relativa en invierno (%) 40<HR <50
Velocidad media admisible con difusion por mezcla (m/s) V<=<0.14

A continuacion se muestran los valores de condiciones interiores de diseno
utilizadas en el proyecto:

CONDICIONES INTERIORES DE DISENO LIMITE
Temperatura operativa en invierno (°C) 21
Humedad relativa en invierno (%) 50
Velocidad media admisible con difusion por mezcla (m/s) V<0.14

1.2.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de calidad del aire
interior

- Categorias de calidad del aire interior: En funcion del edificio, la categoria de
calidad de aire interior (IDA) que se debera alcanzar serd como minimo la
siguiente: IDA 3 (aire de calidad media)

(Edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, habitaciones de hoteles y similares, restaurantes,
cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y salas de ordenadores)

- Caudal minimo de aire exterior: El caudal minimo de aire exterior de
ventilacion necesario se calcula segun el método indirecto de caudal de aire
exterior por persona y el método de caudal de aire por unidad de superficie,
especificados en la instruccion técnica 1.T.1.1.4.2.3. Se describe a continuacién la
ventilacion disefiada para los recintos utilizados en el proyecto.

Recinto ....ooieiiiiiiiiiiiii Pabellon polideportivo
Caudal minimo (IDA 3)................. 8 dm®/s.persona
Ocupacion prevista ........................... 120

Caudal minimo ...........c....coccccev...... (960 dm°/h) 3.456 m>/h
Caudal proyectado ........................... 4.000 m°/h
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RecintOo ..o Vestuarios
Caudal minimo (IDA 3)................. 8 dm®/s.persona
Ocupacion prevista .............cccccco....... 22

Caudal minimo ...........cccocvevevrenen, (176 dm°/h) 634 m°/h
Caudal proyectado .......................... 1.300 m°/h

- Filtracion de aire exterior: La entrada de aire exterior se realizara a través de
filtros adecuados, tipo F7, segun tabla 1.4.2.5 de RITE, para calidad de aire
interior IDA 3 y calidad de aire exterior ODA 1.

- Aire de extraccion: El aire de extraccion procedente de los recintos del local
tiene un nivel bajo de contaminacién (tipo AE 1 segun RITE 1.1.4.2.5), por lo que
la instalacion proyectada para descarga en cubierta de edificio es correcta.

1.3.- Justificaciéon del cumplimiento de la exigencia de higiene

- La instalacioén interior de ACS se ha dimensionado segun las especificaciones
establecidas en el Documento Basico HS-4 del Codigo Técnico de la Edificacion.

- De acuerdo a RITE IT 1.1.4.3.4., el conducto para ventilacibn contara con
apertura de servicio que faciliten la limpieza y desinfeccion interior de los mismos
(UNE-ENV 12097).

- Todos los elementos a instalar en seran desmontables, y facilitan el acceso para
operaciones de mantenimiento.

- Los falsos techos del local contaran con registros para la inspeccién de equipos y
redes de conductos.

1.4.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad acustica:

- Las unidades de calefaccion y ventilacion proyectadas tienen un nivel sonoro
inferior a los valores limite indicados en el CTE-Documento HR- Proteccién contra
el ruido, en la tabla 3.6.

- Las unidades de calefaccion y ventilacion iran instaladas sobre aisladores anti-
vibratorios.

- Se instalaran conectores flexibles a la entrada y salida de tuberias a los equipos.

- Los conductos de ventilacion iran revestidos de material absorbente acustico, y
bandas elasticas de acoplamiento a los ventiladores.
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2.- EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA

2.1.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética
en la generacion de calor

- En memoria de este proyecto se indica la prestacion energetica de la caldera
proyectada, con rendimientos a potencia minima y maxima.

- Para los equipos proyectados, el limite inferior de la demanda térmica es superior
al limite inferior de la parcializacién de los mismos. La regulacion del quemador es
modulante.

- La potencia de las unidades proyectadas se ajustan a la demanda maxima
simultanea de los recintos servidos, considerando las pérdidas en los elementos
de transporte de fluidos.

- La instalacion de calefaccion (potencia > 70 Kw) tendra un sistema para la
contabilizacion de consumos, mediante un contador de energia modular, instalado
en cuadro general del edificio, asociado a los circuitos que alimentan los equipos
de calefaccion y ventilacion.

- En tabla siguiente se incluye la relacion de equipos consumidores de energia,
indicando su potencia, tipo de fuente de energia, y estimacion de consumo de
energia mensual y anual, y emisiones de dioxido de carbono.

POTERCIA TENPD LI CORSUMG
EQUPG CONSUMIDS  [FUENTE DE EMERGA FUNCICMAMENTE |- e ERERGETICO v h“sw W

rew MECAD DLaRis ey |MEHSLAL ANLIAL [Kah) MERSUEL [Kgh  |aMLAL [Kg)

MES ML =)
CAL-CALF 215,20 CASOLEC (CONVEMNCIORAL) 5,00 10.8B4E, 05 53.145,75 B.507,E5 31.BE7 45
CAL-ACS =70 LaA WA TURAL jOm e ENCIORAL ] 4,00 g7E 24 4. 778 ES 5AE 14 2.BET. 21
AER-1 1.00 ELEGTHICA (COMEMCKIRAL 500 54,80 £8E, 00 38,88 251 E0
AER-Z 1,00 ELECTHIGA (GOMVEMCKIHAL ) 5,00 &4,80 A8, 00 38,88 254 £
AER-3 1.00 ELEGTHICA (COMEMCKINAL) 5,00 54,80 £8E, 00 38,88 251,20
AER-4 1,00 ELECTHICA (GORMVEMCIORAL ) 800 64,80 48E, 00 38,88 294
AER-5 1,00 ELECTHICA (OORMEMCIORAL) =00 64,80 48E, D0 38,88 284 D
AER-S 1,00 ELECTHICA (CORMVEMCIORAL) 500 64,80 48E, 00 38,88 25 &0
W1 o4 ELECTHICA (OORMEMCIORAL) 400 454 34,02 2,72 20041
F ] 12.214 82 80.874 43 7.428,79 38.624 B8

2.2.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética
en tuberias

- Las tuberias de distribucion de agua caliente en los circuitos de calefaccion
contaran con aislamiento térmico, con espesor de 25 mm, de acuerdo a tabla
1.2.4.2.1 del RITE IT 1.2.4.2.1.2. (Procedimiento simplificado).

- En los recorridos exteriores, el aislamiento llevara una capa de proteccion contra
la intemperie (lamina adhesiva de aluminio).

- El trazado de las tuberias se ha disefiado teniendo en cuenta el horario de
funcionamiento de cada subsistema, la longitud hidraulica del circuito y el tipo de
unidades terminales servidas.
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2.3.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética
en motores eléctricos

- Los motores eléctricos utilizados en la instalacion quedan excluidos de la
exigencia de rendimiento minimo, segun el punto 3 de la instruccion técnica I.T.
1.2.4.2.6.

2.4.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética
en control de la instalacion

- Las instalaciones proyectadas cuenta con un sistema de control automatico (que
mantendra las condiciones de disefio en el local, ajustando los consumos de
energia a las variaciones de la carga térmica.

- El sistema de control de las condiciones termo-higrométricas de la instalacién de
calefaccion proyectada sera del tipo THM-C1, segun la tabla 2.4.3.1 del RITE :
Variacién de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en funcién de la
temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

- Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de climatizacion El
control de la calidad de aire interior se realiza por el método IDA-C1 (El sistema
funciona continuamente).

2.5.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de recuperaciéon de
energia

- La instalacion de ventilacion proyectada (caudal > 0,5 dma3/s) dispondra de
recuperacion de energia del aire expulsado, descritos en esta memoria.

2.6.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia.
Aprovechamiento de energias renovables

- Se ha proyectado una instalacion para apoyo de energia solar térmica a la
produccién de ACS, descrita en capitulos anteriores de esta memoria, cumpliendo
las exigencias del Documento CTE DB-HES3.

2.7.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de limitacion de la
utilizacién de energia convencional

- No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el
proyecto.

-No se contempla en el proyecto el empleo de ningun combustible sdélido de
origen fésil en las instalaciones térmicas.
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3.- EXIGENCIA DE SEGURIDAD

3.1.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en la
generacion de calor

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus
ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el
vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE.

Normativa a cumplir:

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, sus Instrucciones Técnicas Complementarias y sus normas

Tipo de instalacién y potencia proyectada:

Reg. CR 201802985

11.10.2018

X nueva planta [ reforma por cambio o inclusién de instalaciones || reforma por cambio de uso
[0 Inst.individuales de potencia térmica nominal menor de 70 kw. (ITE 09) 1)
Generadores de calor: Generadores de frio:
A.C.S. (Kw) Refrigeradores (Kw) |
Calefaccion (Kw)
Mixtos (Kw)
Produccion Total de Calor
| Potencia térmica nominal total de instalaciones individuales |
2]
_S [0 INST. COLECTIVAS CENTRALIZADAS. Generadores de Frio 6 Calor. (ITE 02)
\g [ Edificio cuyo conjunto de instalaciones térmicas tengan una potencia Nominal inferior a 5 Kw.
- [ Tipo de instalacién
1]
S N° de Calderas Potencia Calorifica Total
'g N° de Maquinas Frigorificas Potencia Frigorifica Total
g [ Potencia termica nominal total | |
c
@ [ Edificio cuyo conjunto de instalaciones térmicas tengan una potencia Nominal entre 5y 70 Kw.
° [ Tipo de instalacién |
©
o N° de Calderas Potencia Calorifica Total
S N° de Maquinas Frigorificas Potencia Frigorifica Total
% [ POTENCIA TERMICA NOMINAL TOTAL | |
c
9]
o X Edificio cuyo conjunto de instalaciones térmicas tengan una potencia Nominal > 70 Kw (2)
m En este caso es necesario la redacciéon de un Proyecto Especifico de Instalaciones Térmicas, a realizar por técnicos
T competentes. Cuando estos sean distintos del autor del Proyecto de Edificacién, deben actuar coordinadamente con este
XI Instalaciones especificas. Produccion de A.C.S. por colectores solares planos. (ITE 10.1)
) . L Colectores solares planos en cubierta con inte-racumulador y apoyo de caldera
Tipo de instalacion
de gasoleo
Sup. Total de Colectores 8,92 m2
Caudal de Disefio diario 4801 [ Volumen del Acumulador [ 500 litros r
=
[ Potencia del equipo convencional auxiliar [ 1,20 Kw £
3
Disefio y dimensiones del recinto de instalaciones: Zt,
No se consideran salas de maquinas los equipos auténomos de cualquier potencia, tanto de generacion de calor como de frio, mediante ,:J
tratamiento de aire o de agua, preparados para instalar en exteriores, que en todo caso cumpliran los requisitos minimos de seguridad para <
las personas y los edificios donde se emplacen, y en los que se facilitaran las operaciones de mantenimiento y de la conduccién. I
Chimeneas 8
[0 [ Instalaciones individuales, segln lo establecido en la NTE-ISH. >
[ | Generadores de calor de sistemas de climatizacién con potencias menores de 10 Kw.
X1 | Generadores de calor con potencias mayores de 10 Kw, segun _norma UNE 123.001.94
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Condiciones generales de las salas de maquinas

Distancia maxima de 15 metros, desde cualquier punto de la sala a la salida.

Atenuacion acustica de 50 dBA para el elemento separador con locales ocupados.
Nivel de iluminacion medio en servicio de la sala de maquinas igual o mayor de 200 lux

XXKXX X

Condiciones para salas de maquinas de seguridad elevada.

[0 Resistencia al fuego de los elementos delimitadores y estructurales mayor o igual a RF-240.
[0 Siposeen dos o mas accesos, al menos uno daré salida directa al exterior.
[0 Al'menos los interruptores general y de sistema de ventilacion se situan fuera del local.

Dimensiones minimas para las salas de calderas

Puerta de acceso al local que comunica con el exterior o a través de un vestibulo con el resto del edificio.

Cumplimiento de proteccién contra incendios. Se clasifican como locales de riesgo especial; alto, medio y bajo.

O Distancia maxima de 7.5 metros, desde cualquier punto de la sala a la salida, para superficies mayores de 100 m.

En Proyecto

Distancia entre calderas y paramentos laterales (>70 cm.). 70 cm
Distancia a la pared trasera, para quemadores de combustible gas o liquido (>70 cm.). 100 cm
Distancia a la pared trasera, para quemadores de fueloil (> longitud de la caldera.). Cumple
Distancia al eje de la chimenea, para combustible sélido (> longitud de la caldera.). Cumple
Distancia frontal, excepto para combustible sélido (> longitud de la caldera.). Cumple
Distancia frontal para combustible sélido (> 1,5 x longitud de la caldera.). Cumple
Distancia entre la parte superior de la caldera y el techo (> 80 cm.). 1,50 m

HE2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

Dimensiones minimas para las salas de maquinaria frigorifica

En Proyecto

Distancia entre equipos frigorificos y paramentos laterales (>80 cm.).

Distancia a la pared trasera (>80 cm.).

Distancia frontal entre equipo frigorifico y pared (> longitud del equipo.).

Distancia entre la parte superior del equipo frigorifico (H) y el techo (H+100cm. > 250 cm.).

3.2.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en tuberias
y conductos

- Los soportes de tuberias seran adecuados, siguiendo las recomendaciones del
fabricante de los equipos, segun el material empleado, su didmetro y sistema de
instalacion.

- Para el disefio de las tuberias se ha tenido en cuenta el cumplimiento de la
normativa vigente, y las indicaciones de RITE.

- Los conductos cumpliran la norma UNE-EN 12237 en materiales y fabricacion.

- El revestimiento interior de los conductos (lamina de aluminio) es resistente a los
productos de desinfeccion, y con resistencia mecanica para soportar los esfuerzos
en labores de limpieza (segun UNE 100012).

- Los soportes empleados para los conductos seran adecuados al material
proyectado, dimensiones del conducto y colocacion.

- Los conductos flexibles se instalaran totalmente desplegados y con radios de
curvatura igual o mayor a su diametro, y cumpliran la norma UNE EN 13180. La
longitud no sera superior a 1,50 metros.
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3.3.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad. Proteccidn
contraincendios

- Para el disefio de la instalacion proyectada se ha tenido en cuenta el
cumplimiento de la reglamentacién vigente sobre condiciones de proteccion contra
incendios.

3.4.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad de
utilizacion
- Todas las superficies calientes de la instalacion estaran protegidas contra

contactos accidentales.

- El material de aislamiento en tuberias, conductos y equipos no interferira con las
partes moéviles de la instalacion.

- Todos los equipos de la instalacion estaran instalados de tal forma que sea facil
su limpieza, mantenimiento y reparacion.

- Los elementos de medida, control, proteccién y maniobra (unidades de control y
cuadros de proteccion) quedaran instalados en lugar visible y facilmente accesible.

- Las tuberias iran sefalizadas de acuerdo a la norma UNE 100100.
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HE3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion

Reg. CR 201802985

11.10.2018

Valor de eficiencia energética de la instalacion
L
el o "
3 é indice Tm(tjc?s factor de pottoetr;clzla valor de iluminancia indice de indice de
£5 uso del local del coewsidera— manteni- instalada en eficiencia media deslumbra- rendimiento
oo miento . energética de horizontal miento de color de
20 local dos en el . lamparas + ) L . e .
© O previsto B la instalacion mantenida unificado las lamparas
5> proyecto equipos aux
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8o u L A H K n
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(Seglin tabla adjunta)

! Grupo 1: Zonas de no representacion o espacios en los que el criterio de disefio, la imagen o el estado animico que se quiere transmitir al usuario con la
iluminacion, queda relegado a un segundo plano frente a otros criterios como el nivel de iluminacién, el confort visual, la seguridad y la eficiencia
energética

Grupo 2: Zonas de representacion o espacios donde el criterio de disefio, imagen o el estado animico que se quiere transmitir al usuario con la
iluminacion, son preponderantes frente a los criterios de eficiencia energética
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HE3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion

Ambito de aplicacion: Esta seccion es de aplicacion a las instalaciones de iluminacié

interior en: edificios de nueva construccion; rehabilitacion de edificios existentes con una superficie util superior a 1000 m?,

donde se renueve mas del 25% de la superficie iluminada; reformas de locales comerciales y de edificios de uso administrativo en los que se renueve 4la instalacién de iluminacion. (Ambitos de aplicacion excluidos

ver DB-HE3)

Sistemas de control y regulaciéon

Sistema de encendido y apagado manual

]

Toda zona dispondra, al menos, de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga de otro sistema de control, no
aceptandose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como unico sistema de control.

Sistema de encendido: deteccion de presencia o temporizacion

|

Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y apagado por sistema de deteccion de presencia o sistema de
temporizacion.

Sistema de aprovechamiento de luz natural

b) Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacion en funcién del aporte
de luz natural, en la primera linea paralela de luminarias situadas a una distancia inferior a 3 metros de la ventana, y
en todas las situadas bajo un lucernario. Quedan excluidas de cumplir esta exigencia las zonas comunes en edificios
residenciales.

zonas con cerramientos acristalados al exterior, cuando se cumplan simultdneamente lo siguiente:
° angulo desde el punto medio del acristalamiento hasta la cota maxima del edificio obstaculo,
0+>65 0 ’ ) h
medido en grados sexagesimales. (ver figura 2.1)

T | coeficiente de transmision luminosa del vidrio de la ventana del local, expresado en tanto por uno.
Aw | area de acristalamiento de la ventana de la zona [mz].
A | area total de las superficies interiores del local (suelo + techo + paredes + ventanas)[mz].
Edfficio abjeto
[Erer—— Edificio obsticulo de
m”..m.m” \\' bz nendl

e r

Te Aw > 0,07
A

2
£

——
e

Figura 2.1

zonas con cerramientos acristalados a patios o atrios, cuando se cumplan simultdneamente lo siguiente:

Patios no cubiertos:

ai anchura
ai>2xhi hi distancia entre el suelo de la planta donde se encuentre la zona en estudio y la cubierta del edificio
(ver figura 2.2)
Edificio objeto
N' Locales con aports « & . i
| de luz natural
ho| A —— [ | ——
= ! ,
m T _| & [f—x=—
i ] o e
| Patio interior
+ e
Figura 2.2

Patios cubiertos por acristalamientos:

. distancia entre la planta donde se encuentre el local en estudio y la cubierta del edificio (ver figura
. . hi
ai > (2/Tc) x hi 23)

Tc | coeficiente de transmision luminosa del vidrio de cerramiento del patio, expresado en tanto por uno.
Te

i

v

o sz natural

&

Figura 2.3
Que se cumpla la expresion siguiente:
T | coeficiente de transmision luminosa del vidrio de la ventana del local, expresado en tanto por uno.
Te Aw > 0,07 - n - 7.
T Aw | area de acristalamiento de la ventana de la zona [m-].
A | area total de las superficies interiores del local (suelo + techo + paredes + ventanas)[m?].
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1.1 Ambito de aplicacién
© K [ 1.1.1 Edificios de nueva construccion y rehabilitacion de edificios existentes de cualquier uso en los que exista una
> o demanda de agua caliente sanitaria y/o climatizacion de piscina cubierta.
$ 1.1.2 | Disminucion de la contribucién solar minima:
° a) Se cubre el aporte energético de agua caliente sanitaria mediante el aprovechamiento de energias
9 9 9
g [ renovables, procesos de cogeneracion o fuentes de energia residuales procedentes de la instalacion de
= 9 recuperadores de calor ajenos a la propia generacion de calor del edificio.
8T b El cumplimiento de este nivel de produccion supone sobrepasar los criterios de calculo que marca la
E2R| O
= co legislacion de caracter basico aplicable.
S 8F [ c El emplazamiento del edificio no cuenta con suficiente acceso al sol por barreras externas al mismo.
[] T
2 g 2 O d) Por tratarse de rehabilitacion de edificio, y existan limitaciones no subsanables derivadas de la configuracion
:g K 8 previa del edificio existente o de la normativa urbanistica aplicable.
= A e Existen limitaciones no subsanables derivadas de la normativa urbanistica aplicable, que imposibilitan de
a © O
= forma evidente la disposicion de la superficie de captacién necesaria.
< [ f)  Por determinacién del érgano competente que debe dictaminar en materia de proteccion histérico-artistica.
o
O 1.2 Procedimiento de verificacion
E a) Obtencion de la contribucidn solar minima segun apartado 2.1.
T b) Cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del apartado 3.
c) Cumplimiento de la condiciones de mantenimiento del apartado 4.
© 2.1  Contribucién solar minima
E X | Caso general Tabla 2.1 (zona climatica V) 70 %
S 1 | Efecto Joule No procede
2]
o) [ | Medidas de reduccion de contribucion solar No procede
_5 X | Pérdidas por orientacién e inclinacion del sistema generador 0
8 E X] | Orientacion del sistema generador Sur
(8]
g S X | Inclinacion del sistema generador: = latitud geografica 38°N
o o
g 'g X Evaluacion de las pérdidas por orientacién e inclinacion y sombras de la superficie de captacion S/ apa;rtg%os 35
g .
© E [ | contribucién solar minima anual piscinas cubiertas No procede
E 3 O Ocupacion parcial de instalaciones de uso residencial turisticos, criterios de dimensionado No procede
“§ 5 Medidas a adoptar en caso de que la contribucion solar real sobrepase el 110% de la demanda
58 energética en algun mes del afio o0 en mas de tres meses seguidos el 100%
A
3 b= a) dotar a la instalacién de la posibilidad de disipar dichos excedentes (a través de equipos
SS especificos 0 mediante la circulacion nocturna del circuito primario).
‘G S
8o b) tapado parcial del campo de captadores. En este caso el captador esta aislado del
2 Z‘ calentamiento producido por la radiacion solar y a su vez evacua los posibles excedentes
€0 térmicos residuales a través del fluido del circuito primario (que seguira atravesando el No procede
3 g captador).
© N
E :@ [ |c) pero dada la pérdida de parte del fluido del circuito primario, debe ser repuesto por un fluido de
Tg caracteristicas similares debiendo incluirse este trabajo en ese caso entre las labores del
s contrato de mantenimiento;
O
o [ | d) desvio de los excedentes energéticos a otras aplicaciones existentes.
Pérdidas maximas por orientacion e inclinacion del sist, generador Oi::‘zﬁaicc'g:]e Sombras Total
enera (] (] 0
X |G [ 10% 10% 15%
[ | Superposicién 20% 15% 30%
O [ Integracion arquitecténica 40% 20% 50%
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HE4 Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria

3 Célculo y dimensionado

3.1 Datos previos
Xl | Temperatura elegida en el acumulador final 60°
Xl | Demanda de referencia a 60°, Criterio de demanda: Vestuarios - Duchas 15 I/p servicio
Xl | N° real de personas (n° minimo segun tabla CTE= 4) 30
X | Calculo de la demanda real 450 I/d
Para el caso de que se elija una temperatura en el acumulador final diferente de 60 °C, se debera alcanzar la
0 contribuciéon solar minima cgrrespondiente ala Qemanda gbtenida con las demgndas clie referencia a 60 °C. Np No procede
obstante, la demanda a considerar a efectos de calculo, segun la temperatura elegida, sera la que se obtenga a partir
de la siguiente expresion
D(T)- 3D, (31)
(60 - T
—_ o _ i
D,(T)=D, (60 C)xlk_r_—_rl] (3.2)
siendo
D(T) Demanda de agua caliente sanitaria anual a la temperatura T elegida;
Di(T) Demanda de agua caliente sanitaria para el mes | a la temperatura T elegida;
Di(60 °C) Demanda de agua caliente sanitaria para el mes ; a la temperatura de 60 °C;
T Temperatura del acumulador final;
Ti Temperatura media del agua fria en el mes ;.
L
X | Radiacién Solar Global
Zona climatica MJ/m2 KWh/m2
W 16,6<H < 18,0 46<H<5
3.2 Condiciones generales de la instalacion
La ins’talaci()n_ ’cumpliré con los requis!tog contenidos en el apartado 3.2 del Documento Basico HE, Ahorro de Apartad
Energia, Seccién HE 4, referidos a los siguientes aspectos: partado
|Z| Condiciones generales de la instalacion 322
X | Fluido de trabajo 3.2.2.1
X | Proteccion contra heladas 3.2.2.2
X | Proteccion contra sobrecalentamientos 3.2.2.3.1
X | Proteccion contra quemaduras 32232
|Z| Proteccién de materiales contra altas temperaturas 32233
X | Resistencia a presion 32234
|Z| Prevencion de flujo inverso 3.2.234
3.3 Criterios generales de calculo
[ 1 Dimensionado basico: método de calculo
X Valores medios diarios
demanda de energia 28,31 Kwh
contribucion solar 19,66 Kwh
X[ 2 Prestaciones globales anuales
Demanda de energia térmica 10.334 Kwh
Energia solar térmica aportada 7.178 Kwh
Fracciones solares mensual y anual
Rendimiento medio anual 70 %
| 3 Meses del afio en los que la energia producida supera la demanda de la ocupacion real 0
Periodo de tiempo en el cual puedan darse condiciones de sobrecalentamiento 0 dias
Medidas adoptadas para la proteccién | Proteccion contra heladas por fluido anticongelante en circuito primario,
de la instalacion protecciéon contra sobrecalentamiento con circulaciéon inversa nocturna
para disipar energia, proteccion contra quemaduras por aislamiento de
elementos a temperatura superior a 40 °C, y proteccion contra
sobrepresiones por valvulas de seguridad.
[ 4 ] Sistemas de captacion
X El captador seleccionado posee la certificacion emitida por el organismo competente en la materia segln lo regulado en el RD
891/1980 de 14 de Abril, sobre homologacion de los captadores solares y en la Orden de 28 de Julio de 1980 por la que se
aprueban las normas e instrucciones técnicas complementarias para la homologacién de los captadores solares, o la certificacion o
condiciones que considere la reglamentacion que lo sustituya.
O Los captadores que integran la instalacién son del mismo modelo.
[ 5 | Conexionado
La instalacion se ha proyectado de manera que los captadores se dispongan en filas constituidas por el mismo numero de
elementos.
Conexion de las filas de captadores Enserie [1|Enparalelo [ |En serie paralelo [X
Instalacién de vélvulas de cierre en las baterias de Entrada [ | Salida 50 | Entre bombas <
captadores
X Instalacion de valvula de seguridad
Tipo de retorno [ Invertido X ] Valvulas de equilibrado ]
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HE4 Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria

3 Célculo y dimensionado

OXKX X

O X

X0O

X O

X

XX

Estructura de soporte

Cumplimiento de las exigencias del CTE de aplicacion en cuanto a seguridad:

Previsiones de calculo y construccion para evitar transferencias de cargas que puedan afectar a la integridad de los
captadores o al circuito hidraulico por dilataciones térmicas.

Estructura portante Estructura soporte metdlica galvanizada

Sistema de fijacion de captadores Travesafio a estructura con solapa y tornillos

Flexién maxima del captador permitida por el fabricante

Numero de puntos de sujecion de captadores

Area de apoyo

Posicién de los puntos de apoyo

Se ha previsto que los topes de sujecion de los captadores y la propia estructura no arrojen sombra sobre los
captadores

Instalacién integrada en cubierta que hagan las veces de la cubierta del edificio, la estructura y la estanqueidad
entre captadores se ajustara a las exigencias indicadas en la parte correspondiente del Cddigo Técnico de la
Edificacion y demas normativa de aplicacién.

| 7 [Sistema de acumulacién solar
Volumen del depdsito de acumulacién solar (litros) — 18 acumuladores de 80 litros 300 litros
Justificacion del volumen del depdsito de acumulacion solar (Considerando que el disefio de la FORMULA
instalacion solar térmica debe tener en cuenta que la demanda no es simultanea con la generacion), 50 < V/A < 180
A=8,92 Suma de las areas de los captadores (m2) RESULTADO
V=500 Volumen del depdsito de acumulacion solar (litros) 56,05
N° de depdsitos del sistema de acumulacién solar 1
Configuracion del depésito de acumulacién solar Vertical Xl | Horizontal []
Zona de ubicacion Exterior X | Interior []
Fraccionamiento del volumen de acumulacién en depésitos: n° de depdsitos 1
Disposicién de los depositos en el [ En serie invertida [ En parale.lo, con .|C.)S circuitos primarios y
ciclo de consumo secundarios equilibrados
Prevencion de la legionelosis: medidas adoptadas
nivel térmico necesario mediante el no uso de la instalacién Instalaciones prefabricadas
conexionado puntual entre el sistema auxiliar y el acumulador solar, de forma que se pueda calentar éste ultimo
con el auxiliar (resto de instalaciones)
Instalaciéon de termémetro
Corte de flujos al exterior del deposito no intencionados
en caso de dafios del sistema (en el caso de volumen | Valvulas de corte[X] | Otro sistema (Especificar) [
mayor de 2 m3)
| 8 [Situacién de las conexiones
Depésitos verticales
Altura de la conexién de entrada de agua caliente procedente del intercambiador o de los
captadores al intercambiador
La conexion de salida de agua fria del acumulador hacia el intercambiador o los captadores se realizara por la
parte inferior de éste
La conexién de retorno de consumo al acumulador y agua fria de red se realizaran por la parte inferior
la extraccion de agua caliente del acumulador se realizara por la parte superior
Depésitos horizontales: las tomas de agua caliente y fria estaran situadas en extremos diagonalmente
opuestos.
Desconexion individual de los acumuladores sin interrumpir el funcionamiento de la instalacion
| 9 [Sistema de intercambio
Intercambiador independiente: la potencia P se determina para las condiciones Férmula P > 500 *A
de trabajo en las horas centrales suponiendo una radiacion solar de 1.000 w/m2 P = Valor
y un rendimiento de la conversion de energia solar del 50% Resultado= Valor = 500 *A
Intercambiador incorporado al acumulador: relacion entre superficie Util de .
. ) . = - SUi 20,15 STc
intercambio (SUi) y la superficie total de captacion (STc)
Instalacién de valvula de cierre en cada una de las tuberias de entrada y salida de agua del intercambiador de calor
| 10 [ Circuito hidraulico

Equilibrio del circuito hidraulico

Se ha concebido un circuito hidraulico equilibrado en si mismo

Se ha dispuesto un control de flujo mediante valvulas de equilibrado

Caudal del fluido portador
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HE4 Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria

3 Célculo y dimensionado
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El caudal del fluido portador se ha determinado de acuerdo con las
especificaciones del fabricante como consecuencia del disefio de su producto. En 0,03 (I/s) — 1 captador (2 m2)
su defecto, valor estara comprendido entre 1,2l/s y 2 I/s por cada 100 m? de red de
captadores
Captadores conectados en serie 1
[ 11 [Tuberias
El sistema de tuberias y sus materiales se ha proyectado de manera que no exista posibilidad de formacion de
obturaciones o depésitos de cal para las condiciones de trabajo.
Con objeto de evitar pérdidas térmicas, se ha tenido en cuenta que la longitud de tuberias del sistema sea lo mas
corta posible, y se ha evitado al maximo los codos y pérdidas de carga en general.
Pendiente minima de los tramos horizontales en el sentido de la circulacion | 1%
Material de revestimiento para el aislamiento de las tuberias de intemperie con el objeto de proporcionar una
proteccion externa que asegure la durabilidad ante las acciones climatolégicas
Tipo de material Descripcion del producto
Pintura asfaltica
Poliéster reforzado con fibra de vidrio
Pintura acrilica
[ 12 | Bombas
Caida maxima de presién en el circuito
Se ha disefiado el circuito de manera que las bombas en linea se monten en las zonas mas frias del mismo, teniendo
en cuenta que no se produzca ningun tipo de cavitaciéon y siempre con el eje de rotacién en posicion horizontal.
Instalaciones superiores a 50 m2 de superficie: se han instalado dos bombas idénticas en paralelo, dejando una de
reserva, tanto en el circuito primario como en el secundario, previéndose el funcionamiento alternativo de las mismas,
de forma manual o automatica.
Piscinas cubiertas: Colocacién del filtro Entre la bomba y los captadores.
Disposicion de elementos Sentido de la corriente bomba-filtro-captadores
Impulsion del agua caliente Por la parte inferior de la piscina.
Impulsién de agua filtrada En superficie
[ 13 [Vasos de expansion
Se ha previsto su conexién en la aspiracion de la bomba.
Altura en la que se sitlan los vasos de expansion |
[ 14 [Purga de aire
En los puntos altos de la salida de baterias de captadores y en todos aquellos puntos de la instalacion donde pueda
quedar aire acumulado, se colocaran sistemas de purga constituidos por botellines de desaireacién y purgador
manual o automatico.
Volumen util del botellin 5000 cm3 > 100 cm3
Volumen util del botellin si se instala a la salida del circuito solar y antes del intercambiador
un desaireador con purgador automatico.
Por utilizar purgadores automaticos, adicionalmente, se colocaran los dispositivos necesarios para la purga manual.
[ 15 | Drenajes
Los conductos de drenaje de las baterias de captadores se disefiaran en lo posible de forma que no puedan
congelarse.
[ 16 | Sistema de energia convencional adicional

Se ha dispuesto de un Sistema convencional adicional para asegurar el abastecimiento de la demanda térmica.

El sistema convencional auxiliar se disefiado para cubrir el servicio como si no se dispusiera del sistema solar. Sélo entrara
en funcionamiento cuando sea estrictamente necesario y de forma que se aproveche lo maximo posible la energia extraida
del campo de captacion.

Sistema de aporte de energia convencional auxiliar con acumulacién o en linea: dispone de un
termostato de control sobre la temperatura de preparacion que en condiciones normales de Normativa de
funcionamiento permitira cumplir con la legislaciéon vigente en cada momento referente a la aplicacién

prevencién y control de la legionelosis.

Sistema de energia convencional auxiliar sin acumulacién, es decir es una fuente instantanea: El equipo es modulante, es
decir, capaz de regular su potencia de forma que se obtenga la temperatura de manera permanente con independencia de
cual sea la temperatura del agua de entrada al citado equipo.

Climatizacién de piscinas: para el control de la temperatura del agua se dispone de una sonda de
temperatura en el retorno de agua al intercambiador de calor y un termostato de seguridad dotado
de rearme manual en la impulsion que enclave el sistema de generacion de calor. a temperatura de
tarado del termostato de seguridad sera, como maximo, 10 °C mayor que la temperatura maxima
de impulsion.

Temperatura maxima
de impulsion

Temperatura de
tarado
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HE4 Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria

3 Célculo y dimensionado
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| 17 | Sistema de Control
Tipos de sistema
De circulacion forzada, supone un control de funcionamiento normal de las bombas del circuito de tipo diferencial.
Con depésito de acumulacion solar: el control de funcionamiento normal de las bombas del circuito debera actuar en
funcién de la diferencia entre la temperatura del fluido portador en la salida de la bateria de los captadores y la del depdsito
de acumulacion. El sistema de control actuara y estara ajustado de manera que las bombas no estén en marcha cuando la
diferencia de temperaturas sea menor de 2 °C y no estén paradas cuando la diferencia sea mayor de 7 °C. La diferencia de
temperaturas entre los puntos de arranque y de parada de termostato diferencial no serd menor que 2 °C.
Colocacién de las sondas de temperatura para el .
control diferencial en la parte superior de los captadores
Colocacion del sensor de temperatura de la | en la parte inferior en una zona no influenciada por la
acumulacion. circulacion del circuito secundario o por el calentamiento del
intercambiador
Temperatura maxima a la que debe estar ajustado el sistema de control
(de manera que en ningun caso se alcancen temperaturas superiores a las maximas
soportadas por los materiales, componentes y tratamientos de los circuitos.)
Temperatura minima a la que debe ajustarse el sistema de control
(de manera que en ningun punto la temperatura del fluido de trabajo descienda por debajo de
una temperatura tres grados superior a la de congelaciéon del fluido).
| 18 [ Sistemas de medida
Ademas de los aparatos de medida de presion y temperatura que permitan la correcta operacion, para el caso de
instalaciones mayores de 20 m2 se debera disponer al menos de un sistema analégico de medida local y registro
de datos que indique como minimo las siguientes variables:
temperatura de entrada agua fria de red
temperatura de salida acumulador solar
Caudal de agua fria de red.
3.4 Componentes
La instalacion cumplira con los requisitos contenidos en el apartado 3.4 del Documento Basico HE,
. . . o ; apartado
Ahorro de Energia, Seccidon HE 4, referidos a los siguientes aspectos:
Captadores solares 3.4.1
Acumuladores 3.4.2
Intercambiador de calor 3.4.3
Bombas de circulacion 3.4.4
Tuberias 3.4.5
Valvulas 3.4.6
Vasos de expansion
Cerrados 3.4.71
Abiertos 3.4.7.2
Purgadores 3.4.8
Sistema de llenado 34.9
Sistema eléctrico y de control 3.4.10
3.5 Calculo de las pérdidas por orientacién e inclinacion
[ 1 TlIntroduccién
Angulo de acimut
Angulo de inclinacion 38°
Latitud 38°49’
Valor de inclinacién maxima 45°
Valor de inclinaciéon minima 30°
Correccion de los limites de inclinacion aceptables
Inclinacién maxima Valor
Inclinaciéon minima Valor
3.6 Calculo de pérdidas de radiacién solar por sombras
| Porcentaje de radiacion solar perdida por sombras 10%
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HE5 Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

HES5 Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

Ambito de aplicacién

1. Los edificios de los usos, indicados a los efectos de esta seccion, en la tabla 1.1 incorporaran sistemas de captacion y
transformacion de energia solar por procedimientos fotovoltaicos cuando superen los limites de aplicaciéon

establecidos en dicha tabla.

Tabla 1.1 Ambito de aplicacion

| Tipo de uso

Limite de aplicacién

Hipermercado

5.000 m” construidos

Multitienda y centros de ocio

3.000 m® construidos

Nave de almacenamiento

10.000 m” construidos

Administrativos

4.000 m® construidos

Hoteles y hostales

100 plazas

Hospitales y clinicas

100 camas

Pabellones de recintos feriales

10.000 m” construidos

La potencia eléctrica minima determinada en aplicacion de exigencia basica que se desarrolla en esta Seccion, podra
disminuirse o suprimirse justificadamente, en los siguientes casos:

a) cuando se cubra la produccion eléctrica estimada que corresponderia a la potencia minima mediante el

aprovechamiento de otras fuentes de energias renovables;

b) cuando el emplazamiento no cuente con suficiente acceso al sol por barreras externas al mismo y no se puedan
aplicar soluciones alternativas;

c) en rehabilitacion de edificios, cuando existan limitaciones no subsanables derivadas de la configuracion previa

del edificio existente o de la normativa urbanistica aplicable;

d) en edificios de nueva planta, cuando existan limitaciones no subsanables derivadas de la normativa urbanistica
aplicable que imposibiliten de forma evidente la disposicién de la superficie de captacion necesaria;

e) e) cuando asi lo determine el 6rgano competente que deba dictaminar en materia de proteccion historico-

artistica.

3. En edificios para los cuales sean de aplicacion los apartados b), c), d) se justificara, en el proyecto, la inclusion de
medidas o elementos alternativos que produzcan un ahorro eléctrico equivalente a la produccién que se obtendria con
la instalacion solar mediante mejoras en instalaciones consumidoras de energia eléctrica tales como la iluminacién,
regulacion de motores o equipos mas eficientes.

Aplicacion de la norma HE5

uso del edificio: DEPORTIVO

Conforme al apartado ambito
de aplicacion de la norma

HES5, si [] es de

aplicacion HES5, no X es de aplicacion
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4. Cumplimiento de otros reglamentos y disposiciones
4.2. Accesibilidad en edificios de uso publico

Hoja nim. 1

4.2. Accesibilidad en edificios y espacios
destinados a uso publico

Ley 1/1994, de 24 de mayo, de accesibilidad y eliminacion de barreras,
de la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha

Decreto 158/1997, de 2 de diciembre, Cédigo de Accesibilidad, de la
Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha

Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, por el que se modifica el
Cédigo Técnico de la Edificacion en MATERIA DE ACCESIBILIDAD
Y NO DISCRIMINACION DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD
(BOE num. 61, jueves 11 de marzo 2010)
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4. Cumplimiento de otros reglamentos y disposiciones
4.2. Accesibilidad en edificios de uso publico

Hoja nim. 2

Ficha justificativa de cumplimiento de
ACCESIBILIDAD EN LA EDIFICACION

NORMATIVA

A.) INTEGRACION SOCIAL DE LOS MINUSVALIDOS:
Ley 13/1982, de 7 de Abril, de la Presidencia del Gobierno; articulos 54 al 61.

B.) CONDICIONES BASICAS DE ACCESIBILIDAD Y NO DISCRIMINACION DE LAS PERSONAS
CON DISCAPACIDAD PARA EL ACCESO Y UTILIZACION DE LOS ESPACIOS PUBLICOS
URBANIZADOS Y EDIFICACIONES (con caracter supletorio):

Real Decreto 505/2007, de 20 de abril, del MOPU, con las modificaciones introducidas en la
disposicion final primera del Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, por el que se modifica el
Cabdigo Técnico de la Edificacion.

C.) ACCESIBILIDAD Y ELIMINACION DE BARRERAS:

Ley 1/1994, de 24 de Mayo, de la Presidencia de la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha.
D.) CODIGO DE ACCESIBILIDAD:

Decreto 158/1997, de 2 de Diciembre, de la Consejeria de Bienestar Social de la Junta de
Comunidades de Castilla-La Mancha.

E.) MODIFICACION del Cédigo Técnico de la Edificacion en MATERIA DE ACCESIBILIDAD Y NO
DISCRIMINACION DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD:

Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda.

APLICACION

En edificios de:
A) Uso publico
B) Uso privado destinados a vivienda con ascensor obligatorio
C) Uso privado destinados a vivienda sin ascensor obligatorio

ITINERARIOS ACCESIBLES

* Comunicacion entre via publica y edificacién, y con las edificaciones o servicios anexos de uso
comunitario.

* Comunicacion entre un acceso del edificio y las areas o dependencias de uso publico.

* Comunicacion vertical entre espacios y servicios comunitarios del edificio, mediante rampa o
ascensor accesible o practicable

CONDICIONES MINIMAS DE LOS ITINERARIOS ACCESIBLES (DB-SUA/CTE)

* No incluir escaleras ni peldafios aislados.

* Desnivel méximo entre via publica y espacio interior = 2 cm. (se redondeara o achaflanara el canto
con pendiente maxima del 60%)

* Los desniveles se salvan mediante rampa accesible o ascensor accesible. No se admiten
escalones.

* Se ha previsto espacio para giro de diametro 1,50 m. libre de obstaculos en el vestibulo de entrada,
portal, al fondo de pasillos de mas de 10 m. y frente a ascensores accesibles o espacio dejado en
prevision para ellos.

* Anchura libre minima: Pasillos y rampas en ZONAS COMUNES =1,00m
PUERTA acceso a EDIFICIO =0,80m
PUERTAS de paso a SERVICIOS =0,80m
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4. Cumplimiento de otros reglamentos y disposiciones
4.2. Accesibilidad en edificios de uso publico

Hoja nim. 3

* La pendiente en sentido de la marcha es < 4%, o cumple con las condiciones de rampa accesible, y
la pendiente transversal al sentido de la marcha es < 2%.

* Pendiente méxima de rampas: en GENERAL =6% (con una longitud méxima sin rellano de 9 m.)

tramos<6m =8%
tramos<3m =10%
transversal = 5% (en rampas exteriores)

* Rampas Yy planos inclinados tendran pavimento antideslizante y estaran dotados de elementos de
proteccién y ayuda. Asimismo, estaran limitadas lateralmente por un elemento de proteccion
longitudinal de 10 cm. por encima del suelo, para evitar la salida accidental de ruedas y bastones.
* En cada planta del edificio debe haber un espacio de giro donde se pueda inscribir un circulo de
1,50 m. de didmetro.

SERVICIOS HIGIENICOS ACCESIBLES

* El hueco de paso en puertas tendra una anchura minima de 0,80 metros.

* El pavimento es antideslizante.

* Entre las cotas de nivel 0,00 m. y 0,70 m. de altura respecto al suelo hay un espacio libre para
maniobra de 1,50 m de didmetro como minimo.

* El lavabo no tiene pedestal ni mobiliario inferior que dificulte el acercamiento de personas con silla
de ruedas.

* El inodoro tendra un espacio lateral de acercamiento con un hueco minimo en uno de sus extremos
de 0,80 de anchura.

* Dispondra de dos barras de apoyo con altura entre 0,70 m. y 0,80 m. por encima del suelo y de 0,85
m. de longitud, que permitan cogerse con fuerza en la transferencia lateral al inodoro. Las barras
situadas al lado del espacio de acercamiento seran batientes.

* Todos los accesorios y mecanismos se colocaran a una altura no superior a 1,40 m y no inferior a
0,40 m. El inodoro estara a una altura entre 0,45 m. y 0,50 m. respecto al suelo.

VESTUARIOS EN EDIFICIOS DE USO PUBLICO

* El hueco de paso en puertas tendra una anchura minima de 0,80 metros.

* El pavimento es antideslizante.

* Los espacios de circulacion interior tendran una anchura minima de 1,00 m., y en los cambios de
direccion se podra inscribir un circulo de 1,50 m. de diametro, sin ser barrido por la apertura de
ninguna puerta.

* Debe existir un espacio libre de giro en el interior de la habitacion que permita inscribir un circulo de
1,50 m. de diametro, sin ser barrido por la apertura de ninguna puerta.

* El espacio de aproximacion lateral a casilleros, bancos, duchas y mobiliario tendr4 una anchura
minima de 0,85 m.

* La ducha tendrd un espacio de unas dimensiones minimas de 0,85 m. de anchura y 1,20 m. de
profundidad, ademas del espacio de aproximacion lateral. Dispondra de un asiento abatible fijado a la
pared de las dimensiones y caracteristicas indicadas en la legislacion vigente.

* El suelo de la ducha se impermeabilizara mediante pendientes de desagiie de un 2% y sin resaltes.
Las superficies deberan ser antideslizantes y deben contar con una rejilla o sumidero con orificios
menores de 2 cm. La griferia se colocara en el centro del lado méas largo, a una altura respecto al
suelo entre 0,90 y 1,20 m.

* Todos los accesorios y mecanismos se colocardn a una altura no superior a 1,40 m y no inferior a
0,40 m.

Reg. CR 201802985

11.10.2018

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CASTILLA-LA MANCHA

VISADO segun R.D. 1000/2010. Se adjunta informe.

&



MEMORIA DE CALCULO DE ESTRUCTURA

ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO Y METALICA

1.- NORMAS VIGENTES APLICADAS

Documento Basico del CTE denominado SE, exigencias basicas de seguridad estructural

Instruccién de hormigén estructural, denominada EHE-08

Norma NCSE-02, de construccion sismorresistente

Y en particular los Documentos Basicos del CTE denominados:

SE-A, estructuras de acero

SE-AE, acciones en la edificacion

SE-C, cimentaciones

2.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A UTILIZAR

Los materiales a utilizar asi como las caracteristicas definitorias de los mismos, niveles de control
previstos, asi como los coeficientes de seguridad, se indican en el siguiente cuadro:

2.1.- HORMIGON ARMADO

Elementos de Hormigén Armado

Toda la obra

Cimentacion

Pilares

Forjados

Exteriores

Resistencia Caracteristica a los
28 dias: fu (Kp/cm?)

250

Tipo de cemento (RC-03)

11-Z-35

Cantidad maxima/minima de
cemento (Kg/m?)

400/300

Tamafio maximo del arido (mm)

40

20

20

20

Reg. CR 201802985

Tipo de ambiente (agresividad)

lla

IIb

Consistencia del hormigén

Blanda

Blanda

Blanda

Blanda

Asiento Cono de Abrams (cm)

6a9

6a9

6a9

6a9

11.10.2018

Sistema de compactacién

Vibrado

Nivel de Control Previsto

Normal

Coeficiente de Minoracién

15

Resistencia de célculo del
hormigoén: fe (Kp/cm?)

166,6

Denominacién EHE

HA-25/B/40/Ila

HA-25/B/20/1

HA-25/B/20/I

HA-25/B/20/1Ib

2.2.- ACERO EN BARRAS

Toda la obra

Cimentacion

Comprimidos

Flectados

Otros

Designacion

B-500-S

Limite Elastico (N/mm?)

500

Nivel de Control Previsto

Normal

Coeficiente de Minoracién

1,15

f,a (Kp/cm?)

Resistencia de célculo del acero (barras):

4347,82
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2.3.- ACERO EN MALLAZOS

Toda la obra | Cimentacion | Comprimidos | Flectados Otros
Designacion B-500-S
Limite Elastico (N/mm?) 500

2.4.- ACEROS LAMINADOS

Toda la obra | Comprimidos | Flectados | Traccionados Placgs
anclaje
Acero en | Clase y Designacion S275JR
Perfiles | | imite Elastico (N/mm?) 275
Acero en | Clase y Designacion S275JR
Chapas || jmite Elastico (N/mm?) 275
2.5.- ACEROS CONFORMADOS
Toda la obra | Comprimidos | Flectados | Traccionados P'ac"’?s
anclaje
Acero en | Clase y Designacion S235JR
Perfiles | Limite Elastico (N/mm?) 235
Acero en | Clase y Designacion S235JR
Placas y - — >
Paneles | Limite Elastico (N/mm®) 235

2.6.- EJECUCION

Toda la obra | Cimentaciéon | Comprimidos | Flectados | Otros
A. Nivel de Control previsto Normal

B. Coeficiente de Mayoracion de las
acciones desfavorables

Permanentes/Variables 1,35/1,50

3.- TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO

A efectos del dimensionado de la cimentacién, y a partir de los datos obtenidos del Estudio
Geotécnico, adoptamos el siguiente valor.

Tensién admisible del terreno considerada en el calculo: 1,50 a 2,00 Kp/cmz2 (segln tabla 6.1)

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.- ACCIONES GRAVITATORIAS
4.1.1.- CARGAS SUPERFICIALES

4.1.1.1.- PESO PROPIO DEL FORJADO
Se han dispuesto los siguientes tipos de forjados:

Forjado unidireccional de la cubierta de los vestuarios. La geometria basica a utilizar en la formacién del
graderio, asi como su peso propio sera la representada en el plano de estructura correspondiente.

Cubierta de chapa. La geometria de la cubierta del pabellén, asi como el peso propio del material de
cobertura sera la indicada en el plano de estructura correspondiente.
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4.1.1.2.- PAVIMENTOS Y REVESTIMIENTOS
SE HA CONSIDERADO UNA SOBRECARGA DE 1,0 KN/M?,

4.1.1.3.- SOBRECARGA DE TABIQUERIA
NO SE HA CONSIDERADO.

4.1.1.4.- SOBRECARGA DE USO

SE HA CONSIDERADO UNA SOBRECARGA DE USO DE 1,5 KN/M2, PARA EL FORJADO DE
CUBIERTA DE LA ZONA DE LOS VESTUARIOS.

Hemos cogsiderado una sobrecarga de uso (en proyeccién horizontal) de 1 kN/m? como carga uniforme y
de 2 kN/m*“ como carga concentrada, al ser la cubierta accesible nicamente para conservacion.

4.1.1.3.- SOBRECARGA DE NIEVE

Se ha considerado una sobrecarga de nieve en proyeccion horizontal de 0,6 kN/m?.
4.1.2.- ACCIONES DEL VIENTO

4.1.3.1.- ALTURA DE CORONACION (EN METROS)

10,54

4.1.3.2.- SITUACION DEL EDIFICIO

Normal

4.1.3.3.- PRESION DINAMICA DEL VIENTO (EN KN/M?)
W= 0,42 (zona A)

4.1.3.4.- ZONA EOLICA (SEGUN DB-SE-AE)

4.2.- ACCIONES TERMICAS Y REOLOGICAS 8
De acuerdo a la DB-SE-AE, se han tenido en cuenta en el disefio de las juntas de dilatacién, en funcién de i
las dimensiones totales de la edificacion. .

4.3.- ACCIONES SISMICAS

De acuerdo a la norma de construccion sismorresistente NCSE-02, por el uso y la situacion del edificio, en
el término municipal de Ciudad Real no se consideran las acciones sismicas.

4.4.- COMBINACIONES DE ACCIONES CONSIDERADAS
4.4.1.- HORMIGON ARMADO

Hipdtesis y combinaciones. De acuerdo con las acciones determinadas en funcién de su origen, y
teniendo en cuenta tanto si el efecto de las mismas es favorable o desfavorable, asi como los coeficientes
de ponderacion se realizara el célculo de las combinaciones posibles del modo siguiente:

Situacion una accion variable: yig: G + yq - Q
Situacion dos 0 mas acciones variables: yg- G + 0.9 (y1q - Q) + 0.9 y1q - W
Situaciones sismicas: G + 0.8 - Qeq + Ae
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5.- METODO DE CALCULO

5.1.- ACERO LAMINADO Y CONFORMADO

Se dimensiona los elementos metalicos de acuerdo al Documento Basico del CTE denominado SE-A
(estructuras de acero), determinandose coeficientes de aprovechamiento y deformaciones, asi como la
estabilidad, de acuerdo a los principios de la Mecanica Racional y la Resistencia de Materiales.

Se realiza un célculo lineal de primer orden, admitiéndose localmente plastificaciones de acuerdo a lo
indicado en la norma.

La estructura se supone sometida a las acciones exteriores, ponderandose para la obtencion de los
coeficientes de aprovechamiento y comprobacién de secciones, y sin mayorar para las comprobaciones
de deformaciones, de acuerdo con los limites de agotamiento de tensiones y limites de flecha
establecidos.

Para el calculo de los elementos comprimidos se tiene en cuenta el pandeo por compresion, y para los
flectados el pandeo lateral, de acuerdo a las indicaciones de la norma.

5.2.- HORMIGON ARMADO

Para la obtencién de las solicitaciones se ha considerado los principios de la Mecénica Racional y las
teorias clasicas de la Resistencia de Materiales y Elasticidad.

Se consideran las piezas (vigas, pilares, nervios) de seccién constante, y su inercia sera la
correspondiente a la seccion total del hormigon.

El analisis de las solicitaciones se realiza mediante un célculo espacial por métodos matriciales de rigidez,
formando las barras los elementos lineales que definen la estructura. Se establece la compatibilidad de
deformaciones en todos los nudos, considerando seis grados de libertad, y se admite la hipotesis de
indeformabilidad del plano de cada planta para simular el comportamiento del forjado, impidiendo los
desplazamientos relativos entre los nudos del mismo. Se aceptan las leyes de Hooke, Navier y Bernouilli

El método de célculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar que el efecto de las
acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior a la respuesta de la estructura,
minorando las resistencias de los materiales.

En los estados limites dltimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio, agotamiento o rotura,
adherencia, anclaje y fatiga (si procede).

En los estados limites de utilizacion, se comprueba: deformaciones (flechas), y vibraciones (si procede).

Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a calcular las combinaciones posibles con los
coeficientes de mayoracién y minoracién correspondientes de acuerdo a los coeficientes de seguridad y
las hipétesis basicas definidas en la norma.

La obtencién de los esfuerzos en las diferentes hipé6tesis simples del entramado estructural, se haran de
acuerdo a un calculo lineal de primer orden, es decir admitiendo proporcionalidad entre esfuerzos y
deformaciones, el principio de superposicién de acciones, y un comportamiento lineal y geométrico de los
materiales y la estructura.

Para la obtencion de las solicitaciones determinantes en el dimensionado de los elementos de los forjados
(vigas, losas, nervios) se obtendran los diagramas envolventes para cada esfuerzo.

Para el dimensionado de los soportes se comprueban para todas las combinaciones definidas. Para el
armado de cada tramo se analizan tres secciones: inferior, superior, y la inferior del tramo superior,
adoptando la mas desfavorable.

Cimientos.- Se calculan los elementos de cimentacion de forma que se produzca una distribucion de las
tensones en el terreno que no superen la maxima admisible. Se acepta que la respuesta del terreno es
lineal. Cuando sea necesario para conseguir el centrado de la reaccién del terreno en zapatas de borde o
esquina, se introducen vigas de centrado enlazadas a otros pilares.
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6.- CALCULOS POR ORDENADOR. PROGRAMA UTILIZADO.

Para la obtencién de las solicitaciones y dimensionado de los elementos estructurales, se ha dispuesto de
un programa informético de ordenador, cuyas caracteristicas se describen a continuacion de la presente
memoria.

El programa utilizado es el Cypecad (version 2009.1.a) de Cype Ingenieros S.A. Licencia de uso 109891.

7.- ASIENTOS ADMISIBLES Y LIMITES DE DEFORMACION

Asientos admisibles de la cimentacion. De acuerdo al DB-SE-C, y en funcién del tipo de terreno, tipo y
caracteristicas del edificio, se considera aceptable un asiento maximo admisible de 20 mm

Limites de deformacidn de la estructura. El calculo de deformaciones es un célculo de estados limites de
utilizacion con las cargas de servicio, coeficiente de mayoracion de acciones =1, y de minoracion de
resistencias =1.

Para el calculo de las flechas en los elementos flectados se tienen en cuenta tanto las deformaciones
instantaneas como las diferidas, calculandose las inercias equivalentes de acuerdo a lo indicado en la
norma.

Para el calculo de las flechas se ha tenido en cuenta tanto el proceso constructivo, como las condiciones
ambientales, edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la practica
constructiva en la edificacion convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se estiman los
coeficientes de fluencia pertinentes para la determinacién de la flecha activa.

En los elementos de hormigdn armado y acero se establecen los siguientes limites:

Flechas activas maximas relativas y absolutas para elementos de Hormigén Armado y Acero

Estructura no solidaria con otros Estructura solidaria con otros elementos
elementos Elementos flexibles Elementos rigidos
VIGAS Y LOSAS
Relativa: 6 /L<1/250 Relativa: & /L<1/400 Relativa: & /L<1/400
Absoluta: L/500 + 1 cm Absoluta: 1 cm
FORJADOS
Relativa: 5 /L<1/250 Relativa: 6 /L<1/400 Relativa: 6 /L<1/400
Absoluta: L/500 + 1 cm Absoluta: L/800 + 0.6 cm Absoluta: L/1000 + 0.5 cm
Flechas totales méaximas relativas para elementos de Hormigén Armado y Acero
Estructura no solidaria con otros Estructura solidaria con otros elementos
elementos Elementos flexibles Elementos rigidos
VIGAS, LOSAS Y FORJADOS
Relativa: 5 /L<1/250 Relativa: 6 /L<1/250 Relativa: 6 /L<1/250

8.- ENSAYOS A REALIZAR

Hormigén Armado. De acuerdo a los niveles de control previstos, se realizaran los ensayos pertinentes de
los materiales, acero y hormigdn segun se indica en la norma Cap. XV, art. 82 y siguientes de la EHE-08.

Aceros estructurales. Se haran los ensayos pertinentes de acuerdo a las recomendaciones indicadas en
el DB-SE-A.
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INSTALACION DE  SANEAMIENTO

1.- NORMATIVA DE APLICACION

El presente anexo al Proyecto Basico y de Ejecucién, para la instalacion de evacuacidon de aguas
residuales y pluviales del edificio, se redacta en cumplimiento del Documento Basico HS del Cddigo
Técnico de la Edificacion (CTE), en particular de la Seccién HS-5 denominada evacuacion de aguas, y de
la normativa municipal vigente.

2.- DEFINICIONES GENERALES

La red de desagiie de un edificio es consecuencia evidente de la red de abastecimiento de agua fria,
ademas de la necesaria eliminacibn de las aguas ya usadas asi como de un factor adicional y
ocasionalmente mas importante que los anteriores tal como la recogida y evacuacion de las aguas de
lluvia que caen sobre las superficies horizontales y descubiertos del edificio: cubiertas, azoteas y patios.
Asimismo, se plantea en estas instalaciones la necesidad de prever una depuracién de las aguas fecales,
jabonosas, vertidos de determinados liquidos, grasas, etc. de forma previa a su vertido en la red publica
de saneamiento, por lo que las Ordenanzas Municipales incorporan medidas correctoras en determinados
casos (garajes, lavanderias, peluquerias, etc).

Teniendo en cuenta que en ocasiones la red del alcantarillado urbano se encuentra mas alta que la red
horizontal de recogida de las aguas del edificio, es necesario adoptar un sistema de elevacion forzada que
debe ser lo mas reducido posible para evitar los efectos de un posible corte de energia eléctrica o averia
de la bomba. La solucién mas idénea consiste en disponer una doble red de recogida de aguas dividiendo
el edificio en dos zonas: una superior que recoja los vertidos por encima de la cota del alcantarillado
urbano y otra inferior que recoja los vertidos por debajo de la cota del alcantarillado, los cuales se
concentraran en un pozo o arqueta, previo paso en el caso de los vertidos del garaje a través de la
arqueta separadora de grasas, desde el que se bombeara hasta la alcantarilla mediante una conduccién
que discurre colgada por el techo del sétano y/o semisétano.

Las aguas evacuadas pueden ser “pluviales”, procedentes de la lluvia, y “residuales” compuestas de
aguas “usadas”, procedentes de lavabos, baferas, lavadoras, etc. que no contienen materias fecales, y
aguas “negras” que contienen materias soélidas o heces.

2.1.- CRITERIO DE DISENO

Los colectores del edificio deben desaguar, preferentemente por gravedad, en el pozo o arqueta general
que constituye el punto de conexion entre la instalacion de evacuacion y la red de alcantarillado publico, a
través de la correspondiente acometida.

Las tuberias de la red de evacuacion deben tener el trazado mas sencillo posible, con unas distancias y
pendientes que faciliten la evacuacion de residuos y ser autolimpiables. Debe evitarse la retencion de
aguas en su interior.

Los diametros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar las caudales previsibles en
condiciones seguras.

Las redes de tuberias deben disefiarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y
reparacion, para lo cual deben disponerse a la vista o alojadas en huecos o patinillos registrables. En caso
contrario deben contar con arguetas o registros.

Se dispondran de sistemas de ventilacion adecuados que permitan el funcionamiento de los cierres
hidraulicos y la evacuacion de los gases mefiticos.

Los residuos procedentes de cualquier actividad profesional ejercida en el interior de las viviendas
distintos de los domésticos, requieren un tratamiento previo mediante dispositivos tales como depdésitos de
decantacioén, separadores o depdsitos de neutralizacion.

Deben disponerse cierres hidraulicos en la instalacién que impidan el paso del aire contenido en ella a los
locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.
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El trazado de la instalacién se ajustara a los siguientes sistemas:

Sistema separativo, que utiliza dos redes independientes, una para aguas pluviales y otra para aguas
residuales exclusivamente. Se utilizara cuando exista estacién depuradora, fosa séptica o sistema
separativo de alcantarillado publico.

2.2.- ACOMETIDA A LA RED GENERAL
El estudio de las acometidas de saneamiento marca los criterios de disefio mas importantes.

Teniendo en cuenta que, generalmente, la red publica de saneamiento es de tipo unitario, la acometida
debera ser Unica recogiendo todo tipo de aguas procedentes del edificio. Como principio general, no debe
realizarse la construccion de mas de una acometida a la red publica por cada portal.

La conexion de las dos redes privada y publica debe realizarse mediante el llamado pozo de registro
principal o arqueta general que debe ubicarse en el lugar que indiquen las ordenanzas municipales. A este
elemento acometen los distintos colectores procedentes del edificio saliendo también de él la tuberia de
conduccion principal y acometida a la red general.

En todos los casos el didmetro de la acometida, aun de programa reducido, debiera realizarse con un
dimensionado minimo de 200 mm. de diametro, con el fin de conseguir de la manera mas rapida la
evacuacion de las aguas utilizadas en el edificio al exterior del mismo.

2.3.- INSTALACION INTERIOR GENERAL DEL EDIFICIO

La red de desaglie se compone de tres elementos principales:

a) Las derivaciones de los aparatos sanitarios.
b) Las bajantes verticales a las que acometen los anteriores.

c) Los tramos horizontales de recogida de las bajantes. Estos pueden ser de dos tipos: colgados o
suspendidos de los forjados de las plantas inferiores, habitualmente de los sétanos, y enterrados bajo la
solera del edificio. EI denominado colector principal recibe las aguas procedentes de los restantes
colectores y las conduce al pozo general del edificio.

En toda red de evacuacidon existen una serie de elementos singulares que aseguran su buen
funcionamiento. Fundamentalmente son los cierres hidraulicos (botes sifonicos, etc.) y la red de
ventilacion cuyo fin principal es el de evitar que se vacien los sifones de los aparatos sanitarios.

Se completa la red con la existencia de arquetas en la red enterrada y registros en la red suspendida en
todos aquellos puntos en que puedan surgir atascos.

Cuando la red interior o parte de ella se tenga que disponer por debajo de la cota del punto de acometida
debe preverse un elemento especial compuesto por un sistema de bombeo y elevacion.

Se deben cumplir dos condiciones en estas instalaciones de saneamiento. Una es permitir la evacuacion
de las aguas procedentes del edificio, lo que se consigue por medio de las conducciones, y otra impedir la
entrada de aire viciado procedente del saneamiento publico, lo cual se logra mediante dispositivos de
obturacion hidraulica, ayudados por un sistema de ventilacion.

2.4.- MATERIALES QUE CONSTITUYEN LAS INSTALACIONES INTERIORES

De forma general, las caracteristicas de los materiales definidos para estas instalaciones seran:
a) Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.
b) Impermeabilidad total a liquidos y gases.
c) Suficiente resistencia a las cargas externas.
d) Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.
e) Lisura interior.
f) Resistencia a la abrasion.
g) Resistencia a la corrosion.
h) Absorcion de ruidos, producidos y transmitidos.
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RED DE SANEAMIENTO VERTICAL
BAJANTES

PVC. Unién de tubos con sistema de unién por enchufe con junta labiada, colocada con abrazaderas
metdlicas.

RED DE SANEAMIENTO HORIZONTAL
Se utilizan los siguientes tipos de tuberias:
Tuberias enterradas

Hormigébn en masa, centrifugado o0 armado. Las uniones de los tubos se realizardn con junta
machihembrada rejuntada con mortero de cemento y se revestiran con un anillo de ladrillo macizo. Se
colocaran sobre una solera de hormigdn con un espesor minimo de 15 cm.

PVC. Las uniones se realizaran en copa lisa pegada. Se utilizaran piezas especiales en los desvios. Se
pueden colocar sobre cama de arena de rio.

Tuberias colgadas

PVC. Unién en copa lisa pegada, colocada colgada mediante abrazaderas metalicas y con piezas
especiales en desvios.

ARQUETAS

A pie de bajantes. Situadas al inicio de cada colector, reciben el vertido de las bajantes. Deben ser
registrables. Se construiran con fabrica de ladrillo macizo de medio pie de espesor, sobre solera de
hormigén. Enfoscadas y brufiidas, y con tapa hermética con junta de goma.

De paso. Se sitlan en todos los cambios de direccién, y en los tramos rectos del colector cada 15 a 25 m.
como maximo para permitir su desatasco. Las condiciones constructivas son iguales a la anterior.

Sifénicas. Su mision es el de evitar el paso de los gases y olores a las conducciones bajantes. Las
condiciones constructivas son iguales a la anterior.

Arguetas sumideros. Se sitlan en el inicio de las rampas de acceso a los garajes instalados en el s6tano
de los edificios.

3.- DIMENSIONADO Y DETERMINACION DE CAUDALES

El método de célculo usado es el de las unidades de desagiie (UD) asignado a cada aparato sanitario
para la evacuacion de las aguas residuales, mientras que para la determinacion de la evacuacion de
aguas pluviales usaremos las tablas, y el mapa de isoyetas y zonas pluviométricas incluido en el apéndice
B del documento del CTE denominado HS-5.

La adjudicacién de UD a cada tipo de aparato y los diametros minimos de los sifones y las derivaciones
individuales correspondientes se establecen en la tabla 4.1. de la seccién HS-5 del documento basico de
Salubridad.

Los diametros indicados en dicha tabla se consideran validos para ramales individuales cuya longitud sea
igual o inferior a 1,5 m. Para ramales mayores debe efectuarse un célculo pormenorizado, en funcién de la
longitud, la pendiente y el caudal a evacuar.

Hemos aplicado el procedimiento de dimensionado indicado en la seccién HS-5, del Documento Basico
HS del CTE, para un sistema separativo, calculando la red de aguas residuales por un lado y la red de
aguas pluviales por otro, de forma separada e independiente, y posteriormente mediante las oportunas
conversiones darnos como resultado el dimensionado del sistema mixto.

El procedimiento se descompone como sigue:

a) Caudales de aguas fecales y diametro de derivaciones.
b) Bajantes y ventilacion.

c) Caudales de aguas pluviales y diametro de bajantes.
d) Dimensionamiento de colectores.

e) Dimensionamiento de elementos singulares.
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INSTALACION DE FONTANERIA

1.- NORMATIVA DE APLICACION

El presente anexo del Proyecto Basico y de Ejecucién, para la instalacion de suministro de agua en el
edificio, se redacta en cumplimiento del Documento Basico HS del Cédigo Técnico de la Edificacion
(CTE), en particular de la Seccién HS-4 denominada suministro de agua y normativa municipal vigente.

2.- DEFINICIONES GENERALES

El suministro de agua al edificio requiere una instalacién compuesta de acometida a la red general,
instalacion interior general y, en funcién de si la contabilizacién es Unica o multiple, de derivaciones
colectivas o instalaciones particulares.

2.1.- ACOMETIDA A LA RED GENERAL

Su instalacion sera realizada por la Compafiia suministradora, y sus caracteristicas se fijaran de acuerdo
con la presion del agua, caudal suscrito, consumo previsible, situacion del local a suministrar y servicios
que comprende.

La acometida, tuberia que enlaza la instalacién general interior del inmueble con la red general de
distribucion, atravesara el muro de cerramiento del edificio por un conducto de modo que el tubo quede
suelto y le permita libre dilatacion, si bien deberd ser rejuntado para conseguir su perfecta
impermeabilizacion.

Se colocara una llave de toma o un collarin de toma de carga, sobre la tuberia de distribucién de la red
exterior de suministro que abra el paso a la acometida.

También debe disponer de un tubo de acometida que enlaza la llave de toma con la llave de registro, que
estara alojada en arqueta ubicada en la acera, junto al edificio.

2.2.- INSTALACION INTERIOR GENERAL

La instalaciébn general debe contener, en funcién del esquema adoptado, los elementos que le
correspondan de los que se indican en los apartados siguientes.

A) LLAVE DE CORTE GENERAL

La llave de corte general servir4 para interrumpir el suministro al edificio, y estara situada dentro de la
propiedad, en una zona comun, accesible para su manipulacién y sefialada adecuadamente para permitir
su identificacion. Si se dispone armario o arqueta del contador general, debe alojarse en su interior.

B) FILTRO DE LA INSTALACION GENERAL

El filtro de la instalacién general debe retener los residuos del agua que puedan dar lugar a corrosiones en
las canalizaciones metalicas. Se instalara a continuacion de la llave de corte general. Si se dispone de
armario o arqueta del contador general, debe alojarse en su interior. El filtro debe ser de tipo Y con umbral
de filtrado comprendido entre 25 y 50 ||m, con malla de acero inoxidable y bafio de plata, para evitar la
formacién de bacterias y autolimpiable.

C) ARMARIO O ARQUETA DEL CONTADOR GENERAL

El armario o arqueta del contador general contendrd, dispuestos en este orden, la llave de corte general,
un filtro de la instalacion general, el contador una llave, grifo o racor de prueba, una valvula de retencion y
una llave de salida. Su instalacidn debe realizarse en un plano paralelo al del suelo.

La llave de salida debe permitir la interrupcion del suministro del edificio. La llave de corte general y la
llave de salida serviran para el montaje y desmontaje del contador general.
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D) TUBO DE ALIMENTACION

El trazado del tubo de alimentacion debe realizarse por zonas de uso comun. En caso de ir empotrado
deben disponerse registros para su inspeccion y control de fugas, al menos en sus extremos y en los
cambios de direccién.

E) DISTRIBUIDOR PRINCIPAL

El trazado del distribuidor principal debe realizarse por zonas de uso comdn. En caso de ir empotrado
deben disponerse registros para su inspeccion y control de fugas, al menos en sus extremos y en los
cambios de direccién.

Debe adoptarse la solucion de distribuidor en anillo en edificios tales como los de uso sanitario, en los que
en caso de averia o reforma el suministro interior deba quedar garantizado.

Deben disponerse llaves de corte en todas las derivaciones, de tal forma que en caso de averia en
cualquier punto no deba interrumpirse todo el suministro.

F) ASCENDENTES O MONTANTES
Las ascendentes o montantes deben discurrir por zonas de uso comun del mismo.

Deben ir alojadas en recintos o huecos, construidos a tal fin. Dichos recintos o huecos, que podran ser de
uso compartido solamente con otras instalaciones de agua del edificio, deben ser registrables y tener las
dimensiones suficientes para que puedan realizarse operaciones de mantenimiento.

Las ascendentes deben disponer en su base de una valvula de retencién, una llave de corte para las
operaciones de mantenimiento, y de una llave de paso con grifo o tapon de vaciado, situadas en zonas de
facil acceso y sefialadas de forma conveniente.

En su parte superior deben instalarse dispositivos de purga, automaticos o manuales, con un separador o
camara que reduzca la velocidad del agua facilitando la salida del aire y disminuyendo los efectos de los
posibles golpes de ariete.

G) CONTADORES DIVISIONARIOS
Los contadores divisionarios deben situarse en zonas de uso comun del edificio, de facil y libre acceso.

Contaran con preinstalacion adecuada para una conexién de envio de sefiales para lectura a distancia del
contador.

Antes de cada contador divisionario se dispondra una llave de corte, Después de cada contador se
dispondra una valvula de retencién.

2.3.- INSTALACIONES PARTICULARES
Las instalaciones particulares estaran compuestas de los elementos siguientes:

a) una llave de paso situada en el interior de la propiedad particular en lugar accesible para su
manipulacion.

b) derivaciones particulares, cuyo trazado se realizara de forma que las derivaciones a los cuartos
humedos sean independientes. Cada una de estas derivaciones contara con una llave de corte,
tanto para agua fria como para agua caliente.

c) ramales de enlace.

d) puntos de consumo, de los cuales, todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como grifos,
los calentadores de agua instantdneos, los acumuladores, las calderas individuales de produccion
de ACS y calefaccién y, en general, los aparatos sanitarios, llevaran una llave de corte individual.

La derivacion particular, con objeto de hacer mas dificil el retorno del agua, debera hacer su entrada junto
al techo o, en todo caso a un nivel superior al de cualquiera de los aparatos, manteniéndose
horizontalmente a este nivel.

Las tuberias de agua fria iran por debajo y separadas 40 cm. como minimo de las redes de agua caliente
sanitaria y calefaccion.
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2.4.- DERIVACIONES COLECTIVAS

Discurrirdn por zonas comunes y en su disefio se aplicardn condiciones anélogas a las de las
instalaciones particulares.

3.- DISENO Y ESQUEMA GENERAL DE LA INSTALACION

El esquema general de la instalacién debe ser de uno de los siguientes tipos:

a) Red con contador general Unico, compuesta por la acometida, la instalacion general que contiene
un armario o arqueta del contador general, un tubo de alimentacion y un distribuidor principal; y
las derivaciones colectivas.

b) Red con contadores aislados, compuesta por la acometida, la instalacién general que contiene los
contadores aislados, las instalaciones particulares y las derivaciones colectivas.

4.- MATERIALES QUE CONSTITUYEN LAS INSTALACIONES INTERIORES

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacion con su afectacion al agua que
suministren, deben ajustarse a los siguientes requisitos:

a) para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no produzcan concentraciones de
sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de
febrero.

b) no deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.
c) deben ser resistentes a la corrosion interior.

d) deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.

e) no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si.

f) deben ser resistentes a temperatura de hasta 40 °C, y a las temperaturas exteriores de su entorno
inmediato.

g) deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracién de sustancias
de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de
consumo humano.

h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o quimicas,
no deben disminuir la vida util prevista de la instalacién.

La instalacién de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo de
gérmenes patdgenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).

Los materiales empleados en tuberias y griferia de las instalaciones interiores deberan se capaces, de
forma general y como minimo, de soportar una presion de trabajo de 15 Kg/cm2., en prevision de la
resistencia necesaria para soportar la de servicio y los golpes de ariete provocados por el cierre de los
grifos.

5.- DIMENSIONADO

El célculo se ha realizado de acuerdo con la seccién HS4 del Documento Basico denominado Salubridad
del CTE, con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas desfavorable de la red de distribucion y
obteniendo unos diametros previos que posteriormente se han comprobado en funcién de la pérdida de
carga que se obtenga de los mismos.

El dimensionado de la red se hace a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se parte del
circuito considerado como mas desfavorable que serd aquel que cuenta con la mayor pérdida de presion
debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.
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INSTALACION ELECTRICA

1.- GENERALIDADES

Se describe en este capitulo la instalacion eléctrica a realizar en el pabell6n polideportivo, comprendiendo
las siguientes instalaciones:

e Conexion a cuadro general del edificio existente
¢ Instalacion eléctrica interior para pabelldn y dependencias anexas
¢ Instalacion eléctrica para alumbrado perimetral exterior

En los siguientes apartados se describen con detalle los diversos elementos y condiciones de seguridad
gque componen estas instalaciones.

2.- NORMATIVA APLICADA

Para la redaccion del proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente normativa y reglamentacion vigente:

e REGLAMENTO Electrotécnico de Baja Tension (Decreto 842/2002 de 2 de Agosto) e Instrucciones
Técnicas Complementarias (MIBT)
¢ NORMAS particulares de la empresa suministradora de energia.

3.- CARACTERISTICAS GENERALES DE LA INSTALACION ELECTRICA

3.1.- CLASIFICACION. DESCRIPCION GENERAL

La instalacion eléctrica a realizar en el local queda recogida en la normativa general, segun ITC-BT-013 a
ITC-B2-24, y la normativa de caracter especifico, correspondiente a locales de publica concurrencia,
segun ITC-BT-28.

3.2.- PREVISION DE POTENCIA

En la tabla adjunta se detalla la potencia prevista para el edificio proyectado:

POTENCIA COEFIC. POTENCIA
SUMINISTRO PREVISTA SIMULT. SIMULTANEA
(w) (w)
AlUMDBIado...........coovvvvviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeieieeeeeen 10.300 1,00 10.300
Fuerza - Usos Varios...............ccuveeeeeeeeeinnnnnnn... 14.000 0,50 7.000
CalefacCion.............coouvveeiiiiiiiiiiic i 3.700 1,00 3.700
Ventilacion...............ooiiiiviiiiiiieie e, 1.000 1,00 1.000
POTENCIA PREVISTA TOTAL........ cevvevnene. 22.000

4.- CONEXION AL CUADRO GENERAL DEL EDIFICIO

El suministro de energia eléctrica al nuevo edificio se realiza en baja tension (400/230 V, 3F+N+T) desde
cuadro general del edificio existente, mediante circuito principal formado por conductores tipo RZ1-K(AS)
0,6/1KV con formacion 4(1x35) mm2 Cu, alojados en tubo de polietileno de diametro 120 mm, enterrado
en zanja bajo solado de patio. Los conductores tendran la caracteristica de no ser propagadores de llama
y de opacidad reducida.
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5.- INSTALACION INTERIOR EN EDIFICIO

5.1.- CUADRO GENERAL Y CUADRO SECUNDARIO

En el edificio proyectado se instalard un cuadro de mando y proteccién (cuadro general del edificio),
situado en vestibulo general (junto a acceso a vestuario de monitores). Dicho cuadro estara formado por
un armario metalico empotrado en paramento, con grado de proteccion IP-54, y de dimensiones
suficientes para alojar todos los elementos de mando y proteccion indicados en el esquema unifilar. El
armario dispondra de puerta con cristal transparente y cerradura con llave.

La instalacion se realizara sobre bastidor metalico y carriles normalizados (DIN). Todos los circuitos irdn
conectados a embarrado comun, formado por pletina de cobre de dimensiones suficientes para una
intensidad nominal de 200 A. El cableado se realizara mediante conductores de cobre, tipo ES07Z1-K(AS)
(flexibles, no propagadores de llama y de baja opacidad), de secciones adecuadas al interruptor de
proteccion correspondiente. Estos conductores irdn alojados en canaleta de PVC. Todas las salidas de
circuitos se realizardn a través de bornas instaladas en carril normalizado, y numeradas. Asi mismo,
seran numerados con marcahilos todos los conductores, se realizard la rotulacién de todos los elementos
Yy Servicios.

Se instalara en cuadro general una barra para conexién a tierra de todos los conductores de proteccién de
la instalacion.

En el cuarto técnico destinado a los equipos de calefaccién se instalara un cuadro secundario para alojar
los elementos de mando y proteccidon para calefaccién y ventilacién. Este cuadro tendra las mismas
caracteristicas que las descritas para el cuadro general. El cuadro estara conectado a cuadro general
mediante un circuito formado por conductores unipolares tipo ES07Z1-K(AS) de secciones indicadas en
planos, alojados en tubo de PVC flexible empotrado en paramento o falso techo.

5.2.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO
5.2.1.- ALUMBRADO GENERAL
El alumbrado se realizara con los siguientes tipos de luminarias:

e Pabelldn polideportivo -General: Se instalaran luminarias de tipo industrial colgadas de la estructura
soporte de cubierta, con difusor de aluminio, tipo extensivo, y cerradas. Estaran equipadas con
lamparas de vapor de mercurio con halogenuros metalicos de 400 w. Llevaran alojamiento para el
equipo de encendido. El encendido se realizard mediante pulsadores que activaran telerruptores
instalados en cuadro general.

e Pabelldn polideportivo—Laterales: Luminarias empotradas en falso techo (downlight), equipadas con
dos lamparas fluorescentes de 20 w. El encendido se realizard mediante pulsadores que activaran
telerruptores instalados en cuadro general.

e Vestibulo y sala: Luminarias empotradas en falso techo (downlight), equipadas con dos lamparas
fluorescentes de 20 w. El encendido de la instalacion de alumbrado se realizara mediante
pulsadores instalados en varios puntos del recinto.

e Vestuarios - zona de aseo: Luminarias empotradas en falso techo (downlight), equipadas con dos
lamparas fluorescentes de 20 w. El encendido de la instalacion de alumbrado se realizar4 mediante
detectores de presencia temporizados instalados en falso techo de recinto.

e Vestuarios - zona de duchas: Luminarias empotradas en falso techo (downlight) con grado de
proteccion IP-55 (aptas para cuartos himedos), equipadas con dos lamparas fluorescentes de 20
w. El encendido de la instalacion de alumbrado se realizara mediante detectores de presencia
temporizados instalados en falso techo de recinto.

e Cuarto calderas y almacén: Luminarias adosadas a techo, cerradas, con grado de proteccién IP-55,
equipadas con lamparas fluorescentes de 36 w. El encendido de la instalacién de alumbrado se
realizar4 mediante pulsadores instalados en varios puntos del recinto.

e Accesos al edificio: Se instalardn luminarias adosadas a pared (plafones), aptas para montaje
exterior (grado de proteccion IP-65), equipadas con lamparas fluorescentes de 20 w. El encendido
de la instalacién se realizara mediante reloj interruptor con programacion diaria, instalado en cuadro
general.
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5.2.2.- ALUMBRADO DE EMERGENCIA Y SENALIZACION

El alumbrado de emergencia se realizard mediante equipos auténomos, distribuidos segun se indica en
planos (ajustandose a lo previsto en la ITC-BT-28.). Estos equipos tendran las siguientes caracteristicas:

CARACTERISTICAS TIPO F1/F2 TIPO F3/F4
Tipo de lampara........ccccocvveeeunnnee. Fluorescente Fluorescente
Potencia de lampara..................... 6w 8w
Potencia luminosa...........ccccec....... 300 lum 500 lum
AUtONOMIA.......cccciiiieiiiiiieeeeiine. 1lh 1lh

Estos equipos estaran construidos de acuerdo a las normas UNE-EN 60598, UNE 20392. Su instalacion
se realizara en los lugares indicados en planos.

5.3.- CANALIZACIONES

Las canalizaciones se realizaran mediante los siguientes elementos:

e Bandeja metalica, tipo rejilla (REJIBAND), colgada de estructura soporte de cubierta en pabellén
polideportivo.

e Tubo de PVC rigido, diametros indicados en planos, con caracteristicas equivalentes a las de la
norma UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, no propagadores de llama. Irdn instalados en
superficie, fijados a paramento o estructura soporte mediante abrazaderas atornilladas.

e Tubo de PVC flexible forrado, didmetros indicados en planos, con caracteristicas equivalentes a las
de la norma UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, no propagadores de llama. Iran ocultos en falso
techo (fijados a techo), o0 empotrados en paramentos, en zonas de aseos 0 cuartos.

Las cajas de derivacion y registro seran de PVC, de dimensiones suficientes para alojar todas las
conexiones de los circuitos con regletas, con dimensiones minimas de 100 x 100 mm. Estas cajas iran
empotradas en paramento o fijadas a techo.

5.4.- CONDUCTORES

Los conductores seran unipolares, segun los tipos y secciones indicados en planos, con caracteristicas
equivalentes a las de las normas UNE 21123 y UNE 21.1002 (no propagadores de llama y de opacidad
reducida):

e RZ1-K(AS) 0,6/1 KV - Conductor unipolar de cobre, aislado con polietileno reticulado para 1.000 V,
en recorridos por rejiband.

e ESO07Z1-K(AS) - Conductor unipolar de cobre, aislado en PVC para 750 V, y conductor flexible, en
recorridos alojados en tubo.

5.5.- MECANISMOS

Los interruptores y pulsadores seran de intensidad nominal 10 A, y tension nominal 220 V. Irdn instalados
sobre caja de alojamiento empotrada o superficie de 80x80 mm.

Las tomas de corriente seran bipolares con toma de tierra lateral (2P+T, tipo schuko), de intensidad
nominal 16 A y tension nominal 220 V. Iran instaladas sobre caja de alojamiento empotrada o superficie
de 80x80 mm.

6.- PROTECCIONES ADOPTADAS EN LA INSTALACION

6.1.- CONTACTOS DIRECTOS

De acuerdo con la instruccion complementaria ITC-BT-24, se impedird el contacto directo mediante
aislamiento de las partes activas, y situadas en el interior de envolventes, segun UNE 20324

e Conductores aislados y canalizados bajo tubo protector
e Conexiones mediante regletas aisladas en el interior de cajas de derivacién y cuadros.
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6.2.- CONTACTOS INDIRECTOS

Segun la instruccién complementaria ITC-BT-24 (apdo. 4), la proteccion contra contactos indirectos se
realizard mediante corte automatico de la instalacion, con las siguientes caracteristicas, para el esquema
de conexion TT:

e Puesta atierra de las masas metadlicas de la instalacion y receptores.
¢ Instalacion de interruptores diferenciales de sensibilidad adecuada, garantizando una tension de
defecto maxima inferior a 50 V.

La puesta a tierra se realizara mediante los conductores de proteccion, formados por conductores de
cobre de igual seccion que el circuito activo (siendo la seccién minima de 2'5 mm2), y aislamiento en PVC
para 750 V que discurrira junto a los conductores activos por toda la instalacion. El origen de este circuito
estara en la barra de tierra de cada cuadro secundario de planta.

La barra de tierra cada cuadro secundario ira conectada a la barra de T.T. del cuadro general del edificio,
mediante conductor tipo HO7V de 25 mm2.

6.3.- SOBREINTENSIDADES

De acuerdo con la ITC-BT-22, se instalaran interruptores magnetotérmicos de corte onmipolar, calibrados
y con poder de corte suficiente, en el origen de los diferentes circuitos de la instalacion, asegurando la
proteccion selectiva contra cortocircuitos y sobrecargas.

6.4.- RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECTRICA

Segun la ITC-BT-19 (apdo.2.9), la instalacién, para una tensién de funcionamiento inferior a 500 V,
presentara una resistencia de aislamiento superior a 0,5 Mohmios, realizdndose la medida de acuerdo a la
mencionada norma, con una tension de ensayo de 500 Vcc..

6.5.- PROTECCIONES ESPECIFICAS

De acuerdo a las instrucciones complementarias ITC-BT-28, en la instalacion eléctrica del edifico
proyectado, clasificado como locales de reunién, se adoptaran las siguientes protecciones especificas:

e El cuadro general se instalara en el vestibulo, situado junto a la entrada la entrada al edificio. Este
cuadro dispone de un interruptor de corte onmipolar para toda la instalacion.

e Todos los receptores con consumo superior a 15 A estardn alimentados mediante circuito
independiente con interruptor en el cuadro secundario de planta. V

e El cuadro general y cuadro secundario en cuarto técnico no seran accesibles al publico. Cada
cuadro estara formado por armario metalico con puerta dotada de cerradura por llave, que solo
estara disponible a personal autorizado.

e Todos los circuitos estaran sefializados, indicando claramente el servicio que atienden.

e El alumbrado en pabellon polideportivo esta conectado a varios circuitos independientes, de tal
forma que, en caso de corte de alguno de ellos, no quede afectado mas del 30 % del alumbrado
existente.

¢ Se instalaran equipos auténomos para alumbrado de emergencia, del tipo y distribucién necesarios
en cada recinto para conseguir la iluminacién exigida en el apartado 3.1 de la ITC-BT-28. Los
equipos autbnomos estaran construidos de acuerdo a la norma UNE-EN 60598, y UNE 20392.

e La instalacién se realizar4 mediante conductores aislados para 750 o 1.000 V, no propagadores de
llama y opacidad reducida, alojados canalizacion no propagadora de llama.

e Cada cuadro secundario dispone de los interruptores omnipolares suficientes para la proteccion de
los circuitos independientes indicados en el aptdo. 6 de la ITC-BT-28.
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7.- CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE LA INSTALACION

7.1.- CALCULOS ELECTRICOS
7.1.1.- CRITERIOS MANTENIDOS EN EL CALCULO

La potencia a considerar para lamparas de descarga, sera la nominal multiplicada por un coeficiente de
correccién de 1,8. El factor de potencia a considerar en los circuitos se indica en la tabla resumen de
célculos.

7.1.2.- METODO DE CALCULO

Para el célculo eléctrico de los diferentes circuitos de la instalacion se han utilizado las siguientes
expresiones:

- Intensidad nominal: |l = P/ U x cosfi
- Caida de tension: DU(%) = kx 100x (PxL) / U® x cosfi x ¢ x S
donde,

(PxL) = Momento eléctrico del tramo de circuito (w . m)

U = Tensién nominal (380 V para 3F+N, 220 V para F+N)
cos fi = factor de potencia (0,90)

S = Seccion del conductor elegido (mm?)

¢ = Conductividad ( 35 para Al, 56 para Cu) (m/ohm . mm?)
k = coeficiente adimensional (1 para 3F+N, 2 para F+N)
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INSTALACION DE CALEFACCION
PRODUCCION DE ACS Y VENTILACION

1.- GENERALIDADES

1.1.- DESCRIPCION GENERAL

Se describen en este capitulo las siguientes instalaciones a realizar en el nuevo edificio:

e Sistema de calefaccién para el pabellén y dependencias anexas
e Sistema de produccién de ACS para vestuarios y aseos, con apoyo de energia solar térmica
¢ Instalacion de ventilacion en pabellon y aseos.

En los siguientes apartados se describen con detalle los diversos elementos y condiciones de seguridad
que componen estas instalaciones.

1.2.- NORMATIVA APLICADA

Para la redaccion de este capitulo se ha tenido en cuenta la siguiente normativa y reglamentacion
vigente:

Documento Basico HE del Cédigo Técnico de Edificacion

¢ REGLAMENTO de Instalaciones Térmicas en los Edificios, e Instrucciones Técnicas
Complementarias (Real Decreto 1751/1998 de 31 de Julio).

¢ REGLAMENTO Electrotécnico de Baja Tensién (Decreto 2413/73 de 20 de Septiembre) e
Instrucciones Complementarias (MIBT).

2.- CONDICIONES TERMICAS DEL EDIFICIO

De acuerdo con el Documento Basico HE-1, el edificio en estudio dispondr4 de una envolvente de
caracteristicas tales que limite adecuadamente la demanda energética necesaria para alcanzar el
bienestar térmico, en funcion del clima de la localidad, del uso del edificio, y del régimen de actividad de
la instalacion (verano o invierno), asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad
al aire y exposicién a la radiacion solar, reduciendo el riesgo de aparicién de humedades de condensacion
superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los
puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higro-térmicos en los
mismos.

3.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION DE CALEFACCION

3.1.- DESCRIPCION GENERAL

La instalacion de calefaccion proyectada consiste en la generacion de calor mediante combustion de
gasoleo, para el calentamiento de agua, que distribuida en cada uno de los emisores (radiadores
convencionales, y aerotermos) repartidos por los diferentes recintos del edificio, garantizan el
mantenimiento de la temperatura ambiente, mediante la emisién de calor por radiacién-conveccion, y
emisién de aire caliente.

3.2.- GENERADOR DE CALOR

El generador de calor para la instalacién de calefaccién y A.C.S., sera un grupo térmico con las siguientes
caracteristicas:
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MARCA Y MODELO FERROLI GN2 NL 2S
Combustible ........cccooeviiiii Gasobleo
Potencia nominal Gtil maxima ..............cccccevvuennnen. 145 Kw
Potencia nominal atil minima ............................ 95 Kw
ReNdimiento........c..cccevuuveeiiiiiiiiie e 92 %

Presion de trabajo..........coceiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeei, 6 Kg/cm?
Contenido de agUa ......ccoivrrieeiiiiiiieiiiieeeeiiieeeeeas 1311

Perdida de carga circuito de agua 3,5 mbar

El grupo térmico llevara conectado en el retorno a caldera un deposito de expansion cerrada (80 litros- 1
atm de presién) y valvula de seguridad tarada a la presién maxima de trabajo (4 Kg/cm?2).

La caldera llevara instalados los siguientes elementos de seguridad y control:

Termdmetro para temperatura de agua
Mandmetro en circuito hidraulico
Dispositivo de seguridad por falta de tiro
Pirostato en salida de humos

Dispositivo de seguridad por sobrecalentamiento de agua

Dispositivo de seguridad por falta de presion de agua.

Todos los dispositivos de seguridad actuaran sobre el quemador, interrumpiendo su funcionamiento,
exigiendo el rearme manual del mismo, aunque se recuperen las condiciones normales de funcionamiento
de la caldera.

El guemador llevara instalados los siguientes dispositivos de seguridad:

Barrido de gases del hogar anterior al arranque del quemador
Detector de llama fotoeléctrico para corte de combustible después de 10 segundos sin ignicion
Dispositivo de interrupcién del paso de gaséleo sin aporte de aire desde el ventilador del quemador.

El grupo térmico ir4 instalado en cuarto técnico, sobre bancada de 15 cm de espesor, manteniendo las
distancias minimas reglamentarias a los cerramientos.

IrAd conectado a los distintos elementos de la instalacion,
incluido en planos:

de acuerdo a las indicaciones del esquema

Conexion a la red de distribucién de agua (impulsién y retorno de emisores)

Conexion a la interacumulador de ACS.

Conexion a chimenea de evacuacién de gases de combustién
Conexion a la tuberia de llenado y vaciado de caldera, con tuberia de acero, de didmetros

especificados
Conexion a la instalaciéon de gaséleo

Conexion a los circuitos eléctricos de alimentacién y mando de todos los elementos del grupo

térmico.

La evacuacién de gases producidos por la combustién se realizard mediante chimenea modular de acero
inoxidable, formada por dos cilindros de chapa de acero inoxidable concéntricos, con diametro interior de
150 mm, y espacio intermedio relleno de aislante (lana de roca). La chimenea ir4 conectada la caldera
mediante pieza de acoplamiento especial. En la parte inferior llevara un colector de hollin, registrable para
limpieza e inspeccion de la misma, y orificio para introducir el pirostato de control de la temperatura de
humos.

La chimenea terminard sobresaliendo por la cubierta del edificio (cubierta de cuarto técnico), hasta una
altura superior a un metro sobre la edificacion. En su terminacion llevard una pieza especial (sombrerete)
que impida la entrada de lluvia.

En el circuito entre generado de calor e interacumulador se instalara la bomba de circulacion, que dara al
circuito la presion necesaria para superar la perdida de carga existente en el mismo, manteniendo la
presion minima necesaria en todos los puntos de la instalacion. Las caracteristicas de esta bomba seran:
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MARCA Y MODELO DE BOMBA PC-1035 DE ROCA
THPO. et Rotor hiumedo, simple
Punto de trabajo........cccccvveiiiiniiennnn, 1,5m3/h-0,3m.c.d.a..
Potencia nominal..........cccccoeviiiineennnnen. 150 w
Tension de alimentacion...................... 230 V (F+N)

La bomba de circulacion iré4 instalada sobre la tuberia de retorno de acumulador a caldera, con véalvulas de
paso esféricas en la entrada y salida, segun se indica en esquema hidraulica incluido en planos. Dicho
circuito se realizara con tuberia de cobre, de diametros definidos en planos y determinados en calculos
justificativos. Las uniones se realizardn mediante soldadura fuerte por capilaridad, utilizando las piezas
especiales (manguitos, codos, derivaciones, etc) de los diametros correspondientes. Se realizard una
prueba de estanqueidad con objeto de apreciar las posibles fugas existentes en la instalacion.

3.3.- CHIMENEA PARA EVACUACION DE GASES

La evacuacion de gases producidos por la combustiéon se realizara mediante chimenea modular de acero
inoxidable, formada por dos cilindros de chapa de acero inoxidable concéntricos, con diametro interior de
200 mm, y espacio intermedio relleno de aislante (lana de roca). La chimenea ira conectada la caldera
mediante pieza de acoplamiento especial. En la parte inferior llevara un colector de hollin, registrable para
limpieza e inspeccion de la misma, y orificio para introducir el pirostato de control de la temperatura de
humos.

La chimenea terminara sobresaliendo por la cubierta del edificio (cubierta de cuarto técnico), hasta una
altura superior a un metro sobre la edificacién. En su terminacion llevard una pieza especial (sombrerete)
que impida la entrada de lluvia.

3.4.- DISTRIBUCION DE AGUA A EMISORES

La distribucion de agua caliente a emisores se realizara mediante un circuito cerrado (bitubular) desde la
caldera, formado por los siguientes elementos:

e Circuito primario a colectores de ida y retorno, donde se instalara la bomba de circulacion
e Circuitos individuales a los recintos del edificio (pabellén y aseos), con distribucion a los emisores
de cada recinto.

En el circuito primario (ida) se instalara la bomba de circulacién, que dara al circuito la presion necesaria
para superar la pérdida de carga existente en el mismo, manteniendo la presion minima necesaria en
todos los puntos de la instalacion. Las caracteristicas de esta bomba seran:

MARCA Y MODELO DE BOMBA PC-1065 DE ROCA
L] o PP Rotor hiimedo, doble
Punto de trabajo........cccccveeveeiiiecnnnee 8,5m3h-0,8m.c.d.a..
Potencia MaX......ccc.ccoovvuvveeeeiinnnnnnnn.. 0,4 Kw
Tension de alimentacion...................... 230 V (F+N)

La bomba de circulacién ird4 instalada sobre la tuberia de impulsién en circuito primario (caldera-colector),
con valvulas de paso esféricas en la entrada y salida, segun se indica en esquema hidraulica incluido en
planos. Dicho circuito se realizara con tuberia de cobre, de diametros definidos en planos y determinados
en célculos justificativos. Las uniones se realizaran mediante soldadura fuerte por capilaridad, utilizando
las piezas especiales (manguitos, codos, derivaciones, etc) de los didmetros correspondientes. Se
realizara una prueba de estanqueidad con objeto de apreciar las posibles fugas existentes en la
instalacion.

Los circuitos secundarios a emisores se realizaran con tuberia del tipo multicapa formada por capas de
polietileno reticulado y aluminio (PERT-AL-PERT), construidos segun la norma UNE 53960 2002 EX, de
diametros definidos en planos y determinados en calculos justificativos. Las uniones y piezas especiales
(codos, derivaciones) se realizaran mediante piezas suministradas por fabricante, con uniones con junta
estanca y a presion. Todas las tuberias llevaran aislamiento térmico, en todo su recorrido, mediante
coquilla de espuma elastomérica de 9 mm de espesor. Las tuberias iran instaladas bajo el solado o
colgadas de techo o estructura, siguiendo los recorridos fijados en planos. En los recorridos no
empotrados, se fijardn mediante abrazaderas isofénicas, atornilladas.
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3.5.- EMISORES
Los emisores de calor a instalar en los distintos recintos seran:

e Aerotermos para agua caliente, formados por bateria de agua y ventilador helicoidal.
e Radiadores de fundicién de aluminio, compuestos por varios elementos.

Los aerotérmos iran instalados en pabellon polideportivo. Tendran las siguientes caracteristicas:

MARCA Y MODELO DEL ELEMENTO ROCA UL-212
Caudal (I/h) ...ooviiiiiiii 1.900
Caudalde aire .......ccocceeevviiieiiiiiiieeenee, 1.900 m3/h
Potencia eléctrica ...............ccccvvvvvnnnnn... 100 w (230V, F+N)
Dimensiones (AltoxAnchoxProfundidad) 495x596x515 mm

Iran instalados sobre soportes de fijacién a estructura de pabellén, en lugares indicados en planos
(pilares), a una altura de 6 metros sobre suelo. En todas las fijaciones se instalaran aisladores
antivibratorios. Todos los aerotermos llevardn instaladas vélvulas de paso en ida y retorno, y purgador
automatico.

Los radiadores ir4n instalados en aseo-vestuarios y vestibulo. Tendran las siguientes caracteristicas:

FERROLI
MARCA Y MODELO DEL ELEMENTO E700C
Altura total (Mm)......ccooeeiiiiiiieiiiiieee 571
Anchura (MM)......cceeiiiiiiieiieeieeees 82
Profundidad (mMm).......cccccvvviiiiiiiniieninnnes, 80
Emision calorifica (W)........ccvevevnnnnen.
(Salto térmico = 50° C) ( ) 120

Los radiadores iran instalados sobre soportes empotrados en la pared, perfectamente nivelados. Se
instalaran dos soportes para radiadores con menos de 10 elementos, y un soporte mas cada 10
elementos adicionales. Se mantendra una separacion minima de 4 cm a la pared, y una altura minimo de
10 cm al suelo terminado (desde el borde inferior del radiador). Llevaran incorporada llave de regulacién
monogiro de dos vias con paso a escuadra, detentor inferior con paso a escuadra, y purgador manual. La
entrada de agua al radiador se realizara por la parte superior, y la salida por la parte inferior. La entrada y
salida de agua se realizaran por el mismo lado para radiadores con menos de 10 elementos, y por lados
opuestos para radiadores con 10 0 mas elementos.

3.6.- CONTROL AUTOMATICO DEL FUNCIONAMIENTO DE LA INSTALACION

El control de funcionamiento de la instalacion se realizard mediante termostato regulable, situado segun
indicaciones de planos, que actuara sobre las valvulas de zona instaladas en el colector de impulsion de
agua caliente, en funcién de que la temperatura ambiente sea inferior o superior a la temperatura de
referencia fijada (20°C).

4.- INSTALACION DE PRODUCCION DE ACS

4.1.- DESCRIPCION GENERAL

La instalacion de produccion de ACS para duchas en vestuarios se realizara mediante acumulacion de
agua caliente (60°C) con dos fuentes de calor:

Generador de calor por combustion de gas6leo, y produccion de agua caliente en intercambiador incluido
en el acumulador (inter-acumulador).

Sistema de produccion de ACS por energia solar térmica, mediante colectores solares en cubierta de
edificio y acumulacién de agua en deposito previo instalado en cubierta (inter-acumulador solar).

El caudal de agua caliente sanitaria hacia las duchas en aseo-vestuarios se realizara mediante mezcla
previa de agua fria con agua caliente acumulada en valvula de mezcla tarada a 45°C.
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La cantidad de agua acumulada es suficiente para atender los servicios estimados (17 duchas de 5 min a
0,15 I/s)), y con la recuperacion prevista en normativa, para preparar el ACS necesaria en el tiempo
previsto (60 min).

4.2.- ACUMULADOR PRIMARIO DE ACS

Conectado al circuito primario para produccion de ACS por generador de calor, se instalara un
acumulador con capacidad para 500 litros, formado por depdsito cilindrico vertical construido con chapa
de acero esmaltada, y proteccion anticorrosiva interior mediante vitrificado. Llevara una capa de
aislamiento exterior (poliuretano) y acabado con recubrimiento plastico. El depésito ird timbrado para una
presién de trabajo de 10 Kg/m2.

El deposito llevara instalado un intercambiador, formado por un serpentin interior por donde circulara el
agua procedente de la caldera (ida-retorno), que, por intercambio de calor con el agua circundante y
conveccion interna en el depésito, ird calentando el agua hasta la temperatura de preparacion fijada
(60°C).

El depdsito tendré los orificios necesarios para su conexion al resto de la instalacion:

e Salida de agua caliente hacia valvula mezcladora.

e Orificio para instalacion de valvula de seguridad, tarada a la presion de trabajo maxima de 3
Kg/cmz2.

e Orificio de entrada de agua procedente del sistema de apoyo por energia solar térmica.

e Orificios para instalacion de termostato y termémetro.

¢ Oirificios para entrada-salida del circuito primario (caldera)

El acumulador ira instalado en cuarto técnico, fijado a paramento, de acuerdo a indicaciones de planos.

4.4.- PRODUCCION Y ACUMULACION DE ACS POR ENERGIA SOLAR TERMICA
4.4.1.- CAPTADORES DE ENERGIA SOLAR TERMICA

El generador térmico estara formado por cuatro colectores solares planos conectados en paralelo,
transformando la energia solar en energia térmica, incrementando la temperatura de un fluido de trabajo
(mezcla anticongelante):

Las caracteristicas del captador solar proyectado son las siguientes:

MARCA Y MODELO.....ccciiiiiiiiiiiiiiiieaa FERROLI ECOSOLAR
Superficie eXterNa........uuuueee i 2,18 m2
Superficie absorbente..........c.cooiiiiiiiiiiiiii 1.97 m2
Longitud / Anchura / Profundidad (mm)................ 1.870/1.150/95
PESO €N VACIO ..vuiniiiiiiiie e 34 Kg
Contenido liquido..........ccocviiiiiiiiiiiiiiiie, 1,7 litros
Temperatura de estancamiento...................... 203 °C
Presidn de trabajo admisible.............c.ccocoiunne. 10 Bares
Caudal recomendado ...............ccccviiiiiinnn.. 30/180 I/h

Cada captador solar estard compuesto por un panel absorbente de cobre, formado por una bateria de
tubos de 8 mm de didmetro, con un revestimiento selectivo de cromo negro, con alto rendimiento y alta
resistencia a elevadas temperaturas. Todo el conjunto ira aislado mediante una capa de espuma de
poliuretano de 30 mm, envuelto en una carcasa de chapa de acero galvanizado prelavado y vidrio de
cristal templado de 4 mm de espesor, con alta transmitancia.

Los captadores solares iran instalado en cubierta del edificio (cuarto técnico), fijado a estructura soporte
gue garantice su posicion invariable, con orientacion e inclinacién constantes. Dicha estructura estara
compuesta por perfiles de aluminio, y travesafios que permitan la fijacion correcta del captador.

El captador ir4 conectado al resto de la instalacion de produccién de ACS mediante tuberias asiladas. En
dichas tuberias quedaran intercalados los elementos de control y regulacion necesarios para el
funcionamiento correcto de la instalaciéon (termostatos, valvulas de seguridad, limitadores de caudal, etc)

INSTALACION DE CLIMATIZACION
pagina 5

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CASTILLA-LA MANCHA

VISADO seguin R.D. 1000/2010. Se adjunta informe.

Reg. CR 201802985

11.10.2018

&



pérez parada arquitectos, s.l.p.

4.4.2.- ACUMULADOR PREVIO - ACS SOLAR

Conectado al circuito primario de energia solar térmica, se instalara un acumulador con capacidad para
500 litros, formado por depésito cilindrico vertical construido con chapa de acero esmaltada, y proteccién
anticorrosiva interior mediante vitrificado. Llevara una capa de aislamiento exterior (poliuretano) y acabado
con recubrimiento plastico, apto para instalacion exterior. El depdsito ira timbrado para una presién de
trabajo de 10 Kg/mz2.

El depésito llevara instalado un intercambiador, formado por un serpentin interior por donde circulara
liquido caloportador del circuito primario (ida-retorno a captadores), que, por intercambio de calor con el
agua circundante y conveccion interna en el depésito, ira calentando el agua hasta la temperatura de
preparacion fijada (45°C).

El depdsito tendra los orificios necesarios para su conexion al resto de la instalacion:

¢ Salida de agua caliente hacia acumulador secundario ACS (cuarto técnico)

e Orificio para instalacion de valvula de seguridad, tarada a la presion de trabajo maxima de 3
Kg/cmz,

¢ Orificio de entrada de agua fria en la zona inferior del depdsito.

¢ Orificios para instalacion de termostato y termémetro.

¢ Orificios para entrada-salida del circuito primario de energia solar térmica.

El acumulador ira instalado en cubierta, sobre bancada, de acuerdo a indicaciones de planos.
4.4.3.- EQUIPO DE CIRCULACION

En el circuito primario se instalara la bomba de circulacion, que dara al circuito la presién necesaria para
superar la perdida de carga existente en el mismo, manteniendo la presion minima necesaria en todos los
puntos de la instalacion. Las caracteristicas de esta bomba seran:

MARCA Y MODELO DE BOMBA GRUNDFOS UPS 100
THPO. e Rotor himedo, simple
Punto de trabajo..........cccccceeeevviennnnne... 0,20 m3/h - 6 m.c.d.a..
Potencia nominal...............cccceeeeiiinnnnnn.. 100 w
Tensién de alimentacion...................... 220 V (F+N)

La bomba de circulacion ira instalada con conexién a circuito de ida y retorno, con valvulas de paso
esféricas en la entrada y salida, segun se indica en esquema hidraulica incluido en planos.

El circuito primario se realizar4 con tuberia de cobre (UNE 37107), de diametros definidos en planos y
determinados en célculos justificativos. Las uniones se realizaran mediante soldadura fuerte por
capilaridad, utilizando las piezas especiales (manguitos, codos, derivaciones, etc) de los diametros
correspondientes. Iran fijadas mediante abrazaderas isofénicas, aisladas en todo su recorrido mediante
coquilla de espuma elastomérica de 19 mm de espesor, ajustada al diametro exterior de la tuberia, y unida
mediante cinta adhesiva, no existiendo falta de continuidad en ningn punto del recorrido.

4.4.4.- CONTROL AUTOMATICO DE FUNCIONAMIENTO DE LA INSTALACION

El control de funcionamiento normal de las bombas del circuito actuara en funcién de la diferencia entre la
temperatura del fluido portador en la salida del captador y la del depdsito de acumulacion. El sistema de
control actuard y estara ajustado de manera que la bomba no esté en marcha cuando la diferencia de
temperaturas sea menor de 2 °C y no esté parada cuando la diferencia sea mayor de 7°C. La diferencia
de temperaturas entre los puntos de arranque y de parada de termostato diferencial no ser4 menor que
2°C.

4.5.- JUSTIFICACION DE LA INSTALACION PROYECTADA

El sistema elegido para calefaccion y produccién de ACS, basado en instalacién centralizada con
regulacion de temperatura independiente para cada recinto (pabellébn y aseo-vestuarios), ofrece una
buena situacion de confort, a cambio de un funcionamiento econémico de la instalacion, porque la
produccion de calor se puede ajustar mas adecuadamente a las necesidades de calefaccion del edificio.

El combustible elegido, gasoéleo, es una fuente energética suficientemente eficaz y altamente competitiva
frente a otras energias existentes en el mercado actual.
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El sistema de distribucién de agua proyectado (sistema bitubo) permite una mayor uniformidad en los
saltos térmicos de los emisores, al ser menor la disminucion de temperatura hasta el emisor mas alejado.

Se adoptaran las siguientes medidas de ahorro energético en la instalacién proyectada:

La temperatura de los diferentes locales no serd superior a 22°C, ni sera inferior a 18°C. La media
ponderada no superara los 20°C, medidos a 1,50 metros del suelo.

Los cerramientos del edificio tienen la compaosicion y aislamiento necesarios para no superar los
limites de demanda energética previstos con el CTE — Documento HE1, segun hoja justificativa del
cumplimiento adjunta a este proyecto.

De acuerdo con las especificaciones del fabricante, el rendimiento energético de las calderas
instaladas es superior minimo requerido por la normativa.

Se ha proyectado una instalacion de energia solar térmica para produccion de ACS, con un indice
de cobertura anual superior al 70 %, de acuerdo a lo exigido en el CTE-Documentos HE4, segln
hoja justificativa adjunta a este proyecto.

Todas las tuberias de agua caliente (ida retorno de calefaccion, y ACS) con temperatura superior a
40°C irdn aisladas térmicamente.

Las temperaturas de preparacion y distribucion de ACS son inferiores a las maximas permitidas por
la normativa.

La instalacion proyectada estara dotada de las sigas de seguridad:

Los elementos con superficies a temperatura superior a 90°C iran protegidos contra contactos
casuales (carcasa exterior de la caldera y aislamiento interior).

Las calderas y depoésitos acumuladores disponen de valvulas de seguridad tarada a la presion de
régimen de la misma, que impide sobrepresiones superiores a las de trabajo.

Las calderas disponen de dispositivos termostaticos, uno con regulacion automatica y rearme
automaético, y el otro, de seguridad, con rearme manual, que impidan la existencia de temperaturas
superiores a las de trabajo.

Los quemadores disponen de control de llama fotoeléctrico. La interrupcion de la llama provoca el
cierre del suministro de combustible.

5.- INSTALACION DE COMBUSTIBLE

5.1.- CARACTERISTICAS DEL COMBUSTIBLE

El combustible a utilizar sera liquido, siendo su denominacion y caracteristicas (segun Decreto 2204/1975,
de 23 de Agosto):

Denominacion..................ccccecviuveneeeeeeenn. Gasobleo C
Poder calorifico superior .......................... 10.300 Kcal/Kg
Densidad (15°C)..............ccceviiiiiiiiiiiiin, 0,83-0,88 Kg/l
Punto de inflamacién minimo ................... 65°C

Punto de congelacién maximo................... -3°C

5.2.- AAMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE

Se realizard la instalacion de almacenamiento de combustible formada por un depésito con 1.000 litros de
capacidad, de superficie, construido con polietileno y con cubierta de aluminio.

La tuberia de aspiracion y retorno del deposito a calderas sera de cobre rigido (UNE 37107, 37116,
37117, 37131, y 37141), de 10/12 mm de diametro, y con uniones por soldadura fuerte por capilaridad,
fijadas a paramento mediante grapas isofénicas.

La conexidn al quemador se realizara mediante latiguillos flexibles, previa conexion de los siguientes
elementos:

Vélvula de cierre rapido

Filtro de gasoleo, de 100 a 200 micras
Valvula de retencion en el circuito de retorno.
Regulador de presién

Mandmetro.
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La conexion a la tuberia procedente del deposito se realizara mediante tuberia de cobre de 10/12 mm de
diametro, recubierta con tubo de PVC flexible corrugado.

6.- INSTALACION DE RENOVACION DE AIRE

Se realizaréa la instalacién de ventilacidon necesaria para garantizar la renovacion de aire en cada uno de
los recintos. Los caudales de aire extraidos se ajustaran a los minimos indicados en la normativa vigente
(RITE).

En los recintos con caudales de ventilacion superiores a 2.500 m3/h, se instalaran recuperadores
entalpicos estaticos, de acuerdo las indicaciones del RITE.

Se realizara una instalacion en cada zona de edificio, con los siguientes elementos:

¢ Instalacion de renovacion de aire para pabellén polideportivo, formada por dos recuperadores
entalpicos estaticos con su red de conductos y rejillas asociada.

¢ Instalacion de extraccion de aire en aseos, formada por un ventilador con su red de conductos y
bocas de extraccion asociadas.

6.1.- RECUPERADORES ENTALPICOS

Con el fin de conseguir el maximo ahorro de energia y la renovacion adecuada del aire en el pabellén
polideportivo, se instalardn dos recuperadores entalpicos estaticos, asociados a la instalacion de
conductos para extraccién de aire e impulsidon de aire exterior. Las caracteristicas de los recuperadores
son las siguientes:

MARCA Y MODELO.................... MUNDOCLIMA RKE FO 19
SIStEMA.....cvviiieiiiiii i Ventilacién con intercambio
Caudal (m3/h)........cccceenen... 1.500
Rendimiento entalpico (%-C/F)..., 79% / 82%
Tension de alimentacion........... 230 V (50 Hz, F+N)
Presion estatica.................... 10,2 mm.c.a.

Nivel sonoro maximo........... 55,1 dB(A)

Peso de unidad.................. 124 Kg

El recuperador ira colgado de techo mediante varilla roscada fijada a soportes con aisladores anti-
vibratorios, en lugar indicado en planos. Los acoplamientos a los conductos de entrada y salida de aire se
realizardn mediante brida con banda elastica para aislamiento anti-vibratorio.

La entrada y salida de aire al exterior se realizaré a través de rejilla de lamas dotada de malla anti-p4jaro.

El funcionamiento de la instalacion se realizara mediante programador instalado en cuadro de calefaccion
(cuarto técnico).

6.2.- VENTILADOR PARA ASEOS

La extraccion de aire en aseos, se realizard mediante un ventilador conectado a la correspondiente red
de conductos y bocas de extraccion:

THPO. e Centrifugo - linea de conducto

Marcay modelo ....................... SODECA SV 250 H

Caudal nominal ....................... 1.300 m°/h

MOLOF ...ooviiiieecieeeee e 0,14 Kw (230 V, F+N)

Montaje del conjunto ............... Motor acoplamiento directo.
Instalacién en caja metalica

Nivel presion sonora ................ 48 dBA

El ventilador ira colgado de techo mediante varilla roscada fijada a soportes con aisladores anti-
vibratorios, en lugar indicado en planos. Los acoplamientos a conductos se realizaran mediante brida con
banda elastica para aislamiento anti-vibratorio. La entrada y salida de aire al exterior se realizara a través
de rejilla de lamas dotada de malla anti-pajaro.
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El funcionamiento de la instalacidn se realizard mediante reloj interruptor horario instalado en cuadro de
proteccion.

6.3.- CONDUCTOS DE EXTRACCION

Los conductos a instalar en pabellén polideportivo seran de chapa galvanizada, con seccidn circular (tipo
helicoidal), de didmetros indicados en planos. Dichos conductos iran colgados de estructura mediante
abrazaderas y varilla roscada.

Los conductos de aire en zona de aseo-vestuarios se construiran mediante panel sandwich de material
aislante (fibra de vidrio), revestida en ambas caras (interna y externa) por una lamina de aluminio
reforzado. Este panel tendr& las siguientes caracteristicas:

Conductividad térmica................... 0,030 w/m.°K
Densidad nominal.... .................... 95 Kg/m®

Los conductos tendran seccion rectangular y dimensiones indicadas en planos. Todas las juntas y uniones
iran selladas con cinta adhesiva de aluminio, manteniendo la estanqueidad del conducto en todas las
uniones. Los codos y piezas especiales seran realizados con las dimensiones y formas necesarias para
facilitar la circulacion de aire. Se instalaran suspendidos del techo mediante varilla roscada y soporte con
perfil de chapa galvanizada.

Los conductos de unién de esta red con cada rejilla de extraccion o acoplamiento a unidad de
climatizacion se realizaran mediante conducto flexible de aluminio de didmetro 160 mm, fijado a techo con
abrazaderas metdlicas, y acoplamiento mediante piezas especiales y selladas con cinta adhesiva de
aluminio.

6.4.- REJILLAS Y BOCAS DE EXTRACCION

La extraccion de aire se realizara a través de rejillas y bocas circulares.

Las rejillas seran de aluminio lacado, de seccion rectangular, con lamas horizontales, y dimensiones
indicadas en planos. Iran directamente acopladas a conducto circular, mediante embocadura realizada
con chapa galvanizada.

Las bocas de extraccion seran de PVC blanco, con seccién circular, de 150 mm de diametro, y con
regulacion de abertura. Iran instaladas sobre el falso techo y conectadas a los conductos flexibles de la
red de extraccion.

7.- CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE LA INSTALACION

7.1.- DATOS DE PARTIDA PARA EL CALCULO
- CONDICIONES EXTERIORES

Situacion geografiCa ........eevuvieviiiiiiiiie e Las Casas (Ciudad Real)
Zona climética (segin NBE-CT/79) ....cccoooveeeiiiiinenaanns D-Y
Grados-dia anuales (base 15/15) .......cccoceevviivieennnnnn. 1.476
Temperatura seca (INVIEMMO0) ..........ccueeeeiiuveeeeiiiiieaaanns -4° C

- CONDICIONES INTERIORES

Temperatura de calculo en pabelldn.........cccccceveeennen. 18°C
Temperatura de calculo en aseos...........cccccccvveeeenn. 22°C

7.2.- COEFICIENTES DE TRANSMISION TERMICA

Los elementos constructivos considerados en la vivienda tienen coeficientes de transmision térmica
inferiores a los valores maximos en el CTE-Documento HE-1, incluidos en las fichas de justificacion
anexas a este proyecto.
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7.3.- PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE CALEFACCION
-CALCULO DE PERDIDAS TERMICAS EN CICLO DE INVIERNO

El célculo de la transmision de calor a través de los muros se realizara mediante la expresion:
Qt =KXSX(Ti-Te)XZ1 X2,

donde,

Q: = Calor transmitido a través de elementos constructivos (Kcal/hg

K = Coeficiente de transmision del elemento constructivo (Kcal/h m* °C)
S = Superficie expuesta del elemento constructivo (m?)
T; = Temperatura interior de calculo (22 °C)

T. = Temperatura exterior de calculo (-4 °C)

Z; = Suplemento de compensacion por orientacion

Z, = Suplemento por interrupcién de servicio = 1,15

El suplemento de compensacién por orientacion aplicado es:

ORIENTACION SUPLEMENTO

NOIME ..o, 1,15
NOroeste ..........coceevveeeiiiniiinnannnn.. 1,12
OESE ..o, 1,07
SUIOESEE ..ot 1,04

SUS e 1
SUIESTE ... 1,07

ESte .o, 1,1
NOreste .......ccovevveviiiiiiiiiiiiien, 1,15

El suplemento de compensacion por interrupcion de servicio se estima considerando un periodo de
funcionamiento de 8 a 10 horas diarias.

Las pérdidas de calor por renovacion de aire se calcularan segun la expresion:
Qi =03xVxnx(Ti-Te) X2,

donde,

Qi = Perdidas de calor por renovacién de aire (Kcal/h)

V = Volumen del local (m®)

n = NUmero de renovaciones estimadas ( general -1 ren/h; bafios/aseos/cocina - 2 ren/h)
T; = Temperatura interior de calculo (22 °C)
T, = Temperatura exterior de calculo (-4 °C)
Z, = Suplemento por interrupcién de servicio = 1,15

Las pérdidas de calor totales serén el resultado de la suma de Q; y Qi .

7.4.- CALCULO DE INSTALACION DE ACS POR ENERGIA SOLAR TERMICA

Se ha realizado el célculo de produccién por energia solar térmica, en base a las indicaciones del CTE-

Documento HE-4:

Contribucién solar minima

Caso general Tabla 2.1 (zona climatica V) 70 %
Efecto Joule No procede
Medidas de reduccién de contribucién solar No procede
Pérdidas por orientacién e inclinacion del sistema generador 0
Orientacion del sistema generador Sur
Inclinacion del sistema generador: = latitud geografica 38°N
Datos previos
Temperatura elegida en el acumulador final 45°
Demanda de referencia a 60°, Criterio de demanda: Edificio administrativo 15 I/p persona
N° real de personas (n° minimo segun tabla CTE= 4) 32
Célculo de la demanda real 480 I/d
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Radiacion Solar Global

Zona climatica MJ/m2 KWh/m?
\Y 16,6< H < 18,0 46<H<5

7.5.- VALORES OBTENIDOS EN EL CALCULO

En las paginas siguientes se incluyen los resultados obtenidos en el calculo de la instalacion, segun el
procedimiento y criterios expuestos en los apartados anteriores.

1.1.- SUBSISTEMA “GENERADOR (1) [40-1]"
1.1.1.- SELECCION DE LA POTENCIA DEL GENERADOR

La potencia del generador se determina segun la formula:
P= (Pe + Pt )fl

Donde:

P = Potencia del generador en vatios.

P. = Potencia instalada en los emisores en vatios.
P. = Pérdidas de calor por las tuberias en vatios.
f, = Aumento por inercia.

Asi, la potencia total necesaria en el generador es de:

P=(11464+0)-1,00=11.464 w
Se selecciona un generador homologado Estandar con una potencia nominal de 11,5 kW.
1.1.2.- CALCULO DE LA BOMBA DE CIRCULACION

El caudal que debe suministrar la bomba de circulacion viene dado por la expresion:

o__ B60P
1000:AtC,

Donde:

C. = Calor especifico del agua = 1,0 Kcal/h-Kg-°C
v = Peso especifico del agua = 1,0 Kg/dm3

At = Salto térmico en °C

P = Potencia térmica en vatios

Con lo que se obtiene un caudal de:
Q=(0,86-11.464) /20,0 = 493,0 litros/hora

Para el céalculo de las pérdidas de carga en las tuberias se ha tenido en cuenta la formula de Prandtl-
Colebrook y se limita la pérdida de carga por unidad de longitud de tuberia a 12,0 mm.c.a./m .

La pérdida de carga en el generador y en los radiadores se calcula con la ecuacion:
2
ENy
2-9

J

Donde:

J = Pérdida de presion en mmca.

¢ = Coeficiente de resistencia.

v = Velocidad en m/s.

v = Peso especifico en kg/m3.

g = Aceleracion de la gravedad en m/s2.

Usando un coeficiente de resistencia € = 2,5 para el generador y de ¢ = 3,0 para los radiadores.

Las pérdidas de carga en las valvulas y en los paneles se calculan por medio de los gréaficos del
fabricante.
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La mayor pérdida de carga se produce en el circuito del emisor Radiador 12 elementos [36-35] y es igual
a 0,314 mca. La caida de presion en este emisor es de 0,019 mca. y la pérdida en el generador alcanza
0,019 mca.

Asi la presion total del circulador debera ser:
H = 0,314 + 0,019 + 0,019 = 0,352 mca.
Por tanto el punto de funcionamiento de la bomba de circulacion debe estar entorno a:

Caudal= 0,493 m3/h
Presién= 0,352 mca.

1.1.3.- CALCULO DEL DEPOSITO DE EXPANSION CERRADO
Este procedimiento de céalculo se basa en la normativa UNE- 100-155-88: Célculo de vasos de expansion.
El volumen o capacidad util que debe tener el depésito debe ser al menos de:
Vu=V:a
Donde:
Vu = Volumen o capacidad util del depdsito en litros.

V = Volumen de agua total de la instalacién en litros.
a = Coeficiente de dilatacion del agua en %.

El volumen total de agua en la instalacion es la suma del volumen el generador y emisores mas la
capacidad de las tuberias:

V.Total = V.Generador + V.Emisores + V.Tuberias

V.Total = 0,0 + 63,1 + 22,2 = 85,3 litros.

Tomando un factor de seguridad del 10% se obtiene un volumen total de:

V =85,3x1,1=093,8litros. 2

Para una temperatura media de 70,0 °C y un porcentaje de glicol etilénico del 0% se tiene un incremento §
de volumen del 2,227%. »
(@]

Por tanto el volumen atil del depésito deber ser de: 5
o

Vu =93,8-2,227 /100 = 2,1 litros.

El coeficiente de presion del gas relaciona la presion maxima de trabajo (PM) y la presion de llenado del g
gas (Pm), ambas como presiones absolutas: S

Cp=PM/(PM - Pm)

Dado que la altura de la instalacion sobre el vaso de expansién es de 0,0 m., la presién de llenado de la
camara de gas sera:

Pm=1,01325-0,0/10 = 0,5 bar.
Como minimo se toma una presion de llenado de 0,5 bar. Por otra parte eligiendo una presién méaxima de
trabajo PM = 3,0 bar se obtiene:
Cp = (3,0 + 1,01325)/(3,0 - 0,5) = 1,605
Por tanto la capacidad total del depdsito debe ser:
Vt=Vu-Cp=2,1-1,605= 3,4 litros
Se elige un depdsito de expansién cerrado con las siguientes caracteristicas:

Capacidad total= 4,0 litros

Presion maxima de trabajo= 3,0 bar.

Presion de llenado= 0,5 bar.

Presion de tarado de la valvula de seguridad 3,0 bar.
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1.1.4.- METODO DE CALCULO PARA TUBERIAS
El principio de célculo es el siguiente:

1- Determinacién del caudal de cada tramo, de final a origen, en funcion de los emisores o receptores a
los que alimenta:

860-P

Q= 1000t C,7
Donde:

C, = Calor especifico del agua = 1,0 Kcal/h-Kg-°C

v = Peso especifico del agua = 1,0 Kg/dm?3

At = Salto térmico en °C

P = Potencia térmica en vatios

Se tienen en cuenta los siguientes modos de funcionamiento:

1- Calefaccion salto térmico 20,0°C y potencias individuales méximas.
2- Para el céalculo de las pérdidas de carga en las tuberias se ha tenido en cuenta la féormula de Prandtl-
Colebrook.

k 251y
V =-2-,/29-D-J-lo i
| % (3710 " . 2-g-D-J)

Donde:

J = Pérdida de carga, en m.c.a./m;

D = Didmetro interior de la tuberia, en m;

V = Velocidad media del agua, en m/s;

Q, = Caudal por la rama en m3/s;

K, = Rugosidad uniforme equivalente, en m.;

v = Viscosidad cinematica del fluido, (1’3‘Ix10'6 m2/s para agua a 10°C);
g = Aceleracion de la gravedad, 9’8 m/s?

3- Determinacion de los diametros de tuberia en base a admitir una pérdida de carga maxima por unidad
de longitud de tuberia igual a 12,0 mm.c.a./m .

4- Se tienen en cuenta las longitudes equivalentes a tuberia recta de igual diAmetro en los accesorios (tes,
codos... ) y valvulas conectados entre tuberias, para calcular las pérdidas de carga que producen.

5- Caélculo de la pérdida de carga a provocar en cada valvula de equilibrado para obtener la distribucién de
caudales supuesta inicial.

1.2.- SUBSISTEMA “GENERADOR (1) [1-14]"
1.2.1.- SELECCION DE LA POTENCIA DEL GENERADOR

La potencia del generador se determina segun la formula:

P=(R+ P,
Donde:
P = Potencia del generador en vatios.
P. = Potencia instalada en los emisores en vatios.
P: = Pérdidas de calor por las tuberias en vatios.
fi = Aumento por inercia.

Asi, la potencia total necesaria en el generador es de:
P=(59.200+0) - 1,00 =59.200 w

Se selecciona un generador homologado Estandar con una potencia nominal de 59,2 kW.
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1.2.2.- CALCULO DE LA BOMBA DE CIRCULACION

El caudal que debe suministrar la bomba de circulacion viene dado por la expresion:

o B60P
1000-AtC,

Donde:

C, = Calor especifico del agua = 1,0 Kcal/h-Kg-°C
v = Peso especifico del agua = 1,0 Kg/dm?3

At = Salto térmico en °C

P = Potencia térmica en vatios

Con lo que se obtiene un caudal de:
Q =(0,86 - 59.200) / 20,0 = 2.545,6 litros/hora

Para el céalculo de las pérdidas de carga en las tuberias se ha tenido en cuenta la formula de Prandtl-
Colebrook y se limita la pérdida de carga por unidad de longitud de tuberia a 12,0 mm.c.a./m .

La pérdida de carga en el generador y en los radiadores se calcula con la ecuacion:
2
_ g.v .7/
29

J

Donde:

J = Pérdida de presién en mmca.
¢ = Coeficiente de resistencia.

v = Velocidad en m/s.

v = Peso especifico en kg/m3.
g = Aceleracion de la gravedad en m/s2.

Usando un coeficiente de resistencia € = 2,5 para el generador y de ¢ = 3,0 para los radiadores.

Las pérdidas de carga en las valvulas y en los paneles se calculan por medio de los graficos del
fabricante.

La mayor pérdida de carga se produce en el circuito del emisor Radiador bitubo 12 EIm. [10-11] y es
igual a 1,063 mca. La caida de presion en este emisor es de 0,042 mca. y la pérdida en el generador
alcanza 0,041 mca.

Asi la presion total del circulador debera ser:
H=1,063 + 0,042 + 0,041 = 1,145 mca.
Por tanto el punto de funcionamiento de la bomba de circulacién debe estar entorno a:

Caudal= 2,546 m3/h
Presion= 1,145 mca.

1.2.3.- CALCULO DEL DEPOSITO DE EXPANSION CERRADO
Este procedimiento de calculo se basa en la normativa UNE- 100-155-88: Calculo de vasos de expansion.
El volumen o capacidad util que debe tener el depésito debe ser al menos de:

Vu=V:-a

Donde:

Vu = Volumen o capacidad (til del depdsito en litros.
V = Volumen de agua total de la instalacion en litros.
a = Coeficiente de dilatacion del agua en %.

El volumen total de agua en la instalacion es la suma del volumen el generador y emisores mas la
capacidad de las tuberias:

V.Total = V.Generador + V.Emisores + V.Tuberias
V.Total = 0,0 + 884,0 + 173,5 = 1.057,5 litros.

Tomando un factor de seguridad del 10% se obtiene un volumen total de:
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V=1.0575x1,1=1.163,3 litros.

Para una temperatura media de 70,0 °C y un porcentaje de glicol etilénico del 0% se tiene un incremento
de volumen del 2,227%.

Por tanto el volumen til del depésito deber ser de:
Vu=1.163,3 - 2,227 / 100 = 25,9 litros.

El coeficiente de presion del gas relaciona la presién maxima de trabajo (PM) y la presion de llenado del
gas (Pm), ambas como presiones absolutas:

Cp=PM/(PM-Pm)
Dado que la altura de la instalacién sobre el vaso de expansion es de 0,0 m., la presion de llenado de la
camara de gas sera:
Pm =1,01325-0,0/10 =0,5 bar.

Como minimo se toma una presion de llenado de 0,5 bar. Por otra parte eligiendo una presién méaxima de
trabajo PM = 3,0 bar se obtiene:

Cp = (3,0 + 1,01325)/(3,0 - 0,5) = 1,605
Por tanto la capacidad total del depdsito debe ser:

Vt=Vu-Cp=25,9 - 1,605 =41,6 litros
Se elige un depdsito de expansién cerrado con las siguientes caracteristicas:

Capacidad total= 50,0 litros

Presion maxima de trabajo= 3,0 bar.

Presion de llenado= 0,5 bar.

Presion de tarado de la valvula de seguridad 3,0 bar.

1.2.4.- METODO DE CALCULO PARA TUBERIAS
El principio de calculo es el siguiente:

1- Determinacién del caudal de cada tramo, de final a origen, en funcion de los emisores o receptores a
los que alimenta:

860-P

Q= 1000t C,v
Donde:

C, = Calor especifico del agua = 1,0 Kcal/h-Kg-°C

v = Peso especifico del agua = 1,0 Kg/dm?3

At = Salto térmico en °C

P = Potencia térmica en vatios

Se tienen en cuenta los siguientes modos de funcionamiento:

1- Calefaccion salto térmico 20,0°C y potencias individuales maximas.
2- Para el célculo de las pérdidas de carga en las tuberias se ha tenido en cuenta la férmula de Prandtl-

Colebrook.
k 2'51v
V =-2-,29g-D-Jlog,,(—2—+ )
©*371D D-/2.9-DJ
Donde:

J = Pérdida de carga, en m.c.a./m;

D = Diametro interior de la tuberia, en m;

V = Velocidad media del agua, en m/s;

Q= Caudal por la rama en m3/s;

ka = Rugosidad uniforme equivalente, en m.;

v = Viscosidad cinematica del fluido, (1’31x10"6 m2/s para agua a 10°C);
g = Aceleracién de la gravedad, 9’8 m/s?
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3- Determinacién de los diametros de tuberia en base a admitir una pérdida de carga maxima por unidad
de longitud de tuberia igual a 12,0 mm.c.a./m .
4- Se tienen en cuenta las longitudes equivalentes a tuberia recta de igual diametro en los accesorios (tes,
codos... ) y valvulas conectados entre tuberias, para calcular las pérdidas de carga que producen.
5- Célculo de la pérdida de carga a provocar en cada valvula de equilibrado para obtener la distribucion de
caudales supuesta inicial.

2.- MEMORIA DE CALCULO DE CIRCUITO CERRADO DEL TUBERIAS

2.1.- SUBSISTEMA “GENERADOR (1) [40-1]"

El circuito cerrado méas desfavorable corresponde al que va desde el generador Generador (1) [40-1]
hasta el emisor Radiador 5 elementos [38-46]. A continuacion se desglosan las pérdidas de carga en cada
uno de los elementos de los tramos de ida y de retorno:

TRAMO | Caudal | Velc. | @ Nominal AP Longitud Tipo de Longitud | Longitud | AP Total
(I/h) (m/s) (mm) 6  |Unitario (m) accesorio equivalente total (mca)
(pulgadas) | (mmca) accesorios (m)
(m) 6 Kv®

N1-N2 494 0,26 32 5,5 7,5 Tuberia 7,50 0,041

N2-N3 464 0,24 32 4,9 0,9 Tuberia 1,22 0,006
Te division 0,32

N3-N4 421 0,22 32 4,2 0,6 Tuberia 0,92 0,004
Te divisién 0,32

N4-N5 347 0,31 25 10,3 2,6 Tuberia 2,87 0,030
Te divisién 0,32

N5-N6 217 0,30 20 13,3 1,7 Tuberia 1,97 0,026
Cruce divisién 0,32

N6-N7 88 0,16 18 54 5,7 Tuberia 7,28 0,039
Cruce division 0,32
2 Codos 1,26

N7-N8 26 0,05 18 0,7 2,3 Tuberia 3,20 0,002
Te divisién 0,32
Codo 0,63

N8-N9 26 0,19 Radiador 5 0,013
elementos [38-46]

N9-N10 26 0,05 18 0,7 3,6 Tuberia 5,26 0,004
2 Codos 1,26
Union 0,40

N10-N11 88 0,16 18 5,4 6,7 Tuberia 8,41 0,045
2 Codos 1,26
Te unién 0,40

N11-N12 217 0,30 20 13,3 1,7 Tuberia 2,05 0,027
Cruce unién 0,40

N12-N13 347 0,31 25 10,3 1,9 Tuberia 2,35 0,024
Cruce union 0,40

N13-N14 421 0,22 32 4,2 1,5 Tuberia 1,90 0,008
Te union 0,40

N14-N15 464 0,24 32 4,9 0,6 Tuberia 1,00 0,005
Te union 0,40

N15-N16 494 0,26 32 5,5 7,2 Tuberia 7,21 0,039

N16-N17 494 Generador (1) [40- 0,019
1]

TOTAL 0,333

(1) Kv: Constante vélvulas de control.

2.2.- SUBSISTEMA “GENERADOR (1) [1-14]"

El circuito cerrado méas desfavorable corresponde al que va desde el generador Generador (1) [1-14]
hasta el emisor Radiador 5 elementos [38-46]. A continuacion se desglosan las pérdidas de carga en cada

uno de los elementos de los tramos de ida y de retorno:

TRAMO

Caudal
(I/h)

Velc.
(m/s)

@ Nominal
(mm) o6
(pulgadas)

AP
Unitario
(mmca)

Longitud
(m)

Tipo de
accesorio

Longitud
equivalente
accesorios

(m) 6 Ky

Longitud
total

(m)

AP Total
(mca)
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N1-N2 494 Generador (1) [40- 0,019
1]
TOTAL 0,019
N1-N2 494 0,26 32 5,5 7,2 Tuberia 7,21 0,039
N2-N3 464 0,24 32 4,9 0,6 Tuberia 1,00 0,005
Te unién 0,40
N3-N4 421 0,22 32 4,2 15 Tuberia 1,90 0,008
Te unién 0,40
N4-N5 347 0,31 25 10,3 1,9 Tuberia 2,35 0,024
Cruce union 0,40
N5-N6 217 0,30 20 13,3 1,7 Tuberia 2,05 0,027
Cruce union 0,40
N6-N7 88 0,16 18 5,4 6,7 Tuberia 8,41 0,045
2 Codos 1,26
Te union 0,40
N7-N8 26 0,05 18 0,7 3,6 Tuberia 5,26 0,004
2 Codos 1,26
Unién 0,40
N8-N9 26 0,19 Radiador 5 0,013
elementos [38-46]
N9-N10 26 0,05 18 0,7 3,6 Tuberia 5,26 0,004
2 Codos 1,26
Unién 0,40
N10-N11 88 0,16 18 5,4 6,7 Tuberia 8,41 0,045
2 Codos 1,26
Te unién 0,40
N11-N12 217 0,30 20 13,3 1,7 Tuberia 2,05 0,027
Cruce unién 0,40
N12-N13 347 0,31 25 10,3 1,9 Tuberia 2,35 0,024
Cruce unién 0,40
N13-N14 421 0,22 32 4,2 1,5 Tuberia 1,90 0,008
Te unién 0,40
N14-N15 464 0,24 32 4,9 0,6 Tuberia 1,00 0,005
Te unién 0,40
N15-N16 494 0,26 32 5,5 7,2 Tuberia 7,21 0,039
N16-N17 494 Generador (1) [40- 0,019
1]
TOTAL 0,356
N16-N17 2.545 Generador (1) [1- 0,041
14]
TOTAL 0,397
(1) Kv: Constante valvulas de control.
3.- RELACION DE EMISORES
3.1.- SUBSISTEMA “GENERADOR (1) [40-1]"
Unidad Potencia | Elemen. Salto Caudal Caida | Presién de Marca y modelo
(w) 6 (mm) |[térmico agua presion | equilibrado
(°C) (I/h) (mm.c.a.)| (mm.c.a)
Radiador 5 elementos 640 1800 mm.| 50,0 27,5 8,8 241,16 Roca P-300
[4-3]
Radiador 9 elementos| 1.000 2850 mm.| 50,0 43,0 12,1 221,75 Roca P-300
[7-8]
Radiador 9 elementos| 1.000 2850 mm.| 50,0 43,0 12,1 141,36 Roca P-300
[32-31]
Radiador 8 elementos 924 2700 mm.| 50,0 39,7 11,4 137,92 Roca P-300
[41-29]
Radiador 10 1.200 10elm.| 50,0 51,6 17,6 30,86 DUBAL 60
elementos [44-39]
Radiador 10 1.200 10 elm.| 50,0 51,6 17,6 24,62 DUBAL 60
elementos [20-21]
Radiador 5 elementos 600 5elm.| 50,0 25,8 12,7 105,51 DUBAL 60
[33-45]
Radiador 12 1.440 12 elm.| 50,0 61,9 19,2 0,00 DUBAL 60
elementos [36-35]
Radiador 5 elementos 600 5elm.| 50,0 25,8 12,7 18,91 DUBAL 60
[38-46]
Radiador 5 elementos 660 1950 mm.| 50,0 28,4 8,9 176,11 Roca P-300
[42-15]
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Radiador 10 1.100 3150 mm.| 50,0 47,3 13,1 168,15 Roca P-300
elementos [13-12]
Radiador 10 1.100 3150 mm.| 50,0 47,3 13,1 121,20 Roca P-300
elementos [26-27]

3.2.- SUBSISTEMA “GENERADOR (1) [1-14]"

Unidad Potencia| Elemen. Salto Caudal Caida Presién de Marca y modelo
(w) 6 (mm) |[térmico agua presion |equilibrado
(°C) (I/h) (mm.c.a.)| (mm.c.a.)
Radiador bitubo 12 14.800 340 elm.| 50,0 636,4 41,9 532,22 Roca Chapa Acero 45-2
Elm. [4-5]
Radiador bitubo 12 14.800 340 elm.| 50,0 636,4 41,9 182,61 Roca Chapa Acero 45-2
Elm. [7-15]
Radiador bitubo 12 14.800 340 eim.| 50,0 636,4 41,9 0,00 Roca Chapa Acero 45-2
Elm. [10-11]
Radiador bitubo 12 14.800 340 eim.| 50,0 636,4 41,9 251,69 Roca Chapa Acero 45-2
Elm. [16-13]

4.- RELACION DE TUBERIAS

4.1.- SUBSISTEMA “GENERADOR (1) [40-1]"

Descripcién Diametro Long. Leqv. Caudal Velc. P.Tot. P.Unit.
(m) (m) (I/h) (m/s) (mmca) (mmca/m)
Tramo [32-43] 16 0,8 0,6 42,5 0,10 51 34
Tramo [30-31] 16 1,4 0,6 42,5 0,10 6,8 3,4
Tramo [6-7] 18 1,1 1,9 42,2 0,08 51 1,7
Tramo [8-9] 18 0,7 0,8 42,2 0,08 2,6 1,7
Tramo [11-12] 18 0,4 0,8 47,8 0,09 2,4 2,0
Tramo [14-15] 18 1,9 1,0 27,1 0,05 25 0,9
Tramo [27-28] 18 2,9 1,0 47,3 0,09 7,4 2,0
Tramo [23-24] 20 1,7 0,4 216,8 0,30 27,1 13,2
Tramo [21-22] 18 2,4 0,8 51,6 0,09 7,2 2,3
Tramo [19-20] 18 2,1 1,2 51,6 0,09 7,5 2,3
Tramo [4-5] 18 0,7 1,2 30,1 0,05 1,6 0,8
Tramo [13-14] 18 0,8 1,9 47,8 0,09 53 2,0
Tramo [11-42] 18 0,7 1,0 27,1 0,05 15 0,9
Tramo [25-26] 18 4,4 1,7 47,3 0,09 11,9 2,0
Tramo [25-41] 18 0,3 0,8 39,9 0,07 1,6 15
Tramo [28-29] 18 0,6 1,2 39,9 0,07 2,7 15
Tramo [17-18] 20 1,7 0,3 216,8 0,30 26,1 13,2
Tramo [34-35] 18 1,8 0,8 61,9 0,11 7,9 3,0
Tramo [36-37] 18 2,2 1,2 61,9 0,11 10,6 3,0
Tramo [19-44] 18 1,1 0,9 51,6 0,09 4,5 2,3
Tramo [18-19] 18 37 1,2 103,2 0,19 35,4 7.1
Tramo [22-23] 18 3,4 0,8 103,2 0,19 30,1 7,1
Tramo [22-39] 18 0,7 1,0 51,6 0,09 4,0 2,3
Tramo [24-25] 18 0,9 0,8 87,2 0,16 9,1 53
Tramo [24-30] 18 1,8 0,8 42,5 0,08 4,3 1,7
Tramo [23-33] 18 0,8 14 25,9 0,05 1,6 0,7
Tramo [18-45] 18 2,0 1,9 25,9 0,05 2,8 0,7
Tramo [17-43] 18 1,8 1,9 42,5 0,08 6,1 1,7
Tramo [17-28] 18 1,2 1,2 87,2 0,16 13,1 5,3
Tramo [2-3] 18 0,4 0,8 30,1 0,05 1,0 0,8
Tramo [1-2] 32 7,2 0,0 493,7 0,26 39,4 55
Tramo [2-9] 32 0,6 0,4 463,6 0,24 5,0 5,0
Tramo [40-5] 32 7,5 0,0 493,7 0,26 41,0 55
Tramo [5-6] 32 0,9 0,3 463,6 0,24 6,1 5,0
Tramo [10-11] 18 3,9 1,4 74,9 0,14 22,5 4,2
Tramo [14-16] 18 2,4 1,9 74,9 0,14 18,1 4,2
Tramo [9-10] 32 15 0,4 421,4 0,22 8,0 4,2
Tramo [10-24] 25 1,9 0,4 346,5 0,31 24,3 10,3
Tramo [6-16] 32 0,6 0,3 421,4 0,22 3,9 4,2
Tramo [16-17] 25 2,6 0,3 346,5 0,31 29,6 10,3
Tramo [18-37] 18 5,7 1,6 87,7 0,16 39,3 54
Tramo [23-34] 18 6,7 1,7 87,7 0,16 45,5 54
Tramo [34-46] 18 3,6 1,7 25,8 0,05 3,9 0,7
Tramo [37-38] 18 2,3 1,0 25,8 0,05 2,3 0,7
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4.2.- SUBSISTEMA “GENERADOR (1) [1-14]”

Descripcion Diametro Long. Leqv. Caudal Velc. P.Tot. P.Unit.
(m) (m) (I/h) (m/s) (mmca) (mmca/m)
Tramo [9-10] 1" 18,1 1,3 636,9 0,30 140,9 7,3
Tramo [1-2] 11/2" 15,4 1,2 2.545,0 0,52 177,5 10,7
Tramo [6-7] 1" 25,5 1,3 636,0 0,30 194,2 7,3
Tramo [5-6] 1" 0,6 1,0 635,7 0,30 11,6 7,3
Tramo [3-4] 1" 0,3 2,3 635,7 0,30 19,3 7,3
Tramo [3-15] 1" 23,7 1,9 637,8 0,30 186,3 7,3
Tramo [11-12] 1" 17,9 1,9 636,9 0,30 143,9 7,3
Tramo [12-13] 1" 0,5 1,5 635,5 0,30 14,4 7,3
Tramo [14-8] 11/2" 16,3 1,2 2.543,2 0,51 186,8 10,7
Tramo [8-9] 11/4" 30,2 1,7 1.2715 0,35 206,3 6,5
Tramo [6-8] 11/4" 8,1 1,3 1.272,6 0,35 61,0 6,5
Tramo [2-3] 11/4" 9,4 2,1 1.272,6 0,35 74,3 6,5
Tramo [2-12] 11/4" 30,5 1,5 1.273.3 0,35 207,4 6,5
Tramo [9-16] 1" 0,8 1,8 633,7 0,30 18,6 7,3
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

PABELLON POLIDEPORTIVO Y VESTUARIOS

Direccion C/ Maestro José Mena

Municipio LAS CASAS Cédigo Postal 13196

Provincia Ciudad Real Comunidad Auténoma CASTILLA-LA MANCHA
Zona climatica D3 Afo construccion 2018

Normativa vigente (construccion /
rehabilitacion)

Real Decreto 235/2013, de 5 de abril

Referencia/s catastral/es

4808001V]1240N

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

E] Edificio de nueva construccion

D Edificio Existente

] Vivienda
D Unifamiliar
D Bloque
] Bloque completo
D Vivienda individual

E] Terciario
[x] Edificio completo

] Local

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre

Federico Pérez Parada y Alberto Pérez Parada

NIF/NIE

05631991G y 05645156)]

Razoén social

PEREZ PARADA ARQUITECTOS, SLP

NIF

Domicilio Avda. Lagunas de Ruidera 16

Municipio Ciudad Real Cédigo Postal 13004

Provincia Ciudad Real Comunidad Auténoma Castilla-La Mancha
e-mail Teléfono 926255544-45

Titulacion habilitante segiin normativa
vigente

Arquitectos

version:

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y

CYPETHERM HE Plus. 2018.m

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
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CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m?2-afio] [kgCO>/m?2-afio]
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(443554  F g

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se certifica de
acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento, y sus
anexos:

Fecha: 11/10/2018

Firma del técnico certificador:
Los Arquitectos,

El presente documento en formato papel es copia del archivo informético original firmado digitalmente por los arquitectos Don Federico
Pérez Parada y Don Alberto Pérez Parada, con firma electrénica reconocida por la F.N.M.T. y visado por el COACM. Para comprobar su
validez y verificar su autenticidad se deberan utilizar los cédigos de identificacion (CsVE) que aparecen en el sello de visado, impreso en el
margen derecho.

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.
Anexo II. Calificacion energética del edificio.
Anexo III. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.
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ANEXO I

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de funcionamiento y
ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m2]

724.01

Imagen del edificio

Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Su?;rzf;cie Tr?‘rlnvs/nr:?lr(\:cl:ia Modo de obtencion
Z01_S01_pista polideportivo_WO01 Fachada 53.51 0.46 Usuario
Z01_S01_pista polideportivo_W02 Fachada 71.74 0.46 Usuario
Z01_S01_pista polideportivo_W03 Fachada 90.22 0.46 Usuario
Z01_S01_pista polideportivo_WO05 ParticionInteriorVertical 8.46 0.51 Usuario
Z01_S01_pista polideportivo_W07 ParticionInteriorVertical 7.51 0.51 Usuario
Z01_S01_pista polideportivo_FO01 Suelo 612.54 0.23 Usuario
Z01_S01_pista polideportivo_F02 Cubierta 612.54 0.12 Usuario
Z01_S02_vestuario masculino_W01 ParticionInteriorVertical 8.72 0.51 Usuario
Z01_S02_vestuario masculino_W02 ParticionInteriorVertical 2.32 0.51 Usuario
Z01_S02_vestuario masculino_W03 ParticionInteriorVertical 4.91 0.51 Usuario
Z201_5S02_vestuario masculino_F01 Suelo 30.50 0.23 Usuario
Z201_5S02_vestuario masculino_F02 Cubierta 30.50 0.12 Usuario
Z201_S03_vestuario femenino_W01 Fachada 4.11 0.46 Usuario
Z201_S03_vestuario femenino_W02 Fachada 17.27 0.46 Usuario
Z01_S03_vestuario femenino_WO03 ParticionInteriorVertical 4.79 0.51 Usuario
Z01_S03_vestuario femenino_W04 ParticionInteriorVertical 5.48 0.51 Usuario
Z01_S03_vestuario femenino_F01 Suelo 27.85 0.23 Usuario
Z201_S03_vestuario femenino_F02 Cubierta 27.85 0.12 Usuario
Z01_S04_vestuario monitor_WO01 Fachada 9.60 0.46 Usuario
Z201_S04_vestuario monitor_W02 ParticionInteriorVertical 1.92 0.51 Usuario
Z01_S04_vestuario monitor_WO03 ParticionInteriorVertical 2.50 0.51 Usuario
Z01_S04_vestuario monitor_WO04 ParticionInteriorVertical 11.79 0.51 Usuario
Z01_S04_vestuario monitor_F01 Suelo 19.97 0.23 Usuario
Z201_5S04_vestuario monitor_F02 Cubierta 19.97 0.12 Usuario
Z01_S05_sala_Wo01 Fachada 9.69 0.46 Usuario
Z01_S05_sala_W02 Fachada 24.94 0.46 Usuario
Z01_S05_sala_W03 ParticionInteriorVertical 21.03 0.51 Usuario
Z01_S05_sala_Wo04 ParticionInteriorVertical 11.35 0.51 Usuario
Z01_S05_sala_FO01 Suelo 33.15 0.23 Usuario
Z01_S05_sala_F02 Cubierta 33.15 0.12 Usuario
Huecos y lucernarios

Nombre | Tipo | SUperfide TrMemisna ractorsoiar | Mg deobtencién. | Modo de obtencion
Z01_S01_pista Hueco 3.80 2.25 0 Usuario Usuario
polideportivo_W02_G1
Z01_S01_pista Hueco 1.93 3.00 0 Usuario Usuario
polideportivo_WO05_G1
Z01_S02_vestuario Hueco 1.93 3.00 0 Usuario Usuario
masculino_W02_G1
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Z01_S03_vestuario Hueco 1.92 3.72 0.50 Usuario Usuario
femenino_W02_G1
Z01_5S04_vestuario Hueco 1.93 3.00 0 Usuario Usuario
monitor_WO03_G1
Z01_S05_sala_W03_G1 Hueco 1.93 3.00 0 Usuario Usuario
Z01_S05_sala_W03_G2| Hueco 1.92 3.72 0.50 Usuario Usuario
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. . Rendimiento
. Potencia nominal - . - Modo de
Nombre Tipo [KW] Estla:!:/::;nal Tipo de Energia obtencién
Sistema de sustitucion S':ﬁ;l‘?ogglrces:;gft?o - 70.00 GasoleoC PorDefecto
TOTALES (1]
Generadores de refrigeracion
. . Rendimiento
Nombre Tipo Sl e L] Estacional Tipo de Energia ek fl,e
[kw] [%] obtencién
Sistema de sustitucion S':gan;?og:ff;:s'gftzto - 170.00 ElectricidadPeninsular PorDefecto
TOTALES 1]
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60°C (litros/dia) ‘0
. . Rendimiento
. Potencia nominal - . - Modo de
Nombre Tipo [kW] Est?;::)lnal Tipo de Energia obtencién
TOTALES 1]
Sistemas secundarios de calefaccién y/o refrigeracion (sdlo edificios terciarios)
Nombre
Tipo

Zona asociada

Potencia calor [kW]

Potencia frio [kW]

Rendimiento estacional

calor [%]

Rendimiento estacional
frio [%]

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Control

Torres de refrigeracion (sdlo edificios terciarios)

Nombre

Tipo

Servicio asociado

Consumo de energia
[kWh/afio]

TOTALES

Ventilacion y bombeo (sélo edificios terciarios)

Consumo de energia

Nombre Tipo Servicio asociado [kWh/afio]
Ventilacion Ventilador Climatizacion 0
Bomba Bomba Climatizacion 0
TOTALES 0
4. INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)
Eanaein Potencia instalada VEEI Iluminancia media Modo de obtencién
P [W/m?2] [W/m2-100lux] [lux]
201_5S01_pista 5.00 5.00 100.00 Usuario
polideportivo
Z201_S02_vestuario 5.00 5.00 100.00 Usuario
masculino
Z01_S03_vestuario 5.00 5.00 100.00 Usuario
femenino
Z01_S04_vestuario monitor 5.00 5.00 100.00 Usuario
Z01_S05_sala 5.00 5.00 100.00 Usuario
TOTALES 5.00

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sélo edificios terciarios)

. Superficie "
Espacio [m2] Perfil de uso
Z01_S01_pista polideportivo 612.54 noresidencial-8h-baja
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Z01_S02_vestuario masculino 30.50 noresidencial-8h-baja
Z01_S03_vestuario femenino 27.85 noresidencial-8h-baja
Z01_S04_vestuario monitor 19.97 noresidencial-8h-baja
Z01_S05_sala 33.15 noresidencial-8h-baja
6. ENERGIAS
Térmica
Consumo de Energia Final, cubierto en funcién del Demanda de ACS
Nombre servicio asociado [%] cubierta [%]
Calefaccion Refrigeracion ACS
TOTALES 0 0 1] (1]
Eléctrica
Nombre Energia eléctrica[?(w:;:g‘zf autoconsumida
Panel fotovoltaico 0
TOTAL (1]
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ANEXO I

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de funcionamiento y
ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m2]

724.01

Imagen del edificio

Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Su?;rzf;cie Tr?‘rlnvs/nr:?lr(\:cl:ia Modo de obtencion
Z01_S01_pista polideportivo_WO01 Fachada 53.51 0.46 Usuario
Z01_S01_pista polideportivo_W02 Fachada 71.74 0.46 Usuario
Z01_S01_pista polideportivo_W03 Fachada 90.22 0.46 Usuario
Z01_S01_pista polideportivo_WO05 ParticionInteriorVertical 8.46 0.51 Usuario
Z01_S01_pista polideportivo_W07 ParticionInteriorVertical 7.51 0.51 Usuario
Z01_S01_pista polideportivo_F01 Suelo 612.54 0.23 Usuario
Z01_S01_pista polideportivo_F02 Cubierta 612.54 0.12 Usuario
Z01_S02_vestuario masculino_W01 ParticionInteriorVertical 8.72 0.51 Usuario
Z01_S02_vestuario masculino_W02 ParticionInteriorVertical 2.32 0.51 Usuario
Z01_S02_vestuario masculino_W03 ParticionInteriorVertical 4.91 0.51 Usuario
Z201_5S02_vestuario masculino_F01 Suelo 30.50 0.23 Usuario
Z201_5S02_vestuario masculino_F02 Cubierta 30.50 0.12 Usuario
Z201_S03_vestuario femenino_W01 Fachada 4.11 0.46 Usuario
Z201_S03_vestuario femenino_W02 Fachada 17.27 0.46 Usuario
Z01_S03_vestuario femenino_WO03 ParticionInteriorVertical 4.79 0.51 Usuario
Z01_S03_vestuario femenino_W04 ParticionInteriorVertical 5.48 0.51 Usuario
Z01_S03_vestuario femenino_F01 Suelo 27.85 0.23 Usuario
Z201_S03_vestuario femenino_F02 Cubierta 27.85 0.12 Usuario
Z01_S04_vestuario monitor_W01 Fachada 9.60 0.46 Usuario
Z201_S04_vestuario monitor_W02 ParticionInteriorVertical 1.92 0.51 Usuario
Z01_S04_vestuario monitor_WO03 ParticionInteriorVertical 2.50 0.51 Usuario
Z01_S04_vestuario monitor_WO04 ParticionInteriorVertical 11.79 0.51 Usuario
Z01_S04_vestuario monitor_F01 Suelo 19.97 0.23 Usuario
Z01_5S04_vestuario monitor_F02 Cubierta 19.97 0.12 Usuario
Z01_S05_sala_Wo01 Fachada 9.69 0.46 Usuario
Z01_S05_sala_W02 Fachada 24.94 0.46 Usuario
Z01_S05_sala_W03 ParticionInteriorVertical 21.03 0.51 Usuario
Z01_S05_sala_Wo04 ParticionInteriorVertical 11.35 0.51 Usuario
Z01_S05_sala_FO01 Suelo 33.15 0.23 Usuario
Z01_S05_sala_F02 Cubierta 33.15 0.12 Usuario
Huecos y lucernarios

Nombre | Tipo | SUperfidle TraMemisna ractorsoiar | Mg deobtencién. | Modo de obtencion
Z01_S01_pista Hueco 3.80 2.25 0 Usuario Usuario
polideportivo_W02_G1
Z01_S01_pista Hueco 1.93 3.00 0 Usuario Usuario
polideportivo_WO05_G1
Z01_5S02_vestuario Hueco 1.93 3.00 0 Usuario Usuario
masculino_W02_G1
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pérez parada arquitectos s.l.p.

ANEXO A LA MEMORIA
PLAZOS DE EJECUCION DE OBRA

En cumplimiento del Articulo 167 del DECRETO LEGISLATIVO 1/2004, de 28 de diciembre de
2004, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Ordenacién del Territorio y de la
Actividad Urbanistica en Castilla-La Mancha (LOTAU), y al efecto de fijar la fecha méxima de
finalizacion de la obra, se redacta el presente anexo, indicativo de los periodos parciales de
ejecucion de las obras de construccion, que se desarrollardn en los siguientes plazos:

TIPO DE OBRA MESES
Excavacion de cimientos 0,50
Arranque de soportes 1,00
Forjado techo planta baja 0,50
Coronacion de edificio: cubierta 1,00
Cerramientos de fachada 2,00
Tabiqueria y revestimientos 2,00
Finalizacion edificio 1,00
TOTAL MESES 8,00

En consecuencia, se estima que el plazo normal de ejecucion de la obra sera de OCHO MESES,
contado a partir de lo indicado en el acta de comprobacién de replanteo.

PLAZOS DE EJECUCION DE OBRA
pagina 1
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Proyecto PABELLON POLIDEPORTIVO Y VESTUARIOS
Situacion Calle del Maestro José Mena - LAS CASAS (Ciudad Real)
Promotor EXCMO. AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL

pérezparada
arquitectos

Arquitectos Federico Pérez Parada y Alberto Pérez Parada

Anejo a la memoria:
Plan de Control de Calidad

1.- INTRODUCCION.

El Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE) establece las exigencias basicas de calidad que deben cumplir los
edificios, incluidas sus instalaciones, para satisfacer los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad.

El CTE determina, ademas, que dichas exigencias basicas deben cumplirse en el proyecto, la construccion, el
mantenimiento y la conservacion de los edificios y sus instalaciones.

La comprobacion del cumplimiento de estas exigencias basicas se determina mediante una serie de controles:
el control de recepcidon en obra de los productos, el control de ejecucidn de la obra y el control de la obra
terminada.

Se redacta el presente Plan de control de calidad como anejo del proyecto, con objeto de dar cumplimiento a
lo establecido en el Anejo I de |la parte I del CTE, en el apartado correspondiente a los Anejos de la Memoria,
habiendo sido elaborado atendiendo a las prescripciones de la normativa de aplicacion vigente, a las
caracteristicas del proyecto y a lo estipulado en el Pliego de Condiciones del presente proyecto.

Este anejo del proyecto no es un elemento sustancial del mismo, puesto que todo su contenido queda
suficientemente referenciado en el correspondiente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares del proyecto.

El control de calidad de las obras incluye:

« El control de recepcion en obra de los productos.
« El control de ejecucién de la obra.
« El control de la obra terminada.

Para ello:

1) El Director de la Ejecucién de la Obra recopilarad la documentacion del control realizado, verificando que
es conforme a lo establecido en el proyecto, sus anejos y sus modificaciones.

2) El constructor recabard de los suministradores de productos y facilitara al director de obra y al director
de la ejecucion de la obra la documentacién de los productos anteriormente sefialada, asi como sus
instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda.

3) La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de obra
podra servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucién de la obra, como parte del control de calidad
de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control serd depositada por el Director de la
Ejecucion de la Obra, en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracién Publica
competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes
acrediten un interés legitimo.

&
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Proyecto PABELLON POLIDEPORTIVO Y VESTUARIOS
Situacion Calle del Maestro José Mena - LAS CASAS (Ciudad Real)
Promotor EXCMO. AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL

pérezparada
arquitectos

Arquitectos Federico Pérez Parada y Alberto Pérez Parada

2.- CONTROL DE RECEPCION EN OBRA: PRESCRIPCIONES SOBRE
LOS MATERIALES.

En el apartado del Pliego del proyecto, correspondiente a las Prescripciones sobre los materiales, se
establecen las condiciones de suministro; recepcion y control; conservacion, almacenamiento y manipulacién,
y recomendaciones para su uso en obra, de todos aquellos materiales utilizados en la obra.

El control de recepcidén abarcara ensayos de comprobacion sobre aquellos productos a los que asi se les exija
en la reglamentacién vigente. Este control se efectuara sobre el muestreo del producto, sometiéndose a
criterios de aceptacion y rechazo y adoptandose las decisiones alli determinadas.

El director de ejecucidon de la obra cursara instrucciones al constructor para que aporte los certificados de
calidad y el marcado CE de los productos, equipos y sistemas que se incorporen a la obra.
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Proyecto PABELLON POLIDEPORTIVO Y VESTUARIOS
Situacion Calle del Maestro José Mena - LAS CASAS (Ciudad Real)
Promotor EXCMO. AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL

pérezparada
arquitectos

Arquitectos Federico Pérez Parada y Alberto Pérez Parada

3.- CONTROL DE CALIDAD EN LA EJECUCION: PRESCRIPCIONES
SOBRE LA EJECUCION POR UNIDAD DE OBRA.

En el apartado del Pliego del proyecto, correspondiente a las Prescripciones sobre la ejecucion por unidad de
obra, se enumeran las fases de la ejecucion de cada unidad de obra.

Las unidades de obra son ejecutadas a partir de materiales (productos) que han pasado su control de calidad,
por lo que la calidad de los componentes de la unidad de obra queda acreditada por los documentos que los
avalan, sin embargo, la calidad de las partes no garantiza la calidad del producto final (unidad de obra).

En este apartado del Plan de control de calidad, se establecen las operaciones de control minimas a realizar
durante la ejecucion de cada unidad de obra, para cada una de las fases de ejecucién descritas en el Pliego,
asi como las pruebas de servicio a realizar a cargo y cuenta de la empresa constructora o instaladora.

Para poder avalar la calidad de las unidades de obra, se establece, de modo orientativo, la frecuencia minima
de control a realizar, incluyendo los aspectos mas relevantes para la correcta ejecucion de la unidad de obra,
a verificar por parte del director de ejecucidon de la obra durante el proceso de ejecucion.

A continuacion se detallan los controles minimos a realizar por el director de ejecucion de la obra, y las
pruebas de servicio a realizar por el contratista, a su cargo, para cada una de las unidades de obra:

DEF040b DEM.MURO BLOQ.HGON.MAC.C/COMP.

| FASE | 1 |Demolicién del elemento.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|0Orden de los trabajos. 1 por muro m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Retirada y acopio de escombros.
Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo

2.1|Acopio. 1 por muro m No se han apilado y almacenado en funcion de
su posterior gestién.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

DRSO070 DEMOL.PAVIMENTO PISTAS Y ACERADO C/COMP.

I FASE ‘ 1 ‘Retirada y acopio de escombros.
Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo

1.1|Acopio. 1 por pavimento m No se han apilado y almacenado en funcion de
su posterior gestion.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

ADLOO5 DESBR.Y LIMP.TERRENO A MAQUINA

I FASE ‘ 1 ‘Replanteo en el terreno.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1 Distancias relativas a lindes |1 en general m Diferencias respecto a las especificaciones de
de parcela, servicios, proyecto.

servidumbres, cimentaciones
y edificaciones proximas.

| FASE ‘ 2 ‘Retirada y disposicién mecanica de los materiales objeto de desbroce.
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Proyecto PABELLON POLIDEPORTIVO Y VESTUARIOS
Situacion Calle del Maestro José Mena - LAS CASAS (Ciudad Real)
Promotor EXCMO. AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL

pérezparada
arquitectos

Arquitectos Federico Pérez Parada y Alberto Pérez Parada

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

2.

[y

Profundidad.

1 cada 1000 m2y no
menos de 1 por
explanada

m Inferior a 25 cm.

ADEO10
ADEO10b
ADEO10c
ADEO10d

EXC.POZOS A MAQUINA T.COMPACT.
EXC.ZANJA A MAQUINA T. COMPACTO
EXC.ZANJA SANEAM. T.DURO MEC.
EXC.ARQ.SANEAM.A MAQ. T.DUROS

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

de parcela, servicios,
servidumbres, cimentaciones
y edificaciones préximas.

1.1 Dimensiones en planta, cotas |1 cada 20 m m Errores superiores al 2,5%o.
de fondo y cotas entre ejes. m Variaciones superiores a £100 mm.
1.2|Distancias relativas a lindes |1 por zanja m Diferencias respecto a las especificaciones de

proyecto.

| FA

SE ‘ 2 ‘Excavacién en suces

ivas franjas horizontales

y extraccion de tierras.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

durante el corte de tierras.

2.1|Altura de cada franja. 1 por zanja m Variaciones superiores a £50 mm respecto a las
especificaciones de proyecto.
2.2|Cota del fondo. 1 por zanja m Variaciones superiores a £50 mm respecto a las
especificaciones de proyecto.
2.3|Nivelaciéon de la excavacion. |1 por zanja m Variaciones no acumulativas de 50 mm en
general.
2.4|Identificacion de las 1 por zanja m Diferencias respecto a las especificaciones del
caracteristicas del terreno del estudio geotécnico.
fondo de la excavacién.
2.5|Discontinuidades del terreno |1 por zanja m Existencia de lentejones o0 restos de

edificaciones.

I FASE ‘ 3 ‘Refinado de fondos y laterales a mano, con extraccién de las tierras.

Verificaciones

N©° de controles

Criterios de rechazo

3.1

Grado de acabado en el refino
de fondos y laterales.

1 por zanja

m Variaciones superiores a £50 mm respecto a las
especificaciones de proyecto.

ASA010
ASA010b

ARQUETA DE PASO, REGISTRABLE
ARQUETA DE PASO, REGISTRABLE

| FA

SE‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1|Situacion. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

1.2|Dimensiones. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
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Verificaciones N©° de controles

Criterios de rechazo

1.3|Distancia a otros elementos e
instalaciones.

1 por unidad

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Vertido y compactacion del hormigén en formacion de solera.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1|Espesor. 1 por unidad m Inferior a 15 cm.
2.2|Condiciones de vertido del 1 por unidad m Consistencia de la amasada en el momento de
hormigon. la descarga distinta de la especificada en el
proyecto o que presente principio de fraguado.
m Amasadas a las que se ha afiadido agua u otra
sustancia nociva no prevista en el proyecto.
FASE 3 Formacion de la obra de fabrica con ladrillos, previamente humedecidos, colocados con
mortero.

Verificaciones N© de controles

Criterios de rechazo

1 por unidad

‘3.1 Dimensiones interiores.

m Variaciones superiores al 10%.

‘ FASE ‘ 4 \Conexionado de los colectores a la arqueta.

Verificaciones N© de controles

Criterios de rechazo

4.1|Conexiones de los tubos y 1 por tubo

sellado.

m Entrega de tubos insuficiente.
m Fijacion defectuosa.
m Falta de hermeticidad.

‘ FASE ‘ 5 ‘Relleno de hormigén para formacién de pendientes.

Verificaciones N© de controles

Criterios de rechazo

‘5.1 Pendiente. 1 por unidad

m Inferior al 2%.

FASE 6

interiores de la arqueta.

Enfoscado y brufiido con mortero, redondeando los dngulos del fondo y de las paredes

Verificaciones N©° de controles

Criterios de rechazo

1 por unidad

‘6.1 Acabado interior.

m Existencia de irregularidades.

‘ FASE ‘ 7 \Colocaci()n del colector de conexién de PVC en el fondo de la arqueta.

Verificaciones N©O de controles

Criterios de rechazo

7.1|Enrasado del colector. 1 por unidad

m Remate del colector de conexion de PVC con el
hormigdn a distinto nivel.

‘ FASE ‘ 8 ‘Realizacién del cierre hermético y colocacién de la tapa y los accesorios.

Verificaciones N©O de controles

Criterios de rechazo

8.1|Tapa de registro y sistema de
cierre.

1 por unidad

m Diferencias de medida entre el marco y la tapa.
m Falta de hermeticidad en el cierre.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicacién CTE. DB-HS Salubridad

&
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ASAO010c

ARQUETA SIFONICA, REGISTRABLE

| FASE | 1 |Replanteo.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacion. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|\Dimensiones. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.3|Distancia a otros elementos e |1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
instalaciones. proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Vertido y compactac

ion del hormigodn en formacion de solera.

Verificaciones

N©° de controles

Criterios de rechazo

2.1|Espesor. 1 por unidad m Inferior a 15 cm.
2.2|Condiciones de vertido del 1 por unidad m Consistencia de la amasada en el momento de
hormigon. la descarga distinta de la especificada en el
proyecto o que presente principio de fraguado.
m Amasadas a las que se ha afiadido agua u otra
sustancia nociva no prevista en el proyecto.
FASE 3 Formacion de la obra de fabrica con ladrillos, previamente humedecidos, colocados con
mortero.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

‘3.1 Dimensiones interiores.

1 por unidad

m Variaciones superiores al 10%.

‘ FASE ‘ 4 ‘Conexionado de los colectores a la arqueta.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

4.1|Conexiones de los tubos y 1 por tubo m Entrega de tubos insuficiente.
sellado. m Fijacion defectuosa.
m Falta de hermeticidad.
FASE 5 Enfoscado y bruiido con mortero, redondeando los angulos del fondo y de las paredes
interiores de la arqueta.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

‘5.1 Acabado interior.

1 por unidad

m Existencia de irregularidades.

‘ FASE ‘ 6 ‘Colocacic')n del codo de PVC.

Verificaciones

N©° de controles

Criterios de rechazo

6.1|Disposicién y tipo de codo. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
6.2|Conexiodn y sellado del codo. |1 por unidad m Entrega de tubos insuficiente.

m Sellado de juntas defectuoso.

‘ FASE ‘ 7 ‘Realizacién del cierre hermético y colocacion

de la tapa y los accesorios.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

7.

[

cierre.

Tapa de registro y sistema de

1 por unidad

m Diferencias de medida entre el marco y la tapa.
m Falta de hermeticidad en el cierre.
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PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicacion  |CTE. DB-HS Salubridad

ASC010 COLECTOR ENTERRADO DE SANEAMIENTO

ASC010b COLECTOR ENTERRADO DE SANEAMIENTO

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y trazado del conducto en planta y pendientes.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacion. 1 cada 10 m m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Anchura de la zanja. 1 por zanja m Inferior a 61 cm.
1.3|Profundidad y trazado. 1 cada 10 m m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.4|Distancia a otros elementos e |1 cada 10 m m Diferencias respecto a las especificaciones de
instalaciones. proyecto.

| FA

SE ‘ 2 ‘Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.

Verificaciones

N©° de controles

Criterios de rechazo

2.1

Superficie de apoyo.

1 cada 10 m

m Falta de planeidad o] presencia de
irregularidades en el plano de apoyo.

SE ‘ 3 ‘Presentacién en seco de tubos y piezas especiales.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

3.1

Numero, tipo y dimensiones.

1 cada 10 m

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 4 ‘Vertido de la arena en el fondo de la zanja.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

4.1

Espesor de la capa.

1 cada 10 m

m Inferior a 10 cm.

4.2

Humedad y compacidad.

1 cada 10 m

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 5 ‘Descenso y colocacion de los colectores en el fondo de la zanja.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

5.1

Limpieza del interior de los
colectores.

1 cada 10 m

m Existencia de restos o elementos adheridos.

‘ FASE ‘ 6 ‘Montaje de la instalacién, comenzando por el extremo de cabecera.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

6.1|Pendiente. 1 cada 10 m m Inferior al 2%, para la evacuaciéon de aguas
residuales y/o pluviales.
6.2 |Distancia entre registros. 1 por colector m Superior a 15 m.

‘ FASE ‘ 7 ‘Limpieza de la zona a unir con el liquido limpiador, aplicacidon del adhesivo y encaje de piezas.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo 4

7.1

Limpieza.

1 cada 10 m

m Existencia de restos de suciedad.
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‘ FASE ‘ 8 ‘Ejecucic')n del relleno envolvente.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

8.1|Espesor.

1 cada 10 m

m Inferior a 30 cm por encima de la generatriz
superior del tubo.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicacién CTE. DB-HS Salubridad

ASC010c COLECTOR ENTERRADO DE SANEAMIENTO

ASsco1o0d COLECTOR ENTERRADO DE SANEAMIENTO

ASC010e COLECTOR ENTERRADO DE SANEAMIENTO

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y trazado del conducto en planta y pendientes.

Verificaciones

N©° de controles

Criterios de rechazo

1.1|Situacion. 1 cada 10 m m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

1.2|Anchura de la zanja. 1 por zanja m Inferior a 66 cm. "
1.3|Profundidad y trazado. 1 cada 10 m m Diferencias respecto a las especificaciones de %
proyecto. S
1.4|Distancia a otros elementos e |1 cada 10 m m Diferencias respecto a las especificaciones de §
instalaciones. proyecto. ©
g
‘ FASE ‘ 2 ‘Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la excavacion. o
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo &
o
2.1|Superficie de apoyo. 1 cada 10 m m Falta de planeidad o] presencia de =

irregularidades en el plano de apoyo.

‘ FASE ‘ 3 ‘Presentacién en seco de tubos y piezas especiales.

Verificaciones

N©° de controles

Criterios de rechazo

3.1|Numero, tipo y dimensiones.

1 cada 10 m

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 4 ‘Vertido de la arena en el fondo de la zanja.

Verificaciones

N©° de controles

Criterios de rechazo

4.1|Espesor de la capa.

1 cada 10 m

m Inferior a 10 cm.

4.2|Humedad y compacidad.

1 cada 10 m

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 5 ‘Descenso y colocacion de los colectores en el fondo de la zanja.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

5.1|Limpieza del interior de los
colectores.

1 cada 10 m

m Existencia de restos o elementos adheridos.

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CASTILLA-LA MANCHA
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Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

6.1|Pendiente. 1 cada 10 m m Inferior al 2%, para la evacuacion de aguas
residuales y/o pluviales.
6.2|Distancia entre registros. 1 por colector m Superior a 15 m.

‘ FASE ‘ 7 ‘Limpieza de la zona a unir, colocacion de juntas y encaje de piezas.

Verificaciones

N©° de controles

Criterios de rechazo

7.1

Limpieza.

1 cada 10 m

m Existencia de restos de suciedad.

7.2

Junta, conexion y sellado.

1 por junta

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

| FA

envolvente.

N©O de controles

Criterios de rechazo

8.1

SE ‘ 8 ‘Ejecucién del relleno
Verificaciones
Espesor.

1 cada 10 m

m Inferior a 30 cm por encima de la generatriz
superior del tubo.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.

Nor

mativa de aplicacidon

CTE. DB-HS Salubridad

CRLO10

HORM. LIMP. HM-20/P/20/I V. GRUA

| FA

SE‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1

Reconocimiento del terreno,
comprobandose la
excavacion, los estratos
atravesados, nivel freatico,
existencia de agua y
corrientes subterraneas.

1 cada 250 m2 de
superficie

m Diferencias respecto a las especificaciones del
estudio geotécnico.

‘ FASE ‘ 2 ‘Vertido y compactacion del hormigon.

Verificaciones

N©° de controles

Criterios de rechazo

2.1

Espesor de la capa de

1 cada 250 m2 de

m Inferior a 10 cm.

hormigdn de limpieza. superficie
2.2|Condiciones de vertido del 1 cada 250 m2 de m Consistencia de la amasada en el momento de
hormigon. superficie la descarga distinta de la especificada en el

proyecto o que presente principio de fraguado.
m Amasadas a las que se ha afadido agua u otra
sustancia nociva no prevista en el proyecto.

SE ‘ 3 ‘Coronaci()n y enrase

del hormigdn.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

3.1|Rasante de la cara superior. |1 cada 250 m2 de m Diferencias respecto a las especificaciones de
superficie proyecto.

3.2|Planeidad. 1 cada 250 m2 de m Variaciones superiores a £16 mm, medidas con
superficie regla de 2 m.
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CsLo10

SOL.ARM.HA-25, 10#15x15x5+ECH.15

FA

SE 1 .
la misma.

Replanteo y trazado de la losa y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen en

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1

Distancias entre los ejes de

pilares.

1 por eje

m Fuera de las tolerancias entre ejes reales y de
replanteo.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién de separadores vy fijacion de las armaduras.

Verificaciones

N©° de controles

Criterios de rechazo

2.1

Disposicion de las armaduras.

1 cada 250 m2 de
superficie

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

m Separacion de la primera capa de armaduras al
hormigdn de limpieza inferior a 5 cm.

2.2

Suspension y atado de la
armadura superior.

1 cada 250 m2 de
superficie

m Sujecion 'y canto atil distintos de los

especificados en el proyecto.

SE ‘ 3 ‘Vertido y compactac

ion del hormigon.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

3.1|Canto de la losa de 1 cada 250 m2 de m Variaciones superiores a £5 mm.
cimentacion. superficie

3.2|Condiciones de vertido del 1 cada 250 m2 de m Consistencia de la amasada en el momento de
hormigon. superficie la descarga distinta de la especificada en el

proyecto o que presente principio de fraguado.
m Amasadas a las que se ha afiadido agua u otra
sustancia nociva no prevista en el proyecto.

‘ FASE ‘ 4 ‘Coronacic')n y enrase de cimientos.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
4.1|Rasante de la cara superior. |1 cada 250 m2 de m Diferencias respecto a las especificaciones de
superficie proyecto.
4.2|Planeidad. 1 cada 250 m2 de m Variaciones superiores a £16 mm, medidas con
superficie regla de 2 m.
4.3|Juntas de retraccién, en 1 cada 250 m2 de m Separacion superior a 16 m, en cualquier
hormigonado continuo. superficie direccion.

| FASE | 5 |Curado del hormigén.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

5.1|Método aplicado, tiempo de 1 cada 250 m2 de m Diferencias respecto a las especificaciones de
curado y proteccion de superficie proyecto.
superficies.
CHHO30 H.ARM. HA-25/B/40/1Ia V.GRUA

‘ FASE ‘ 1 ‘Vertido y compactacién del hormigén.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1

Limpieza de la excavaciéon
antes de hormigonar.

1 por zapata

m Existencia de restos de suciedad.
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Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.2|Canto de la zapata. 1 cada 250 m2 de m Insuficiente para garantizar la longitud de
superficie anclaje de las barras en compresidn que
constituyen las esperas de los pilares.
1.3|Condiciones de vertido del 1 cada 250 m2 de m Consistencia de la amasada en el momento de
hormigon. superficie la descarga distinta de la especificada en el
proyecto o que presente principio de fraguado.
m Amasadas a las que se ha afadido agua u otra
sustancia nociva no prevista en el proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Curado del hormigon.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1|Método aplicado, tiempo de 1 cada 250 m2 de m Diferencias respecto a las especificaciones de
curado y proteccion de superficie proyecto.
superficies.
CHHO30b SOL.ARM.PULIDA E20CM
‘ FASE ‘ 1 ‘Vertido y compactacién del hormigén.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Condiciones de vertido del 1 cada 500 m2 de m Consistencia de la amasada en el momento de
hormigon. superficie la descarga distinta de la especificada en el o
proyecto o que presente principio de fraguado. %
m Amasadas a las que se ha afiadido agua u otra S
sustancia nociva no prevista en el proyecto. &
&
‘ FASE ‘ 2 ‘Curado del hormigén. &
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo -
2.1|Método aplicado, tiempo de 1 cada 250 m2 de m Diferencias respecto a las especificaciones de| &
curado y proteccion de superficie proyecto. %
superficies. h

EAMO10 ACERO S235JR EN CORREAS CUB/LAT PINTADA

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y marcado de los ejes.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
‘1.1 Distancia entre ejes. 1 cada 250 m2 m Variaciones superiores a £3 mm.

‘ FASE ‘ 2 ‘Reglaje de la pieza y ajuste definitivo de las uniones.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

2.1|Uniones definitivas. 1 por unién m Se han realizado las uniones definitivas antes
de que una parte suficiente de la estructura
esté bien alineada, nivelada, aplomada y unida
provisionalmente para garantizar que las piezas
no se desplazaran durante el montaje.

2.2|Cordones de soldadura. 1 por unién m Corddn discontinuo.
m Defectos aparentes, mordeduras o grietas.
m Variaciones en el espesor superiores a £0,5

mm. @]
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EASO005
EASO05b

PLAC.ANCLAJE S275 35x35x1,5cm

PLACA DE ANCLAJE.S275 30x30x1,5cm

| FASE ‘ 1 ‘Replanteo y marcado de los ejes.

Verificaciones N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1

Situacion. 1 cada 5 placas

m Variaciones superiores a £3 mm en distancias a
ejes de hasta 3 m.

m Variaciones superiores a £4 mm en distancias a
ejes de hasta 6 m.

m Variaciones superiores a £6 mm en distancias a
ejes de hasta 15 m.

| FA

SE ‘ 2 ‘Aplomado y nivelacion.

Verificaciones N© de controles

Criterios de rechazo

2.1|Cota de la cara superior de la |1 cada 5 placas m Variaciones superiores a £1 mm.
placa.
EAS010 ACERO S275JR EN ESTRUCTRUCTURA SOLDADA Y PINTADA
EASO010b ACERO S275JR EN ESTRUCT.SOLDAD PINTADA
EAS010c ACERO S275]JR EN ESTRUCT.SOLDAD PINTADA
EAS010d ACERO S275JR EN ESTRUCT.SOLDAD PINTADA
EASO10e ACERO TUBULAR S275
‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y marcado de los ejes.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacién. 1 cada 10 pilares m Variaciones superiores a £3 mm en distancias a
ejes de hasta 3 m.
m Variaciones superiores a £4 mm en distancias a
ejes de hasta 6 m.
m Variaciones superiores a £6 mm en distancias a
ejes de hasta 15 m.
‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacic')n y fijacion provisional del pilar.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1|Longitud del pilar. 1 cada 10 pilares m Variaciones superiores a £3 mm en longitudes
de hasta 3 m.
m Variaciones superiores a £4 mm en longitudes
superiores a 3 m.
2.2|Dimensiones de las placas de |1 cada 10 pilares m Espesor inferior al especificado en el proyecto.
cabeza y de base.
2.3|Vuelo de las placas de cabeza |1 cada 10 pilares m Variaciones superiores a 5 mm por defecto.
y de base.
| FASE | 3 |Aplomado y nivelacién.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
3.1|Posicién y nivelacidon de las 1 cada 10 pilares m Excentricidad entre placa y pilar superior a 5

chapas.

mm.
m Falta de nivelacion.
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Proyecto PABELLON POLIDEPORTIVO Y VESTUARIOS
Situacion Calle del Maestro José Mena - LAS CASAS (Ciudad Real)
Promotor EXCMO. AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL

pérezparada
arquitectos

Arquitectos Federico Pérez Parada y Alberto Pérez Parada

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

3.2

Aplomado del conjunto.

1 cada 10 pilares

m Desplome superior a 1 mm/m.

‘ FASE ‘ 4 ‘Ejecucic')n de las uniones.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

4.1

Cordones de soldadura.

1 cada 10 pilares

m Corddn discontinuo.

m Defectos aparentes, mordeduras o grietas.

m Variaciones en el espesor superiores a 0,5
mm.

EAVO010

ACERO TUBULAR S275

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacién y fijacidén provisional de la viga.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1

Tipo de viga.

1 por viga

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Aplomado y nivelacion.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

2.1|Nivelacién. 1 por planta m Falta de nivelacion.
m Nivelacién incorrecta.
EHS010 HA-25/P/20/I .PILAR
‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1

Distancia entre ejes en el
replanteo, en cada planta.

1 cada 10 pilares y no
menos de 1 por planta

m Variaciones superiores a £1/20 de la dimensién
del pilar en la direccién que se controla.

1.2

Diferencia en el replanteo de
ejes, entre dos plantas
consecutivas.

1 por planta

m Variaciones superiores a £20 mm.

1.3

Posicion de las caras que se
mantienen al pasar de una
planta a otra.

1 cada 10 pilares y no
menos de 1 por planta

m Diferencias respecto a las especificaciones de

proyecto.

SE ‘ 2 \Colocaci()n de las armaduras con separadores homologados.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

2.1

Disposicion de las armaduras.

1 cada 10 pilares y no

m Diferencias respecto a las especificaciones de

menos de 1 por planta proyecto.
2.2|Separacién entre armaduras y |1 cada 10 pilares y no |m Diferencias respecto a las especificaciones de
separacion entre estribos. menos de 1 por planta proyecto.
2.3|Longitud de solape de las 1 cada 10 pilares y no |m Diferencias respecto a las especificaciones de
armaduras longitudinales. menos de 1 por planta proyecto.
2.4|Separadores y 1 cada 10 pilares y no |m Diferencias respecto a las especificaciones de
recubrimientos. menos de 1 por planta proyecto.

‘ FASE ‘ 3 ‘Montaje del sistema de encofrado.

‘Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo
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Proyecto PABELLON POLIDEPORTIVO Y VESTUARIOS
Situacion Calle del Maestro José Mena - LAS CASAS (Ciudad Real)
Promotor EXCMO. AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL

pérezparada
arquitectos

Arquitectos Federico Pérez Parada y Alberto Pérez Parada

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

3.1|Aplomado del conjunto. 1 cada 10 pilares y no |m Desplome superior a 0,5 cm/m.
menos de 1 por planta
3.2|Resistencia y rigidez. 1 cada 10 pilares y no |m Falta de rigidez y resistencia para soportar sin
menos de 1 por planta asientos ni deformaciones perjudiciales las
acciones producidas por el hormigonado de la
pieza.
3.3|Limpieza. 1 cada 10 pilares y no |m Presencia de restos en las superficies interiores
menos de 1 por planta del encofrado.
3.4|Estanqueidad. 1 cada 10 pilares y no |m Falta de estanqueidad para impedir pérdidas
menos de 1 por planta apreciables de lechada, dado el modo de
compactacion previsto.
3.5|Disposicion y caracteristicas |1 cada 10 pilares y no |m Diferencias respecto a las especificaciones de
del sistema de menos de 1 por planta proyecto.
apuntalamiento.

‘ FASE ‘ 4 ‘Vertido y compactacion del hormigon.

Verificaciones

N©° de controles

Criterios de rechazo

4.1

Condiciones de vertido del
hormigon.

1 cada 10 pilares y no
menos de 1 por planta

m Consistencia de la amasada en el momento de
la descarga distinta de la especificada en el
proyecto o que presente principio de fraguado.

m Amasadas a las que se ha afiadido agua u otra
sustancia nociva no prevista en el proyecto.

| FA

SE ‘ 5 ‘Desmontaje del sistema de encofrado.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

5.1

Periodo minimo de
desmontaje del sistema de
encofrado en funcién de la
edad, resistencia y
condiciones de curado.

1 por fase de
hormigonado

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

5.2

Aspecto superficial del
hormigdn endurecido.

1 cada 10 pilares y no
menos de 1 por planta

m Presencia en su superficie de fisuras o coqueras
con afloramiento de aridos o armaduras.

5.3

Dimensiones de la seccion.

1 cada 10 pilares y no
menos de 1 por planta

m Variaciones superiores a 10 mm por defecto.

5.4

Desplome.

1 cada 10 pilares y no
menos de 1 por planta

m Desplome en una planta superior a 1/30 de la
dimensién de la seccién en la direccidon que se
controla.

m Desplome superior a 2 cm en una planta.

| FASE | 6 |curado del hormigén.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

6.

[y

Método aplicado, tiempo de
curado y proteccidén de
superficies.

1 cada 10 pilares y no
menos de 1 por planta

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

EHLO10

HA-25/P/20 E.MAD.VIST.LOSAS

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo del sistema de encofrado.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1

Geometria del perimetro.

1 cada 250 m2 de losa

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
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Proyecto PABELLON POLIDEPORTIVO Y VESTUARIOS
Situacion Calle del Maestro José Mena - LAS CASAS (Ciudad Real)
Promotor EXCMO. AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL

pérezparada
arquitectos

Arquitectos Federico Pérez Parada y Alberto Pérez Parada

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.2

Cotas de apoyo del tablero de
fondo.

1 cada 250 m2 de losa

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

1.3

Distancia vertical entre los
trazos de nivel de dos plantas
consecutivas.

1 cada 250 m2 de losa

m Fuera de las tolerancias entre ejes reales y de
replanteo.

1.4

Diferencia entre trazos de
nivel de la misma planta.

1 cada 250 m2 de losa

m Fuera de las tolerancias entre ejes reales y de
replanteo.

‘ FASE ‘ 2 ‘Montaje del sistema de encofrado.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

2.1

Planeidad de los tableros.

1 cada 250 m2 de losa

m Variaciones superiores a £5 mm/m.

2.2

Resistencia y rigidez.

1 cada 250 m2 de losa

m Falta de rigidez y resistencia para soportar sin
asientos ni deformaciones perjudiciales las
acciones producidas por el hormigonado de la
pieza.

2.3|Limpieza. 1 cada 250 m2 de losa |m Presencia de restos en las superficies interiores
del encofrado.
2.4|Estanqueidad. 1 cada 250 m2 de losa |m Falta de estanqueidad para impedir pérdidas

apreciables de lechada, dado el modo de

compactacion previsto.

2.5

Disposicion y caracteristicas
del sistema de

apuntalamiento.

1 cada 250 m2 de losa

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 3 ‘Replanteo de la geometria de la planta sobre el encofrado.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

elementos que componen la
losa.

3.1|Geometria de la planta, 1 cada 250 m2 de losa |m Diferencias respecto a las especificaciones de
voladizos y zonas de espesor proyecto.
variable.

3.2|Situacion de huecos, juntas 1 cada 250 m2 de losa |m Diferencias respecto a las especificaciones de
estructurales y proyecto.
discontinuidades.

3.3|Disposicion de los diferentes |1 cada 250 m2 de losa |m Diferencias respecto a las especificaciones de

proyecto.

SE ‘ 4 ‘Colocaci()n de armaduras con separadores ho

mologados.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

4.1

Disposicidén de las armaduras.

1 cada 250 m2 de losa

m Diferencias respecto a las especificaciones de

proyecto.

4.2|Separacion entre armaduras y|1 cada 250 m2 de losa |m Variaciones superiores al 10%.
separacion entre estribos.

4.3|Disposicion y longitud de 1 en general m Diferencias respecto a las especificaciones de
empalmes, solapes y proyecto.
anclajes.

4.4|Disposicion y solapes de la 1 en general m Diferencias respecto a las especificaciones de
malla electrosoldada. proyecto.

4.5|Recubrimientos. 1 en general m Diferencias respecto a las especificaciones de

proyecto.

‘ FASE ‘ 5 ‘Vertido y compactacién del hormigén.
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Proyecto PABELLON POLIDEPORTIVO Y VESTUARIOS
Situacion Calle del Maestro José Mena - LAS CASAS (Ciudad Real)
Promotor EXCMO. AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL

pérezparada
arquitectos

Arquitectos Federico Pérez Parada y Alberto Pérez Parada

Verificaciones

N©° de controles

Criterios de rechazo

5.1

Limpieza y regado de las
superficies antes del vertido
del hormigon.

1 cada 250 m2 de losa

m Existencia de restos o elementos adheridos a la
superficie encofrante que puedan afectar a las
caracteristicas del hormigén.

5.2

Canto de la losa.

1 cada 250 m2 de losa

m Inferior a 30 cm.

5.3

Condiciones de vertido del
hormigén.

1 cada 250 m2 de losa

m Consistencia de la amasada en el momento de
la descarga distinta de la especificada en el
proyecto o que presente principio de fraguado.

m Amasadas a las que se ha afadido agua u otra
sustancia nociva no prevista en el proyecto.

5.4

Situacion de juntas
estructurales.

1 cada 250 m2 de losa

m Falta de independencia de los elementos en
juntas estructurales.

5.5

Juntas de retraccién, en
hormigonado continuo.

1 cada 250 m2 de losa

m Separacion superior a 16 m,
direccion.

en cualquier

‘ FASE ‘ 6 ‘Regleado y nivelacidn de la capa de compresion.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
6.1|Espesor. 1 cada 250 m2 de losa |m Variaciones superiores a 10 mm por exceso o 5
mm por defecto.
6.2 |Planeidad. 1 cada 250 m2 de losa |m Variaciones superiores a £20 mm, medidas con
regla de 2 m.
‘ FASE ‘ 7 ‘Curado del hormigén.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

7.1|Método aplicado, tiempo de 1 cada 250 m?2 de losa |m Diferencias respecto a las especificaciones de
curado y proteccion de proyecto.
superficies.

7.2|Aplicacion del producto 1 cada 250 m2 de losa [mNo se ha aplicado una capa continua vy
filmdgeno. homogénea del producto.

m Durante e inmediatamente después de la
aplicacion del producto, se han realizado
trabajos que desprenden polvo cerca de los
elementos tratados.

‘ FASE ‘ 8 ‘Desmontaje del sistema de encofrado.

Verificaciones

N©° de controles

Criterios de rechazo

8.1

Periodo minimo de
desmontaje del sistema de
encofrado en funcion de la
edad, resistencia y
condiciones de curado.

1 por fase de
hormigonado

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

8.2

Aspecto superficial del
hormigdén endurecido.

1 cada 250 m2 de losa

m Presencia en su superficie de fisuras o coqueras
con afloramiento de aridos o armaduras.

8.3

Flechas y contraflechas.

1 cada 250 m2 de losa

mFuera de los margenes de tolerancia
especificados en el proyecto.

EHU010 EESTRUCTURA DE HORMIGON. FORJADO.SEMIVIG. 25+5 4/5 m.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo del sistema de encofrado.

Verificaciones

N©° de controles

Criterios de rechazo

1.1

Geometria del perimetro.

1 cada 250 m2 de
forjado

m Diferencias respecto a las especificaciones de

proyecto.
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Proyecto PABELLON POLIDEPORTIVO Y VESTUARIOS
Situacion Calle del Maestro José Mena - LAS CASAS (Ciudad Real)
Promotor EXCMO. AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL

pérezparada
arquitectos

Arquitectos Federico Pérez Parada y Alberto Pérez Parada

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.2

Cotas de apoyo del tablero de
fondo.

1 cada 250 m2 de
forjado

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

1.3

Distancia vertical entre los
trazos de nivel de dos plantas
consecutivas.

1 cada 250 m2 de
forjado

m Fuera de las tolerancias entre ejes reales y de
replanteo.

1.4

Diferencia entre trazos de
nivel de la misma planta.

1 cada 250 m2 de
forjado

m Fuera de las tolerancias entre ejes reales y de
replanteo.

1.5

Replanteo de ejes de vigas.

1 cada 250 m2 de
forjado

m Fuera de las tolerancias entre ejes reales y de
replanteo.

‘ FASE ‘ 2 ‘Montaje del sistema de encofrado.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

2.1

Planeidad de los tableros.

1 cada 250 m2 de
forjado

m Variaciones superiores a £5 mm/m.

2.2

Resistencia y rigidez.

1 cada 250 m2 de
forjado

m Falta de rigidez y resistencia para soportar sin
asientos ni deformaciones perjudiciales las
acciones producidas por el hormigonado de la
pieza.

forjado

2.3|Limpieza. 1 cada 250 m2 de m Presencia de restos en las superficies interiores
forjado del encofrado.
2.4|Estanqueidad. 1 cada 250 m2 de m Falta de estanqueidad para impedir pérdidas

apreciables de lechada, dado el modo de

compactacion previsto.

2.5

Disposicidon y caracteristicas
del sistema de
apuntalamiento.

1 cada 250 m2 de
forjado

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

SE ‘ 3 ‘Replanteo de la geometria de la planta

sobre

el encofrado.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

elementos que componen el

forjado.

forjado

3.1|Geometria de la planta, 1 cada 250 m2 de m Diferencias respecto a las especificaciones de
voladizos y zonas de espesor |forjado proyecto.
variable.

3.2|Situacion de huecos, juntas 1 cada 250 m2 de m Diferencias respecto a las especificaciones de
estructurales y forjado proyecto.
discontinuidades.

3.3|Disposicion de los diferentes |1 cada 250 m2 de m Diferencias respecto a las especificaciones de

proyecto.

‘ FASE ‘ 4 ‘Colocacic')n de viguetas y bovedillas.

Verificaciones

N©° de controles

Criterios de rechazo

elementos resistentes.

4.1|Tipo de viguetas y colocaciéon |1 cada 250 m2 de m Diferencias respecto a las especificaciones de
de las mismas. forjado proyecto.

4.2|Separacion entre viguetas. 1 cada 250 m2 de m Diferencias respecto a las especificaciones de
forjado proyecto.

4.3|Dimensiones de los apoyos de |1 cada 250 m2 de m Diferencias respecto a las especificaciones de
viguetas y entregas de forjado proyecto.

4.4

Tipo de bovedillas y
colocacién de las mismas.

1 cada 250 m2 de
forjado

m Diferencias respecto
proyecto.

a las especificaciones de

4.5

Zonas de macizado.

1 cada 250 m2 de
forjado

m Invasion de zonas de

macizado por bovedillas. é
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Proyecto PABELLON POLIDEPORTIVO Y VESTUARIOS
Situacion Calle del Maestro José Mena - LAS CASAS (Ciudad Real)
Promotor EXCMO. AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL

pérezparada
arquitectos

Arquitectos Federico Pérez Parada y Alberto Pérez Parada

‘ FASE ‘ 5 ‘Colocacién de las armaduras con separadores homologados.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

5.1

Disposicidon de las armaduras.

1 cada 250 m2 de
forjado

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

5.2

Separacién entre armaduras y
separacion entre estribos.

1 cada 250 m2 de
forjado

m Variaciones superiores al 10%.

5.3|Disposicion y longitud de 1 en general m Diferencias respecto a las especificaciones de
empalmes, solapes y proyecto.
anclajes.

5.4|Disposicion y solapes de la 1 en general m Diferencias respecto a las especificaciones de
malla electrosoldada. proyecto.

5.5|Recubrimientos. 1 en general m Diferencias respecto a las especificaciones de

proyecto.

‘ FASE ‘ 6 ‘Vertido y compactacion del hormigon.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

6.1

Limpieza y regado de las
superficies antes del vertido
del hormigdn.

1 cada 250 m2 de
forjado

m Existencia de restos o elementos adheridos a la
superficie encofrante que puedan afectar a las
caracteristicas del hormigén.

6.2

Canto total del forjado.

1 cada 250 m2 de
forjado

m Inferior a 30 = 25+5 cm.

6.3

Condiciones de vertido del
hormigon.

1 cada 250 m2 de
forjado

m Consistencia de la amasada en el momento de
la descarga distinta de la especificada en el
proyecto o que presente principio de fraguado.

m Amasadas a las que se ha afiadido agua u otra
sustancia nociva no prevista en el proyecto.

6.4

Situacién de juntas
estructurales.

1 cada 250 m2 de
forjado

m Falta de independencia de los elementos en
juntas estructurales.

6.5

Juntas de retraccién, en
hormigonado continuo.

1 cada 250 m2 de
forjado

m Separacion superior a 16 m,
direccion.

en cualquier

‘ FASE ‘ 7 ‘Regleado y nivelacidn de la capa de compresion.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

7.1|Espesor. 1 cada 250 m2 de m Variaciones superiores a 10 mm por exceso 0 5
forjado mm por defecto.

7.2|Planeidad. 1 cada 250 m2 de m Variaciones superiores a £20 mm, medidas con
forjado regla de 2 m.

‘ FASE ‘ 8 ‘Curado del hormigén.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

filmdgeno.

8.1|Método aplicado, tiempo de 1 cada 250 m2 de m Diferencias respecto a las especificaciones de
curado y proteccion de forjado proyecto.
superficies.

8.2|Aplicacion del producto 1 cada 250 m2 de mNo se ha aplicado una capa continua vy

forjado

homogénea del producto.

m Durante e inmediatamente después de la
aplicaciéon del producto, se han realizado
trabajos que desprenden polvo cerca de los
elementos tratados.

‘ FASE ‘ 9 ‘Desmontaje del sistema de encofrado.

Pagina 18 - 76

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CASTILLA-LA MANCHA

VISADO segun R.D. 1000/2010. Se adjunta informe.

Reg. CR 201802985

11.10.2018

%



Proyecto PABELLON POLIDEPORTIVO Y VESTUARIOS
Situacion Calle del Maestro José Mena - LAS CASAS (Ciudad Real)
Promotor EXCMO. AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL

pérezparada
arquitectos

Arquitectos Federico Pérez Parada y Alberto Pérez Parada

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

9.1

Periodo minimo de
desmontaje del sistema de
encofrado en funcion de la
edad, resistencia y
condiciones de curado.

1 por fase de
hormigonado

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

9.2

Aspecto superficial del
hormigdén endurecido.

1 cada 250 m2 de
forjado

m Presencia en su superficie de fisuras o coqueras
con afloramiento de aridos o armaduras.

9.3

Flechas y contraflechas.

1 cada 250 m2 de
forjado

mFuera de los margenes de tolerancia

especificados en el proyecto.

EHMO010

MURO DE HA-25/P/20/I 2 CARAS 0,30 CM

| FA

SE‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones

N©° de controles

Criterios de rechazo

1.1

Distancia entre ejes en el
replanteo, en cada planta.

1 cada 15 m de muro y
no menos de 1 por
planta

m Variaciones superiores a £25 mm.
m Variaciones superiores a £ 1/600 de la distancia
entre muros.

1.2

Diferencia en el replanteo de
ejes, entre dos plantas
consecutivas.

1 cada 15 m de muro y
no menos de 1 por
planta

m Variaciones superiores a £20 mm.

1.3|Posicion de las caras que se |1 cada 15 m de muro y |m Diferencias respecto a las especificaciones de
mantienen al pasar de una no menos de 1 por proyecto.
planta a otra. planta
‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacic')n de las armaduras con separadores homologados.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1|Disposicion de las armaduras |1 cada 15 m de muro y |m Diferencias respecto a las especificaciones de
y los estribos. no menos de 1 por proyecto.
planta
2.2|Separacién entre armaduras y |1 cada 15 m de muro y |m Diferencias respecto a las especificaciones de
separacion entre estribos. no menos de 1 por proyecto.
planta
2.3|Longitud de solape de las 1 cada 15 m de muro y |m Diferencias respecto a las especificaciones de

armaduras longitudinales.

no menos de 1 por
planta

proyecto.

2.4

Separadores y
recubrimientos.

1 cada 15 m de muro y
no menos de 1 por
planta

m Diferencias respecto las de

proyecto.

especificaciones

SE ‘ 3 ‘Formacién de juntas.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

3.1|Juntas de retraccién, en 1 por junta m Separaciéon superior a 16 m, en cualquier
hormigonado continuo. direccion.
3.2|Espesor minimo de la junta. |1 por junta m Diferencias respecto a las especificaciones de

proyecto.

| FA

SE ‘ 4 ‘Montaje del sistema

de encofrado.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

4.1

Aplomado del conjunto.

1 cada 15 m de muro y
no menos de 1 por
planta

m Desplome superior a 0,5 cm/m.
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Proyecto PABELLON POLIDEPORTIVO Y VESTUARIOS
Situacion Calle del Maestro José Mena - LAS CASAS (Ciudad Real)
Promotor EXCMO. AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL

pérezparada
arquitectos

Arquitectos Federico Pérez Parada y Alberto Pérez Parada

Verificaciones

N©° de controles

Criterios de rechazo

4.2

Resistencia y rigidez.

1 cada 15 m de muro y
no menos de 1 por
planta

m Falta de rigidez y resistencia para soportar sin
asientos ni deformaciones perjudiciales las
acciones producidas por el hormigonado de la
pieza.

4.3 |Limpieza. 1 cada 15 m de muro y |m Presencia de restos en las superficies interiores
no menos de 1 por del encofrado.
planta

4.4|Estanqueidad. 1 cada 15 m de muro y |m Falta de estanqueidad para impedir pérdidas

no menos de 1 por
planta

apreciables de lechada, dado el modo de

compactacion previsto.

‘ FASE ‘ 5 ‘Vertido y compactacién del hormigén.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

5.1

Disposicion de juntas de
construccion.

1 cada 15 m de muro y
no menos de 1 por
planta

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

5.2

Condiciones de vertido del
hormigon.

1 cada 15 m de muro y
no menos de 1 por
planta

m Consistencia de la amasada en el momento de
la descarga distinta de la especificada en el
proyecto o que presente principio de fraguado.

m Amasadas a las que se ha afiadido agua u otra
sustancia nociva no prevista en el proyecto.

‘ FASE ‘ 6 ‘Desmontaje del sistema de encofrado.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

6.1

Periodo minimo de
desmontaje del sistema de
encofrado en funcion de la
edad, resistencia y
condiciones de curado.

1 por fase de
hormigonado

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

6.2

Aspecto superficial del
hormigdén endurecido.

1 cada 15 m de muro y
no menos de 1 por
planta

m Presencia en su superficie de fisuras o coqueras
con afloramiento de aridos o armaduras.

6.3

Dimensiones de la seccion.

1 cada 15 m de muro y
no menos de 1 por
planta

m Variaciones superiores a 10 mm por defecto.

6.4|Desplome. 1 cada 15 m de muro y |m Desplome en una planta superior a 1/300 de la
no menos de 1 por altura del muro.
planta m Desplome superior a 2 cm en una planta.

‘ FASE ‘ 7 ‘Curado del hormigon.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

7.

[ure

Método aplicado, tiempo de
curado y proteccion de

superficies.

1 cada 15 m de muro y
no menos de 1 por
planta

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 8 ‘Reparaci()n de defectos superficiales, si procede.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

8.1

Acabado superficial.

1 cada 15 m de muro

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
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Proyecto PABELLON POLIDEPORTIVO Y VESTUARIOS
Situacion Calle del Maestro José Mena - LAS CASAS (Ciudad Real)
Promotor EXCMO. AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL

pérezparada
arquitectos

Arquitectos Federico Pérez Parada y Alberto Pérez Parada

EHWO010

ANCLAIJE POSTE VOLEIBOL

‘ FASE ‘ 1 ‘Inyeccic’)n de la resina.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Aplicacién. 1 por unidad m La resina no rellena dos terceras partes de la
perforacion.
m La perforacion no se ha rellenado desde el
fondo hacia el exterior.
FAX010 1/2 LCV+AISL.TERMICO+LHD 8cm.+MURFOR/55dBA
FAX020 FAB.CAPU.1/2P.LCV+1/2P.PERF.5cm. MORT.M-5
Colocacion del soporte de la hoja exterior con elementos metalicos de acero inoxidable,
FASE 1 . L X .
anclando a la estructura base los apoyos, especialmente disefiados para la hoja exterior.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Fijacion. 1 cada 30 m2 m Los orificios realizados en el aislamiento no se

han rellenado con aislamiento proyectado.

‘ FASE ‘ 2 ‘Replanteo de la fabrica.

Verificaciones

N©° de controles

Criterios de rechazo

juntas verticales.

2.1|Replanteo. 1 por planta m Variaciones superiores a £10 mm entre ejes
parciales.

m Variaciones superiores a £20 mm entre ejes
extremos.

2.2|Distancia maxima entre 1 por planta m Diferencias respecto a las especificaciones de

proyecto.

2.3

Situacion de huecos.

1 por planta

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacic')n y aplomado de miras de referencia.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

3.1|Existencia de miras 1 en general m Desviaciones en aplomes y alineaciones de
aplomadas. miras.

3.2|Distancia entre miras. 1 en general m Superior a 4 m.

3.3|Colocacién de las miras. 1 en general m Ausencia de miras en cualquier esquina, hueco,

quiebro o mocheta.

FASE

4

estructura.

Colocacién de las piezas que constituyen la hoja exterior, asegurando su estabilidad mediante
la utilizacién de llaves o lafias que la anclan a la hoja interior portante o a los elementos de la

Verificaciones

N©° de controles

Criterios de rechazo

4.1

Enjarjes en los encuentros y
esquinas.

1 cada 10 encuentros o
esquinas y no menos de
1 por planta

m No se han realizado en todo el espesor y en
todas las hiladas.

4.2

Tipo de aparejo.

1 en general

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

4.3

Espesor de las juntas.

1 cada 30 m2

m Inferior a 1 cm.

4.4

Planeidad.

1 cada 30 m=2

m Variaciones superiores a £5 mm, medidas co
regla de 1 m.
m Variaciones superiores a £20 mm en 10 m.
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Proyecto PABELLON POLIDEPORTIVO Y VESTUARIOS
Situacion Calle del Maestro José Mena - LAS CASAS (Ciudad Real)
Promotor EXCMO. AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL

pérezparada
arquitectos

Arquitectos Federico Pérez Parada y Alberto Pérez Parada

Verificaciones

N©° de controles

Criterios de rechazo

4.5|Desplome. 1 cada 30 m=2 m Desplome superior a 2 cm en una planta.
m Desplome superior a 5 cm en la altura total del
edificio.
4.6|Altura. 1 cada 30 m=2 m Variaciones por planta superiores a £15 mm.
m Variaciones en la altura total del edificio
superiores a £25 mm.
4.7|Horizontalidad de las hiladas. |1 cada 30 m2 m Variaciones superiores a £2 mm/m.

‘ FASE ‘ 5 ‘Realizacic')n de todos los trabajos necesarios para la resolucion de los huecos.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

5.1

Composicion, aparejo,
dimensiones y entregas de
dinteles, jambas y mochetas.

1 en general

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

FFX010
FFX010b

1/2 LCV+MURFOR/55dBA INT.
MURO LADRILLO CARA VISTA

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo, planta a planta.

Verificaciones

N©° de controles

Criterios de rechazo

juntas verticales.

1.1|Replanteo. 1 por planta m Variaciones superiores a £10 mm entre ejes
parciales.

m Variaciones superiores a £20 mm entre ejes
extremos.

1.2|Distancia maxima entre 1 por planta m Diferencias respecto a las especificaciones de

proyecto.

1.3

Situacion de huecos.

1 por planta

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

1.4

Apoyo de la fabrica sobre el
forjado.

1 por planta

m Inferior a 2/3 partes del espesor de la fabrica.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacic')n y aplomado de miras de referencia.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1|Existencia de miras 1 en general m Desviaciones en aplomes vy alineaciones de
aplomadas. miras.
2.2|Distancia entre miras. 1 en general m Superior a 4 m.
2.3|Colocacién de las miras. 1 en general m Ausencia de miras en cualquier esquina, hueco,
quiebro o mocheta.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacic')n de las piezas por hiladas a nivel.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

3.1

Enjarjes en los encuentros y
esquinas.

1 cada 10 encuentros o
esquinas y no menos de
1 por planta

m No se han realizado en todo el espesor y en
todas las hiladas.

3.2

Tipo de aparejo.

1 en general

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

3.3

Espesor de las juntas.

1 cada 30 m?2

m Inferior a 1 cm.

3.4

Holgura de la fabrica en el
encuentro con el forjado
superior.

1 por planta

m Inferior a 2 cm.
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Proyecto PABELLON POLIDEPORTIVO Y VESTUARIOS
Situacion Calle del Maestro José Mena - LAS CASAS (Ciudad Real)
Promotor EXCMO. AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL

pérezparada
arquitectos

Arquitectos Federico Pérez Parada y Alberto Pérez Parada

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

3.5|Arriostramiento durante la 1 en general m Falta de estabilidad de la fabrica recién
construccion. ejecutada.
3.6|Planeidad. 1 cada 30 m=2 m Variaciones superiores a £5 mm, medidas con
regla de 1 m.
m Variaciones superiores a £20 mm en 10 m.
3.7|Desplome. 1 cada 30 m2 m Desplome superior a 2 cm en una planta.
m Desplome superior a 5 cm en la altura total del
edificio.
3.8|Altura. 1 cada 30 m2 m Variaciones por planta superiores a £15 mm.
m Variaciones en la altura total del edificio
superiores a £25 mm.
3.9|Horizontalidad de las hiladas. |1 cada 30 m2 m Variaciones superiores a £2 mm/m.

‘ FASE ‘ 4 ‘Realizacic')n de todos los trabajos necesarios para la resolucion de los huecos.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

4.1

Composicion, aparejo,
dimensiones y entregas de
dinteles, jambas y mochetas.

1 en general

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

FFQ010
FFQO010b
FFQ010c

TABICON LHD 24x11,5x7cm.INT.MORT.M-7,5
HTABICON LHD 24x11,5x7cm.INT.MORT.M-7,5
FAB.LADR.PERF.7cm. 1/2P.INT.MORT.M-5

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y trazado en el forjado de los tabiques a realizar.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1

Replanteo y espesor de la
fabrica.

1 cada 25 m2

m Variaciones superiores a £20 mm.

1.2

Huecos de paso.

1 por hueco

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocaci(’)n y aplomado de miras de referencia.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1|Existencia de miras 1 en general m Desviaciones en aplomes y alineaciones de
aplomadas. miras.

2.2|Distancia entre miras. 1 en general m Superiora 4 m.

2.3|Colocacion de las miras. 1 en general m Ausencia de miras en cualquier esquina, hueco,

quiebro o mocheta.

SE ‘ 3 ‘Colocaci()n de las piezas por hiladas a nivel.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

3.1

Unidn a otros tabiques.

1 cada 10 encuentros o
esquinas y no menos de
1 por planta

m No se han realizado los enjarjes en todo el
espesor y en todas las hiladas de la particién.

3.2

Holgura de la particion en el
encuentro con el forjado
superior.

1 por planta

m Inferior a 2 cm.

3.3

Planeidad.

1 cada 25 m?2

m Variaciones superiores a £5 mm, medidas con
regla de 1 m.
m Variaciones superiores a £20 mm en 10 m.
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Proyecto PABELLON POLIDEPORTIVO Y VESTUARIOS
Situacion Calle del Maestro José Mena - LAS CASAS (Ciudad Real)
Promotor EXCMO. AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL

pérezparada
arquitectos

Arquitectos Federico Pérez Parada y Alberto Pérez Parada

Verificaciones N©° de controles

Criterios de rechazo

3.4

Desplome. 1 cada 25 m=2

m Desplome superior a 1 cm en una planta.

‘ FASE ‘ 4 ‘Recibido a la obra de cercos y precercos.

Verificaciones N©O de controles

Criterios de rechazo

4.1

1 cada 10 cercos o
precercos

Desplomes y escuadrias del
cerco o precerco.

m Desplome superiora 1 cm.
m Descuadres y alabeos en la fijacion al tabique
de cercos o precercos.

4.2

1 cada 10 cercos o
precercos

Fijacion al tabique del cerco o
precerco.

m Fijacion deficiente.

FEF020

PANEL PREF.HORM.CERRAMIENTO BLANCO VT

| FA

SE ‘ 1 ‘Replanteo, planta a planta.

Verificaciones N© de controles

Criterios de rechazo

ejes, a puntos criticos y a

1.1|Espesores. 1 cada 200 m2 de muro |m Variaciones superiores a 15 mm por exceso o
10 mm por defecto.

1.2|Alturas parciales. 1 cada 200 m2 de muro (= Variaciones superiores a £15 mm.

1.3|Alturas totales. 1 cada 200 m2 de muro |m Variaciones superiores a £25 mm.

1.4|Distancias parciales entre 1 cada 200 m2 de muro |m Variaciones superiores a £10 mm.

dilatacion y entre juntas
estructurales.

huecos.
1.5|Distancias entre ejes 1 cada 200 m2 de muro |m Variaciones superiores a £20 mm.
extremos.
1.6|Distancias entre juntas de 1 cada 200 m2 de muro |m Diferencias respecto a las especificaciones de

proyecto.

1.7

Dimensiones de los huecos. 1 cada 200 m2 de

muro

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacic')n y aplomado de miras de referencia.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1|Existencia de miras 1 en general m Desviaciones en aplomes y alineaciones de
aplomadas. miras.
2.2|Distancia entre miras. 1 en general m Superior a 4 m.
2.3|Colocacién de las miras. 1 en general m Ausencia de miras en cualquier esquina, hueco,
quiebro o mocheta.

FCA040

CHAPA DINTEL HUECO 250x4 GAL.

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacic’)n y fijacién provisional del dintel.

Verificaciones N© de controles

Criterios de rechazo

Entrega del dintel. 1 cada 10 dinteles

m Inferior a 15 cm.

SE ‘ 2 ‘Aplomadoy nivelacion.

Verificaciones N©O de controles

Criterios de rechazo

Nivelacion. 1 cada 10 dinteles

m Variaciones superiores a £2 mm/m.
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Proyecto PABELLON POLIDEPORTIVO Y VESTUARIOS
Situacion Calle del Maestro José Mena - LAS CASAS (Ciudad Real)
Promotor EXCMO. AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL

pérezparada

arqu

Arquitectos Federico Pérez Parada y Alberto Pérez Parada

itectos

FLAO10

CHAPA GRECADA

‘ FASE ‘ 1 \Colocacién de juntas.

Verificaciones

N©° de controles

Criterios de rechazo

1.1

Ancho de juntas verticales y
horizontales.

1 cada 100 m2 y no
menos de 1 por planta

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

1.2

Sellado de juntas.

1 cada 100 m2 y no
menos de 1 por planta

m No se ha sellado totalmente el ancho de la
junta.
m Presencia de rebabas o desprendimientos.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacic')n y fijacidn del resto de paneles, segun el orden indicado.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1

Alineacion de paneles.

1 cada 100 m2 y no
menos de 1 por planta

m Variaciones superiores a £2 mm.

2.2

Aplomado de paneles.

1 cada 100 m2 y no
menos de 1 por planta

m Desplome entre dos paneles superior a 0,2
cm/m.

2.3

Sujecion.

1 cada 100 m2 y no
menos de 1 por planta

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

m Presencia de elementos metalicos no protegidos
contra la oxidacion.

FOMO10

MAMPARA MIXTA MELAMINA P/PIN.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y marcado de los puntos de fijacién.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1

Replanteo.

1 por mampara

m Variaciones superiores a £20 mm.

‘ FASE ‘ 2 ‘Aplomado, nivelacion y fijacion de los perfiles que forman el entramado.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1

Separacion de los tornillos de
fijacion de los perfiles
complementarios a los perfiles
basicos.

1 por mampara

m Superior a 25 cm.

| FA

SE ‘ 3 ‘Colocacic')n y fijacion

del empanelado.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

3.1

Colocacién de la mampara.

1 por mampara

m No se han cerrado los huecos exteriores de la
obra.

mNo se han montado las instalaciones de
acondicionamiento de los locales.

3.2

Aplomado.

1 por mampara

m Variaciones superiores a £5 mm.

&
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Proyecto PABELLON POLIDEPORTIVO Y VESTUARIOS
Situacion Calle del Maestro José Mena - LAS CASAS (Ciudad Real)
Promotor EXCMO. AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL

pérezparada
arquitectos

Arquitectos Federico Pérez Parada y Alberto Pérez Parada

LCAO035 PUERTA ENTRADA ALUMINIO 214x250 1/VID. PM-1
LCAO035b PUERTA ENTRADA ALUMINIO 1 H. 214x268 1/VID. PM-2
LCA035c PUERTA ALUMINIO 2 H. 1/VID. 290x250 PM-3

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacién de la carpinteria.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1|Aplomado de la carpinteria.

1 cada 10 unidades

m Desplome superior a 0,2 cm/m.

1.2|Enrasado de la carpinteria.

1 cada 10 unidades

m Variaciones superiores a £2 mm.

‘ FASE ‘ 2 ‘Ajuste final de las hojas.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1|NUmero, fijacion y colocacion
de los herrajes.

1 cada 25 unidades

m Herrajes insuficientes para el correcto

funcionamiento de la carpinteria.

‘ FASE ‘ 3 ‘Sellado de juntas perimetrales.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1 cada 25 unidades

m Discontinuidad u oquedades en el sellado.

‘3.1 Sellado.

PRUEBAS DE SERVICIO

Funcionamiento de la carpinteria.

Normativa de aplicaciéon NTE-FCA. Fachadas: Carpinteria de acero

LCLO60 VENTANA DE ALUMINIO FIJO ESCAPARATE 280X268 cm. V-1
LCLO60b VENTANA ALUMINIO FIJO ESCAPARATE 260x120 cm. V-2
LCLO60c VENT.AL.LA.BL.BASCULANTES 200x60 V-3

LCLO60d VENT.AL.LA.BL.BASCULANTES 438x234 V-4

LCLO60e VENT.AL.NA.BASCULANTE 276x60cm. V-5

LCLO60f VENT.AL.LA.BL.BASCULANTES 357x120 V-6

LCLO60g VENT.AL.LA.BL.BASCULANTES 357x120 V-6

I FASE ‘ 1 ‘Colocaci()n de la carpinteria.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1/Aplomado de la carpinteria.

1 cada 10 unidades

m Desplome superior a 0,2 cm/m.

1.2|Enrasado de la carpinteria.

1 cada 10 unidades

m Variaciones superiores a £2 mm.

‘ FASE ‘ 2 ‘Ajuste final de las hojas.

Verificaciones

N©° de controles

Criterios de rechazo

2.1|Numero, fijacidn y colocacién
de los herrajes.

1 cada 25 unidades

m Herrajes insuficientes para el correcto

funcionamiento de la carpinteria.

‘ FASE ‘ 3 ‘Sellado de juntas perimetrales.

‘Verificaciones

N©° de controles

Criterios de rechazo
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Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

3.1

Sellado.

1 cada 25 unidades

m Discontinuidad u oquedades en el sellado.

PRUEBAS DE SERVICIO

Funcionamiento de la carpinteria.

Normativa de aplicacién

NTE-FCL. Fachadas: Carpinteria de aleaciones ligeras

LCLO60ONh
LCLO60i

PUERTA ALUMINIO LISA 1H. 102x210 PM-4
PUERTA ALUMINIO LISA LAC.BL. 92x210 PM-5

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacic')n de la carpinteria.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1

Aplomado de la carpinteria.

1 cada 10 unidades

m Desplome superior a 0,2 cm/m.

1.2

Enrasado de la carpinteria.

1 cada 10 unidades

m Variaciones superiores a £2 mm.

‘ FASE ‘ 2 ‘Ajuste final de la hoja.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1

Holgura entre la hoja y el
pavimento.

1 cada 25 unidades

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

2.2

Numero, fijacion y colocacion
de los herrajes.

1 cada 25 unidades

m Herrajes insuficientes para el correcto

funcionamiento de la carpinteria.

‘ FASE ‘ 3 ‘Sellado de juntas perimetrales.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

3.1

Sellado.

1 cada 25 unidades

m Discontinuidad u oquedades en el sellado.

PRUEBAS DE SERVICIO

Fun

cionamiento de la carpinteria.

Nor

mativa de aplicacién

NTE-FCL. Fachadas: Carpinteria de aleaciones ligeras

LRAO10
LRAO10b
LRAO10c

PUERTA METALICA 254x237 PM-6

PUERTA METALICA 104x210 PM-8

PUERTA METALICA 2 H.414x414 PM-7

| FA

SE ‘ 1 ‘Sellado de juntas.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1

Sellado.

1 cada 5 unidades

m Discontinuidad u oquedades en el sellado.

| FA

SE ‘ 2 ‘Colocaci()n de herraj

es de cierre y accesorios.

Verificaciones

N©° de controles

Criterios de rechazo

2.1

Tipo de herrajes y colocacion
de los mismos.

1 cada 5 unidades

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
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LAHO10

MAMPARA MIXTA MELAMINA P/PIN.

‘ FASE ‘ 1 \Colocacién de los herrajes de colgar.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1|Ndmero de pernios o

bisagras.

1 cada 10 unidades

m Menos de 3.

1.2|Colocacién de herrajes.

1 cada 10 unidades

m Fijacion deficiente.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacic')n de la hoja.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.

[ure

Holgura entre la hoja y el
cerco.

1 cada 10 unidades

m Superiora 0,3 cm.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacic')n de los herrajes de cierre.

Verificaciones

N©° de controles

Criterios de rechazo

3.1|Tipo de herrajes y colocacion
de los mismos.

1 cada 10 unidades

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

PRUEBAS DE SERVICIO

Funcionamiento de puertas.

Normativa de aplicaciéon

NTE-PPM. Particiones: Puertas de madera

LvVCOo10

LVCO010b CLIMALIT SILENCE 3+3/16/3+3 40dB

LVC020

CLIMALIT SILENCE 33.1/12/6 37dB

VIDRIO LAMINAR DE SEGURIDAD 3+3 BUTIRAL INCOLORO

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacic')n, calzado, montaje y ajuste en la carpinteria.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1|Colocacion de calzos.

1 cada 50
acristalamientos y no
menos de 1 por planta

m Ausencia de algun calzo.

m Colocacién incorrecta.

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

| FA

SE ‘ 2 ‘Sellado final de estanqueidad.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1|Colocacion de la silicona.

1 cada 50
acristalamientos y no
menos de 1 por planta

m Existencia de discontinuidades o)
agrietamientos.
m Falta de adherencia con

acristalamiento.

los elementos del

HRAO010

CHAPADO ALBARDILLA ALUMINIO

‘ FASE ‘ 1 \Ejecucic’m de la base de apoyo de mortero.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1|/Capa de mortero.

1 en general

m Ausencia de mortero antes de la colocacién de
la albardilla.
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‘ FASE ‘ 2 ‘Replanteo de las piezas.

Verificaciones

N©° de controles

Criterios de rechazo

2.1|Situacion. 1 en general m No se han respetado las juntas estructurales.
2.2|Vuelo del goterdn. 1 en general m Inferior a 2 cm.
‘ FASE ‘ 3 ‘Sellado de juntas y limpieza.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
‘3.1 Sellado. 1 cada 10 m m Discontinuidad u oquedades en el sellado.
HRNO10 ALBARDILLA DE PIEDRA ARTIFICIAL 35x2

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo de las piezas.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1

Situacion.

1 en general

m No se han respetado las juntas estructurales.

1.2

Vuelo del goteron.

1 en general

m Inferior a 2 cm.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacic')n, aplomado, nivelacion y alineacién de las piezas.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1|Nivelacién. 1 cada 10 m m Variaciones superiores a £2 mm/m.
2.2|Pendiente. 1 en general m Inferior a 10°.

‘ FASE ‘ 3 ‘Rejuntadoy limpieza.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

3.1

Rejuntado.

1 cada 10 m

m Discontinuidad u oquedades en el rejuntado.

3.2

Separacién entre juntas de
dilatacion.

1 cada 10 m

m Superior a 2 piezas.

HRNO60

VIERTEAGUAS DE GRANITO BLANCO PERLA 35x2

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo de las piezas en el hueco o remate.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.1

Vuelo del vierteaguas sobre el
plano del paramento.

1 cada 10 vierteaguas

m Inferior a 2 cm.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocaci()n, aplomado, nivelacion y alineacién.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1|Nivelacion. 1 cada 10 vierteaguas |m Variaciones superiores a £2 mm/m.
2.2|Pendiente. 1 cada 10 vierteaguas |m Inferior a 10°.
2.3|Entrega lateral con la jamba. |1 cada 10 vierteaguas |m Inferior a 2 cm.

2.4

Colocacion.

1 cada 10 vierteaguas

m No sobresale, al menos 3 cm, de la superficie
exterior del muro.

‘ FASE ‘ 3 ‘Rejuntado y limpieza del vierteaguas.

‘Verificaciones

N©° de controles

Criterios de rechazo
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Verificaciones

N©° de controles

Criterios de rechazo

3.

[y

Rejuntado.

1 cada 10 vierteaguas

m Discontinuidad u oquedades en el rejuntado.

HYAO010

AYUDA ALBAN. INSTALACIONES ESPECIALES.

‘ FASE ‘ 1 ‘Sellado de agujeros y huecos de paso de instalaciones.

Verificaciones

N©° de controles

Criterios de rechazo

1.1

Sellado.

1 en general

m Existencia de discontinuidades o)
agrietamientos.

m Falta de adherencia.

HECO010
HEC020
HEDO020

RECIBIDO CERCOS EN MUR.EXT.

RECIBIDO CERCOS EN TABIQUES C/YESO
RECIBIDO REJA EN FABRICA LADRILLO

| FASE | 1 |Nivelacién y aplomado.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1

Recibido de las patillas.

1 cada 10 unidades

m Falta de empotramiento.

m Deficiente llenado de los huecos del paramento
con mortero.

m No se ha protegido el cerco con lana vinilica o
acrilica.

1.2

Numero de fijaciones
laterales.

1 cada 25 unidades

m Inferior a 2 en cada lateral.

ICA010 Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., mural vertical, resistencia blindada, capacidad
200 |, potencia 2,2 kW, de 1570 mm de altura y 513 mm de didametro.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo del aparato.

Verificaciones

N©° de controles

Criterios de rechazo

1.1

Situacion.

1 cada 10 unidades

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Fijacién en paramento mediante elementos de anclaje.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1

Puntos de fijacion.

1 cada 10 unidades

m Sujecidén insuficiente.

‘ FASE ‘ 3 \Colocaci()n del aparato y accesorios.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
3.1|Distancia a otros elementos e |1 cada 10 unidades m Incumplimiento de las prescripciones del
instalaciones. fabricante.
3.2|Accesorios. 1 cada 10 unidades m Ausencia de algln accesorio necesario para su
correcto funcionamiento.

‘ FASE ‘ 4 \Conexionado con las redes de conduccién de agua, eléctrica y de tierra.

‘Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo
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Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
4.1|Conexién hidraulica. 1 cada 10 unidades = Conexion defectuosa.
m Falta de estanqueidad.
4.2|Conexion de los cables. 1 por unidad = Falta de sujecion o de continuidad.

ICDO020 Depdsito de gasdleo de superficie de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE) para
instalacion en interior de edificaciones, de doble pared, con una capacidad de 2000 litros,
para pequeiios consumos individuales.

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacién del depdsito sobre los apoyos.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacion del depdsito. 1 por unidad m Distancia del depdsito al suelo inferior a 30 cm.
m Distancia del depdsito a las paredes inferior a
40 cm.
m No se ha colocado en el punto mas bajo del
edificio.
m Ventilacion incorrecta o insuficiente del recinto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Montaje de valvulas y accesorios.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1|Unioén de las valvulas con la |1 por unidad m Unién defectuosa.
tuberia. m Falta de estanqueidad. 2
2.2|Accesorios. 1 por unidad m Ausencia de algln accesorio necesario para su @
correcto funcionamiento. g
o
©
‘ FASE ‘ 3 ‘Colocaci(’)n de la boca de carga y la tapa de registro. §
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
3.1|Situacion de las bocas de 1 por unidad m Inaccesibilidad de las bocas de carga. =
carga. S
3.2|Unioén de la boca de carga con |1 por unidad m Unién defectuosa. =
la tuberia. m Falta de estanqueidad.
3.3|Nivelacion de la tapa de 1 por unidad m Variaciones superiores a £5 mm.
registro con la rasante del
pavimento.

‘ FASE ‘ 4 ‘Colocacic')n y fijacion de la canalizacion hasta la caldera.

Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo
4.1/Pasos a través de elementos |1 cada 10 m m Ausencia de pasamuros.
constructivos.
4.2\Uniones. 1 cada 10 m m Unidn defectuosa.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad de las canalizaciones.
Normativa de aplicacion NTE-IDL. Instalaciones de depdsitos: Combustibles liquidos

ICD135 Valvula de retencion de laton para roscar de 3/4".

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CASTILLA-LA MANCHA
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Verificaciones N©O de controles Criterios de rechazo

Situacion. 1 cada 10 unidades m Variaciones superiores a £30 mm.
m Dificilmente accesible.

1.

[y

| FASE | 2 |Conexién de la vélvula de retencion.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1|Uniones. 1 cada 10 unidades m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

m Uniones roscadas sin elemento de
estanqueidad.

ICC116 GRUPO TERMICO FERROLI modelo PREXTHERM N145L

‘FASE‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacion. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Presentacién de los elementos.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1|NUmero vy tipo. 1 por unidad m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.

‘ FASE ‘ 3 ‘Montaje de la caldera y sus accesorios.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

3.1|Distancia a otros elementos e |1 por unidad m Incumplimiento de las prescripciones del
instalaciones. fabricante.

3.2|Accesorios. 1 por unidad m Ausencia de algun accesorio necesario para su

correcto funcionamiento.

Conexionado con las redes de conduccién de agua, de gasodleo, de salubridad y eléctrica, y con
FASE 4 - o
el conducto de evacuacion de los productos de la combustion.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
4.1|Conexién hidraulica. 1 por unidad m Conexion defectuosa.
m Falta de estanqueidad.
4.2|Conexién de los cables. 1 por unidad m Falta de sujecion o de continuidad.
4.3|Conexién del conducto de 1 por unidad m Transmite esfuerzos a la caldera.
evacuacién de los productos
de la combustidn.

ICS010 Tuberia de distribucién de agua fria y caliente de climatizacion formada por tubo de
acero negro estirado sin soldadura, de 3/4" DN 20 mm de diametro, una mano de
imprimacion antioxidante, colocado superficialmente en el interior del edificio, con
aislamiento mediante coquilla flexible de espuma elastomérica.

ICS010b Tuberia de distribucion de agua fria y caliente de climatizacion formada por tubo de
acero negro estirado sin soldadura, de 1" DN 25 mm de diametro, una mano de
imprimacion antioxidante, colocado superficialmente en el interior del edificio, con
aislamiento mediante coquilla flexible de espuma elastomérica.
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ICS010c Tuberia de distribucion de agua fria y caliente de climatizacion formada por tubo de
acero negro estirado sin soldadura, de 1 1/4" DN 32 mm de diametro, una mano de
imprimacion antioxidante, colocado superficialmente en el interior del edificio, con
aislamiento mediante coquilla flexible de espuma elastomérica.

ICS010d Tuberia de distribucion de agua fria y caliente de climatizacion formada por tubo de
acero negro estirado sin soldadura, de 1 1/2" DN 40 mm de didametro, una mano de
imprimacion antioxidante, colocado superficialmente en el interior del edificio, con
aislamiento mediante coquilla flexible de espuma elastomérica.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1/Separacién entre tuberias. 1 cada 30 m m Inferior a 25 cm.
1.2|Distancia a conductores 1 cada 30 m m Inferior a 30 cm.
eléctricos.
‘ FASE ‘ 2 \Colocacién y fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1|Colocacion de la tuberia. 1 cada 30 m m Diametro distinto del especificado en el
proyecto.
m Elementos de fijacidon en contacto directo con el
tubo.
m Uniones sin elementos de estanqueidad.
2.2|Separacién entre elementos |1 cada 30 m m Superiora 2 m.
de fijacion.
2.3|Pendiente. 1 cada 30 m m Inferior al 0,2%.
2.4|Purgadores de aire. 1 cada 30 m m Ausencia de purgadores de aire en los puntos
altos de la instalacion.
2.5|Alineaciones. 1 cada 30 m m Desviaciones superiores al 2%o.
2.6|Pasos a través de elementos |1 cada 30 m de tuberia |m Ausencia de pasamuros.
constructivos. m Holguras sin relleno de material elastico.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocaci(’)n del aislamiento.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo

Calorifugado de la tuberia. 1 cada 30 m m Espesor de la coquilla inferior a lo especificado
en el proyecto.

m Distancia entre tubos o al paramento inferior a
2 cm.

3.

[y

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.
Normativa de aplicacién  |CTE. DB-HS Salubridad

ICS015 Punto de vaciado formado por 2 m de tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), con barrera
de oxigeno (EVOH), de 20 mm de diametro exterior y 2 mm de espesor, PN=6 atm, para
calefaccion, colocado superficialmente.

| FASE ‘ 1 ‘Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
'1.1/Separacién entre tuberias. 1cada30m m Inferior a 25 cm. %
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Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.2|Distancia a conductores 1 cada 30 m m Inferior a 30 cm.
eléctricos.
| FASE ‘ 2 \Colocacién y fijacidn de tuberias, accesorios y piezas especiales.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
2.1|Colocacién de la tuberia. 1 cada 30 m m Diametro distinto del especificado en el
proyecto.
= Elementos de fijaciéon en contacto directo con el
tubo.
m Uniones sin elementos de estanqueidad.
2.2|Separacion entre elementos |1 cada 30 m m Superiora 2 m.
de fijacion.
2.3|Pasos a través de elementos |1 cada 30 m de tuberia |m Ausencia de pasamuros.
constructivos. m Holguras sin relleno de material elastico.
2.4|Situacion de la valvula. 1 cada 30 m de tuberia |m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacién m CTE. DB-HS Salubridad

m UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacién en materiales plasticos. Practica
recomendada para la instalacion en el interior de la estructura de los edificios de
sistemas de canalizacion a presion de agua caliente y fria destinada al consumo
humano

ICS020 Bomba circuladora electronica, cuerpo de laton, de rotor himedo, libre de
mantenimiento, motor con control electronico de velocidad, alimentacion monofasica
(230V/50Hz), modelo HE 55-25/110 "POLYTHERM".

ICS020b Bomba circuladora electrénica, cuerpo de latéon, de rotor himedo, libre de
mantenimiento, motor con control electrénico de velocidad, alimentacién monofasica
(230V/50Hz), modelo HE 55-25/110 "POLYTHERM".

ICS020c Bomba circuladora electronica, cuerpo de Ilaton, de rotor hamedo, libre de
mantenimiento, motor con control electronico de velocidad, alimentacion monofasica
(230V/50Hz), modelo HE 55-25/110 "POLYTHERM".

ICS020d Electrobomba centrifuga, de hierro fundido, de tres velocidades, con una potencia de
0,071 kW.

I FASE ‘ 1 ‘Colocaci()n de la bomba de circulacion.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacién. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Colocacion. 1 por unidad m Ausencia de elementos antivibratorios.
m Falta de nivelacion.
m Separacion entre grupos inferior a 50 cm.

‘ FASE ‘ 2 ‘Conexién a la red de distribucion.
‘Verificaciones NO° de controles Criterios de rechazo
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Verificaciones N© de controles

Criterios de rechazo

2.

[y

Conexiones. 1 por unidad

m Conexiones defectuosas de elementos como
manometros, llaves de compuerta, manguitos
antivibratorios y valvula de retencion.

ICS030 Colector formado por tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 3" DN 80 mm de
diametro, de 2 m, con 1 conexién de entrada y 4 conexiones de salida, con plancha
flexible de espuma elastomérica, de 50 mm de espesor.

ICS030b Colector formado por tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 3" DN 80 mm de
diametro, de 2 m, con 1 conexiéon de entrada y 4 conexiones de salida, con plancha
flexible de espuma elastomérica, de 50 mm de espesor.

| FASE ‘ 1 ‘Colocacic')n y fijacidn de tuberias, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones N©° de controles

Criterios de rechazo

1.

-

Colocacion del colector. 1 por unidad

m Diametro distinto del especificado en el
proyecto.

m Separacion entre fijaciones superior a 2 m.

= Elementos de fijacidon en contacto directo con el
tubo.

m Uniones sin elementos de estanqueidad.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacién CTE. DB-HS Salubridad

ICS045 Vaso de expansion para A.C.S. de acero vitrificado, capacidad 200 I.

|FASE‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones N© de controles

Criterios de rechazo

1.

[y

Situacion. 1 por unidad

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

| FASE ‘ 2 ‘Colocacién del vaso.

Verificaciones N© de controles

Criterios de rechazo

2.1|Colocacién del vaso. 1 por unidad m Uniones roscadas sin elemento de

estanqueidad.

ICS075 Valvula de 2 vias de 2", todo/nada, con motor eléctrico de 230 V.

ICS075b Valvula de retencion de laton para roscar de 2".

ICS075c Valvula de esfera de latén niquelado para roscar de 3/4".

ICS075d Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 1".

ICS075e Valvula mezcladora termostatica de 3 vias, de 1".

ICS075f Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 1".

ICS075g Valvula de retencion de latén para roscar de 1".
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‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacién de la valvula.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1

Colocacion de la valvula.

1 por unidad

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

m Uniones roscadas sin
estanqueidad.

elemento de

‘ FASE ‘ 2 ‘Conexién de la valvula a los tubos.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1

Uniones.

1 por unidad

m Uniones defectuosas o sin elemento de

estanqueidad.

ICS075h Valvula de equilibrado dinamico de laton estampado con juntas de EPDM, de 20 mm,
conexiones roscadas, con cartucho metalico.

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacién de la valvula.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1

Colocacion de la valvula.

1 por unidad

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

m Uniones embridadas sin
estanqueidad.

elemento de

| FA

SE ‘ 2 ‘Conexién de la valvula a los tubos.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1|Uniones. 1 por unidad m Uniones defectuosas o sin elemento de
estanqueidad.
ICS075i Valvula mezcladora termostatica de 3 vias, de 3/4".
ICS075j Valvula de esfera de laton niquelado para roscarde 1 1/2".

ICS075k Valvula de retencion de laton para roscarde 1 1/2".

I FASE ‘ 1 ‘Colocaci()n de la valvula.

Verificaciones

N©° de controles

Criterios de rechazo

1.1

Colocacion de la valvula.

1 por unidad

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

m Uniones roscadas sin
estanqueidad.

elemento de

SE ‘ 2 ‘Conexién de la valvula a los tubos.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1

Uniones.

1 por unidad

m Uniones defectuosas o0 sin elemento de

estanqueidad.

ICS075I1 Valvula de equilibrado dinamico de laton estampado con juntas de EPDM, de 40 mm,

conexiones roscadas, con cartucho metalico.

| FASE | 1 |Colocacién de la valvula.

Pagina 36 - 76

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CASTILLA-LA MANCHA

VISADO segun R.D. 1000/2010. Se adjunta informe.

Reg. CR 201802985

11.10.2018

%



Proyecto PABELLON POLIDEPORTIVO Y VESTUARIOS
Situacion Calle del Maestro José Mena - LAS CASAS (Ciudad Real)
Promotor EXCMO. AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL

pérezparada
arquitectos

Arquitectos Federico Pérez Parada y Alberto Pérez Parada

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1

Colocacion de la valvula.

1 por unidad

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

m Uniones embridadas sin
estanqueidad.

elemento de

| FASE ‘ 2 ‘Conexién de la valvula a los tubos.

Verificaciones

N©° de controles

Criterios de rechazo

2.1

Uniones.

1 por unidad

m Uniones defectuosas o sin elemento de

estanqueidad.

ICS075m Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 3/8".

ICS075n
ICS0750

Valvula de esfera de latén niquelado para roscar de 1".

Valvula de retencion de laton para roscar de 1".

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacién de la valvula.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1

Colocacion de la valvula.

1 por unidad

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

m Uniones roscadas sin
estanqueidad.

elemento de

‘ FASE ‘ 2 ‘Conexién de la valvula a los tubos.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1

Uniones.

1 por unidad

m Uniones defectuosas o sin elemento de

estanqueidad.

ICS075p Valvula de equilibrado dinamico de laton estampado con juntas de EPDM, de 32 1,00 Ud
mm, conexiones roscadas, con cartucho metalico.

‘ FASE ‘ 1 \Colocaci(’)n de la valvula.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1

Colocacion de la valvula.

1 por unidad

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

m Uniones embridadas  sin
estanqueidad.

elemento de

‘ FASE ‘ 2 ‘Conexién de la valvula a los tubos.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1

Uniones.

1 por unidad

m Uniones defectuosas o sin elemento de

estanqueidad.

&

Pagina 37 - 76

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CASTILLA-LA MANCHA

VISADO segun R.D. 1000/2010. Se adjunta informe.

Reg. CR 201802985

11.10.2018



Proyecto PABELLON POLIDEPORTIVO Y VESTUARIOS
Situacion Calle del Maestro José Mena - LAS CASAS (Ciudad Real)
Promotor EXCMO. AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL

pérezparada
arquitectos

Arquitectos Federico Pérez Parada y Alberto Pérez Parada

ICS075q Llave de paso para empotrar, de asiento plano, de 3/4" de diametro, calidad basica.
ICS075r Valvula de seguridad, de laton, con rosca de 3/4" de diametro, tarada a 3 bar de presion.
ICS075s Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 3/4".

ICS075t Valvula de retencién de latén para roscar de 3/4".

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacién de la valvula.

Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
1.1|Colocacion de la valvula. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

m Uniones roscadas sin elemento de
estanqueidad.

I FASE ‘ 2 ‘Conexién de la valvula a los tubos.
Verificaciones NO de controles Criterios de rechazo

2.1|Uniones. 1 por unidad m Uniones defectuosas o sin elemento de
estanqueidad.

ICS078 Valvula de llenado automatico, con cuerpo de laton cromado, presion maxima 10 bar,
presion de tarado entre 0,5 y 4 bar, temperatura de trabajo entre 5°C y 95°C, filtro de
malla de 0,3 mm de luz, conexiones de 1/2" de diametro y toma para manémetro de 1/4"
hembra.

| FASE ‘ 1 ‘Conexionado.
Verificaciones NO de controles Criterios de rechazo

1.1|Uniones. 1 por unidad m Uniones defectuosas o sin elemento de
estanqueidad.

ICE023 Tuberia principal para sistema de calefaccion y refrigeracién por techo radiante, 21,00 m
formada por tubo de polietileno reticulado (PE-Xa) con barrera de oxigeno y
capa de proteccion de polietileno (PE) modificado, de 20 mm de diametro
exterior y 2 mm de espesor.

ICE023b Tuberia principal para sistema de calefaccién y refrigeracion por techo radiante, 11,00 m
formada por tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), de 5 capas segin el método
UAX, con barrera de oxigeno (EVOH) y capa de protecciéon de polietileno (PE)
modificado, de 20 mm de diametro exterior y 2 mm de espesor, modelo Comfort
Pipe PLUS "UPONOR IBERIA".

ICE023c Tuberia de distribucion para sistema de calefaccion y refrigeracion por techo 8,90 m
radiante, formada por tubo de polietileno reticulado (PE-Xa) con barrera de
oxigeno, de 10 mm de diametro exterior y 1,8 mm de espesor.

ICE023d Tuberia de distribucion para sistema de calefacciéon y refrigeracion por techo 72,00 m
radiante, formada por tubo de polietileno reticulado (PE-Xa) con barrera de
oxigeno, de 10 mm de diametro exterior y 1,8 mm de espesor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo del recorrido de la tuberia, accesorios y piezas especiales.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
‘1.1 Separacion entre tuberias. 1lcada30m m Inferior a 25 cm.
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Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

1.2

Distancia a conductores
eléctricos.

1 cada 30 m

m Inferior a 30 cm.

‘ FASE ‘ 2 \Colocacién y fijacidn de la tuberia, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

constructivos.

2.1|Colocacién de la tuberia. 1 cada 30 m m Diametro distinto del especificado en el
proyecto.
= Elementos de fijacién en contacto directo con el
tubo.
m Uniones sin elementos de estanqueidad.
2.2|Separacion entre elementos |1 cada 30 m m Superiora 2 m.
de fijacion.
2.3|Pendiente. 1 cada 30 m m Inferior al 0,2%.
2.4|Purgadores de aire. 1 cada 30 m m Ausencia de purgadores de aire en los puntos
altos de la instalacion.
2.5|Alineaciones. 1 cada 30 m m Desviaciones superiores al 2%o.
2.6|Pasos a través de elementos |1 cada 30 m de tuberia |m Ausencia de pasamuros.

m Holguras sin relleno de material elastico.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Nor

mativa de aplicacién

m CTE. DB-HS Salubridad

m UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos. Practica
recomendada para la instalacidn en el interior de la estructura de los edificios de
sistemas de canalizacidon a presién de agua caliente y fria destinada al consumo
humano

ICE040 Radiador de aluminio inyectado, con 682,8 kcal/h de emision calorifica, de 6 98,00 Ud
elementos, de 675 mm de altura, con frontal plano, para instalacion con sistema
bitubo, con llave de paso termostatica.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo mediante plantilla.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1

Situacion.

1 cada 10 unidades

m Dificilmente accesible.
m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Fijacién en paramento mediante elementos de anclaje.

Verificaciones

N©° de controles

Criterios de rechazo

2.1|Fijacién. 1 cada 10 unidades m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
m Fijacion deficiente.
‘ FASE ‘ 3 ‘Situaci()n y fijacién de las unidades.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

3.1

Distancia a la pared.

1 cada 10 unidades

m Inferior a 4 cm.

3.2

Distancia al suelo.

1 cada 10 unidades

m Inferior a 10 cm.

| FASE | 4 |Montaje de accesorios.
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Verificaciones

N©O de controles Criterios de rechazo

4.1

Purgador.

1 cada 10 unidades m Ausencia de purgador.

| FASE ‘ 5 ‘Conexionado con la red de conduccion de agua.

Verificaciones

N©° de controles Criterios de rechazo

5.1

Conexion hidraulica.

m Conexion defectuosa.
m Falta de estanqueidad.

1 cada 10 unidades

ICBO011 Captador solar térmico formado por bateria de 3 médulos, compuesto cada uno de ellos

de un captador solar térmico de tubos de vacio, con posibilidad de giro de los tubos, con
panel de montaje vertical de 720x2220x120 mm, superficie util 1,125 m?2, rendimiento
optico 0,73 y coeficiente de pérdidas primario 0,18 W/m2K, segin UNE-EN 12975-2,

colocados sobre estructura soporte para cubierta inclinada.

| FASE ‘ 1 ‘Replanteo del conjunto.

Verificaciones N© de controles

Criterios de rechazo

1.1|Situacion. 1 por unidad

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

| FASE ‘ 2 \Colocacién de la estructura soporte.

Verificaciones N©O de controles

Criterios de rechazo

|2.1 Disposicion. 1 por unidad

m Sombras sobre los captadores solares.

I FASE ‘ 3 ‘Colocacic')n y fijacidn de los paneles sobre la estructura soporte.

Verificaciones N©° de controles

Criterios de rechazo

3.1|Orientacion. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

3.2|Inclinacién. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

| FASE ‘ 4 ‘Conexionado con la red de conduccion de agua.

Verificaciones N©° de controles

Criterios de rechazo

4.1|Conexidn hidraulica. 1 por unidad

m Conexion defectuosa.
m Falta de estanqueidad.

ICX010 Control centralizado de la instalacion de climatizacion formado por los siguientes

elementos: controlador de planta (BC), "HIDROFIVE", con capacidad de gestionar hasta
60 fancoils via bus de comunicaciones configurable para 2 tubos sélo frio o sé6lo calor, 2
tubos frio y calor con o sin apoyo de resistencias eléctricas y 4 tubos; interfaz hombre-
maquina (HMI), ACX84.910 "HIDROFIVE", para visualizacion y configuracion, con pantalla
LCD iluminada, con 8 lineas de texto en multilenguaje (incluido castellano); adaptador de
enfriadora (relé + bornes), "HIDROFIVE"; transformador para controlador de planta,
"HIDROFIVE"; sonda de temperatura exterior para controlador de planta, "HIDROFIVE";
caja de PVC para controlador de planta, de 380x300x120 mm, "HIDROFIVE"; alimentador
de bus, ACX95.320/ALG "HIDROFIVE"; cable de bus de comunicaciones de 1 par, de 1
mm?2 de seccidn, trenzado de 5 vueltas por metro. Totalmente montado, conexionado y
probado.

| FASE | 1 |Replanteo.

‘Verificaciones

N© de controles Criterios de rechazo
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Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.

[y

Situacion.

1 por unidad

m Diferencias respecto
proyecto.

a las especificaciones de

| FASE ‘ 2 \Conexionado con la red eléctrica.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

2.1

Conexion de los cables.

1 por unidad

m Falta de sujecion o de continuidad.

ICRO015 Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 300 mm de
didametro y 0,5 mm de espesor.

ICRO15b Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 250 mm de
didametro y 0,5 mm de espesor.

ICRO15c Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 200 mm de
didametro y 0,5 mm de espesor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo del recorrido de los conductos.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

1.1|Situacion. 1 cada 20 m m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
1.2|Dimensiones y trazado. 1 cada 20 m m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto. §
N
1.3|Volimenes de proteccion y 1 cada 20 m m No se han respetado. S
prohibicidn respecto a otras <
instalaciones o elementos. 5
‘ FASE ‘ 2 ‘Marcado y posterior anclaje de los soportes de los conductos.
e
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo S
2.1|Separacién entre soportes. 1 cada 20 m m Incumplimiento de las prescripciones del S
fabricante. -
‘ FASE ‘ 3 ‘Montaje y fijacion de conductos.
Verificaciones N© de controles Criterios de rechazo
3.1|Tipo, situacion y dimensiéon. |1 cada 20 m m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
3.2|Uniones y fijaciones. 1 cada 20 m m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Nor

mativa de aplicacién

UNE-EN 12237. Ventilacién de edificios. Conductos. Resistencia y fugas de
conductos circulares de chapa metdlica

ICR021 Conducto autoportante rectangular para la distribuciéon de aire climatizado formado por
panel rigido de alta densidad de lana de vidrio segiin UNE-EN 13162, revestido por sus
dos caras, la exterior con un complejo de aluminio visto + malla de fibra de vidrio +

kraft y la interior con un velo de vidrio, de 25 mm de espesor.
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ICR021b Conducto autoportante rectangular para la distribucion de aire climatizado formado por
panel rigido de alta densidad de lana de vidrio segiin UNE-EN 13162, revestido por sus
dos caras, la exterior con un complejo de aluminio visto + malla de fibra de vidrio +
kraft y la interior con un velo de vidrio, de 25 mm de espesor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo del recorrido de los conductos.

Verificaciones

N©° de controles

Criterios de rechazo

prohibicidn respecto a otras
instalaciones o elementos.

1.1|Situacion. 1 cada 20 m m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

1.2|Dimensiones y trazado. 1 cada 20 m m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

1.3|Voliumenes de proteccion y 1 cada 20 m m No se han respetado.

‘ FASE ‘ 2 ‘Marcado y posterior anclaje de los soportes de los conductos.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.1

Separacidn entre soportes.

1 cada 20 m

m Incumplimiento de

fabricante.

las prescripciones del

‘ FASE ‘ 3 ‘Montaje y fijacion de conductos.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

3.1|Tipo, situacién y dimension. |1 cada 20 m m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
3.2|Uniones y fijaciones. 1 cada 20 m m Diferencias respecto a las especificaciones de

proyecto.

‘ FASE ‘ 4 ‘Sellado de las uniones.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

4.1

Recubrimiento y continuidad.

1 cada 20 m

m Falta de continuidad.

m Solapes inferiores a 2,5 cm.

ICR025 Tubo flexible de 102 mm de diametro, con aislamiento incorporado.

10,00 m

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y trazado del conducto.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

prohibicién respecto a otras
instalaciones o elementos.

1.1/Situacioén. 1 cada 20 m m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

1.2|Dimensiones y trazado. 1 cada 20 m m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

1.3|Volimenes de proteccion y 1 cada 20 m m No se han respetado.

‘ FASE ‘ 2 ‘Presentacién de tubos, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones

N©° de controles

Criterios de rechazo

2.1

Numero, tipo y dimensiones.

1 cada 20 m

m Diferencias respecto
proyecto.

a las especificaciones de
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‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacién y fijacidn de tubos, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones

N©° de controles

Criterios de rechazo

3.1|Numero vy tipo de soportes. 1 cada 20 m m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.
3.2|Separacion entre soportes. 1 cada 20 m m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.
3.3|Tipo, material, situacion y 1 cada 20 m m Diferencias respecto a las especificaciones de
diametro. proyecto.
3.4|Uniones y juntas. 1 cada 20 m m Falta de resistencia a la traccion.

ICRO30 Rejilla de impulsion, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con lamas
horizontales regulables individualmente, de 525x125 mm, montada en pared.

| FASE | 1 |Replanteo.

Verificaciones

N©° de controles

Criterios de rechazo

1.1

Situacion.

1 cada 10 unidades

m Dificilmente accesible.

‘ FASE ‘ 2 ‘Montaje y fijacidn de la rejilla.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

-

2.

Colocacion.

1 cada 10 unidades

m Fijacion deficiente.

ICRO040 Difusor rotacional de deflectores fijos con placa frontal circular, para instalar en alturas

de hasta 4 m.

‘FASE‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones

N©° de controles

Criterios de rechazo

1.1

Situacioén.

1 cada 10 unidades

m Dificilmente accesible.

‘ FASE ‘ 2 ‘Montaje del plenum mediante soportes de suspensién.

Verificaciones

N© de controles

Criterios de rechazo

2.

[y

Altura del plenum.

1 cada 10 unidades

m Incumplimiento de

fabricante.

las prescripciones del

I FASE ‘ 3 ‘Fijaci(’)n del difusor al plenum.

Verificaciones

N©O de controles

Criterios de rechazo

[y

3.

Colocacion.

1 cada 10 unidades

m Fijacion deficiente.

ICRO50 Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con lamas
horizontales regulables individualmente, de 625x125 mm, montada en pared.

ICRO50b Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con lamas
horizontales regulables individualmente, de 625x125 mm, AT-A/625x125/0/A11/0/E6-
C-0 "TROX", montada en conducto metalico rectangular.

ICRO50c Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con lamas

horizontales fijas,

de 825x125 mm,
montada en conducto metalico rectangular.

AH-15-A/825x125/0/A11/0/E6-C-0

"TROX",

&
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ICRO50d Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con lamas
horizontales fijas, de 825x125 mm, AH-15-A/825x125/0/A11/0/E6-C-0 "TROX",
montada en conducto metalico rectangular.

| FASE ‘ 1 ‘Replanteo.
Verificaciones N©° de controles Criterios de rechazo
|1.1 Situacion. 1 cada 10 unidades m Dificilmente accesible.

‘ FASE 