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PROYECTO DE MEJORA DEL DRENAJE EN PUNTOS CRITICOS DE LA
RED DE SANEAMIENTO DE CIUDAD REAL

1. ANTECEDENTES.

Se redacta el presente documento desde los servicios técnicos del Excelentisimo Ayuntamiento de
Ciudad Real con el objeto de identificar y dar solucién a los problemas originados en la evacuacion de
agua de lluvia en episodios de tormenta. Cuando suceden lluvias de cierta intensidad se arrastran las
hojas, que se encuentran bien en los arboles o sobre el pavimento, hacia los sumideros situados en las
calles. Estas hojas provocan el atasco de los sumideros, con las inundaciones que como consecuencia
se dan en el entorno de los mismos. Dada la topografia de la ciudad, completamente llana en muchos
lugares, las zonas afectadas por estas inundaciones han sido muy amplias. Por poner solo algunos
ejemplos, de los mas significativos, se han producido situaciones de conflicto por esta causa en la
Avenida de Europa, a la altura de la estacidon del AVE, o en la Avenida de los Reyes Catdlicos en la
glorieta que da acceso al Hospital General Universitario.

2. OBJETO DEL PROYECTO.

El objeto del presente proyecto es la definicién y valoracidon de las actuaciones necesarias para la
eliminacidon de los puntos criticos que se han definido en las siguientes calles, con tres tipos de
actuacién en funcién de la necesidad concreta, mejorando en todos los casos, la capacidad de
evacuacion: instalacidon de bocas tipo buzdn en sumideros existentes, evitando que se vean afectados
por el arrastre de hojas hacia ellos, ampliacién de la longitud de sumideros existentes o la
construccion de nuevos sumideros. Las calles que son objeto de esta actuacién son:

LOCALIZACION i TIPO DE ACTU;ERCION

BUZON AMPLIACION NUEVO
MEMBRILLA 14 2
VIRGEN DE AFRICA 4 8
BARCELONA 8 11 5
CTRA. FUENSANTA c/CEUTA 3
TABLAS DE DAIMIEL 6
PANTANO DEL VICARIO 2 2
LAGUNAS DE RUIDERA 11 13 2
C2 DE MOLEDORES 6
AVDA. DE LOS DESCUBRIMIENTOS 29 3 4
AVDA. EUROPA 24 5 4
CTRA. DE CARRION 10 3
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JUPITER 6 3 3
PINTOR LOPEZ TORRES 6

PIELAGO 2 4

Ce VIEJO DE ALARCOS 10 1

ARGENTINA 3 2
CRUZ DE LOS CASADOS 2

AVDA. DE PUERTOLLANO 24 2 1
CTRA. DE PUERTOLLANO 8

CTRA. PORZUNA 18 16

AVDA. DEL FERROCARRIL 16 7

OLIVO 11 1
TOTAL 226 94 27

3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

3.1. INSTALACION DE BOCAS TIPO BUZON EN SUMIDEROS EXISTENTES

En primer lugar constatar que la mejora en la capacidad de evacuacidn se logra con la instalacién de
sumideros/tragaderos tipo buzdon (o boca de lobo) en la vertical de los sumideros existentes,
sustituyendo el bordillo al que normalmente se encuentra adosado el sumidero. Sirva como ejemplo
la fotografia de la derecha:

En el caso de que la parte horizontal del sumidero pudiera verse tapizada y comprometida en su
funcidn por la existencia de hojas, la zona vertical se encarga de realizar las funciones de evacuacion.

Para la instalacién de los sumideros o tragaderos tipo buzdn, se
procederd a la retirada del bordillo existente. A continuacién se
procederd a la remodelacion de la arqueta de sumidero,
consistente en el retranqueo de una de las paredes 20 cms.
hacia el interior de la acera a fin de dar capacidad de desaglie a
la nueva boca tipo buzdn instalada en el lugar ocupado
anteriormente por el bordillo. Aunque se sometera en cada caso

al juicio de la Direccién de Obra, se prevé la instalacion en la
zona de boca del sumidero de una rejilla de 5 x 5 cms. de cuadricula.

Se prestara especial atencion en mantener la alineacion del limite del pavimento: de los bordillos
anexos con la arista superior externa del tragadero.
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Aunque por la naturaleza de la actuacion es poco probable la afeccidon a otros servicios, seglin los
datos que se disponen de los servicios instalados, se ha detectado la presencia de algunas
instalaciones y servicios por lo que sera inexcusable antes del comienzo de los trabajos, la presencia
de personal responsable de las distintas empresas suministradoras que procedan al marcado y
supervisién de los trabajos para evitar posibles afecciones a estos servicios.

Las nuevas actuaciones descritas en este documento tienen el siguiente alcance:

- Instalacidon de 268 unidades de sumideros — tragaderos, tipo buzén de dimensiones 540x185
mm y 250 mm de altura, de 23 kgs de peso, en sustitucion de un segmento de bordillo de acera,
previamente eliminado, y reconstrucciéon de la arqueta de sumidero a la nueva instalacion.

Los trabajos de obra civil incluyen las siguientes actividades:

- Corte del segmento de bordillo afectado por la ejecucidén para proceder a su separacioén limpia
del pavimento.

- Demolicion del segmento de bordillo.

- Reconstruccidn de arqueta para adaptarla a las nuevas necesidades de evacuacion.

- Reposicién del pavimento de acera que pudiera verse afectado.

La totalidad de materiales procedentes de demolicién y excavacién serdn retirados a vertedero
autorizado.

3.2. AMPLIACION DE LA LONGITUD DE SUMIDEROS EXISTENTES

Prolongacion de sumidero longitudinal para calzadas y areas de aparcamiento, 30 cm de ancho y 40
cm de profundidad libre interior, i/rejilla de fundicion en piezas, sobre marco de angular de acero,
recibido, enrasada al pavimento, incluso la demolicidn, excavacién, relleno y afirmado perimetral.

Aunque por la naturaleza de la actuacion es poco probable la afeccidon a otros servicios, seglin los
datos que se disponen de los servicios instalados, se ha detectado la presencia de algunas
instalaciones y servicios por lo que sera inexcusable antes del comienzo de los trabajos, la presencia
de personal responsable de las distintas empresas suministradoras que procedan al marcado y
supervisién de los trabajos para evitar posibles afecciones a estos servicios.

Las nuevas actuaciones descritas en este documento tienen el siguiente alcance:

- Instalacidon de 60 metros de sumidero longitudinal para calzadas y areas de aparcamiento de 30
cm de ancho, en 14 calles de la ciudad, segin mediciones.

Los trabajos de obra civil incluyen las siguientes actividades:

- Demolicién de pavimento
- Excavacion de zanja.
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- Construccion de arqueta para la prolongacion de sumidero, incluso rejilla.
- Recibido y reposicion del pavimento que pudiera verse afectado.

La totalidad de materiales procedentes de demolicién y excavacidén seran retirados a vertedero
autorizado.

3.3.  SUMIDERO PARA RECOGIDA DE PLUVIALES EN CALZADA

Construccidon de nuevo sumidero para recogida de pluviales en calzada, de dimensiones interiores
30x40 cm y 30 cm de profundidad, i/rejilla de fundicién de 30x40x3 c¢cm, con marco de fundicidn,
enrasada al pavimento, y arqueta de registro anexa de 38x26x40 cm de medidas interiores, con tapa
de fundicién, y conexién a red de saneamiento hasta 6 metros de longitud de colector de PVC®200
mm, incluso excavacién, relleno con material seleccionado y reposicion de pavimento mediante 20
cms. de HM-20y 5 cms. de MBC D-12, previo riego de adherencia ECR-1, dotacion 0,5 kg/m2.

Serd inexcusable antes del comienzo de los trabajos, la presencia de personal responsable de las
distintas empresas suministradoras que procedan al marcado y supervision de los trabajos para evitar

posibles afecciones a estos servicios.

Las nuevas actuaciones descritas en este documento tienen el siguiente alcance:

- Construccidn de 30 nuevos sumideros para evacuacion de pluviales, en 10 calles de la ciudad,
segln mediciones.

Los trabajos de obra civil incluyen las siguientes actividades:
- Demolicién de pavimento
- Excavacion de zanja.

- Construccidn de nuevo sumidero, segin mediciones y planos.
- Reposicién del pavimento que pudiera verse afectado.

La totalidad de materiales procedentes de demolicién y excavacién serdn retirados a vertedero
autorizado.

4. INFRAESTRUCTURAS AFECTADAS

Se ha previsto una partida para la localizacion y reposicion en su caso de los servicios afectados por la
ejecucion de la obra.

Con anterioridad al comienzo de los trabajos, se solicitard a las distintas compafiias suministradoras la
localizacion previa de las redes que se puedan ver afectadas por las mismas, realizando las
operaciones oportunas segun las especificaciones y condiciones que marque cada una.
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En el momento de la redaccién del presente documento se han detectado en las proximidades de las
zonas de actuacion las posibles interferencias:

- Telefdnica de Espafa

- Gas Natural Castilla la Mancha
- Unién Fenosa

- Redes de abastecimiento

- Redes de saneamiento

- Alumbrado Publico

5. SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras a realizar deberan cumplir las medidas establecidas en el Real Decreto 1627/1997 de 24 de
octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.

A efectos de esta memoria valorada se prevé una partida que incluye los conceptos de protecciones

individuales, protecciones colectivas, extincidon de incendios, medicina preventiva, primeros auxilios,
formacién y reuniones de obligado cumplimiento.

6. PRESUPUESTO DE LAS OBRAS

El presupuesto de las obras es el siguiente:

CAPO1 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y OBRA CIVIL  ....vvvveeiieeeeee, 24.822,65
CAPO2 INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA......coveeeeeeeeeeee e, 31.108,30
CAPO3 SEGURIDAD Y SALUD.....ciiiitee ettt e 883,84
CAPO4 GESTION DE RESIDUOS......uiiiieeeeeeiicee et eeerrae s 629,98
TOTAL EJECUCION MATERIAL 57.444,77
13,00 % Gastos generales ............... 7.467,82
6,00 % Beneficio industrial............ 3.446,69

SUMA DE GASTOS Y BENEFICIOS  10.914,51

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 68.359,28
21,00 % I.V.A. 14.355,45
PRESUPUESTO TOTAL 82.714,73

Asciende el Presupuesto Total a la expresada cantidad de OCHENTA Y DOS MIL SETECIENTOS CATORCE
EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS.
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7. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

El presente PROYECTO se compone de los siguientes documentos:

MEMORIA

Memoria

Anejos a la memoria:

Anexo de contratacidn administrativa

Plan de Obra

Estudio de Gestién de residuos de construccion y demolicién

PLANOS

1.- Situacién.

2.-Planta General Ambito de actuacion.

3.-Calle Memdbirilla.

4.-Pintor Lopez Torres / Ceuta / Virgen de Africa.

5.-Calle Barcelona.

6.-Avenida Tablas de Daimiel - Lagunas de Ruidera.
7.-Camino de Moledores / Piélago — Camino Viejo de Alarcos / Jupiter.
8.1.-Avenida de los Descubrimientos — Avenida de Europa.
8.2.-Avenida de los Descubrimientos — Avenida de Europa.
9.-Carretera de Carrion.

10.-Calle Argentina / Olivo / Cruz de los Casados.
11.-Avenida de Puertollano.

12.-Carretera de Puertollano / Avenida del Ferrocarril.
13.-Calle Porzuna.

14.-Detalle Sumidero Tipo Buzon.

PLIEGO DE CONDICIONES

PRESUPUESTO

Precios auxiliares

Precios descompuestos
Mediciones y presupuesto
Resumen de Presupuesto

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Servicio de Infraestructuras y Servicios Urbanos Ayuntamiento de Ciudad Real




$ PROYECTO DE MEJORA DEL DRENAJE EN PUNTOS
CRITICOS DE LA RED DE SANEAMIENTO DE CIUDAD REAL Pag. 7

Ayuntamiento de Ciudad Real

8. PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucidn de las obras del presente Proyecto se fija en TRES (3) MESES, contado a partir del
dia siguiente a la firma del Acta de Comprobacion del replanteo.

9. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

El autor manifiesta expresamente que el presente proyecto comprende una obra completa en el
sentido exigido en el Articulo 125 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas: Se trata de una obra susceptible de ser entregada al uso general o al
servicio correspondiente, sin perjuicio de las ulteriores ampliaciones de que posteriormente pueda ser
objeto, y comprende todos y cada uno de los elementos precisos para la utilizacién de la obra.

10. CONCLUSION

Con lo indicado en esta memoria y en los restantes documentos, se estima que se encuentran
suficientemente definidas las caracteristicas de la obra a realizar.

Ciudad Real, 30 de octubre de 2017
EL INGENIERO INDUSTRIAL MUNICIPAL

v
Alfredo Pulido La Torre
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PROYECTO DE MEJORA DEL DRENAJE EN PUNTOS CRITICOS DE LA
RED DE SANEAMIENTO DE CIUDAD REAL

<» DENOMINACION DEL PROYECTO: PROYECTO DE MEJORA DEL DRENAJE EN PUNTOS CRITICOS DE
LA RED DE SANEAMIENTO DE CIUDAD REAL.

% PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL: 57.444,77 €
< PRESUPUESTO BASE DE LICITACION: 68.359,28 €

% 21%1.V.A.: 14.355,45 €

+ PRESUPUESTO TOTAL: 82.714,73 €

% PLAZO DE EJECUCION: 3 MESES

< CLASIFICACION DEL CONTRATISTA: No se exige.

Ciudad Real, 30 de octubre de 2017
EL INGENIERO INDUSTRIAL MUNICIPAL

-]
Alfredy Pulido Latorre
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PROYECTO DE MEJORA DE DRENAJE EN PUNTOS CRITICOS

DE LA RED DE SANEAMIENTO DE CIUDAD REAL

PLAN DE OBRA

MOVIMIENTO DE TIERRAS Y OBRA CIVIL
INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA
SEGURIDAD Y SALUD

GESTION DE RESIDUOS

Presupuesto E. M. Mensual
Presupuesto E. M. Acumulado

MOVIMIENTO DE TIERRAS Y OBRA CIVIL
INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA
SEGURIDAD Y SALUD

GESTION DE RESIDUOS

PLAN DE OBRA

MES 1 MES 2 MES 3
8.274,22 € 8.274,22 € 8.274,22 €
10.369,43 € 10.369,43 € 10.369,43 €
294,61 € 294,61 € 294,61 €
209,99 € 209,99 € 209,99 €
19.148,26 19.148,26 19.148,26
19.148,26 38.296,51 57.444,77
8.274,22 € 8.274,22 € 8.274,22 €
10.369,43 € 10.369,43 € 10.369,43 €
294,61 € 294,61 € 294,61 €
209,99 € 209,99 € 209,99 €

24.822,65
31.108,30
883,84
629,98

57.444,77
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PROYECTO DE MEJORA DEL DRENAJE EN PUNTOS CRITICOS DE LA RED DE
SANEAMIENTO DE CIUDAD REAL

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

iNDICE

1.- CONTENIDO DEL DOCUMENTO

2.- AGENTES INTERVINIENTES
2.1.- Identificacion
2.1.1.- Productor de residuos (Promotor)
2.1.2.- Poseedor de residuos (Constructor)
2.1.3.- Gestor de residuos
2.2.- Obligaciones
2.2.1.- Productor de residuos (Promotor)
2.2.2.- Poseedor de residuos (Constructor)
2.2.3.- Gestor de residuos
3.- NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE
3.1.- Normativa de ambito estatal
3.2.- Normativa de ambito autonémico
4.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
GENERADOS EN LA OBRA, CODIFICADOS SEGUN LA ORDEN MAM/304/2002
5.- ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA
6.- MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION EN LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO
7.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION A QUE
SE DESTINARAN LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE
GENEREN EN LA OBRA
8.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION EN OBRA
9.- PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,
SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION
10.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION
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1. CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y
gestion de los residuos de construccién y demolicion (RCD), conforme a lo dispuesto en el Articulo 4
“Obligaciones del productor de residuos de construccidon y demolicion”, el presente estudio desarrolla
los puntos siguientes:

- Agentes intervinientes en la Gestidn de RCD.

- Normativa y legislacién aplicable.

- Identificacién de los residuos de construccién y demolicién generados en la obra, codificados
segun la Orden MAM/304/2002.

- Estimacion de la cantidad generada en volumen y peso.

- Medidas para la prevencién de los residuos en la obra.

- Operaciones de reutilizacion, valoracién o eliminacién a que se destinaran los residuos.

- Medidas para la separacion de los residuos en obra.

- Prescripciones en relacién con el almacenamiento, manejo, separacién y otras operaciones de
gestion de los residuos.

- Valoracion del coste previsto de la gestién de RCD.

2. AGENTES INTERVINIENTES

2.1. Identificacion

El presente estudio corresponde al Proyecto de MEJORA DEL DRENAJE EN PUNTOS CRITICOS DE LA RED
DE SANEAMIENTO DE CIUDAD REAL.

Los agentes principales que intervienen en la ejecucion de la obra son:

Promotor Ayuntamiento de Ciudad Real
Director de Proyecto/Obra Alfredo Pulido Latorre
Directores de Ejecucion Alfredo Pulido Latorre,

Se ha estimado en el presupuesto del Proyecto, un coste de ejecucién material (Presupuesto de
Ejecucion Material) de 57.444,77€.

2.1.1. Productor de residuos (Promotor)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decisién uUltima de construir o demoler.
Segun el articulo 2 “Definiciones” del Real Decreto 105/2008, se pueden presentar tres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccién o
demolicién; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la consideracién
de productor del residuo la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una
obra de construccién o demolicion.
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2. La persona fisica o juridica que efectle operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo,
gue ocasione un cambio de naturaleza o de composicion de los residuos.

3. El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea de residuos de
construccion y demolicidn.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos:

Nombre Ayuntamiento de Ciudad Real

NIF P-1303400-D

Domicilio Plaza Mayor n2 1, 13001 Ciudad Real

Contacto (teléfono, fax) 926211044 - 92627 10 55— Fax 926 22 92 09

2.1.2. Poseedor de residuos (Constructor)

Es la persona fisica o juridica que tenga en su poder los residuos de construccién y demolicién, que no
ostente la condicidn de gestor de residuos. Corresponde a quien ejecuta la obra y tiene el control fisico
de los residuos que se generan en la misma.

2.1.3. Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las operaciones que
componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacién y la eliminacién de los residuos,
incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos, asi como su restauracién o gestion
ambiental de los residuos, con independencia de ostentar la condicién de productor de los mismos.

2.2. Obligaciones

2.2.1. Productor de residuos (Promotor)

Debe incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestidn de residuos de construcciéon y
demolicién, que contendra como minimo:

1. Una estimacion de cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construccién y demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valoracién y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos,
0 norma que la sustituya.

2. Las medidas para la prevencién de residuos en la obra objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacién, valoracion o eliminacion a que se destinaran los residuos que
se generaran en la obra.

4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por
parte del poseedor de los residuos, de la obligacidn establecida en el apartado 5 del articulo 5.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su
caso, otras operaciones de gestién de los residuos de construccién y demolicion dentro de la
obra. Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacién a las caracteristicas
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particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la direccion facultativa de
la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacion
con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestién de los
residuos de construccion y demolicién dentro de la obra.

7. Una valoracién del coste previsto de la gestién de los residuos de construccidon y demolicién,
que formard parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Estd obligado a disponer de la documentacidn que acredite que los residuos de construccion y
demolicién realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a
una instalacion de valorizacion o de eliminacion para su tratamiento por gestor de residuos autorizado,
en los términos recogidos en el Real Decreto 105/2008 y, en particular, en el presente estudio o en sus
modificaciones. La documentacion correspondiente a cada afio natural deberd mantenerse durante los
cinco afios siguientes.

En obras de demolicidn, reparacidn o reforma, deberd preparar un inventario de los residuos peligrosos
que se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestion de RCD, asi como prever su retirada
selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio
a gestores autorizados de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencias urbanisticas, el poseedor de residuos, queda obligado
constituir una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos
establecidos en dicha licencia en relacién con los residuos de construccién y demolicién de la obra, en
los términos previstos en la legislacion autonémica.

2.2.2 Poseedor de residuos (Constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de las prescripciones previstas
en la normativa aplicable, estd obligado a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje
como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacion a los residuos de construccién y
demolicién que se vayan a producir en la obra, en particular las recogidas en los articulos 4.1y 5 del Real
Decreto 105/2008 y las contenidas en el presente estudio.

El plan presentado y aceptado por la propiedad, una vez aprobado por la direccién facultativa, pasara a
formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos reconstruccion y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y
sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de
residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su gestién. Los
residuos de construccién y demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones
de reutilizacidn, reciclado o a otras formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccién y demolicidon a un gestor por parte del poseedor habra de
constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del
productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad expresada
en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos
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entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002,
de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion efectie
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de
entrega deberad figurar también el gestor de valoracidn o de eliminacién ulterior al que se destinaran los
residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacidn con la cesidn de los residuos de construccion
y demolicién por parte de los poseedores a los gestores se regird por lo establecido en el articulo 33 de
la Ley 10/1998, de 21 de abril.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estard obligado a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

La separacidn en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos dentro
de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacién
en origen, el poseedor podrd encomendar la separacién de fracciones a un gestor de residuos en una
instalacién de tratamiento de residuos de construccién y demolicién externa a la obra. En este ultimo
caso, el poseedor deberd obtener del gestor de la instalacion documentacién acreditativa de que éste
ha cumplido, en su nombre, la obligacién recogida en el presente apartado.

El 6rgano competente en materia medioambiental, de forma excepcional, y siempre que la separacion
de los residuos no haya sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al
poseedor de los residuos de construccion y demolicidon de la obligacidn de separacién de alguna o de
todas las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicién estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestiéon y a entregar al productor los certificados y la documentacién
acreditativa de la gestidon de los residuos, asi como a mantener la documentacion correspondiente a
cada afo natural durante los cinco afios siguientes.

2.2.3  Gestor de residuos

Ademas de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de residuos de
construccion y demolicion cumplird con las siguientes obligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacion por la legislacion de
residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos gestionados,
expresada en toneladas y en metros cubicos, el tipo de residuos, codificados con arreglo a la
lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que
la sustituya, la identificacion del productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o del
gestor, cuando procedan de otra operacion anterior de gestidn, el método de gestion aplicado,
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asi como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y destinos de productos y residuos
resultantes de la actividad.

Poner a disposicidn de las administraciones publicas competentes, a peticién de las mismas, la
informacién contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La informacién referida
a cada ano natural deberd mantenerse durante los cinco afios siguientes.

Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccidon y demolicion, en los
términos recogidos en este real decreto, los certificados acreditativos de la gestion de los
residuos recibidos, especificando el productor y, en su caso, el nimero de licencia de la obra de
procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacidn exclusivamente de
recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, deberd ademas transmitir al poseedor o
al gestor que le entregd los residuos, los certificados de la operacidon de valoracidon o de
eliminacién subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

En el supuesto de que carezca de autorizacidon para gestionar residuos peligrosos, debera
disponer de un procedimiento de admision de residuos en al instalacion que se asegure que,
previamente al proceso de tratamiento, se detectardn y se separaran, almacenaran
adecuadamente y derivardn a gestores autorizados de residuos peligrosos aquellos que tengan
este caracter y puedan llegar a la instalacion mezclados con residuos no peligrosos de
construccién y demolicién. Esta obligacién se entendera sin perjuicio de las responsabilidades
en que puedan incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el gestor precedente que haya
enviado dichos residuos a la instalacion.

3. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

El presente estudio se redacta al amparo del articulo 4.1 a) del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero,

sobre “Obligaciones del productor de residuos de construccién y demolicién”.

A la obra objeto del presente estudio le es de aplicacién el Real Decreto 105/2008, en virtud del articulo

3, por generarse residuos de construccién y demolicion definidos en el articulos 3, como:

“cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion de Residuo incluida en el articulo 3.
de la Ley 10/1998, de 21 de abril, se genere en una obra de construccion o demolicién” o bien,
“aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas
significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna
otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales
entra en contacto de forma que pueda dar lugar a contaminacion del medio ambiente o
perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes del residuo y
la exotoxicidad del lixiviado deberdn ser insignificantes, y en particular no deberdn suponer un
riesgo para la calidad de las aguas superficiales o subterrdaneas”.

No es aplicable al presente estudio la excepcién contemplada en el articulo 3.1 del Real Decreto

105/2008 al no generarse los siguientes residuos:

a)

b)

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra,
en una obra distinta o en una actividad de restauracién, acondicionamiento o relleno, siempre
y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacién.

Los residuos de industrial extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15 de marzo.

Dpto. de Infraestructuras y Servicios Urbanos Concejalia de Urbanismo




Proyecto de Renovacién de la Red de saneamiento en la Calle Lanza de Ciudad Real
Pag. 7

Ayuntamiento de Ciudad Real

c) Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales
derivados de las actividades de gestién de las agua y de las vias navegables, de prevencién de
las inundaciones o de mitigacion de los efectos de las inundaciones o las sequias, reguladas por
el Texto Refundido de la Ley de Aguas, por la Ley 48/2003, de 26 de noviembre, de régimen
econémico y de prestacidon de servicios de los puertos de interés general, y por los tratados
internacionales de los que Espafia sea parte.

Aguellos residuos que se generen en la presente obra y estén regulados por legislaciéon especifica sobre
residuos, cuando estén mezclados con otros residuos reconstruccién y demolicion, les serd de aplicacion
el Real Decreto 105/2008/ en los aspectos no contemplados en la legislacidn especifica.

3.1. Normativa de ambito estatal
Para la elaboracidn del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

- Articulo 45 de la Constitucion Espafiola.

- Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

- Plan Nacional de Residuos de Construccion y Demolicién (PNRCD) 2001-2006, aprobado por
Acuerdo del Consejo de Ministros, de 1 de junio de 2001.

- Ley 34/200/, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién de los
residuos de construccién y demolicidn.

- Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién
y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

- Ley22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

3.2. Normativa de ambito autonémico

GESTION DE RESIDUOS

- Ley de envases y residuos de envases:
Ley 11/1997, de 24 de abril de la Jefatura del Estado. B.O.E.: 25 de abril de 1997
- Ley de residuos
Ley 10/1999, de 21 de abril, de la Jefatura del Estado. B.O.E.: 22 de abril de 1998
Completada por:
Real Decreto por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero.
Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 29 de enero de 2002
- Plan nacional de residuos de construccion y demolicion 2001-2006
Resolucion de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente.
B.O.E.: 12 de julio de 2001
- Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 13 de febrero de
2008.
- Gestion de residuos de construccion en Castilla La Mancha
Decreto 189/2005, de 13 de diciembre de 2005, de la Consejeria de Medio Ambiente. D.O.C.M.: 16
de diciembre de 2005.
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- Plan de residuos peligrosos de Castilla La Mancha
Decreto 158/2001, de la Consejeria de Agricultura y Medio Ambiente. D.O.C.M.: 16 de julio de 2001

CLASIFICACION DE RESIDUOS
- Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y Lista europea de residuos.
Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, del Ministerio de Medio Ambiente. B.O.E.: 19 de febrero de
2002.
Correccion de errores de la Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero. B.O.E.: 12 de marzo de 2002.

4. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION GENERADOS EN LA OBRA,
CODIFICADOS SEGUN LA ORDEN MAM/304/2002.

Todos los posible residuos de construccién y demolicion generados en la obra, se han codificado
atendiendo a la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacion de residuos, segun la Lista Europea de Residuos (LER) aprobada por la
Decisién 2005/532/CE, dando lugar a los siguientes grupos:

RCD de nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

El Real Decreto 105/2008 (articulo 3.1.a), considera como excepcion de ser consideradas como residuos:
Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma obra, en una
obra distinta o en una actividad de restauracién, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda
acreditarse de forma fehaciente su destino y reutilizacion.

RCD de Nivel ll: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la

construccién, de la demolicién, de la reparacion domiciliaria y de la implantacidn de servicios.

Se ha establecido una clasificacién de RCD generados, segln los tipos de materiales de los que estdn
compuestos:

Material segiin Orden Ministerial MAM/304/2002

RCD de Nivel 1

1 |Tierrasy pétreos de excavacién

RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza no pétrea

Asfalto

Madera

Metales (incluidas sus aleaciones)

Papel y cartdn

Plastico

Vidrio

N|[oju|hhlwW|N|R

Yeso
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RCD de naturaleza pétrea

1 |Arena, gravay otros aridos

2 | Hormigdn

3 | Ladrillos, tejas y otros materiales ceramicos

RCD potencialmente peligrosos

1 |Basuras

2 | Otros

5. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE
GENERARAN EN LA OBRA.

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del proyecto, en
funcion del peso de materiales integrantes en los rendimientos de los correspondientes precios
descompuestos de cada unidad de obra, determinando el peso de los restos de los materiales sobrantes
(mermas, roturas, despuntes, etc.) y el de embalaje de los productos suministrados.

El volumen de excavacidn de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la obra, se ha
calculado en funcién de las dimensiones del proyecto afectado por un coeficiente de esponjamiento
segun la clase de terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente definida por
el cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez depositado en el contenedor.

Los resultados se resumen en la tabla de la pagina siguiente.
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aterial seg Orde eria 6digo De dad Peso 0 e 0

MAM/304/2002 LER (kg/1) (kg) (1) (m3)

RCD de Nivel |
1 Tierras y pétreos de excavacion

Tierra y piedras distintas de las especificadas

en el codigo 17 05 03 (17 05 04 1,62 212,92 131,43

RCD de Nivel I

RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto

Mezclas bituminosas distintas de las

especificadas en el codigo 17 03 01 '17 03 02 1,00 47,07 47,07
2 Madera

Madera r17 02 01 1,10 0,00 0,00
3 Metales (incluidas sus aleaciones)

Aluminio 17 04 02 0,00 0,00

Cobre, bronce, latén 17 04 01 1,50 0,00 0,00

Hierro y acero 17 04 05 2,10 0,00 0,00

Metales mezclados 17 04 07 1,50 0,00 0,00

Cables distintos de los especificados

en el codigo 17 04 10 (17 04 11 1,50 0,00 0,00
4 Papel y carton

Envases de papel ycartén [150101] o075 | [ 000 | o000
5 Plastico

Pléstico [170203] o060 | [ 000 | 0,00
6 Vidrio

Vidrio [17 02 02| | [ 000 | o000
7 Yeso

Materiales de construccion a partirde yeso
distintos de los especificados en el codigo 17 0'17 08 02 1,00 0,00 0,00

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

Residuos de grava yrocas trituradas distintos de los

mencinados en el codigo 01 04 07 '01 04 08 1,51 0,00 0,00

Residuos de arenas yarcillas 01 04 09 1,60 0,00 0,00
2 Hormigén

Hormigdn, Morteros, Prefabricados (terrazo) r17 0101 1,50 0,00 0,00
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos

Ladrillos 17 01 02 1,25 0,00 0,00

Tejas y materiales ceramicos 17 01 03 1,25 0,00 0,00

Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales

ceramicos distintos de los especificados en 17 r17 01 07 1,25 0,00 0,00

RCD potencialmente peligrosos
1 Basuras

Residuos de limpieza viaria r20 03 03 1,50 0,00 0,00
2 Otros

Residuos de pintura y barniz que contienen

disolventes orgdnicos u otras sustancias peligr'08 0111 0,90 0,00 0,00

Materiales de aislamiento distintos de los

especificados en los codigos 1706 01y 17 06 03 '17 06 04 0,60 0,00 0,00

Residuos mezclados constr/demol. distintos especif.

en los codigos 170901,170902y 17 09 03 r17 09 04 0,00 0,00
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6. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN LA OBRA
OBJETO DEL PROYECTO.

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas, constructivas y de
disefio, optando por aquellas que generan el menor volumen de residuos en la fase de construccién y de
explotacion, facilitando, ademas, el desmantelamiento de la obra al final de su vida util con el menor
impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucidn, el constructor asumird la responsabilidad
de organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de materiales y proceso de
ejecucion. Como criterio general se adoptaran las siguientes medidas para la prevencidn de los residuos
generados en la obra:

- El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizara con las cantidades
minimas y estrictamente necesarias para la ejecucién de la fase de la obra correspondiente,
evitdndose cualquier trabajo dentro de la obra, a excepcion del montaje de los
correspondientes kits prefabricados.

- Se solicitara de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice con la
menor cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios, decorativos y
superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la prevencién de los
residuos de la obra, se le comunicard de forma fehaciente al Director de Obra y al Director de la
Ejecucion de la Obra para su conocimiento y aprobacién. Estas medidas no supondrdan menoscabo
alguno de la calidad de la obra, ni interferiran en el proceso de ejecucidn de la misma.

7. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENEREN EN LA OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacidon de residuos de construccién y demolicién requerird
autorizacion previa del érgano competente en materia medioambiental autonémico, en los términos
establecidos por la Ley 10/1998, de 21 de abril.

La autorizacién podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a realizar, y sin
perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa aplicable a la actividad.
Se otorgara por un plazo de tiempo determinado, y podra ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizacion sdélo se concederd previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya a desarrollarse
la actividad y comprobacion de la cualificacion de los técnicos responsables de su direccion y de que
esta prevista la adecuada formacion profesional del personal encargado de su explotacion.

En relacion al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables “in situ”, se expresan las
caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la tabla de la pagina siguiente.

Dpto. de Infraestructuras y Servicios Urbanos Concejalia de Urbanismo



Proyecto de Renovacion de la Red de saneamiento en la Calle Lanza de Ciudad Real

Pag. 12
Ayuntamiento de Ciudad Real
Material segin Orden Ministerial Cddigo Tratamiento Destino Volumen
MAM/304/2002 LER (m3)
RCD de Nivel |
1 Tierras y pétreos de excavacion
Tierra y piedras distintas de las espec. Sin trat. Restauracion
en el cédigo 17 05 03 17 05 04 especifico Vertedero
RCD de Nivel I
RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto
Mezclas bituminosas distintas de las Planta reciclaje
especificadas en el cddigo 17 03 01 17 0302 Reciclado RCD
2 Madera
Madera 170201 | Reciclado | Gestor aut.RNPs |
3 Metales (incluidas sus aleaciones)
Aluminio 17 04 02 Reciclado Gestor aut. RNPs
Cobre, bronce, latén 1704 01 Reciclado Gestor aut.RNPs
Hierro y acero 17 04 05 Reciclado Gestor aut.RNPs
Metales mezclados 17 04 07 Reciclado Gestor aut.RNPs
Cables distintos de los especificados
en el codigo 17 04 10 1704 11 Reciclado Gestor aut.RNPs
4 Papel y carton
Envases de papel y cartén | 150101 | Depos/trat. | Gestor aut. RNPs |
5 Plastico
Plastico | 17 02 03 | Reciclado | Gestor aut.RNPs |
6 Vidrio
Vidrio | 170202 | Reciclado | Gestor aut.RNPs |
7 Yeso
Materiales de construc. a partir de yeso distintos
de los espec. en el codigo 17 08 01 17 08 02 Reciclado Gestor aut.RNPs

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, gravay otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos

de los mencinados en el codigo 01 04 07 0104 08 Reciclado Planta rec. RCD

Residuos de arenas y arcillas 010409 Reciclado Planta rec. RCD
2 Hormigén

Hormigdn, Morteros, Prefabricados, Terrazos 170101 | Rec/verted. | Planta rec. RCD
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos

Ladrillos 17 0102 Reciclado Planta rec. RCD

Tejas y materiales ceramicos 17 0103 Reciclado Planta rec. RCD

Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y mater. Reciclado

ceramicos distintos de los espec. en 17 01 06 17 0107 vertedero Planta rec. RCD

RCD potencialmente peligrosos
1 Basuras

Residuos de limpieza viaria 200303 | Rec/verted. | Planta rec. RSU
2 Otros

Residuos pintura y barniz con disolventes Depdsito

organicos u otras sustancias peligrosas 080111 Tratamiento Gestor aut. RPs

Materiales de aislamiento distintos de los

espec. en los codigos 17 06 01y 17 06 03 17 06 04 Reciclado Gestor aut. RPs

Residuos mezclados de construc. y demol. distin.
de los espec. cédigos 1709 01, 17 0902y 17 09
03 17 09 04 Reciclado Planta rec. RCD
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8. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN OBRA

Los residuos de construccién y demolicion se separaran en las siguientes fracciones, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la
obra supere las siguientes cantidades:

RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION Max. Peso (t)
Hormigdn 80T
Ladrillos, tejas y cerdmicos 40T
Metal 2T
Madera 1T
Vidrio 1T
Papel y cartdn 05T
Plastico 05T

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos tipos de residuos
generados en la obra objeto del presente estudio, y la obligatoriedad o no de su separacion in situ.

TOTAL RESIDUO OBRA UMBRAL SEGUN SEPARACION “IN
TIPO DE RESIDUO
(1) NORMA (T) SITU”
Hormigén 0,00 80,00 NO OBLIGATORIA
Ladrillos, tejas y
. L. 0,00 40,00 NO OBLIGATORIA
materiales ceramicos
Metales (incluidas 0,00
] 2,00 NO OBLIGATORIA
sus aleaciones)
Madera 0,00 1,00 NO OBLIGATORIA
Vidrio 0,00 1,00 NO OBLIGATORIA
Papel y Cartén 0,00 0,50 NO OBLIGATORIA
Plastico 0,00 0,50 NO OBLIGATORIA

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de
construccion y demolicién dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha separacién en
origen el poseedor podra encomendar la separaciéon de fracciones a un gestor de residuos en una
instalacién de tratamiento de residuos de construccién y demolicién externa a la obra. En este ultimo
caso, el poseedor deberd obtener del gestor de la instalacion documentacién acreditativa de que éste
ha cumplido, en su nombre, la obligacién recogida en el articulo 5. “Obligaciones del poseedor de
residuos de construccién y demolicién” del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero.

El 6rgano autondmico competente en materia medioambiental donde se ubica la obra, de forma
excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y presupuestada en
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el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construccidon y demolicién de la
obligacién de separacién de alguna o de todas las anteriores fracciones.

9. PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

En el caso de demoliciones parciales o totales, se realizaran los apeos, apuntalamientos, estructuras
auxiliares necesarias, para aquellas partes 6 elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra como
a los edificios colindantes.

Se retiraran los elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos que se decida conservar. Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles
de las instalaciones, carpinteria, y otros elementos que lo permitan, procediendo por ultimo al derribo
del resto.

El depdsito temporal de los escombros se realizard en contenedores metalicos con la ubicacién y
condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen
inferior a un metro cubico, quedando debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en contenedores
debidamente sefializados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y deben
contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su
perimetro, figurando de forma clara y legible la siguiente informacion:

- Razdn social.

- Caddigo de Identificacion Fiscal (C. I. F.)

- Numero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- Numero de inscripcidn en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacion debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases
industriales u otros elementos de contencidn.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas pertinentes para
evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o
cubiertos fuera del horario, con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento
de los residuos.

En el equipo de obra se debera establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberdan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y
condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas
materia objeto de reciclaje o deposicidn, debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una
evaluaciéon econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacidén, considerando las
posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construcciéon lo permita y que se disponga
de plantas de reciclaje o gestores adecuados.
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El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y
gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los
residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de restauracidon, se deberd aportar evidencia
documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigdn prefabricado
seran considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitara la contaminacién mediante productos téxicos o peligrosos de los materiales plasticos, restos
de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacion.

Los residuos que contengan amianto cumplirdn los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991,
sobre la prevencién y reducciéon de la contaminacién del medio ambiente producida por el amianto
(articulo 7.), asi como la legislacién laboral de aplicacién. Para determinar la condicion de residuos
peligrosos o no peligrosos, se seguira el proceso indicado en la Orden MAM/304/2002, Anexo |l. Lista de
Residuos. Punto 6.

10. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION

Con el fin de garantizar la correcta gestién de los residuos de construccion y demolicion generados en
las obras, las Entidades Locales exigen el depdsito de una fianza u otra garantia financiera equivalente,
gue responda de la correcta gestion de los residuos de construccion y demolicidén que se produzcan en
la otra, en los términos previstos en la legislacién autondmica y municipal.

Con este cuadro se determina el importe de la fianza prevista en la gestién de RCD.
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Presupuesto de Ejecucion Material 16.056,59 €
A:  ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE RCD
Tipologia Volumen Coste gestion Importe % s/PEM
(m3) (€/m3) (€)
A.1. RCD de Nivel |
Tierras y pétreos de excavacion | 89,04 | 2,58 229,72
Total Nivel | 229,72 1,43
A.2. RCD de Nivel I
RCD de naturaleza no pétrea 16,13 25,75 415,35
RCD de naturaleza pétrea 0,00 6,18 0,00
RCD potencialmente peligrosos 22,30 0,00
Total Nivel I 41535 2,59
Total 645,07 4,02
B:  RESTOS DE COSTES DE GESTION
Concepto Importe (€) % s/PEM
Costes de gestion, alquileres, etc. 154,50 0,96
TOTAL PRESUP. ESTUDIO GESTION (> 0,2%PEM) | 79957€| 4,98

Con todo lo redactado anteriormente, los técnicos que suscriben consideran suficientemente definido el

documento que nos ocupa.

En Ciudad Real, a 30 de Octubre de 2017.

‘“"‘"‘-—__

v

INGENIERO INDUSTRIAL MUNICIPAL

Dpto. de Infraestructuras y Servicios Urbanos

Fdo: Alfredo Pulido Latorre

Concejalia de Urbanismo
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1. PRESCRIPCIONES DE CARACTER GENERAL
1.1 DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS

Las obras a ejecutar son las descritas en el resto de documentos del PROYECTO DE MEJORA DEL
DRENAJE EN PUNTOS CRITICOS DE LA RED DE SANEAMIENTO DE CIUDAD REAL.

1.2 AMBITO DE APLICACION

Este Pliego de prescripciones técnicas sera de aplicacion en la prestacion a contratar, realizacion del
suministro, explotacion del servicio o ejecucion de las obras, en su proyecto, ejecucion, inspeccion,
direccion o explotacion.

1.3 OBIJETO DEL PLIEGO

Este Pliego comprende las condiciones que son preceptivas en la ejecucidn de las obras descritas en
este Proyecto. Ademas del presente Pliego y siempre que no vayan en contra de sus articulos, seran
también de aplicacion:

e Real Decreto Legislativo 3/2011 de 14 de noviembre por el que se aprueba el Texto refundido de
la Ley de Contratos del Sector Publico.

e Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre (BOE del 26 de octubre de 2001) por el que se aprueba
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas

e Real Decreto Legislativo 1/2001 de 20 de julio por el que se apruebe el Texto refundido de la Ley
de Aguas.

e Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico que desarrolla los titulos preliminar, I, IV, V, VI, VIl y VIl del texto refundido de la Ley
de Aguas, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio.

e Orden de 28 de julio de 1974 por la que se aprueba el “Pliego de Prescripciones Técnicas

Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua” y se crea una "Comisidon Permanente de
Tuberias de Abastecimiento de Agua y de Saneamiento de Poblaciones".BOE 2 de octubre.

e Elementos de fundicion ductil Norma UNE-EN 545.
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e Taladros. Norma UNE-EN 1092-2 (ISO 2531).

e Juntas de estanqueidad de caucho, EPDM. Norma ISO 4633.

e Tapas de registro. Norma UNE-EN 124.

e Tubos de polietileno. Normas UNE 53965-1 EX UNE 53966 EX y UNE 53131.

e Valvulas de control. Norma UNE-EN 558-1.

e Marcado de valvulas. Norma UNE-EN 19, o su equivalente I1SO 5209.

e Ensayos a satisfacer por las valvulas de control. Normas ISO 5208 (o su actualizacidn prEN 12266-
3) e ISO 7259.

e “Calidad de las aguas de consumo humano”. R.D. 140/2003, de 7 de febrero (BOE 21/02/03).

e  “Acciones en la edificacion”. NBE EA-88”, del Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio
Ambiente.

e La Instruccion de Hormigdn Estructural EHE. El Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que
se aprueba la “Instruccion de hormigdn estructural (EHE-08)”.

e Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacidon.
(BOE 28-marzo-2006).

e Real decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la recepcion de
cementos (RC-08).

¢ Reglamento electrotécnico de baja tension e instrucciones técnicas complementarias (ITC) BT 01
a BT 51. Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto

e Prevencion de Riesgos Laborales. Ley 31/1995 de 8 de noviembre, (B.O.E: 10-11-95).

e Reglamento de los servicios de prevencion. Real Decreto 39/1997, de 17 de enero 97).BOE de 31
de enero de 1997.
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¢ Normas para la seiializacidn de obras en las carreteras. Orden de 28 de diciembre de 1999 por la
que se aprueba la norma 8.1-IC, sefalizacidn vertical, de la Instruccién de Carreteras. BOE 29
Enero 2000 .

e Ley37/2003 de 17 de noviembre, de Ruido

e Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizaciéon por los trabajadores de
equipos de trabajo. Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio (B.O.E 7 -8- 97).

e Disposiciones minimas en materia de seializacion de seguridad y salud en el trabajo. Real
Decreto 485/1997, de 14 de abril (B.O.E 23-10-97).

e Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. Real Decreto 486/1997, de
14 de abril (B.0.E 23-10-97).

e Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizaciéon por los trabajadores de
equipos de proteccion individual. Real Decreto 773/1997, de 22-5 (B.O.E 12 -6 97).

e Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion. Real Decreto
337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por
el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24
de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacion en el sector de la construccidn y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre,
por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.
BOE 23 Marzo 2010

e Ordenanza General de Seguridad de Higiene en el Trabajo.(O.M. 9-3-71) (B.O.E. 16-3-71), cuyos
titulos no hayan sido derogados por la Ley 31/1995, sobre Prevencién de Riesgos Laborales.

e Evaluacion de Impacto. Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos (B.O.E.» 26 enero), el
27 de enero de 2008.

e Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido R.D. 286/2006, de 10 de marzo, sobre la .B.O.E. 11 de marzo.

e Basica de Residuos Téxicos y Peligrosos, R.D. 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento para la ejecucién de la Ley 20/86, (BOE de 30 de julio de 1988). (DEM-02). Modificada
por R.D. 952/97, de 20 de junio (DEM-04).
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e Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, BOE de 29 Julio 2011.

e Decisién 2000/532/CE de la Comision, de 3 de mayo de 2000, que sustituye a la Decisién 94/3/CE
por la que se establece una lista de residuos de conformidad con la letra a) del articulo 1 de la
Directiva 75/442/CEE del Consejo relativa a los residuos y a la Decisién 94/904/CE del Consejo por
la que se establece una lista de residuos peligrosos en virtud del apartado 4 del articulo 1 de la
Directiva 91/689/CEE del Consejo relativa a los residuos peligrosos. DOUEL 6 Septiembre 2000

e Catalogo europeo de residuos. 0.M. MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacidén de residuos y la lista europea de residuos, el 20 de
febrero de 2002.

En general, cuantas prescripciones figuran en los Reglamentos, Normas e Instrucciones Oficiales, que
guarden relacion con obras del presente Proyecto, o con sus instalaciones complementarias o con los
trabajos necesarios para realizarlas.

Asi mismo y con caracter general, la entidad adjudicataria queda obligada a respetar y cumplir cuantas
disposiciones vigentes guarden relacion con las obras del Proyecto, con sus instalaciones
complementarias o con los trabajos necesarios para realizarlas, asi como las referentes a proteccién a
la Industria Nacional y Leyes Sociales (Accidentes de Trabajo, Retiro Obrero, Subsidio Familiar, Seguro
de Enfermedad, Seguridad en el Trabajo, etc.).

Si de la aplicacién conjunta de los Pliegos y Disposiciones anteriores surgiesen discrepancias para el
cumplimiento de determinadas condiciones o conceptos inherentes a la ejecucién de las obras, el
Contratista se atendra a las especificaciones del presente Pliego, y sélo en el caso de que aun asi
existiesen contradicciones, aceptard la interpretacién de la Administracion, siempre que no se
modifiquen sustancialmente las bases econdmicas establecidas en los precios contratados, ya que de
ocurrir esto, ha de formalizarse el oportuno acuerdo contradictorio.

1.4 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

El Adjudicatario debera obtener todos los permisos y licencias que se precisan para la ejecuciéon de las
obras, exceptuando aquellos que por su naturaleza o rango (autorizaciones para disponer de los
terrenos ocupados por las obras del Proyecto, servidumbres permanentes, etc.), sean de competencia
de la Administracion.

La sefalizacion de las obras durante su ejecucidn, sera de cuenta del Contratista, efectuandola de
acuerdo con la Instruccion 8.3 IC (BOE 18/9/97). Asimismo estd obligado a balizar y sefializar
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extremando la medida, incluso estableciendo vigilancia permanente, aquellas que por su peligrosidad
puedan ser motivo de accidente, en especial las zanjas abiertas y obstaculos en carreteras y calles,
siendo también de cuenta del Contratista las indemnizaciones y responsabilidades que hubieran lugar
por perjuicios ocasionados a terceros como consecuencia de accidentes debidos a una sefializaciéon
insuficiente o defectuosa.

El Contratista, bajo su responsabilidad y a sus expensas, asegurard el trafico en todo momento
durante la ejecucion de las obras, bien por las carreteras y calles existentes o desviaciones que sean
necesarias atendiendo la conservacion de las vias utilizadas en condiciones tales que el paso se
efectie dentro de las exigencias minimas de seguridad y transito. Igual criterio se seguira con los
accesos a caminos, fincas o edificios.

Finalmente, correran a cargo del Adjudicatario todos aquellos gastos que se deriven de dafios o
perjuicios ocasionados a terceras personas, con motivo de las operaciones que requiera la ejecuciéon
de las obras (interrupciones de servicios, quebrantos en sus bienes; habilitacién de caminos
provisionales; explotacion de préstamos y canteras; establecimientos de almacenes, talleres,
depdsitos de maquinaria y materiales, y en general cuantas operaciones que no hallandose
comprendidas en el precio de la unidad de obras correspondientes, sean necesarias para la realizacion
total de los trabajos) o que se deriven de una actuacién culpable o negligente del mismo.

1.5 INSPECCION DE LAS OBRAS

El Contratista proporcionara al Técnico - Encargado, o sus subalternos o delegados, toda clase de
facilidades para los replanteos, reconocimiento, mediciones y pruebas en materiales, asi como para la
inspeccidn de la mano de obra en todos los trabajos con objeto de comprobar el cumplimiento de las
condiciones establecidas en este Pliego permitiendo el acceso a todas las partes de las obras e incluso
a los talleres y fabricas donde se produzcan los materiales o se realicen trabajos para las obras.

1.6 MATERIALES

Se emplearan los que figuran en cubicaciones, mediciones y presupuestos y sélo podran sufrir
modificacion si durante la ejecucidn de las obras se comprueba tal necesidad, y con orden expresa del
Director de las obras.
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1.7 OBLIGACIONES LABORALES Y SOCIALES

El adjudicatario esta obligado al cumplimiento del Cédigo de Trabajo de la Ley de Reglamentacién
Nacional de Trabajo en las Industrias de la Construccion y Obras Publicas, de 2 de Abril de 1.964 y

disposiciones aclaratorias, asi como las que en lo sucesivo se dicten sobre la materia.

1.8 CONTRADICCIONES Y OMISIONES DEL PROYECTO

Lo expuesto en el presente Pliego de Prescripciones quedara supeditado a lo dispuesto en el resto de
los documentos del Proyecto sobre las contradicciones u omisiones que con relacion a él puedan

existir.

Las omisiones en Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas, o las descripciones erréoneas de los
detalles de la obra, que sean manifiestamente indispensables para la terminaciéon de los trabajos
segln uso y costumbre, no sélo no eximen al Contratista de la obligacién de ejecutarlos, sino que por
el contrario debera realizarlos como si hubieran sido completa y correctamente especificados en

dichos Documentos.
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2. CARACTERISTICAS QUE DEBEN SATISFACER LOS MATERIALES Y LA MANO DE OBRA
2.1 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES EMPLEADOS EN LA OBRA CIVIL

Antes del comienzo de los trabajos, el contratista presentara a la direccion de obra la relacion de los

materiales a utilizar en los trabajos de obra civil del presente proyecto para su aprobacion vy

aceptacion antes de su instalacion.

2.1.1 ARIDOS
2.1.1.1 ARENAS

Los granulos tendran forma redondeada o poliédrica.

La composicion granulométrica sera la adecuada a su uso, o si no consta, a que establezca
explicitamente la D.F.

No tendra arcillas, margas u otros materiales extrafios.

Contenido de piritas u otros sulfuros oxidables: 0%

Contenido de materia organica (UNE 7-082): Bajo o nulo

ARENA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES (SEGUN NORMA EHE):
Tamafio de los granulos (Tamiz 4 UNE-EN 933-2): <4 mm.

Terrones de arcilla (UNE 7-133): < 1% en peso.

Particulas blandas (UNE 7-134): 0%

Material retenido por el tamiz 0,063 (UNE -EN 933-2) y que flota en un liquido de peso especifico 2
g/cm® (UNE 7-244): < 0,5% en peso.

Compuestos de azufre expresado en SO;™ y referidos a drido seco (UNE 146-500): < 0,4% en peso.

Reactividad potencial con los alcalis del cemento (UNE 83-121): Nula
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Sulfatos solubles en &cidos expresados en SO;™ y referidos al drido seco (UNE 146-500): < 0,8% en

peso
Cloruros expresados en Cl y referidos al arido seco (UNE 83-124):

- Hormigdn armado o en masa con armadura de fisuracién : <0,05% en peso.

- Hormigdn pretensado: <0,03% en peso.

El ion cloro total aportado por los componentes de un hormigdn no excedera:
- Pretensado: £0,2% peso de cemento.
- Armado: £0,4% peso de cemento.

- En masa con armadura de fisuracion: < 0,4% peso de cemento.

Estabilidad (UNE 7-136):
- Pérdida de peso con sulfato sédico: < 10%.

- Pérdida de peso con sulfato magnésico: < 15%.
ARENA DE PIEDRA GRANITICA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES (SEGUN NORMA EHE):

Contenido maximo de finos que pasan por el tamiz 0,063 mm (UNE-EN 933-2):
- Arido grueso:
- Arido redondeado: < 1% en peso.
- Arido de machaqueo no calcéreo: < 1% en peso.
- Arido fino:
- Arido redondeado: < 6% en peso.
- Arido de machaqueo no calcireo, para obras sometidas a exposicién llla, Illb, llic, IV, o
sometidas a alguna clase especifica de exposicién : < 6% en peso.
- Arido de machaqueo no calcareo, para obras sometidas a exposicién |, Ila, Ilb y que no estén

sometidas a ninguna clase especifica de exposicion : < 10% en peso.
Equivalente de arena (EAV) (UNE 83-131):
- Para obras en ambientes |, lla, llb no sometidas a ninguna clase especifica de exposicién: > 75.
- Resto de casos: > 80.
Friabilidad (UNE 83-115): < 40.

Absorcién de agua (UNE 83-133 y UNE 83-134): < 5%.

ARENA DE PIEDRA CALIZA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES (SEGUN NORMA (EHE)
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Contenido maximo de finos que pasan por el tamiz 0,063 mm (UNE-EN 933-2):

- Arido grueso:
- Arido redondeado : < 1% en peso.
- Arido fino:
- Arido redondeado: < 6% en peso.
- Arido de machaqueo no calcireo, para obras sometidas a exposicién llla, Illb, llic, IV, o
sometidas a alguna clase especifica de exposicién: < 10% en peso.
- Arido de machaqueo no calcareo, para obras sometidas a exposicién |, Ila, [Ib y que no estén

sometidas a ninguna clase especifica de exposicion: < 15% en peso.

Valor azul de metileno (UNE 83-130):
- Para obres en ambientes |, lla, llb no sometidas a ninguna clase especifica de exposicidn: <0,6% en
peso.

- Resto de casos: £0,3% en peso.

2.1.2 AGUA

Pueden utilizarse las aguas potables y las sancionadas como aceptables por la practica.

Se pueden utilizar aguas de mar o salinas, andlogas para la confeccidon o curado de hormigones sin
armadura. Para la confeccion de hormigdn armado o pretensado se prohibe el uso de estas aguas,

salvo que se realicen estudios especiales.

Si tiene que utilizarse para la confeccion o el curado de hormigén o de mortero y si no hay
antecedentes de su utilizacién o existe alguna duda sobre la misma se verificard que cumple todas y

cada una de las siguientes caracteristicas:

- Exponente de hidrégeno pH (UNE 7-234): > 5.
- Total de sustancias disueltas (UNE 7-130): < 15 g/I.
- Sulfatos, expresados en SO4- (UNE 7-131).
- En caso de utilizarse cemento SR: <5 g/I.
- Enelrestodecasos:<1g/l
- loncloro, expresado en Cl- (UNE 7-178)
- Hormigdn pretensado: <1 g/I.
- Hormigdn armado: <3 g/I.

- Hormigdn en masa con armadura de fisuracién: <3 g/I.
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- Hidratos de carbono (UNE 7-132): 0.

- Sustancias organicas solubles en éter (UNE 7-235): <15 g/I.

- lon cloro total aportado por componentes del hormigdn no superara:
- Pretensado: <0,2% peso de cemento.
- Armado: £0,4% peso de cemento.

- En masa con armadura de fisuracion: < 0,4% peso de cemento.

2.1.3 CONGLOMERANTES HIDRAULICOS

Serd un material granular muy fino y estadisticamente homogéneo.

No tendra grumos ni principios de aglomeracion.

2.1.3.1 LOS CEMENTOS COMUNES

Relacién entre denominacion y designacion de los cementos segun el tipo:

DENOMINACION DESIGNACION
Cemento Portland CEM |
Cemento Portland compuesto CEM II/A-M
M 11/B-M
Cemento Portland con escoria CEM II/A-S
CEM II/B-S 2
Cemento Portland con puzolana CEM II/A-P
CEM II/B-P
Cemento Portland con cenizas volantes CEM II/A-V
CEM II/B-V
Cemento Portland con filler calcareo CEM II/A-L
Cemento Portland con humo de silice CEM II/A-D
Cemento de alto horno CEM III/A
CEM 11l/B
Cemento puzolanico CEM IV/A
CEM IV/B
Cemento mixto CEM V/A
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CARACTERISTICAS FiSICAS

Porcentaje en masa de los componentes principales de los cementos (no se consideran el regulador
de fraguado ni los aditivos):

Designacion K S D P Vv L
CEM | 95-100 - - - - -
CEM lI/A-M 80-94 6-20 6-20 6-20 6-20 6-20
CEM II/B-M 65-79 21-35 21-35 21-35 21-35 21-35¢2
CEM II/A-S 80-94 6-20 - - - -
CEM I1/B-S 65-79 21-35 - - - -

CEM II/A-P 80-94 - - 6-20 - -
CEM II/B-P 65-79 - - 21-35 - -
CEM II/A-V 80-94 - - - 6-20 -
CEM II/B-V 65-79 - - - 21-35 -
CEM II/A-L 80-94 - - - - 6-20
CEM II/A-D 90-94 - 6-10 - - -

CEM III/A 35-64 36-65 - - - -
CEM 11l/B 20-34 66-80 - - - -

CEM IV/A 65-89 - 11-35 11-35 11-35 -
EM IV/B 45-64 - 36-55 36-55 36-55 -
CEM V/A 40-64 18-30 - 18-30 18-30 -

(K= Clinker, S= Escoria siderurgica, D= Humo de silice, P= Puzolana natural, V= Cenizas volantes, L=
Filler calcareo).

Porcentaje en masa de humo de silice: < 10%.
Porcentaje en masa de componente calcareo: < 20%.
Porcentaje en masa de componentes adicionales ("filler" o alguno de los componentes principales que

no sean los especificos de su tipo): < 5%.

CARACTERISTICAS MECANICAS Y FiSICAS:
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. . .z 2
Resistencia a compresion N/mm®:

Clase Resistente Resistencia inicial Resistencia normal
2 dias 7 dias 28 dias
32,5 - >16,0 >32,5 <52,5
32,5R >13,5 - >32,5 <52,5
42,5 >13,5 - >42,5 <62,5
42,5R >20,0 - >42,5 <62,5
52,5 > 20,0 - >52,5 -
52,5R >30,0 - >52,5 -

(R= Alta resistencia inicial).
Tiempo de fraguado:
- Inicio:
- Clase 32,5 y42,5: > 60 min.
- Clase 52,5: > 45 min.
- Final: <12 h.

Expansion Le Chatelier (UNE 80-102): <10 mm.

CARACTERISTICAS QUIMICAS:

Contenido de cloruro: £0,1%.

Caracteristicas quimicas en funcion del tipo de cemento (% en masa):

Tipo Pérdida por Residuo Contenido en sulfatos (SO3™ )
Calcinacién Insoluble
Clase 32,5-32,5R-42,5 42,5R-52,5-
52,5R
CEM I <5,00 <5,00 <3,50 <4,0
CEM II - - <3,50 <4,0
CEM III <5,00 <5,00 < 4,00 <4,0
CEM IV - - <3,50 <4,0
CEM V - - <3,50 <4,0
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El cemento puzolanico CEM IV cumplira el ensayo de puzolanidad.

2.1.3.2 CEMENTOS BLANCOS:

Indice de blancura (UNE 80-117): > 75%.

Porcentaje en masa de los componentes principales de los cementos (no se consideran el regulador
de fraguado ni los aditivos):

Denominacion Tipo Clinker Adiciones
Cemento Portland blanco BL I 95 -100 0-5
Cemento Portland blanco BLII 75 -94 6-—25

con adiciones
Cemento Portland blanco BLV 40-74 26-60

para solados

. . .z 2
Resistencia a compresion N/mm®:

Clase resistente Resistencia inicial a Resistencia normal a 28 dias
2 dias
22,5 - >22,5 <425
42,5 > 13,5 >42,5 <62,5
42,5R >20,0 >42,5 <62,5
52,5 >20,0 >52,5 -

(R= Alta resistencia inicial).

Tiempo de fraguado:
- Inicio:

- Clase 22,5: > 60 min.

- Clase 42,5y 52,5: > 45 min.
- Final: <12 h.

Expansion Le Chatelier (UNE 80-102): <10 mm

CARACTERISTICAS QUIMICAS:
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Contenido de cloruro: £0,1%.

Caracteristicas quimicas en funcion del tipo de cemento (% en masa):

Tipo Pérdida por Residuo Contenido en
Calcinacion insoluble sulfatos (SO37)

BLI <5,00 <5,00 <45

BLII - ; <4,5

BLV - - <3,5

2.1.3.3 CEMENTOS RESISTENTES AL AGUA DE MAR (MR)

Prescripciones adicionales respecto a los componentes (%):

Tipo C3A C3A + C4AF
CEMI <5,0 <22,0
CEM I <8,0 < 25,0

CEM III/A <10,0 < 25,0
CEM I1I/B (1) (1)

CEM IV/A <8,0 < 25,0
CEM IV/B <10,0 < 25,0
CEM V/A <10,0 < 25,0

(1) El cemento CEM I1I/B siempre es resistente al agua de mar.

C3A y C4AF se determinaran segin UNE 80-304

2.1.3.4 CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: de manera que no se alteren sus caracteristicas.

El fabricante entregard una hoja de caracteristicas del cemento donde se indique la clase vy

proporciones nominales de todos sus componentes.

En el albaran figuraran los siguientes datos:

- Nombre del fabricante o marca comercial.
- Fecha de suministro.

- ldentificacién del vehiculo de transporte.
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- Cantidad suministrada.

- Designacion y denominacién del cemento.

- Referencia del pedido.

- Referencia del certificado de conformidad o de la marca de calidad.
- Equivalente.

Si el cemento se suministra en sacos, en los sacos figuraran los siguientes datos:
- Peso neto.

- Designacion y denominacién del cemento.

- Nombre del fabricante o marca comercial.

El fabricante facilitara, si se le piden, los siguientes datos:

- Inicio y final del fraguado.

- Siseincorporan aditivos, informacién detallada de todos ellos y de sus efectos.
Si el cemento se suministra a granel se almacenara en silos.

Si el cemento se suministra en sacos, se almacenaran en un lugar seco, protegido de la intemperie y
sin contacto directo con el suelo, de manera que no se alteren sus condiciones.

Tiempo maximo de almacenamiento de los cementos:
- Clases 22,5y 32,5: 3 meses.

- Clases 42,5: 2 meses.

- Clases 52,5: 1 mes.

2.1.4 ADITIVOS

Aditivos son aquellas substancias o productos que al incorporarse a los morteros, hormigones o
lechadas, en el momento de amasarlos o previamente, en una proporcién no superior al 5% del peso
del cemento, producen modificaciones en el hormigén, mortero o lechada, en estado fresco y/o
endurecido, de alguna de sus caracteristicas, propiedades habituales o de su comportamiento.

Los aditivos considerados son los siguientes:
- Aireante.

- Anticongelante.

- Fluidificante.

- Hidroéfugo.

- Inhibidor del fraguado.

- Para gunitados (acelerador del fraguado).
- Colorante.
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El fabricante indicara las proporciones adecuadas en que debe utilizarse el producto, garantizando su
efectividad y la no alteracién de las caracteristicas mecdanicas y quimicas del hormigén o mortero.

LIMITACIONES DE USO DE ADITIVOS

- Cloruro célcico y productos con cloruros, sulfuros, sulfitos: prohibidos en hormigén armado y
pretensado.
- Aireantes: prohibidos en pretensados anclados por adherencia.

El ion cloro total aportado por los componentes de un hormigén no puede
exceder:

- Pretensado: £0,2% peso del cemento.

- Armado: £0,4% peso del cemento.

- En masa con armadura de fisuracion: < 0,4% peso del cemento.

2.1.4.1 ADITIVO AIREANTE

El aditivo aireante es un liquido para incorporar durante el amasado del hormigdén o el mortero y con
el fin de producir finas burbujas de aire separadas y repartidas uniformemente, que mantendran esta
condicién durante el fraguado.

El fabricante garantizara que el hormigdn con aireante presentara una resistencia caracteristica > al
80% del mismo hormigén sin aireante.

Diametro de las burbujas (D): 10 < D < 1000 micras.

2.1.4.2 ADITIVO ANTICONGELANTE

El aditivo anticongelante es un producto que disminuye la temperatura de congelacién del agua de
amasado, evitando la aparicién de cristales de hielo en el hormigdn fresco y durante el periodo de
fraguado.

2.1.4.3 ADITIVO FLUIDIFICANTE

El aditivo fluidificante es un liquido para incorporar durante el amasado del hormigdn, con el fin de
disminuir la cantidad de agua para una misma consistencia o aumentar la consistencia para una misma
cantidad de agua.
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2.1.4.4 ADITIVO HIDROFUGO

El aditivo hidrofugo es un producto que se afiade al hormigén o mortero en el momento de amasarlo
y que tiene como funcidn principal incrementar la resistencia al paso del agua bajo presion en la pasta

endurecida. Actua disminuyendo la capilaridad.

2.1.4.5 ADITIVO INHIBIDOR DEL FRAGUADO

El aditivo inhibidor del fraguado es un liquido que se incorpora en el momento de amasar el hormigén

o mortero y tiene por objeto retardar el inicio del fraguado.

El retraso en el endurecimiento del hormigdn sera de tal manera que a los 2 o 3 dias la resistencia sea

la misma a la del hormigdn sin aditivo.

2.1.4.6 ADITIVO PARA GUNITADOS

El aditivo para gunitados es un producto en polvo para incorporar durante el amasado del hormigén
con el fin de acelerar el proceso de fraguado. No empezara a actuar hasta el momento de afadir el

agua.

Final del fraguado en funcién de la dosificacién (Ensayo Vicat):
- 2%: <90 minutos

- 3%: <30 minutos

- 4%: <3 minutos

- 5%: < 2 minutos

2.1.4.7 COLORANTE

El colorante es un producto inorganico en polvo para incorporar a la masa del hormigdn, mortero o
lechada durante el amasado, que tiene por objeto dar un color determinado al producto final.

Serd estable a los agentes atmosféricos, la cal, y los alcalis del cemento.

2.1.4.8 CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: En envases cerrados herméticamente, sin alteraciones, etiquetado segiin UNE 83-275.

Almacenamiento: En lugares resguardados de la intemperie, de manera que no se alteren sus

caracteristicas.
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El transporte y almacenamiento se hara de forma que se evite la contaminacién y la variacién de las

propiedades por factores fisicos o quimicos, como heladas o altas temperaturas.

2.1.5 TABLEROS PARA ENCOFRADOS

Los extremos estaran acabados mediante corte de sierra, a escuadra.
Conservara sus caracteristicas para el nimero de usos previstos.
Tolerancias:

- Longitud nominal: + 50 mm - 25 mm.

- Ancho nominal: £ 2 mm.

- Espesor: £0,3 mm.

- Rectitud de aristas: £ 2 mm/m.

- Angulos: £ 1°.

TABLEROS DE MADERA:

No presentaran signos de putrefaccion, carcoma, hongos, nudos muertos, astillas, gemas ni

decoloraciones.

Se admitiran grietas superficiales producidas por desecacidon que no afecten las caracteristicas de la

madera.

Peso especifico aparente (UNE 56-531) (P): 0,40 < P < 0,60 T/m*

Contenido de humedad (UNE 56-529): < 15%.

Higroscopicidad (UNE 56-532): Normal.

Coeficiente de contraccién volumétrica (UNE 56-533) (C): 0,35% < C < 0,55%.
Coeficiente de elasticidad: Aprox. 150.000 kg/cm2

Dureza (UNE 56-534): < 4.

Resistencia a la compresién (UNE 56-535):

- Enladireccion paralela a las fibras: > 300 kg/cmz‘
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- Enladireccién perpendicular a las fibras: > 100 kg/cm2

Resistencia a la traccién (UNE 56-538):
- Enladireccion paralela a las fibras: > 300 kg/cm2

- Enladireccién perpendicular a las fibras: > 25 kg/cm2
Resistencia a flexién (UNE 56-537): > 300 kg/cm®
Resistencia a cortante: > 50 kg/cm2

Resistencia al agrietamiento (UNE 56-539): > 15 kg/cm”’
TABLEROS DE MADERA AGLOMERADA:

Tablero de fibras lignoceluldsicas aglomeradas en seco mediante resinas sintéticas y prensado en
caliente.

Estard lijado por ambas caras.
No tendra defectos superficiales.
Peso especifico: > 650 kg/m”
Mddulo de elasticidad:

- Minimo: 21000 kg/cm2

- Medio: 25000 kg/cm2

Humedad del tablero: > 7% : < 10%.
Hinchazon en:

- Espesor: < 3%.
- lLargo:<0,3%.

- Absorcién de agua: < 6%.

. . .z . 2
Resistencia a la traccidn perpendicular en las caras: > 6 kp/cm
Resistencia al arranque de tornillos:

- Enlacara: > 140 kp.
- Enelcanto: > 115 kp.
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2.1.6 PANELES METALICOS PARA ENCOFRADOS

Dispondran de mecanismos para trabar los plafones entre ellos.

La superficie sera lisa y tendra el espesor, los rigidizadores y los elementos de conexién que sean

precisos. No presentara mas desperfectos que los debidos a los usos previstos.

Su disefio sera tal que el proceso de hormigonado y vibrado no altere su planeidad ni su posicion.

La conexidn entre piezas sera suficientemente estanca para no permitir la pérdida apreciable de pasta

por las juntas.

Tolerancias:

- Planeidad: £ 3 mm/m: <5 mm/m.

Suministro: De manera que no se alteren sus condiciones.

Almacenamiento: En lugar seco, protegido de la intemperie y sin contacto directo con el suelo, de

manera que no se alteren sus condiciones.

2.1.7 ACERO PARA ESTRUCTURAS

Se han considerado los siguientes tipos:

- Perfiles de acero laminado en caliente, de las series IPN, IPE, HEA,

- HEB, HEM, o UPN, de acero A/42b o A/52b.

- Perfiles de acero laminado en caliente de las series L, LD, redondo, cuadrado o rectangular, de
acero A/37b, A/42b o A/52b.

- Perfiles huecos de acero laminado en caliente, de las series redondo, cuadrado o rectangular, de
acero A/42b o A/52b.

- Perfiles conformados en frio, de las series L, LD, U, C, Z, u Omega, de acero A/37b, A/42b, o
A/52b.

Se han considerado los tipos de unién siguientes:
- Con soldadura.

- Contornillos.

Se han considerado los siguientes acabados de proteccion:
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- Una capa de imprimacion antioxidante.
- Galvanizado.

El fabricante garantizara las caracteristicas mecanicas y la composicién quimica del acero, que

cumplira los requisitos de la norma NBE EA-95.

Las dimensiones y la forma de los perfiles seran los indicados en la norma NBE EA-95.

No presentaran defectos internos o externos que perjudiquen su correcta utilizacion.

Las piezas tendran la forma y dimensiones especificadas en la D.T. El suministrador confeccionara los
correspondientes planos de taller a partir de la D.T. del proyecto, y estos los aprobara la D.F.

Las piezas estaran marcadas con el identificador que concuerde con los planos de taller, y con las

sefiales necesarias para determinar su posicion en la obra.

Tolerancias:
- Dimensiones, forma y peso de los perfiles: Segiin norma NBE EA-95.
- Longitud de las piezas:
- Hasta 1000 mm: + 2 mm.
- De 1001 a 3000 mm: =3 mm.
- De 3001 a 6000 mm:+4 mm.
- De 6001 a 10000 mm:+5mm.
- De 10001 a 15000 mm: = 6 mm.
- De 15001 a 25000 mm: = 8 mm.
- Apartir de 25001 mm: £ 10 mm.
- Flecha: largo/1500 : 10 mm.

En los elementos compuestos por mas de un perfil, la tolerancia se refiere a cada perfil medido entre
nudos, y al conjunto de perfiles medida la longitud entre los nudos extremos.

PERFILES TRABAJADOS Y/O MONTADOS EN TALLER CON SOLDADURA:

Los procedimientos autorizados para realizar uniones soldadas son:

- Eléctrico manual, por arco descubierto, con electrodo fusible revestido.

- Eléctrico semiautomatico o automatico, por arco en atmdsfera gaseosa con alambre-electrodo
fusible.

- Eléctrico automatico, por arco sumergido, con alambre-electrodo fusible desnudo.

- Eléctrico por resistencia.
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Para realizar las soldaduras, el taller contara con dispositivos para voltear las piezas y colocar éstas en
la posicion mas conveniente para ejecutar las soldaduras, sin producir solicitaciones excesivas que
puedan perjudicar la resistencia de los cordones depositados.

Todas las soldaduras estaran hechas de acuerdo con la norma NBE EA-95, por soldadores calificados
de acuerdo con la UNE_EN 287-1 1992.

Se reduciran al minimo el nimero de soldaduras a efectuar en la obra.

Las dimensiones de los biseles de preparacién de los bordes y gargantas de soldadura, asi como la
longitud de los cordones de las mismas, seran los indicados en la D.T., de acuerdo con la norma NBE
EA-95.

Tolerancias:
- Dimensiones de los cordones de soldadura:
- Hasta15 mm: + 0,5 mm.
- Del6a50 mm:+1,0 mm.
- Deb51a150 mm: 2,0 mm.
- Mayor de 150 mm: + 3,0 mm.

PERFILES TRABAJADOS Y/O MONTADOS EN TALLER CON TORNILLOS

Los tornillos que se pueden utilizar son los ordinarios, los calibrados y los de alta resistencia, que
cumplan las especificaciones de la norma NBE EA-95, parte 2.5.

El momento torsor de apriete de los tornillos serd el especificado en la D.T., o en su defecto, el
indicado en la NBE EA-95, articulo 3.6.2. La disposicion de los agujeros en las piezas y su diametro,
serd la indicada en la D.T. El didmetro de los agujeros sera entre 1 y 2 mm mayor que el didametro

nominal de los tornillos.

Las superficies a unir con tornillos estaran limpias, sin pintar, y seran planas.

Habrd arandelas bajo la cabeza y la tuerca de los tornillos.
La parte roscada de la espiga del tornillo sobresaldra de la tuerca un filete como minimo.

Las perforaciones estaran hechas con taladro. Solo se admite la perforacién con punzén en perfiles de
acero A/37b de espesor menor a 15 mm, en estructuras no sometidas a cargas dindmicas.
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Las tuercas de tornillos de tipo ordinario o calibrado, sometidos a tracciones en la direccién de su eje,
estaran bloqueadas.

Tolerancias:
- Diametro de los tornillos calibrados: -0,00 mm: +0,15 mm.
- Didmetro de los tornillos ordinarios y de alta resistencia: + 1,0 mm.
- Separacién y alineacién de los agujeros:
- Didmetro del agujero 11 mm: = 1,0 mm.
- Didmetro del agujero 13015017 mm: + 1,5 mm.
- Didmetro del agujero 19 0 21 0 23 mm: + 2,0 mm.
- Didmetro del agujero 25 0 28 mm: + 3,0 mm.

PERFILES PROTEGIDOS CON IMPRIMACION ANTIOXIDANTE

La capa de imprimacién antioxidante cubrird uniformemente todas las superficies de la pieza.

No presentara fisuras, bolsas ni otros desperfectos.

Antes de aplicar la capa de imprimacién se habran eliminado las incrustaciones de cualquier material,
los restos de grasa, 6xido y polvo.

Las superficies que quedaran en contacto en las uniones atornilladas, y los sitios donde se deban
realizar soldaduras, no se pintaran.

PERFILES GALVANIZADOS:

El recubrimiento de zinc serd homogéneo y continuo en toda la superficie.

No se apreciaran grietas, exfoliaciones ni desprendimientos del recubrimiento.

Proteccion del galvanizado: > 275 g/m2

Pureza del zinc: > 98,5 %.
CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAIJE
Suministro: de manera que no sufran deformaciones ni esfuerzos no previstos.

Almacenamiento: En lugar seco, sin contacto directo con el suelo protegido de la intemperie, de
manera que no se alteren sus condiciones.
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2.1.8 ACERO EN REDONDOS PARA ARMADURAS

Se han considerado los siguientes tipos:

- Armaduras pasivas:
- Acero en barras lisas.
- Acero en barras corrugadas (UNE 36-068).
- Armaduras activas:
- Alambres (UNE 36-094).
- Barras (UNE 7-474).
- Cordones (UNE 7-326).
- Acero en cordones adherentes para tesar.
- Acero en cordones no adherentes para tesar.

ACERO EN ARMADURAS PASIVAS (SEGUN NORMA EHE):

Las barras no presentaran defectos superficiales, fisuras ni soplados.

La armadura estara limpia, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo o cualquier otra materia
perjudicial.

Se prohibe el uso de alambres lisos o corrugados como armaduras pasivas longitudinales o
transversales, con las siguientes excepciones:

- Mallas electrosoldadas.

- Armaduras basicas electrosoldadas.

En techos unidireccionales armados o pretensados de hormigdn, se seguira sus propias normas.

ACERO EN BARRAS CORRUGADAS (SEGUN NORMA EHE)

Las caracteristicas geométricas del corrugado de las barras cumpliran las especificaciones de la norma
UNE 36-068.

Deben tener grabadas las marcas de identificacion segin la UNE 36-068, relativas al tipo de acero
(geometria del corrugado), pais de origen y marca del fabricante (seguin informe técnico de la UNE 36-

811).

Medidas nominales:
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Didmetro Area de la seccién Masa
Nominal e Transversal S
(mm) (mm?’) (kg/m)
6 28,3 0,222
8 50,3 0,395
10 78,5 0,617
12 113 0,888
14 154 1,21
16 201 1,58
20 314 2,47
25 491 3,85
32 804 6,31
40 1260 9,86

Caracteristicas mecanicas de las barras:

Designacion Clase acero Lim. Elastico Carga Alargamiento  Relacion
fy (N/mm?) Unitaria de rotura fs/fy
De rotura (sobre base
Fs(N/mm?) de5

diametros)

B400S Soldable 2 > > >
400 440 14% 1,05
B500S Soldable 2 > > >
500 550 12% 1,05
Composicién quimica:
Analisis C Ceq (segun (UNE 36-068) P S N
UNE 36-068  %max. %max %max %max  %max
Colada 0,22 0,50 0,050 0,050 0,012
Producto 0,24 0,52 0,055 0,055 0,013

Presencia de fisuras después de los ensayos de doblado simple a 180° y de doblado-desdoblado a 90°C
(UNE 36-068): Nula

Tension de adherencia (UNE 36-068):
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- Tensién media de adherencia:
- D<8mm:>6,88 N/mm?
- 8mm<D<32mm:>(7,84-0,12 D) N/mm?’
- D>32mm:>4,00 N/mm?*

- Tensién de rotura de adherencia:
- D<8mm:>11,22 N/mm?>
- 8mm<D<32mm:>(12,74-0,19 D) N/mm”
- D>32mm:>6,66 N/mm?’

Tolerancias:

- Seccién barra:
- Para D <25 mm: >95% seccidén nominal.
- ParaD>25 mm: >96% seccién nominal.

- Masa: £ 4,5% masa nominal.

- Ovalidad:
Didmetro nominal e Diferencia maxima

(mm) (mm)
6 1
8 1
10 1,50
12 1,50
14 1,50
16 2,00
20 2,00
25 2,00
32 2,50
40 2,50

CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAIJE

Suministro: El fabricante debe facilitar para cada partida de acero:

- Enel caso de productos certificados:
- Eldistintivo o certificado CCRR de acuerdo con el art. 1 de la norma EHE.
- El certificado de adherencia para las barras y alambres corrugados (armaduras pasivas).
- El certificado de garantia del fabricante que indique los valores minimos de las caracteristicas
definidas en los arts. 31.2, 31.3, y 31.4 de la norma EHE.

Pdgina 26



Proyecto de mejora del drenaje en puntos criticos de la red de saneamiento de Ciudad Real

Pag. 27

Ayuntamiento de Ciudad Real Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

- El fabricante debe facilitar, si se le requiere, copia de los resultados de los ensayos de control
de produccidn correspondientes a la partida servida.

- Enel caso de productos no certificados (sin distintivo o certificado CCRR):

Resultado del ensayo de las caracteristicas mecanicas.

Resultado del ensayo de las caracteristicas geométricas.

Resultado del ensayo de composicidon quimica (armaduras pasivas).

Certificado especifico de adherencia (armaduras pasivas).

Almacenamiento: Antes de su utilizacidn y en especial después de periodos largos de almacenamiento
en la obra, se debe inspeccionar la superficie para comprobar que no haya alteraciones superficiales.

ARMADURAS PASIVAS (SEGUN NORMA EHE)

Durante el transporte y el almacenamiento, las armaduras se protegeran adecuadamente de la lluvia,
la humedad del suelo y de la agresividad de la atmdsfera ambiental.

Se clasificaran segun el tipo, calidad, didmetro y procedencia. Pérdida de peso después de la
eliminacion de dxido superficial con cepillo de alambres: < 1%.

2.1.9 MATERIAL DE RELLENO DE ZANJAS

Cumplirad las condiciones de puesta en obra y grado de compactacion establecidas en los planos y
cuadro de precios.

2.1.10 MATERIAL GRANULAR PARA SUBBASES Y TERRAPLENES

La composicion granulométrica de los materiales cumpliran las condiciones siguientes:

a) La fraccidén que pasa por el tamiz n2 200 ASTM (0,074) serd menor que los dos tercios (2/3) de
la fraccion que pasa por el tamiz n? 40 ASTM (0,42 mm).

b) La curva granulométrica de los materiales, determinada mediante el empleo de los tamices
que definen los husos S1 a S6, esta comprendido dentro de alguno de ellos.
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2.1.11 MATERIALES PARA ZAHORRA ARTIFICIAL

Los materiales procederan del machaqueo y trituracién de piedra de cantera o grava natural, en cuyo
caso, la fraccion retenida por el tamiz 5 UNE, debera contener, como minimo, un 50 %, en peso, de

elementos machacados que presenten dos caras o mas de fractura.

El arido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos

de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extranas.

Sus caracteristicas de plasticidad, calidad y composicién granulométrica seran las definidas en el
articulo 501 del PG-3.

Excepto especificacidon en contrario, se ajustara al huso granulométrico Z-2 con compactacion del 98

%, segun el ensayo del Proctor Modificado.

2.1.12 ALQUITRANES Y BETUNES ASFALTICOS

Deberan presentar un aspecto homogéneo y estar practicamente exentos de agua, de modo que no
formen espuma cuando se calienten a la temperatura de empleo.

Los alquitranes y betunes asfalticos cumpliran las exigencias se sefialasen, respectivamente en los
articulos 210y 211 del PG-3.

2.1.13 BETUNES ASFALTICOS FLUIDIFICADOS

Deberan presentar un aspecto homogéneo y estar practicamente exentos de agua, de modo que no
formen espuma cuando se calienten a la temperatura de empleo y no presentar signos de coagulacién

antes de su utilizacion.

Los betunes asfalticos fluidificados cumpliran las exigencias del articulo 212 del PG-3.

2.1.14 EMULSIONES ASFALTICAS

Salvo especificacion en contrario el ligante bituminoso a emplear serd la emulsion catidnica de rotura
rapida ECRO.
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El drido de cobertura a emplear sera arena natural, arena procedente de machaqueo o mezcla de
ambos materiales; exento de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias. La totalidad del mismo
debera pasar por el tamiz 5 UNE.

En el momento de su extension, el arido no debera contener mas de un cuatro por ciento de agua.

Los riegos de imprimacion cumpliran las exigencias del articulo 530 del PG-3.

2.1.15 RIEGOS DE ADHERENCIA

Salvo especificacion en contrario el ligante bituminoso a emplear serd la emulsion catidnica de rotura
rapida ECRO.

Los riegos de adherencia cumpliran las exigencias del articulo 531 del PG-3.

2.1.16 TRATAMIENTOS SUPERFICIALES

El ligante bituminoso a emplear, salvo especificacién en contrario, sera betun asfaltico B. 150/200 o
emulsion catidnica de rotura rapida ECR1 O ECR2.

Podra mejorarse el ligante elegido mediante la adicién de activantes, caucho, otro ligante, o cualquier
otro producto sancionado por la experiencia, previa autorizacion del Director de Obra.

El 4rido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes de uniformidad razonable, exentos
de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extranas.

Si el ligante es una emulsién asfaltica y los aridos contienen polvo, se regaran con agua, en acopio o
sobre camidn, previamente a su utilizacion.

En el momento de su extension, el arido no debera contener mas de un dos por ciento de agua libre.
Este limite podra ser elevado al cuatro por ciento si se emplea emulsién asfaltica.

Los 4aridos a emplear en tratamientos superficiales seran de granulometria uniforme y salvo
especificacién en contrario se pondra:

- en simple tratamiento superficial: A 10/5,
- en doble tratamiento superficial: primera aplicacion A 20/10, segunda aplicacién A
10/5.
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- en triple tratamiento superficial: primera aplicacién A 25/13, segunda aplicacion A 13/7,
tercera aplicacion A 6/3.

Sus caracteristicas de calidad, forma, coeficiente de pulido acelerado y adhesividad cumpliran el
articulo 532.2.2 del PG-3.

2.1.17 MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

El ligante bituminoso a emplear, salvo especificacién en contrario, sera betin asfaltico B 80/100.
Podra mejorarse el ligante elegido mediante la adicién activantes, caucho, asfalto natural o cualquier
otro producto sancionado por la experiencia. La dosificacion y homogeneizacidon de la adicion se
realizard siguiendo las instrucciones del Director de Obra, basadas en los resultados de los ensayos
previamente realizados.

El arido grueso procedera del machaqueo vy trituracidon de piedra de cantera o de grava natural, en
cuyo caso el rechazo del tamiz 5 UNE debera contener, como minimo, un setenta y cinco por ciento en
peso, de elementos machacados que presenten dos o mas caras de fractura.

Este material se compondra de elementos limpios, sdlidos y resistentes, de uniformidad razonable,
exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias.

El arido grueso debera cumplir las condiciones de calidad, coeficiente de pulido, acelerado, forma y
adhesividad del articulo 542.2.2.1. del PG-3.

El arido fino sera arena procedente de machaqueo o una mezcla de esta y arena natural. En este
ultimo caso el Director de Obra debera sefialar el porcentaje maximo de arena natural a emplear en la

mezcla.

El arido se compondra de elementos limpios, sdlidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos
de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extranas.

El arido fino deberd cumplir las condiciones de calidad y adhesividad fijadas en el articulo 542.2.2.2 del
PG-3.

El filler procederad del machaqueo de los aridos o sera de aportacion como producto comercial o
especialmente preparado para este fin.

Para la capa intermedia, el filler tendrd un 50 % como minimo de aportacion.
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El filler debera cumplir las condiciones de granulometria, finura y actividad del articulo 542.2.2.3 del
PG-3.

La plasticidad de la mezcla de aridos cumplira las especificaciones del articulo 542.2.2.4 del PG-3.

2.1.18 PIEZAS CERAMICAS Y LADRILLOS

Los ladrillos macizos estaran fabricados con arcilla y arena o tierras arcillo-arenosas, seran duros, de
grano fino y uniforme, bien cocidos, perfectamente moldeados, de aristas vivas y caras planas. Deben
resistir a las heladas. Daran un sonido metalico al ser golpeados con el martillo. No deberan absorber
mas del dieciséis por ciento (16%) de su peso después de un dia de inmersién en el agua. Ofrecerdn
buenas adherencias al mortero, su resistencia a la compresion serd por lo menos de ciento cincuenta
(150) kilogramos por centimetro cuadrado y la fractura debe mostrar una textura homogénea,
apretada, exenta de planos de exfoliacion y de caliches y de materias extrafias. Se toleraran
diferencias hasta de cinco (5) milimetros en mas o menos en las dos dimensiones principales, y
solamente de dos (2) milimetros en el grueso. Las distintas partidas presentaran uniformidad de color.

Los ladrillos finos para fabricas vistas, llamados ladrillos "prensados", deberan tener una perfecta
uniformidad de matiz o inalterabilidad del mismo aire, forma perfecta, aristas vivas, ser planos y no

tener desigualdades mayores de dos (2) milimetros.

Iguales condiciones cumpliran las llamadas "plaquetas” con las que se construyen ciertos chapados o

paramentos vistos.

Los ladrillos huecos estaran fabricados con arcillas finas, bien limpias de materias extrafas propias o
agregadas, y efectuandose el moldeado a maquina. Por su espesor se clasifican en huecos dobles de
nueve (9) centimetros de espesor con doble hilera de huecos, y huecos-sencillos de cuatro y medio
(4,5) centimetros de espesor con una sola hilera de huecos. Cumpliran las condiciones exigidas a los
macizos, entendiéndose que la resistencia es la medida en la direccién normal al eje longitudinal de

los huecos y descontando estos.

Los ladrillos perforados que son los que poseen un aligeramiento longitudinal como los huecos, pero
con orificios de seccién aproximadamente circular, de forma que el aligeramiento no exceda de
treinta y tres por ciento (33%) de la seccion. En cuanto a la calidad y resistencia, deberan cumplir las
mismas condiciones que los ladrillos huecos.

Las rasillas, en cuanto a dimensiones se refiere, tendran de largo y ancho, respectivamente,
veinticinco (25) centimetros y doce (12) centimetros; el espesor medio total, contando los huecos,
estard comprendido entre veintiocho (28) y treinta (30) milimetros. Estaran perfectamente cocidos,
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procediendo de buenas tierras; seran duras, homogéneas, sin grietas, caliches ni desperfectos, bien
cortadas y sin alabeos, presentando tres (3) aligeramientos longitudinales. Serd aplicable a este

material el parrafo anterior, salvo en lo referente a las dimensiones.

2.1.19 OTROS MATERIALES

Los demas materiales que, sin especificarse en el presente Pliego, hayan de ser empleados en obra,
seran de primera calidad, y no podran utilizarse sin antes haber sido reconocidos por el Técnico
Encargado, que podra rechazarlos si no reuniesen a su juicio, las condiciones exigibles para conseguir
debidamente el objeto que motivara su empleo.

2.1.20 OBIJECIONES

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparacién en
él exigida, o en fin, cuando a falta de prescripciones se viera o demostrara que no eran adecuados
para su objeto, el Técnico dard orden al Contratista para que, a su costa, los reemplace por otros que

satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se desestimaran.

Si a los quince (15) dias de recibir el Contratista orden escrita del Técnico Encargado para que se retire
los materiales que no sean de condiciones, ésta no ha sido cumplida, procedera la Administracién a

efectuar esa operacidn cuyos gastos seran abonados por el Contratista.

Si los materiales fueran defectuosos, pero aceptables a juicio de la Administracidn, se recibiran, pero
con la rebaja de precios que la Administracién determine. Si el Contratista no acepta esta rebaja,

tendra inexcusablemente que sustituirlos por otros que redinan condiciones.

2.2 CARACTERISTICAS DE LAS TUBERIAS Y ACCESORIOS EMPLEADOS

Antes del comienzo de los trabajos, el contratista presentara a la direccion de obra la relacion de los

materiales a utilizar en los trabajos relativos a la infraestructura hidraulica contemplada en el presente

proyecto para su aprobacion y aceptacién antes de su instalacion.

El listado de materiales deberad contar con el visto bueno del Servicio Municipal de Aguas, a fin de

garantizar la plena compatibilidad, requisitos de calidad y garantia con los que forman parte de las

instalaciones de titularidad municipal.
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2.2.1 ACCESORIOS DE FUNDICION

La fundicion empleada para los accesorios sera ductil (nodular o esferoidal) de caracteristicas
especificadas por la Norma UNE-EN 545.

Las caracteristicas mecanicas se comprobaran sistematicamente durante el proceso de fabricacion,
segln las especificaciones de las normas I1SO 2531 y EN 545.

La clase de espesor de las piezas especiales, con excepcion de las tés, serd K=12; la clase de espesor de
las tés sera K=14 en conformidad con la Norma UNE-EN 545.

La brida sera orientable para didametros iguales o menores de 300 mm, y sera fija u orientable para
didmetros mayores de 300 mm.

El taladrado y dimension de las bridas vendra definido por la Norma UNE-EN 1092-2 (ISO 2531),
usandose la serie PN 16 bar.

Todas las piezas llevaran de origen las marcas especificadas en la Norma UNE-EN 545.

La unién de los accesorios de fundicidn serad por junta mecanica (también llamada exprés), con una
junta de estanqueidad de caucho, EPDM, de caracteristicas segin la norma ISO 4633, y una
contrabrida mévil taladrada y sujeta por bulones.

.. . . . e . 2 .
El revestimiento exterior serd de cinc metadlico aplicado en una capa de 200 g/m°, recubierta por una
capa de pintura bituminosa de 60 micrones de espesor minimo o por una capa de pintura epoxy con
espesor minimo de 100 micrones.

Si se pide en la lista de piezas, los accesorios de fundicidén seran protegidos en obra por una manga de
polietileno en conformidad con la Norma Internacional ISO 8180-1985; el espesor minimo de la manga
sera de 200 micrones.

Las marcas prescritas se haran en relieve con dimensiones apropiadas y se colocaran segin la Norma
UNE-EN 545.

Las tolerancias admitidas en las longitudes normales de fabricacién de tubos y uniones seran las
especificadas por la Norma UNE-EN 545.

Las tolerancias de espesor de pared y de espesor de brida seran las especificadas por la Norma UNE-
EN 545.
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La tortilleria utilizada para la instalacion de las piezas serd de acero al carbono con recubrimiento
GEOMET, de calidad 6.8. TORN.GEOMET-500A DIN933 C.6.8+T

2.2.2 TUBOS DE POLIETILENO (PE)

Se utilizara polietileno PE 32 (baja densidad) o PE 100 (alta densidad).

Los tubos de polietileno deberan cumplir la norma UNE 53131 para los tubos PE 32 (baja densidad) y
la norma UNE 53965-1 EX y UNE 53966 EX para los tubos PE 100 (alta densidad).

Las uniones entre tubos de politileno se realizardn por soldadura a tope o mediante elementos
electrosoldables.

Los tubos irdn marcados exteriormente y de manera visible con los datos exigidos por la norma UNE
53131 para los tubos de polietileno PE 32 y por la norma UNE 53966 EX para los tubos de polietileno
PE 100.

Los tubos se clasificaran por su diametro exterior (didmetro nominal) y la presion nominal de trabajo.
Dicha presion de trabajo sera de 10 bar para los tubos de polietileno de baja densidad PE 32, y podra
ser de 10 bar (SDR=17,S5=8) 0 16 bar (SDR =11, S = 5) para los tubos de alta densidad PE 100.

Los diametros nominales se refieren a los exteriores de los tubos, y las tolerancias seran las admitidas
por la norma UNE 53131 para los tubos de polietileno PE 32 y la norma UNE 53966 EX para los tubos
PE 100.

Los tubos de polietileno PE 32 seran de color negro. Los tubos de polietileno PE 100, seran de color
negro con bandas azules longitudinales. Para didmetros iguales o menores de 63 mm llevardn 3
bandas como minimo, y para didmetros comprendidos entre 63 y 225 mm llevaran 4 bandas como

minimo.

Los tubos se suministraran con tapones de proteccion en ambos extremos.

Los formatos de suministro seran los siguientes:

- PE32:
- Para25<DN <40 mm, enrollos de 100 m
- Para DN =50 mm, en rollos de 50 m
- Para DN > 50 mm se utiliza el PE 100

Pdgina 34



Proyecto de mejora del drenaje en puntos criticos de la red de saneamiento de Ciudad Real

Pag. 35

Ayuntamiento de Ciudad Real Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

- PE100:
- Para25<DN <50 mm, enrollos de 100 m
- Para63<DN <75 mm, enrollosde 50 moenbarrasde 6 m
-  Para90<DN <110 mm, en rollos de 25 m o en barras de 6 m

- ParaDN2>110 mm, en barrasde 6 m

2.2.3 ACCESORIOS (FITTING) DE LATON PARA TUBOS DE POLIETILENO

Todos los accesorios de latén para tubos de polietileno cumplirdn las condiciones especificadas por la
norma DIN 8076.

Todos los elementos del accesorio, excepto la junta, seran de laton segun la norma DIN 17660. La
junta sera de elastémero EPDM o NBR.

La presiéon nominal de trabajo de los accesorios de laton para los tubos de polietileno sera de 16 bar.

El tipo de unidn de los accesorios de laton serd una conexidn a presidn con tuerca de apriete. El anillo
de presién tendra como minimo 3 dientes.

Los didametros nominales se refieren a los exteriores de los tubos de polietileno. La serie minima de
didmetros nominales estara comprendida entre 25y 63 mm.

Los accesorios de latdn llevaran inscrita con la marca, la presion nominal de trabajo PN y el didmetro
nominal DN de la tuberia de polietileno.

Los ensayos a satisfacer son los especificados en las normas UNE-EN 712, UNE-EN 713 y UNE-EN 715.
El fabricante presentara la documentacion oficial que lo acredite.

Ademas sera necesario realizar el ensayo de corrosién: 240 h en cdmara de niebla salina segiin UNE
112017

2.2.4 TUBERIA DE FUNDICION

Los tubos estaran provistos de extremos enchufe y liso. La unién sera de tipo flexible (también
llamada automatica) con una junta de estanqueidad de caucho, EPDM, de caracteristicas segun 1SO
4633.
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La clasificacidn de los tubos se realizara en funcidén de las series de los espesores. Los tubos a usar,

salvo indicacidn contraria, pertenecen a la serie K =9 seguin la norma UNE-EN 545.

El revestimiento interior de mortero de cemento serd de caracteristicas y espesor fijados en la UNE-
EN 545.

El revestimiento exterior serd de cinc metalico aplicado en una capa minima de 200 g/m2, recubierta

por una capa de pintura bituminosa de 60 micrones de espesor minimo.

Si se pide en la lista de piezas, los tubos seran protegidos en obra por una manga de polietileno en
conformidad con la Norma Internacional 1ISO 8180-1985; el espesor minimo de la manga sera de 200
micrones.

El tubo se suministrara con tapones de proteccion.

La longitud de los tubos sera de 5,50 0 6 m para diametros comprendidos entre 60 y 800 mm.

El espesor de los tubos sera de clase K=9 en conformidad con la Norma UNE-EN 545.

2.3 CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS DE CIERRE, CONTROL Y REGULACION DE LA RED

Antes del comienzo de los trabajos, el contratista presentara a la direccion de obra la relacion de los

materiales a utilizar en los trabajos relativos a la infraestructura hidraulica contemplada en el presente

proyecto para su aprobacion y aceptacidén antes de su instalacion.

El listado de materiales deberd contar con el visto bueno del Servicio Municipal de Aguas, a fin de

garantizar la plena compatibilidad, requisitos de calidad y garantia con los que forman parte de las

instalaciones de titularidad municipal.

Se entiende por elementos de cierre y regulacion aquellos elementos cuya maniobra permita aislar las

diferentes redes entre si o bien la extraccion de agua de la red para su uso posterior.

Las valvulas se haran servir para la regularizacién de los caudales, seguridad de las instalaciones y
aislamientos de sectores de la red.

En su condicidn se haran servir Unicamente materiales resistentes a la corrosion, a saber: fundicidén

gris, fundicion ddctil, bronce, acero fundido, acero inoxidable y caucho.
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El cuerpo de estos elementos tendra que ser bastante resistente para soportar sin deformacion las

. . . . . ;. 2
presiones de servicio y las sobrepresiones que se puedan producir, con un minimo de 16 Kg/cm?,
nominales.

Las valvulas que se tengan que accionar manualmente, tendran que ser capaces de abrir y cerrar con
presion sobre una sola cara sin esfuerzos excesivos.

Tanto los elementos de cierre y regulacién se instalan dentro de arquetas de obra, provistas de marco

y tapa de dimensiones que permitan la inspeccidn y accionamiento y su desmontaje parcial o total sin
derribar la arqueta.

2.3.1 VALVULAS DE COMPUERTA

El cuerpo serd de fundicion ductil calidad EN-GJS-400-15 (UNE-EN 1563) o GGG-40 (DIN 1693),
recubierto tanto exterior como interiormente por empolvado epoxy con un recubrimiento minimo de
200 micras segun DIN 30677-2

La compuerta se realizard en fundicidn ductil de calidad EN-GJS-400-15 (UNE-EN 1563) o GGG-40 (DIN
1693) vulcanizada totalmente de elastdmero EPDM (incluso el alojamiento de tuerca y el paso del

eje), certificado para agua potable.

El eje de maniobra sera de acero inoxidable (13% de Cr) forjado en frio y la tuerca de maniobra de
latén o bronce.

Las uniones con otros elementos de fontaneria se realizara mediante bridas.

El taladrado de las bridas a PN 16 bar sera el indicado en la norma UNE-EN 1092-2. La distancia entre

bridas estara en conformidad con la norma UNE-EN 558-1, tabla 2 .
Bridas y orificios segiin EN1092 (ISO 7005-2) PN10/16
El marcado se realizara segun la norma UNE-EN 19, o su equivalente 1SO 5209.

El sistema de empaquetadura sera de triple seguridad, con sellado superior de NBR, un cojinete de
poliamida con cuatro juntas téricas de NBR y un manguito inferior de EPDM.

Contara con una junta EPDM alojada entre cuerpo y tapa.
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Tornilleria de acero inoxidable A2 sellados con silicona y protegidos por la junta de la tapa.

Ensayos y certificados:

e Prueba hidraulica segiin EN1074-1y 2 /EN12266
e Asiento: 1.1 x PN (en bar). Cuerpo 1.5 x PN (en bar). Ensayo del par de cierre

e Certificado para agua potable.

Todas las vélvulas se suministraran con capuchon.

2.3.2 VENTOSAS TRES FUNCIONES

Se instalaran para evacuacion de posibles bolsas de aire.

El cuerpo serad de fundicion ductil segin la norma EN-GJS-400-15, recubierto tanto exterior como
interiormente por empolvado epoxy con un recubrimiento minimo de 150 micras.

El eje de maniobra de la vélvula serd en acero inoxidable con 13% de cromo vy los flotadores seran de
acero latonado revestido de elastémero.

La junta entre el cuerpo y la tapa sera de elastomero.

Las uniones con otros elementos de fontaneria se realizara mediante bridas.

El cierre se producird por presion de una bola flotadora de material plastico contra el asiento del
cuerpo, o bien por vélvula accionada por un flotador interior.

3. EXAMEN Y PRUEBA DE LOS MATERIALES
3.1 MATERIALES VARIOS
3.1.1 PRUEBAS DE LOS HORMIGONES

Las pruebas esenciales que han de servir para aceptar los hormigones son las que nos indican su
densidad, resistencia mecdanica e impermeabilidad.
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Independientemente de estas pruebas esenciales, el Contratista estara obligado a efectuar a su cargo
las pruebas que disponga el Ingeniero Encargado para tener mejor conocimiento del comportamiento
de los distintos procesos de fabricacidn, transporte y colocacién del hormigén, como son la
variabilidad del mortero (para conocer el funcionamiento de la hormigonera), pruebas de
consolidacion del hormigdn (para conocer el efecto del vibrado y el espesor adecuado de las capas de
colocacion del hormigén), determinacién del contenido de cemento, aridos, agua y aire en el
hormigdn fresco, peso unitario y rendimiento del hormigén fresco.

3.1.2 PRUEBAS DE RESISTENCIA MECANICA

Las probetas para determinar la densidad y resistencia mecanica del hormigén colocado en obra se
obtendran con testigos sacados de la propia obra ejecutada. Estas probetas tendran ciento cincuenta
(150) milimetros de didmetro y trescientos (300) milimetros de longitud, para lo cual se cortaran los
testigos con las caras normales del eje, refrectandolas después si es preciso. Si se utilizan probetas
cubicas de 20 cm, (veinte centimetros) las resistencias se referiran a las correspondientes en probetas
cilindricas.

Deberda obtenerse como minimo una probeta por cada 500 (quinientos) metros cubicos o fraccion de
hormigdn colocado de cada tipo, siendo el Ingeniero Encargado quien deberd disponer lugar y
profundidad de donde debe sacarse la probeta representativa del hormigén de dicho tipo. Esto
siempre que por cualquier circunstancia observada en los materiales, fabricacion, transporte y
colocacion del hormigdn no crea necesario el Ingeniero Encargado fijar los limites para considerar el

volumen representativo de una muestra.

La apreciacion de la resistencia mecdanica se efectuara a los veintiocho dias (28) después de su puesta
en obra, rompiendo a compresion las probetas cortadas de los testigos, que se habrian sacado el
menor tiempo posible antes de su rotura, para lo cual debera atenerse el Contratista a lo que dispone
el Ingeniero Encargado. La rotura de las probetas se efectuarda en una prensa que transmita
uniformemente la carga ala probeta mediante un bloque de apoyo en rétula a razén de unos ciento
cincuenta (150) kilogramos por centimetro cuadrado por minuto, registrdndose entonces la
resistencia total indicada por la maquina de ensayos, debiendo quedar constancia de la resistencia
obtenida, mediante certificacién por duplicado, con la firma de los representantes nombrados
mediante oficio para estos actos, por parte del propietario de la Contrata. En el mismo documento se
hard constar el angulo de fractura observado, las caracteristicas que crean necesario hacer constar
alguna de las partes, asi como la comprobacion de la calibracién de la presa.

Cuando el Ingeniero Encargado considere conveniente hacer rotura con posterioridad a los veintiocho
dias, las resistencias obtenidas se referiran a dicha fecha.
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La certificacion del resultado de la prueba por parte del Contratista se considera como aceptacién por
éste de dicho resultado. En el caso de que el representante de la Contrata no dé su aprobacion al
resultado de las pruebas debera el Contratista exponer los motivos de la no aceptacidon, por conducto
reglamentario, en el plazo de diez dias ante el Ingeniero Director Técnico de las obras, sometiéndose a
su decisién o bien a los resultados que se obtengan en un Laboratorio Oficial, con las probetas

comparativas que indique el Ingeniero Encargado.

3.1.3 PRUEBAS DE IMPERMEABILIDAD

Las pruebas de impermeabilidad que se precisen hacer para aceptar el hormigdn colocado, durante la
ejecucion de la obra, se efectuaran mediante taladros, que una vez limpios se pondran a presion con

agua en su interior.

Para aceptar como impermeable el hormigdn, en la boca del taladro el agua debera tener una presion
de 5 atm. siendo la admision de agua en el taladro practicamente nula.

El Ingeniero Encargado dispondra la longitud, el nimero y lugar en que deben hacerse los taladros.

El Contratista debera facilitar los elementos que se precisen tanto para la ejecucion de los taladros

como para la presién del agua y apreciar el caudal de absorcion.

3.1.4 COMPROBACION DEL PESO ESPECIFICO

Se determinard por pesada sobre las mismas probetas que se utilicen para la determinacién de la
resistencia mecanica.

3.1.5 PRUEBAS DE CONSOLIDACION DE TERRAPLENES

El Ingeniero Encargado determinard, en cada caso, las pruebas que hayan de realizarse para
comprobar que los terraplenes han sido consolidados seguln sus prescripciones.

Pdgina 40



Proyecto de mejora del drenaje en puntos criticos de la red de saneamiento de Ciudad Real

Pag. 41

Ayuntamiento de Ciudad Real Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

3.1.6 PRUEBAS PARCIALES PREVIAS A LA PUESTA EN SERVICIO

Aguellos elementos de la instalacién que por su naturaleza y forma de funcionamiento permitan la
ejecucion de pruebas de sus condiciones sin necesidad de poner en servicio del conjunto de la
instalacidn, sera objeto de prueba tan pronto se hayan terminado.

En cada caso, el Ingeniero Encargado establecerd de acuerdo con el Contratista, la forma de llevar a
cabo dichas pruebas y en caso de no hallarse de acuerdo, decidird sobre las mismas el Ingeniero
Director Técnico de las obras.

3.1.7 PRUEBAS EN ZANJA

Una vez instalada la tuberia, antes de su recepcion, se procedera a las pruebas preceptivas de presion
interior y estanqueidad que se indican, asi como a las que se establezcan en el correspondiente pliego
particular de la obra.

3.1.8 GASTOS DE ENSAYOS Y PRUEBAS

Son a cargo del Contratista o, en su caso, del fabricante los ensayos y pruebas obligatorias y los que
con este caracter se indiquen en el pliego particular del Proyecto, tanto en fabrica como al recibir el
material en obra y con la tuberia instalada.

Serd asimismo de cuenta del Contratista aquellos otros ensayos y pruebas en fabrica o en obra que
exija el Director de obra, si los resultados de los citados ensayos ocasionasen el rechazo del material.

Los ensayos y pruebas que haya que efectuar en los Laboratorios oficiales, designado por la
Administracion como consecuencia de interpretaciones dudosas de los resultados de los ensayos
realizados en fabrica o en la recepcién del material en obra como consecuencia de ellos, se rechazasen
o se admitiesen, respectivamente los elementos ensayados.

El Contratista esta obligado a tomar las medidas oportunas para que el Director de obra disponga de
los medios necesarios para realizar las pruebas en zanja prescritas, sin que ello suponga a la
Administracion gasto adicional alguno.
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3.2 TUBOS
3.2.1 GENERALIDADES

Las verificaciones y pruebas de recepcion se ejecutaran en fabrica, sobre tubos cuya suficiente
madurez sea garantizada por los fabricantes y la aceptacion o rechazo de los tubos se regulara por lo
gue se prescribe.

Estas pruebas se efectuaran previamente a la pintura o enlucidos de proteccion sobre el tubo. Los
mecanismos de llaves y fontaneria (ventosas, etc.) seran por otra parte, sometidos a prueba de buen
funcionamiento.

Las llaves de compuerta seran sometidas a prueba de resistencia y estanqueidad.

Serdn obligatorias las siguientes verificaciones y pruebas para cualquier clase de tubos:

12 Examen visual del aspecto general de todos los tubos.
22 Comprobacion de dimensiones, espesores y rectitud de los tubos.
32 Pruebas de estanqueidad.

42 Pruebas de rotura por presién hidraulica interior sobre un tubo de cada lote.

Serdn pruebas obligatorias, segun el tipo de material las siguientes.

En fundiciéon centrifugada:
192 Ensayos de flexion sobre anillos de tubos o ensayo de traccidn sobre testigos del
material.
22 Ensayo de resilencia sobre testigos del material.
32 Ensayo de dureza Brinell.

3.2.2 LOTES Y EJECUCION DE LAS PRUEBAS

El proveedor clasificara el material por lotes de 200 unidades antes de los ensayos, salvo lo dispuesto,
para caracteristicas mecanicas de la fundicion.

El Director de obra escogera los tubos, elementos de juntas o piezas que deberan probarse. Por cada
lote de 200 o fraccidén de lote, si no se llegase en el pedido al nimero citado se tomaran al menor
numero de unidades que permitan realizar la totalidad de los ensayos.
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En primer lugar se realizaran las pruebas mecanicas, y si los resultados son satisfactorios, se
comprobaran las circunstancias primera y segunda citadas y después se procedera a la realizacion de

las pruebas de tipo hidraulico.

Examen visual del aspecto general de los tubos y comprobacion de dimensiones, espesores y rectitud
de los mismos.

Cada tubo se presentara separadamente, se le hara rodar por dos carriles horizontales y paralelos, con
una separacion entre ejes igual a los dos tercios (2/3) de la longitud nominal de los tubos. Se
examinara por el interior y exterior del tubo y se tomaran las medidas de sus dimensiones, el espesor
en diferentes puntos y la flecha para determinar la posible curvatura que pueda presentar.

Los tubos de fundicion se golpeardn moderadamente para asegurarse que no tienen coqueras ni

sopladuras.

3.2.3 PRUEBAS DE LA INSTALACION

La prueba de la instalacion se realizaran con anterioridad a la puesta en servicio y en presencia del

Servicio Municipal de Aguas, que dara el visto bueno a las mismas.

La presion de prueba, STP, se calculara a partir de la presion maxima de disefio, MDP, considerando

los siguientes dos casos:

a) Golpe de ariete calculado en detalle:

STP = MDP + 0,1 (MPa)

b) Golpe de ariete estimado: el menor valor de los valores siguientes:

STP=MDP +0,5 (MPa)
STP = 1,5 MDP (MPa)

En los casos de impulsiones y grandes conducciones, debe siempre calcularse en detalle el valor del
golpe de ariete. Sélo en el caso de redes de distribucidén puede ser estimado como MDP = 1,2 DP.

La prueba de la tuberia instalada recomendada es la que figura en la norma UNE-EN 805:2000, cuyo
procedimiento puede llevarse a cabo en dos fases: etapa preliminar y etapa principal o de puesta en

carga
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Estas pruebas se efectuaran siempre en las tuberias antes de realizar los injertos para acometidas

domiciliarias o para otros servicios publicos.

Las pruebas de estas acometidas y servicios se podran realizar por muestreo sobre las existentes en

los diversos tramos de que conste la instalacion.

La longitud de los tramos de prueba podra oscilar entre 500 y 1.000 6 incluso 2.000 metros, a criterio
del Director de obra.

Etapa preliminar

Se realizara el llenado lento de agua del tramo objeto de la prueba, dejando abiertos todos los
elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se irdn cerrando después y sucesivamente de abajo
hacia arriba.

Una vez llena de agua la tuberia se debe mantener en esta situacién al menos 24 horas.

A continuacién, se aumenta la presidn hidraulica de forma constante y gradual hasta alcanzar un valor
comprendido entre STP y MDP, de forma que el incremento de presion no supere 0,1 MPa por
minuto, manteniéndose estos limites durante un tiempo, que dependera del material de la tuberia y

serd establecido por el proyectista considerando las normas del producto aplicables.

Durante este periodo de tiempo no debe de haber pérdidas apreciables de agua, ni movimientos

aparentes de la tuberia.

Etapa principal o de puesta en carga

Una vez superada la etapa preliminar, la presién hidraulica interior se aumenta de nuevo de forma
constante y gradual, mediante bombeo, hasta alcanzar el valor de STP de forma que el incremento de

presion no supere 0,1 MPa por minuto.

Alcanzado el valor de STP, se desconecta el bombeo, no admitiéndose la entrada de agua, al menos,
en una hora.

Posteriormente, mediante mandmetro, se mide el descenso de presidon durante dicho intervalo,

debiendo ser inferior a 0,02 MPa.
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A continuacidn, se eleva la presién en la tuberia hasta alcanzar de nuevo el valor de STP suministrando
para ello cantidades de agua y midiendo el volumen final suministrado, debiendo ser éste inferior al
valor dado por la expresion siguiente:

l D
AV = AF =1,2-A 1 Vo =y F
K P :\': W 2 - f I‘I'JI
AT volumen final suministrado, en litros
AV pérdida admisible, en litros
I, variable en funcién del diametro y material de la tuberia
v volumen del tramo de tuberia en prueba, en litros
A caida admisible de presion durante la prueba = 0,02 MPa
E,. médulo de compresibilidad del agua = 2,1 x 10 MPa
K modulo de elasticidad del material del tubo, en MPa
D diametro interior del tubo, en mm
e espesor nominal del tubo, en mm
1,2 factor de correccién que, entre otros aspectos, tiene en cuenta

el efecto del aire residual existente en |la tuberia

Material E (MPa)

Fundicion 1,70 x 10°

Acero 2,10 x 10°

Hormigén 2,00 x 10* - 4,00 x 10*

PVC-0O 3.500

PE 1.000 (corto plazo) 150 (largo plazo)
PREV 10x10'-39x 10
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Valores de u para tuberia
de fundicion ductil K-9

iUNE—E N 545:2&&2!
D e
{mm}) {mm) H
80 4] 1,331E-05
100 B 1,378E-05
150 B 1,496 E-05
200 8,3 1,591E-05
250 6,8 1,662E-05
300 7.2 1,731E-05
400 8.1 1,840E-05
500 9 1,927E-05
600 899 1,998E-05
800 11,7 2,108E-05
1.000 13,5 2,180E-05

Valores de p para tuberia de

polietileno PE 100 - SDR11/55

{UNE 12201 :2&&3!

DN ID e
(mm) {(mm) (mm) H

a0 73,6 8,2 2,268E-04
110 80,0 10,0 2,2T4E-04
125 1022 114 2266E-04
140 11486 12,7 2,280E-04
160 1308 148 2264E-04
180 1472 164  2,268BE-04
200 1636 18,2 22T72E-04
225 1840 20,5 2.26BE-04

250

2046

22,7

2,277TE-04
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Valores de y para tuberia de
PVC-0O Clase 500
(ISO DIS 16422:2003)

DN 1D e
(mm) (mm) (mm) ¢
110 104.0 3.0 2 491E-04

140 133,8 3.1 3,074E-04
160 153,0 3.5 3, 112E-04
200 191,2 4.4 3,094E-04
250 239,0 5.5 3,084E-04
5 am,2 6,9 3,108E-04

Cuando, durante la realizacidn de esta etapa principal o de puesta en carga, el descenso de presion
y/o las pérdidas de agua sean superiores a los valores admisibles antes indicados, se deben corregir
los defectos observados.

3.2.4 PRUEBAS EN FABRICA Y CONTROL DE FABRICACION

Los tubos, piezas especiales y demds elementos de la tuberia podran ser controlados por la
Administracion durante el periodo de su fabricaciéon, para lo cual aquella nombrard un representante,
que podra asistir durante este periodo a las pruebas preceptivas a que deben ser sometidos dichos
elementos de acuerdo con sus caracteristicas normalizadas, comprobandose ademas dimensiones y
pesos.

Independientemente de dichas pruebas, la Administracidn se reserva el derecho de realizar en fabrica,
por intermedio de sus representantes, cuantas verificaciones de fabricacién y ensayos de material
estime precisas para el control perfecto de las diversas etapas de fabricacion, segun las prescripciones
de este Pliego. A estos efectos, el Contratista, en el caso de no proceder por si mismo a la fabricaciéon
de los tubos, debera hacer constar este derecho de la Administracién, en su contrato con el
fabricante.

El fabricante avisard al Director de obra con quince dias de antelacién como minimo del comienzo de
la fabricacidn en su caso, y de la fecha en que se propone efectuar las pruebas.

Del resultado de los ensayos se levantara acta, firmada por el representante de la Administracion, el
fabricante y el Contratista.

El Director de obra, en caso de no asistir por si o por delegacidn a las pruebas obligatorias en fabrica,
podra exigir al Contratista certificado de garantia de que se efectuaron, en forma satisfactoria, dichos
ensayos.
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3.2.5 ENTREGA Y TRANSPORTE

Después de efectuarse las pruebas en fabrica y control de fabricacion previstas, el Contratista debera
transportar, descargar y depositar las piezas o tubos objeto de su compra, sea en sus almacenes o a
pie de obra, en los lugares precisados, en su caso, en el pliego particular de prescripciones.

Cada entrega irda acompafiada de una hoja de ruta, especificando naturaleza, nimero, tipo y
referencia de las piezas que la componen, y deberd hacerse con el ritmo y plazos sefalados en el
pliego particular. A falta de indicacidn precisa en éste, el destino de cada lote o suministro se solicitara

del Director de la obra con tiempo suficiente.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte o que presentasen defectos no apreciados

en la recepcion en fabrica seran rechazadas.

El Director de Obra, si lo estima necesario, podrd ordenar en cualquier momento la repeticién de

pruebas sobre las piezas ya ensayadas en fabrica.

El Contratista, avisado previamente por escrito, facilitard los medios necesarios para realizar estas
pruebas, de las que se levantara acta, y los resultados obtenidos en ellas prevaleceran sobre los de las

primeras.

Si los resultados de esta ultimas pruebas fueran favorables, los gastos serdn a cargo de la
Administracidn, y en caso contrario corresponderan al Contratista, que debera ademas reemplazar los
tubos, piezas, etc., previamente marcados como defectuosos, procediendo a su retirada y sustitucién
en los plazos sefialados por el Director de obra. De no realizarlo el Contratista, lo hara la

Administracion, a costa de aquél.

3.2.6 ACEPTACION O RECHAZO DE LOS TUBOS

Clasificado el material por lotes, de acuerdo con lo que se establece, las pruebas se efectuaran segin
se indica en el mismo apartado, sobre muestras tomadas de cada lote, de forma que los resultados

gue se obtengan se asignaran al total del lote.

Los tubos que no satisfagan las condiciones generales fijadas, asi como las pruebas fijadas y las
dimensiones y tolerancias definidas en este Pliego, seran rechazados.

Pdgina 48



Proyecto de mejora del drenaje en puntos criticos de la red de saneamiento de Ciudad Real

Pag. 49

Ayuntamiento de Ciudad Real Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

Cuando un tubo, elemento de tubo o junta no satisfaga una prueba se repetird esta misma sobre dos
muestras mas del lote ensayado. Si también falla una de estas pruebas, se rechazard el lote ensayado,
aceptandose si el resultado de ambas es bueno.

La aceptacion de un lote no excluye la obligaciéon del Contratista de efectuar los ensayos de tuberia
instalada que se indica, y reponer, a su costa, los tubos o piezas que puedan sufrir deterioro o rotura
durante el montaje o las pruebas en zanja.
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4. CONDICIONES DE LA EJECUCION DE LAS OBRAS
4.1 REPLANTEO DE LAS OBRAS

El replanteo de las obras se realizard conforme a lo dispuesto en el articulo 127 del Reglamento
General de Contratacidn, extendiéndose el Acta correspondiente que reflejard la conformidad o
disconformidad respecto a los documentos contractuales del Proyecto. Si hubiere algin punto que en
caso de disconformidad pueda afectar al cumplimiento del contrato, producira los efectos prevenidos
en el articulo anteriormente citado, respecto al comienzo de las obras y conjunto del plazo de
ejecucion.

El Acta sera suscrita por los técnicos representantes de la Administracion y por el Técnico titulado que
asumira por parte de la Contrata la direccion de los trabajos.

El Contratista se responsabilizara de la Conservacién y custodia de las sefiales y referencias que se
hayan materializado en el terreno.

Asimismo, durante el curso de las obras, se ejecutaran todos los replanteos parciales que se estimen
precisos.

4.2 EXCAVACION PARA EMPLAZAMIENTO Y CIMIENTOS

Se podra realizar estas excavaciones por medios mecanicos o manuales, siempre que se garanticen las
dimensiones tedricas del proyecto o las que indique la Administracion, a la vista de las condiciones del
terreno, no dandose por finalizadas sin previo reconocimiento y autorizacion de la misma.

4.3 EXCAVACION DE ZANJAS

No sera tolerada una longitud de apertura de zanja superior a la capacidad de ejecucién de
conduccién de dos dias de trabajo normal, salvo en casos especiales autorizados por escrito por la
Administracion.

Siempre que las excavaciones en zanjas presenten peligro de derrumbamiento, debera emplearse la
adecuada entibacidn.

En las zonas de transito de personas sobre zanjas, se situardn pasarelas suficientemente rigidas,
dotadas de barandillas, estableciéndose asimismo todas aquellas medidas que demanden las maximas
condiciones de seguridad.
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Las caracteristicas de la entibacidn y del sistema de agotamiento quedaran a juicio del Contratista,
gue sera responsable de los dafios ocasionados a personas o propiedades, por negligencia en adoptar

las medidas oportunas.

Los productos de las excavaciones se depositaran al lado de la zanja, dejando una banqueta de
anchura suficiente que impida el desplome de las mismas. Estos depdsitos no formaran cordodn
continuo, sino que dejaran paso para el transito general y para entrada a las viviendas afectadas por

las obras, en su caso.

Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas, disponiendo los

aperos necesarios.

4.4 COLOCACION DE TUBERIAS, RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS

Una vez excavada la zanja, se dispondra una cama de material granular de 20 cm de espesor que
servird de apoyo a la conduccidn, rellenandose con el mismo material hasta alcanzar 20 cm. por
encima de la clave del tubo y dejando descubiertas las juntas hasta la ejecucion de las pruebas de

estanqueidad.

Para las conducciones de agua potable se seguiran los mismos pasos que para las de saneamiento,
teniendo en cuenta que sdlo se dispondra de la solera de hormigdn en terrenos inestables y que el
material de cama y primer relleno sera arena lavada de rio.

Para ambos tipos de tuberias se dispondra de los nichos necesarios para el buen asiento de las

uniones o campanas de los tubos.

Una vez probada la conduccion de saneamiento o la tuberia de presidn, se procederd al relleno de la

zanja.

No se reutilizara el material procedente de excavacion sustituyéndose por zahorras de acuerdo a lo

especificado en los documentos de este proyecto.

La compactacion sera enérgica y se hara cuidadosamente por capas no superiores a veinte (20)
centimetros de espesor, debiendo obtenerse una densidad del Proctor Modificado no inferior a la
establecida en la descripcién del precio de la unidad, entendiéndose un noventa y ocho por ciento
(98%) en el caso de que en dicha descripcidn no se exprese. Hasta alcanzar una altura de un (1) metro
sobre la tuberia, la maquinaria de compactacion sera la adecuada para que no pueda sufrir ningin
dafio la tuberia, compactandose exclusivamente los laterales de la zanja.
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Las tierras sobrantes serdn retiradas por el Contratista a vertedero.

Se realizard al menos un ensayo de densidad in situ cada cincuenta (50) metros de zanja y capa
extendida y compactada, procurando que los ensayos no se realicen en la vertical de la anterior capa
compactada.

4.5 ARRANQUE Y REPOSICION DE PAVIMENTO

Cuando se precise levantar un pavimento existente para la ejecucién de la zanja se marcara en su
superficie el ancho absolutamente necesario, el cual servira de base para la medicion y abono de esta
clase de obra.

La reposicidon quedara ejecutada de modo que no desmerezca en nada al pavimento anterior o al
colindante.

4.6 MORTEROS

El amasado serd mecanico y cuando asi no se pueda, se confeccionard sobre superficie impermeable y
lisa. Se mezclara la arena con el cemento antes de verter el agua, continuando el batido después de
echar ésta en la forma y cantidad necesaria para obtener una pasta homogénea, de color y
consistencia uniforme, sin grumos. La cantidad de agua se determinard previamente, segin lo
requieran los componentes, el estado de la atmdsfera y el destino del mortero. La consistencia de
éste sera blanda, pero sin que al amasar una bola con la mano refluya entre los dedos.

Si se teme la aparicidn de sales eflorescentes se adicionara cloruro célcico con la proporcién de un (1)

kilogramo por cada cincuenta (50) kilogramos de cemento. La adicion de cloruro calcico sera
especialmente en invierno como proteccién contra el hielo.

4.7 HORMIGONES

El hormigdn cumplira con las exigencias de calidad que establece el articulo 37.2.3 de la norma EHE.
El hormigdn cumplira con las exigencias de durabilidad que establece el articulo 37.3 de la norma EHE.

Tipos de hormigdn

La descripcion del hormigdn puede indicar entre otros parametros: H-n:
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Resistencia caracteristica estimada a compresién en N/mm2 a 28 dias.

Resistencia a compresion al cabo de 7 dias (UNE 83-304): > 0,65 x resistencia a 28 dias
Asiento en el cono de Abrams (UNE 83-313):

- Consistencia seca: 0-2 cm

- Consistencia plastica: 3-5cm

- Consistencia blanda: 6 - 9 cm

- Consistencia fluida: 10 - 15 ¢cm

Dosificacion de hormigones

La mezcla serd homogénea y sin segregaciones.

En ningun caso la proporcidn en peso del aditivo no debe superar el 5% del cemento utilizado.

No se admite ninguna adicidn que no sea cenizas volantes o humo de silice.

Los componentes del hormigdn, su dosificacidn, el proceso de fabricacion y el transporte deben estar
de acuerdo con las prescripciones de la EHE.

El contenido minimo de cemento debe estar de acuerdo con las prescripciones de la norma EHE, en
funcién de la clase de exposicidn (tabla 37.3.2.a).

La cantidad minima de cemento considerando el tipo de exposicién mas favorable debe ser:

- Obras de hormigdn en masa: > 200 kg/m3

- Obras de hormigdén armado: > 250 kg/m3

- Obras de hormigdn pretensado: > 275 kg/m3

- En todas las obras: < 400 kg/m3

La relacidon agua cemento debe estar de acuerdo con las prescripciones de la norma EHE, en funcién

de la clase de exposicion (tabla 37.3.2.a).

La relacidn agua cemento considerando el tipo de exposicién mas favorable debe ser:
- Hormigoén en masa: < 0,65 kg/m3

- Hormigén armado: < 0,65 kg/m®

- Hormigon pretensado: < 0,60 kg/m3

El ion cloro total aportado por los componentes de un hormigdn no puede exceder:

- Pretensado: < 0,2% peso del cemento

- Armado: £0,4% peso del cemento

- En masa con armadura de fisuracion: <0,4% peso del cemento

Para los hormigones con adiciones, el contenido de adiciones en estructuras de edificacién debe
cumplir:

- Cenizas volantes: < 35% peso de cemento

- Humo de silice: < 10% peso de cemento

Tolerancias:
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- Asentamiento en el cono de Abrams:

- Consistencia seca: Nula

- Consistencia plastica o blanda: 10 mm

- Consistencia fluida: 20 mm

La tolerancia en el contenido de cemento, de aridos y de agua, debe cumplir los valores especificados
en el apartado 69.2.4 de la EHE.

Si el hormigdn se fabrica en una central que dispone de un distintivo concedido, homologado o
reconocido oficialmente, segin el art.1 de la EHE, no serda necesario someter sus materiales

correspondientes a control de recepcién en la obra.

Fabricacion de hormigon

La dosificacion de los distintos materiales se debe hacer de la manera siguiente:

- El cemento se debe dosificar en peso, usando basculas y escalas distintas de las usadas para los
aridos. La tolerancia en peso del cemento debe ser del 3%.

- Los aridos se deben dosificar en peso. La tolerancia de las basculas debe ser del 3%.

- El agua afadida directamente a la amasada se debe medir en peso o en volumen, con una tolerancia
del 1%.

- Los aditivos en polvo se dosificaran en peso, y los aditivos en pasta o liquidos en peso o en volumen.
En cualquier caso la tolerancia debe ser del 5%.

Las basculas deben tener una precisién del 0,5% de la capacidad total de la escala de la bascula.

Cada carga de hormigdn debe llevar una hoja de suministro con los siguientes datos:
- Nombre de la central que ha elaborado el hormigon

- NuUmero de serie de la hoja de suministro

- Fecha de entrega

- Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion

- Hormigones designados por propiedades:

- Designacién de acuerdo con art.39.2 de la EHE

- Contenido de cemento en kg/m3 (con 15 kg de tolerancia)

- Hormigones designados por dosificacién:

- Contenido de cemento por m’

- Tipo de ambiente segun la tabla 8.2.2 de la EHE

- Relacién agua/cemento (con 0,02 de tolerancia)

- Tipo, clase y marca del cemento

- Tamafo maximo del arido

- Consistencia

- Tipo de aditivo segiin UNE-EN 934-2, si lo hay

- Procedencia y cantidad de las adiciones o indicacidn de que no tiene
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- Designacidn especifica del lugar de suministro

- Cantidad de hormigdn que compone la carga, en m® de hormigdn fresco
- ldentificacidn del camidn y de la persona que realiza la descarga

- Hora limite de uso del hormigon

Transporte de hormigdn

El transporte desde la hormigonera se realizard de la manera mas rapida posible, empleando métodos
gue impidan toda segregacién, exudacidn, evaporacion de agua o intrusion de cuerpos extrafios en la

mezcla.
La maxima caida libre vertical de las masas en cualquier punto de su recorrido no excedera de dos (2)
metros. Se procurara que la descarga del hormigdén en la obra se realice lo mas cerca posible de su

lugar de empleo, para reducir al minimo las manipulaciones posteriores.

Colocacién del hormigén

La forma de colocacién del hormigdn sera aprobada por la Administracion, que comprobara si hay
pérdida de homogeneidad en la masa o se desplazan las armaduras en el momento del hormigonado.

No se usaran cintas transportadoras, canaletas, tubos, tolvas o equipos similares, si no son
expresamente aprobados por la Administracion.

La compactacion de los hormigones se realizard por vibracién. La compactacién se continuara
especialmente junto a los paramentos y rincones del encofrado hasta eliminar las posibles coqueras y
conseguir que la pasta refluya a la superficie. El hormigdn no se trasladard dentro del encofrado
usando el vibrador.

No se podra hormigonar cuando las lluvias puedan perjudicar la resistencia y demas caracteristicas
exigidas al hormigon.

Las superficies sobre las que ha de hormigonarse estaran limpias sin agua estancada o de lluvia, sin
restos de aceite, hielo, fangos, delgadas capas de lechada, etc. detritus o fragmentos de roca movibles

0 meteorizados.

Todas las superficies de suelo o roca debidamente preparadas se mojaran inmediatamente antes del
hormigonado.

Curado de hormigdn
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Durante el primer periodo de endurecimiento se sometera el hormigdn a un proceso de curado, segun
el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatoldgicas. En cualquier caso, deberan seguirse las
normas dadas por la instruccion vigente.

Ensayos de los hormigones

Por cada 100 m> de hormigdn se tomara una serie de seis (6) probetas, de las cuales se romperan dos
(2) a los siete (7) dias y cuatro (4) a los veintiocho (28) dias.

Se efectuard un ensayo de docilidad en el cono de Abrams, cada cinco (5) m® de hormigén.

Los volumenes anteriores tienen el caracter de minimos, de forma que la Direccidn, atendiendo a las
circunstancias que concurran, podra discrecionalmente aumentarlos.

Si la resistencia caracteristica determinada mediante ensayo reglamentario fuese inferior a la
especificada, se clasificara la obra realizada como obra defectuosa, siempre que la reduccion de
resistencia no sea inferior al treinta por ciento (30%). En este caso, si a juicio de la Administracion,
esta pérdida de resistencia afecta a la seguridad de la obra, podrd ordenar su demolicidn, que sera por
cuenta del Contratista.

Encofrados

Los encofrados se construiran de madera, metal u otros materiales que retnan andlogas condiciones
de eficacia. Siempre que la Administracién, asi lo exigiera, deberd el Contratista someter a su
aprobacion, antes de ejecutar el encofrado, los planos de detalle del mismo.

Los encofrados y cimbras seran replanteados, colocados y fijados en su posicion bajo la
responsabilidad del Contratista. En obras de fabrica ordinarias no se admitiran errores de replanteo
superiores a dos (2) centimetros en planta y un (1) centimetro en altura y se exigira que las superficies
interiores sean lo suficientemente lisas para que el hormigén terminado no presente defectos,
bombeos, resaltos o rebabas de mas de cinco (5) milimetros.

El desencofrado se efectuara una vez que el hormigdn haya adquirido resistencia suficiente para que
la obra no resulte dafiada con dicha operacion.

Podran emplearse productos desencofrantes a propuesta del Contratista o por prescripcion de la
Administracion, contando en el primer caso con la autorizacion expresa de ésta ultima.
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Los paramentos de hormigdon quedaran lisos y con buen aspecto, sin rebabas, alambres salientes,

manchas u otros defectos. En ningln caso se aplicaran enlucidos para la correccidén o terminacion de

paramentos de hormigon.

4.8 ARMADURAS DE ACERO PARA HORMIGONES

El didmetro interior de doblado de las barras (Di) sera, conforme a la Instruccién de Hormigdn

Estructural EHE:

Barras corrugadas

Tipo acero Barras dobladas o curvadas Ganchos y patillas
D<25mm D>25mm D<20 mm D >20 mm
B400S 10D 12D 4D 7D
B500S 12D 14D 4D 7D

Los cercos o estribos deben seguir las mismas prescripciones que las barras corrugadas.

Se admiten didmetros de doblado inferiores para los diametros < 12 mm, que deben cumplir:

- No deben aparecer principios de fisuracion.

- Didametro de doblado: >3 D >3 cm

En ningln caso apareceran principios de fisuracion.

Se deben aplicar las tolerancias que define la UNE 36-831.

Mallazos

El diametro interior del doblado (Di) de las barras sera, conforme a la Instruccion de Hormigdn

Estructural EHE:

- Doblado a una distancia > 4 D del nudo o soldadura mas préximo:

Tipo acero Barras dobladas o curvadas Ganchos y patillas
D<25mm D>25mm D<20 mm D>20mm
B400S 10D 12D 4D 7D
B500S 12D 14D 4D 7D

- Doblado a una distancia < 4 D del nudo o soldadura mas préoximo: > 20 D

En ninguln caso apareceran principios de fisuracion.
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Se deben aplicar las tolerancias que define la UNE 36-831.

El doblado de las barras se debe realizar en frio, a velocidad constante, de forma mecanica y con la
ayuda de un mandril.
En caso de desdoblado de armaduras en caliente, se deben tomar las precauciones necesarias para no

dafiar el hormigdn con las altas temperaturas.

No se enderezaran los codos excepto si se puede verificar que se realiza sin dafios.

No se deben doblar un nimero elevado de barras en la misma seccién de una pieza.

En ningun caso, se podran hormigonar los elementos armados sin que la Administracion, compruebe
que las armaduras responden perfectamente en diametro, calidades, forma, dimensiones y posicién a
lo establecido en los planos, de detalle y en la instruccidn citada.

4.9 FABRICAS DE LADRILLOS

Antes de su colocacion en obra, los ladrillos deberan ser saturados de humedad, aunque bien
escurridos del exceso de agua, con objeto de no deslavar el mortero de union. Debera de molerse
toda la fabrica en que el ladrillo no hubiese sido regado o lo hubiese sido deficientemente.

El asiento de ladrillo se efectuard por hiladas horizontales, no debiendo corresponder en un mismo

plano vertical las juntas de dos hiladas consecutivas.

Los tendeles no deberan exceder en ningln punto de quince (15) milimetros y las juntas no seran
superiores a nueve (9) milimetros en parte alguna.

Para colocar los ladrillos una vez limpias y humedecidas las superficies sobre las que han de descansar,
se echara el mortero en cantidad suficiente para que comprimiendo fuertemente sobre el ladrillo y
apretando ademads contra los inmediatos, queden los espesores de junta sefalados y el mortero
refluya por todas partes. Las juntas en los paramentos que hayan de enlucirse o revocarse quedaran
sin rellenar a tope para facilitar la adherencia del revoco o enlucido que completara el relleno y
producird la impermeabilidad de la fabrica de ladrillo.

Al reanudarse el trabajo se regara abundantemente la fabrica antigua, se barrerd y se sustituira,

empleando mortero de nuevo, todo ladrillo deteriorado.
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4.10 ENLUCIDOS

Sobre el ladrillo, se ejecutaran embebiendo previamente de agua la superficie de la fabrica.

Los enlucidos sobre hormigones se ejecutaran cuando éstos estén todavia frescos, rascando
previamente la superficie para obtener una buena adherencia. Al tiempo de aplicar el mortero a la
superficie que se enluzca, se hallara ésta hiumeda, pero sin exceso de agua que pudiera deslavar los
morteros.

Cuando el mortero se haya secado y adquirido una cierta consistencia, se alisard repetidamente
teniendo cuidado de que no queden grietas o rajas. Después del acabado, el enlucido sera homogéneo
y sin grietas, poros o soplados.

Los enlucidos se mantendran hiumedos por medio de riegos muy fuertes durante el tiempo necesario,
para que no sea de temer la formacion de grietas por desecacion.

Se levantara, picard y rehara por cuenta del Contratista todo enlucido que presente grietas, o que por
el sonido que produce al ser golpeado, o cualquier otro indicio, se aprecie que esta, al menos
parcialmente despegado del paramento de la fabrica.

4.11 OTRAS FABRICAS Y TRABAJOS

En la ejecucion de otras fabricas y trabajos para los cuales no existiesen prescripciones consignadas
explicitamente en este Pliego, el Contratista se atendra, en primer término, a lo que sobre ello se
detalle en los Planos y Presupuestos y en segundo, a las instrucciones que reciba de la Administracion,
de acuerdo con los Pliegos o normas oficiales que sean aplicables en cada caso.

5. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS
5.1 GENERALIDADES

Se entiende por metro cubico de desmonte el volumen correspondiente a esta unidad, referido al
terreno tal como se encuentre donde se haya de excavar; y por metro cubico de terraplén, al que
corresponda a estas obras después de ejecutadas y consolidadas, con arreglo a lo que previenen estas
condiciones.

Seran de abono al Contratista las obras de fabrica ejecutadas con arreglo a condiciones y con sujecion
a los planos del Proyecto o a las modificaciones introducidas por el Técnico Encargado en el replanteo
o durante la ejecucion de las obras, que constaran en planos de detalle y 6rdenes escritas. Se
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abonaran por su volumen o su superficie real de acuerdo con lo que se especifique en los
correspondientes precios unitarios que figuran en el cuadro nimero uno (1).

5.2 ABONO DE LA EXCAVACION Y DESMONTE EN GENERAL

Se abonaran a los precios que para tales desmontes o excavaciones figuran en el cuadro nimero uno
(1). Estos precios comprenden: el coste de todas las operaciones necesarias para la excavacion y su
refino (cualquiera que sea la clase del terreno), la tala y descuaje de toda clase de vegetacion, las
entibaciones y otros medios auxiliares, la construccion de desaglies para evitar la entrada de aguas
superficiales y la extraccién de las mismas, el desvio o taponamiento de manantiales y los
agotamientos necesarios.

No seran abonables los trabajos y materiales que hayan de emplearse para evitar posibles
desprendimientos, ni los excesos de excavacién que, por conveniencia u otras causas ajenas a la
Direccion de la obra, ejecute el Contratista.

Tampoco seran de abono la reparacion de todas las averias y desperfectos que en cualquier
excavacién puedan producirse por consecuencia de avenidas, rotura de ataguias y otras causas que no
sean de fuerza mayor.

En las excavaciones para cimientos tampoco seran de abono la limpieza de las excavaciones para
reconocer la roca durante la ejecucion, ni la limpieza final antes del relleno de la cimentacion.

5.3 ABONO DE LA EXCAVACION EN ZANJA PARA TUBERIAS

Se abonara por metro lineal o por metro cubico, a tenor de la definicién que se haga en los precios del
Cuadro numero uno (1). El precio se refiere a la excavacion y comprende todos los conceptos,
operaciones, etc., que se resefian en el articulo anterior para el desmonte o excavacion en general.

También comprende el refino de la zanja y la compactacidn del fondo de la misma, cuando tal medida
sea necesaria y asi se ordene por el Técnico Director de las obras.

El precio también comprende, salvo que expresamente se indique lo contrario, todas las operaciones
de carga, descarga y transporte a vertedero, cualquiera que sea la distancia de transporte, de todos
los productos sobrantes de excavacion, una vez rellena y compactada la zanja. También esta
comprendido en el precio el extendido de las tierras en vertederos y la indemnizacién por la zona
ocupada por éstas.
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Antes de proceder al relleno con arena para la cama de asiento de la tuberia, el Contratista debera
obtener del Director de las obras la aprobaciéon de la excavacidn, no pudiendo sin la misma comenzar
el relleno.

5.4 DESPRENDIMIENTOS

En general no seran de abono los desprendimientos salvo aquellos casos en que se pueda comprobar
que han sido debidos a fuerza mayor. Nunca lo seran los debidos a negligencias del Contratista por no
haber entibado convenientemente o no haber cumplido las drdenes del Director de las obras.

5.5 OBRAS DE FABRICA

Seran de abono al Contratista las obras de fabrica ejecutadas con arreglo a condiciones y con sujecion
a los planos del Proyecto o a las modificaciones introducidas por el Director de las obras, en el
replanteo o durante la ejecucién de las obras, que constaran en planos de detalle u 6rdenes escritas.
Se abonaran por su volumen o superficie, de acuerdo con lo que se especifica en los correspondientes
precios unitarios que figuran en el cuadro ndmero uno (1), estos precios comprenden todos los
materiales necesarios para la formacion de la fabrica, asi como medios auxiliares, encofrados vy
cualquier otro material o elemento para la terminacidn y acabado de la unidad de obra de fabrica.

En ningln caso seran de abono los excesos de obra de fabrica que por su conveniencia u otras causas
ejecute el Contratista.

5.6 MEDICION Y ABONO DE LAS TUBERIAS Y PIEZAS ESPECIALES

La medicion de la tuberia se efectuara directamente sobre las mismas, no descontando los espacios
ocupados por elementos especiales en la red, siempre que la tuberia sea menor de doscientos (200)
milimetros de didmetro; para las tuberias de diametro doscientos (200) milimetros o superior, si se
descontaran dichos espacios. La linea que se medira sera la del eje.

Los precios que se asignan al metro lineal de tuberia, comprenden tuberias, juntas y el coste de todas
las operaciones de instalacién, ayudas, ejecucion de juntas de toda clase y las pruebas reglamentarias.
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5.7 MODO DE ABONAR LAS OBRAS METALICAS

Las armaduras para hormigdn se abonaran al precio por kilogramo que aparece consignado en los
Cuadros de Precios de este Proyecto, considerandose incluidos en los precios los costes de
adquisicion, trabajos de taller, montaje, colocacion en obra y pruebas.

Para las obras metalicas que figuran por piezas en los cuadros de precios, se abonaran las cantidades
especialmente consignadas para cada una de ellas, siempre que no se ajusten a condiciones y a la
forma y dimensiones detalladas por el Técnico Encargado. Cuando figuren por peso, se abonaran por
kilogramos, deducidos bien del tarado directo del elemento metalico o de los catalogos oficiales.

Debera tenerse siempre en cuenta la prescripcidén de que no seran abonados los excesos de obra que

por su conveniencia, errores y otros causas, ejecute el Contratista.

5.8 ABONO DEL LEVANTADO Y REPOSICION DE PAVIMENTOS

El levantado y reposicion de pavimentos se medira por metro cuadrado, cualquiera que sea el espesor
de los mismos. Los precios comprenden todas las operaciones citadas en la definicién de los mismos,
asi como materiales, medios auxiliares y resto de obra, para dejar completamente terminadas las
unidades en cuestidn. En el precio se ha supuesto que los materiales procedentes del levantamiento

de pavimentos son inaprovechables.

5.9 OTRAS UNIDADES DE OBRA

Aguellas unidades que no se relacionan especificamente en los articulos anteriores, se abonaran
completamente terminadas con arreglo a condiciones, a los precios fijados en el cuadro nimero uno
(1). Estos comprenden todos los materiales y gastos necesarios para la ejecucion completa, incluso

medios auxiliares, ayudas, pinturas, etc.

5.10 ACOPIOS

El abono de los acopios serd potestativo del Director de las obras, quien podra certificar si lo estima
conveniente, sélo los materiales que se citen a continuacidn, y en los porcentajes indicados, referidos
a las partidas correspondientes del cuadro de precios nimero dos (2), o justificacidén de precios:

TUDErIas. .oovveecee e 75 %
Aridos y materiales relleno. .......... 50 %
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Aceros, perfiles y fundicién. ......... 50 %

El Contratista esta obligado a adoptar las medidas de seguridad y precaucion que sean precisas para
impedir el deterioro e inutilizacion del material acopiado.

5.11 PARTIDAS ALZADAS

Las partidas alzadas que figuren en el Presupuesto, seran de abono integro al Contratista, una vez
finalizadas las obras y ejecutados los trabajos incluidos en la definicion de la partida alzada

correspondiente.

5.12 BALIZAMIENTO, SENALIZACION Y DANOS INEVITABLES DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Comprende estos trabajos, la adquisicion, colocacion, vigilancia y conservacion de sefiales durante la
ejecucion de las obras, su guarderia, construccidon y conservacion de desvios si fueran precisos,
semaforos y radios portatiles, y jornales del personal necesario para seguridad y regularidad del
tréfico, y seran abonados por el Contratista sin derecho a indemnizacién alguna.

En el caso de accidente por incumplimiento del presente articulo, la responsabilidad serad total y
exclusiva del Contratista, quien no podra alegar ignorancia ni imposibilidad alguna del cumplimiento.

5.13 GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Ademas de los gastos motivados por pruebas y ensayos que efectie el Director de las obras, o
encargue a Laboratorio Oficial, también seran de cuenta del Contratista los gastos que originen el
replanteo general de las obras o su comprobacidn, los replanteos parciales de las mismas, la
liguidacion de ellas, y los de Inspeccion no Técnica, estos Ultimos gastos no excederan del dos por
ciento (2%) del Presupuesto de Ejecucion Material. Asimismo serdn a cargo del Contratista los de
construccion, desmontaje y retirada de toda clase de construcciones auxiliares, los de alquiler o
adquisicion de terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales, los de proteccidon de materiales y
de la obra contra todo deterioro, dafios o incendios, cumpliendo los requisitos vigentes para
almacenamiento de explosivos y carburante, los de limpieza y evacuacion de desperdicios y basura,
los de construccidn, acondicionamiento y conservacién de caminos provisionales para desvio del
tréfico y demas recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras, los de retirada,
al fin de la obra, de las instalaciones, herramientas etc., y limpieza general de la obra, los de montaje,
conservacion y retirada de instalaciones para el suministro de agua y energia eléctrica necesarias para
las obras, asi como la adquisicion de dichas aguas y energias, los de demolicién de las instalaciones
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provisionales, los de retirada de materiales rechazados y correccion de las deficiencias observadas y

puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

6. DISPOSICIONES GENERALES
6.1 EJECUCION DE LAS OBRAS Y ORDEN DE LAS MISMAS

No podré el Contratista por si mismo, ejecutar obra que no sea con absoluta sujeciéon al Proyecto, por
lo tanto, no seran de abono las obras que se ejecuten de no estar en el Proyecto no habiendo sido
ordenadas, por escrito, por el Técnico Encargado de las obras, en este caso se le abonaran con arreglo

a los precios de contrata.

Las obras se ejecutaran de acuerdo con el Plan de Trabajo que presente el Contratista, pudiendo la
Administracion aprobarlo o modificarlo en la medida que estime conveniente, estableciendo el orden

gue deba seguirse.

6.2 CONTROL DE CALIDAD

El importe de los ensayos de control de calidad, hasta el 1% del Presupuesto de Ejecucién Material,
correrd a cargo del Contratista. Al no superar el presupuesto de control de calidad el 1% del P.E.M., no
se considera un capitulo independiente para los ensayos, quedando a juicio del Director de Obra la
ejecucion de un mayor nimero de ensayos para control de calidad, siempre que no se supere el 1%
del P.E.M.

6.3 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Se atendra a lo especificado en el Estudio de Seguridad y Salud del presente Proyecto.

6.4 AUTORIZACIONES

El Contratista estd obligado a la redaccion de los proyectos necesarios y a la tramitacion del
expediente de la solicitud de suministros de energia eléctrica para la explotacién de la Obra.
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6.5 PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia serd de un (1) afio, contado a partir de la recepcién; durante este plazo, seran de
cuenta del Contratista, las obras de conservacidn y reparacidn de cuantas abarca la contrata.

6.6 RECEPCIONES

Una vez terminadas las obras y aceptadas por el Director de ellas, se procedera a la recepcion, que se
materializara en acta redactada de acuerdo con las normas establecidas para ello.

6.7 PLAZO DE EJECUCION

Se fija para la ejecucion de las obras que se describen en este Proyecto un plazo maximo de DOS (2)
MESES, contado a partir de la fecha del Acta de replanteo.

Ciudad Real, 30 de octubre de 2017
EL INGENIERO INQDUSTRIAL MUNICIPAL

— /]
Alfredo Pulido Latorre

Pdgina 65


ayto_pe172
#custom


MEDICIONES Y PRESUPUESTO



Cuadro de Precios Auxiliares



o  CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

MEJORA DEL DRENAJE EN PUNTOS CRITICOS DE LA RED DE SANEAMIENTO CRIT
Cdédigo  Cantidad Ud Descripcion EURO ImpEURO
A01L030 m3 LECHADA CEMENTO 1/3 CEM II/B-P 32,5 N
Lechada de cemento CEM II/B-P 32,5 N 1/3, amasado a mano,
s/RC-03.
O010A070 2,000 h. Pedn ordinario 12,53 25,06
P01CC020 0,360 t. Cemento CEMII/B-P 32,5 N sacos 86,50 31,14
PO1DW050 0,900 m3 Agua 0,65 0,59
TOTAL PARTIDA 56,79

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTAY SEIS EUROS con SETENTAY NUEVE

CENTIMOS.
A02A050 m3

0O010A070 1,700 h.
P0O1CC020 0,410 t.
PO1AA020 0,955 m3
PO1DWO050 0,260 m3
MO3HHO020 0,400 h.

MORTERO CEMENTO M-15

Mortero de cemento CEMII/B-P 32,5 N y arena de rio de tipo M-15 pa-
ra uso corriente (G), con resistencia a compresion a 28 dias de 20
N/mm2, confeccionado con hormigonera de 200 |, s/RC-03 y
UNE-EN-998-1:2004.

Pedn ordinario 12,53 21,30
Cemento CEMII/B-P 32,5 N sacos 86,50 35,47
Arena de rio 0/6 mm. 17,08 16,31
Agua 0,65 0,17
Hormigonera 200 |. gasolina 2,42 0,97

TOTAL PARTIDA 74,22

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTAY CUATRO EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS.

A02A080 m3

0O010A070 1,500 h.
P01CC020 0,270 t.
PO1AA020 1,090 m3
PO1DWO050 0,255 m3
MO3HH020 0,400 h.

MORTERO CEMENTO M-5

Mortero de cemento CEMII/B-P 32,5 N y arena de rio de tipo M-5 para
uso corriente (G), con resistencia a compresién a 28 dias de 5,0
N/mm2, confeccionado con hormigonera de 200 |, s/RC-03 y
UNE-EN-998-1:2004.

Pedn ordinario 12,53 18,80
Cemento CEMII/B-P 32,5 N sacos 86,50 23,36
Arena de rio 0/6 mm. 17,08 18,62
Agua 0,65 0,17
Hormigonera 200 I. gasolina 2,42 0,97

TOTAL PARTIDA 61,92

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTAY UNAEUROS con NOVENTAY DOS CENTIMOS.

AO03H050 m3

0O010A070 0,834 h.
P0O1CC020 0,258 t.
PO1AA030 0,697 t.
PO1AG020 1,393 t.
PO1DWO050 0,180 m3
MO3HHO030 0,550 h.

HORM. DOSIF. 250 kg /CEMENTO Tmax.20

Hormigdn de dosificacion 250 kg. con cemento CEMII/B-P 32,5 N, are-
na de rio y arido rodado Tmax. 20 mm., con hormigonera de 300 I., pa-
ra vibrar y consistencia plastica.

Pedn ordinario 12,53 10,45
Cemento CEMII/B-P 32,5 N sacos 86,50 22,32
Arena de rio 0/6 mm. 13,65 9,51
Garbancillo 4/20 mm. 9,71 13,53
Agua 0,65 0,12
Hormigonera 300 I. gasolina 3,39 1,86

TOTAL PARTIDA 57,79

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTAY SIETE EUROS con SETENTAY NUEVE

CENTIMOS.
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o  CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

MEJORA DEL DRENAJE EN PUNTOS CRITICOS DE LA RED DE SANEAMIENTO CRIT
Cdédigo  Cantidad Ud Descripcion EURO ImpEURO
E02ES050 m3 EXC.ZANJA SANEAM. T.DURO MEC.

Excavacion en zanjas de saneamiento, en terrenos de consistencia du-
ra, por medios mecanicos, con extraccion de tierras a los bordes, y
con posterior relleno y apisonado de las tierras procedentes de la ex-
cavacion y con p.p. de medios auxiliares.

O010A070 0,900 h. Peén ordinario 12,53 11,28
MO5EC110 0,160 h. Miniexcavadora hidraulica cadenas 1,2 t. 27,90 4,46
MO8RI010 0,850 h.  Pisdn vibrante 70 kg. 2,95 2,51

TOTAL PARTIDA 18,25

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS.
0010A090 h. Cuadrilla A

O010A030 1,000 h. Oficial primera 13,23 13,23
O010A050 1,000 h. Ayudante 12,87 12,87
O010A070 0,500 h. Pedn ordinario 12,53 6,27

TOTAL PARTIDA 32,37

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTAY DOS EUROS con TREINTAY SIETE CENTIMOS.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

MEJORA DEL DRENAJE EN PUNTOS CRITICOS DE LA RED DE SANEAMIENTO || CRT

CODIGO  CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y OBRA CIVIL
01.01 m CORTE DE FIRME MEZCLA BITUM. CALIENTE
(UO1AVO01H) Corte de firme de mezcla bituminosa en caliente, solera de hormigén, etc., incluso marcado previo. Me-
dida la longitud ejecutada.
0O010A070 0,050 h. Peon ordinario 12,53 0,63
M11D090 0,355 h. Cortadora de pavimentos (juntas) 4,78 1,70
Suma la partida......ccoceeveererreeereeeeee 2,33
Costes indirectos.................. 3,00% 0,07
TOTAL PARTIDA 2,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CUARENTA CENTIMOS
01.02 m2 DEMOLICION Y LEVANTADO DE FIRMES
(U01AB020) Demolicién y levantado mediante medios mecanicos o manuales, de firmes existentes: aglomerado as-

faltico, acerados, bordillos, pavimento de hormigén en masa, adoquinados, soleras, cimentaciones,
etc., hasta 30 cm. de espesor maximo, sin carga y transporte de material sobrante a vertedero. Me-
dida la superficie realmente ejecutada.

0010A020 0,005 h. Capataz 13,25 0,07
0O010A070 0,050 h. Peodn ordinario 12,53 0,63
MO5ENO050 0,025 h. Retroexcavad.c/martillo rompedor 52,00 1,30
MO5PNO30 0,020 h. Pala cargadora neumaticos 200 CV/3,7m3 19,59 0,39
M07CB020 0,020 h. Camidn basculante 4x4 14 t. 27,00 0,54
MO6CMO010 0,005 h. Compre.portdiesel m.p.2 m3/min 7 bar 2,99 0,01
MO6MI110 0,005 h. Martillo manual picador neumatico 9 kg 1,02 0,01
Suma la partida.........cccccvnenencinncee 2,95
Costes indirectos.................. 3,00% 0,09
TOTAL PARTIDA 3,04
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CUATRO CENTIMOS
01.03 m3 EXC.ZANJA A MANO <2m.T.COMPACTO
(E02EA030) Excavacion en zanjas, hasta 2 m. de profundidad, en terrenos compactos, por medios

manuales, con extraccion de tierras a los bordes, sin carga ni transporte al vertedero y
con p.p. de medios auxiliares.

0O010A070 2,200 h. Peo6n ordinario 12,53 27,57
Suma la partida......cccoceeveerenrereereeseee 27,57
Costes indirectos.................. 3,00% 0,83
TOTAL PARTIDA 28,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con CUARENTA CENTIMOS
01.04 m3 EXC.ZANJA SANEAM. T.DURO MEC.
(E02ES050) Excavacion en zanjas de saneamiento, en terrenos de consistencia dura, por medios me-

canicos, con extraccion de tierras a los bordes, y con posterior relleno y apisonado de
las tierras procedentes de la excavacién y con p.p. de medios auxiliares.

0010A070 0,900 h. Pedn ordinario 12,53 11,28
MO5EC110 0,160 h. Miniexcavadora hidraulica cadenas 1,2 t. 27,90 4,46
MO8RI0O10 0,850 h. Pisén vibrante 70 kg. 2,95 2,51
Suma la partida.....ccccoceeverererrererereeeeee 18,25
Costes indirectos.................. 3,00% 0,55
TOTAL PARTIDA 18,80

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con OCHENTA CENTIMOS
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(ﬁb CUADRO DE DESCOMPUESTOS
MEJORA DEL DRENAJE EN PUNTOS CRITICOS DE LA RED DE SANEAMIENTO CRIT

CODIGO  CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.05 m. DEMOLICION Y LEVANTADO DE BORDILLO
(U01AB100H) Demolicién y levantado de bordillo puntual para instalcion de sumidero de cualquier tipo y cimientos de

hormigén en masa, de espesor variable, incluso carga y transporte al lugar de acopio a obra, para su
posterior transporte a planta RCD. Medida la longitud ejecutada.

0O010A020 0,100 h. Capataz 13,25 1,33
0O010A070 0,200 h. Peon ordinario 12,53 2,51
MO6WO015 0,200 h. Amoladora de carrillo 5,00 1,00
MOSENO30 0,100 h. Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 45,00 4,50
MO6MR230 0,100 h. Martillo rompedor hidraulico 600 kg. 10,55 1,06
Suma la partida.......ccceeeeeeveeiereireeeeeeseeen 10,40
Costes indirectos.................. 3,00% 0,31
TOTAL PARTIDA 10,71
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con SETENTAY UN CENTIMOS
01.06 m2 DEMOLICION Y LEVANTADO DE ACERAS
(U01ABO10H) Demolicién y levantado de aceras de loseta hidraulica o equivalente, con solera de hormigén en masa

10/15 cm. de espesor, incluso carga y transporte de material al lugar de acopio a obra, para su pos-
terior transporte a planta RCD.. Medida la superficie realmente ejecutada.

0O010A020 0,008 h. Capataz 13,25 0,11
0010A070 0,050 h. Pedn ordinario 12,53 0,63
MO5ENO030 0,050 h. Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 45,00 2,25
MO6MR230 0,050 h. Martillo rompedor hidraulico 600 kg. 10,55 0,53
MO5RNO020 0,050 h. Retrocargadora neumaticos 75 CV 32,84 1,64
M07CB020 0,016 h. Camidn basculante 4x4 14 t. 27,00 0,43
Suma la partida......ccooeeveereieeeeeeeeee 5,59
Costes indirectos.................. 3,00% 0,17
TOTAL PARTIDA 5,76
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con SETENTAY SEIS CENTIMOS
01.07 m3 TRANSP.VERTED.<10km.CARGA MAN.
(E02TT010) Transporte de tierras al vertedero, a una distancia menor de 10 km., considerando ida y vuelta, con

camion basculante cargado a mano (considerando 2 peones) y con p.p. de medios auxiliares, consi-
derando también la carga.

0O010A070 1,000 h. Peodn ordinario 12,53 12,53
M07CB010 0,600 h. Camion basculante 4x2 10 t. 27,00 16,20
Suma la partida.......cccceeeeeerecereiseeeceeseeen 28,73
Costes indirectos.................. 3,00% 0,86
TOTAL PARTIDA 29,59

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con CINCUENTAY NUEVE
CENTIMOS

01.08 m2 PAV.LOSETA 4 PAST.CEM.GRIS 30x30 S/S
(U04VBHO37H) Pavimento de loseta hidraulica gris de 4 pastillas de 30x30 cm.o acabado abujardado, colocada sobre
sobre solera de hormigén fck 20 N/mm2, tamafio max. arido 20 mm. y de 15 cm. de espesor, incluso
junta de dilatacion, rejuntado con lechada de cemento CEM IVA-P 32,5 R 1/2 y limpieza, s/NTE-RSR-4.
Medida la superficie realmente ejecutada.

0010A090 0,550 h. Cuadrilla A 32,37 17,80
A02A080 0,030 m3 MORTERO CEMENTO M-5 61,92 1,86
P08XVH026 1,050 m2 Loseta 4 past.cem.gris 30x30 cm 3,85 4,04
A01L030 0,001 m3 LECHADACEMENTO 1/3 CEMII/B-P 32,5 N 56,79 0,06
PO8XW015 1,000 ud Junta dilatacion/m2 pavim .piezas 0,23 0,23
Suma la partida.....cccoceeveerenreeereeeeee 23,99
Costes indirectos.................. 3,00% 0,72
TOTAL PARTIDA 24,71

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con SETENTAY UN
CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

MEJORA DEL DRENAJE EN PUNTOS CRITICOS DE LA RED DE SANEAMIENTO || CRT

CODIGO  CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.09 m2 HORMIGON HM-20 LIMPIEZA e=10 cm
(U05CHO10H) Hormigoén de limpieza HM-20 de espesor 20 cm., en base de solera en reparaciones puntuales, inclu-
so preparacion de la superficie de asiento, regleado y nivelado, terminado.
0010A020 0,050 h. Capataz 13,25 0,66
0010A030 0,200 h. Oficial primera 13,23 2,65
0O010A070 0,200 h. Peodn ordinario 12,53 2,51
PO1HMO10 0,200 m3 Hormigon HM-20/P/20/1 central 50,94 10,19
MO7W110 3,000 m3 km transporte hormigén 0,29 0,87
Suma la partida.......ccceeeeeeeeecereireeeeeeseeen 16,88
Costes indirectos.................. 3,00% 0,51
TOTAL PARTIDA 17,39

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con TREINTAY NUEVE
CENTIMOS

01.10 ud RECONSTRUCCION SUMIDERO CALZADA FUND.30x40x40cm
(UO7EU001REP) Reconstruccion de sumidero existente, consistente en el retranqueo de dos de las paredes. hacia el
interior de la acera a fin de dar capacidad de desague a la nueva boca tipo buzon instalada en el lugar
ocupado anteriormente por el bordillo, incluso fratasado y brufiido del sumidero completo y limpieza.
Totalmente terminado.

0O010A030 0,800 h. Oficial primera 13,23 10,58
0010A070 1,400 h. Peén ordinario 12,53 17,54
AO03H050 0,036 m3 HORM. DOSIF. 250 kg /CEMENTO Tmax.20 57,79 2,08
PO1LTO020 0,038 mudLadrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm. 69,99 2,66
A02A080 0,027 m3 MORTERO CEMENTO M-5 61,92 1,67
A02A050 0,011 m3 MORTERO CEMENTO M-15 74,22 0,82
Suma la partida......cccceeeeeeeerereiseeeeeeseee 35,35
Costes indirectos.................. 3,00% 1,06
TOTAL PARTIDA 36,41

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTAY SEIS EUROS con CUARENTAY UN
CENTIMOS

01.11 ud ARQUETA LADRI.SIFONICA 38x38x50 cm. TAPA FUND

(UO7ALS010H) Arqueta sifénica registrable de 38x38x50 cm. de medidas interiores, construida con fabrica de ladri-
llo perforado tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento M-5, colocado sobre so-
lera de hormigén en masa HW-20/P/40/1 de 10 cm. de espesor, enfoscada y brufiida por el interior con
mortero de cemento M-15, con sifén formado por un codo de 87,5° de PVC largo, y con tapa de fun-
dicién D400, terminada y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el relleno perimetral

posterior.
0010A030 2,000 h. Oficial primera 13,23 26,46
O010A060 1,000 h. Pedn especializado 12,70 12,70
PO1HMO020 0,040 m3 Hormigon HM-20/P/40/1 central 50,94 2,04
PO1LTO020 0,048 mudLadrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm. 69,99 3,36
P0O1MCO040 0,020 m3 Mortero cem. gris 1I/B-M 32,5 M-5/CEM 49,05 0,98
P0O1MCO10 0,015 m3 Mortero cem. gris 1/B-M 32,5 M-15/CEM 49,05 0,74
P02CVC400 1,000 ud Codo 87,5°largo PVC san.110 mm. 4,05 4,05
PO2EAT020H 1,000 ud Tapa cuadrada fundicion D400 50x50cm 14,78 14,78
Suma la partida.......ccceeeeeeeecereiseeeceeseeee 65,11
Costes indirectos.................. 3,00% 1,95
TOTAL PARTIDA 67,06

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTAY SIETE EUROS con SEIS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

MEJORA DEL DRENAJE EN PUNTOS CRITICOS DE LA RED DE SANEAMIENTO || CRT

CODIGO  CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

01.12 m3 RELLENO LOCALIZADO ZANJAS ZAHORRA ARTIFICIAL 0-32

RELL004 . . s . . .
( ) Relleno localizado en zanjas con zahorra artificial, extendido, humectaci?n y compactaci?n en capas

de 20 cm. de espesor, con un grado de
compactacion del 95% del proctor modificado.

0010A070 0,250 h. Pe6n ordinario 12,53 3,13
MO5PNO10 0,015 h. Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 40,30 0,60
MO8CA110 0,025 h. Cisterna agua s/camion 10.000 I. 30,14 0,75
MO8RL0O10 0,200 h. Rodillo vibrante manual tandem 800 kg. 5,84 1,17
MO7CA010 0,040 h. Camién bafiera 18 m3 325 CV 37,00 1,48
MO8RI020 0,100 h. Pisén vibrante 80 kg. 2,76 0,28
PO1AF030 1,200 t.  Zahorra artif. ZA(0-32)/ZA(0-20) 75% 6,48 7,78
PO1DWO050 0,050 m3 Agua 0,65 0,03
Suma la partida......ccoeeveererreeeeeeeee 15,22
Costes indirectos.................. 3,00% 0,46
TOTAL PARTIDA 15,68

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con SESENTAY OCHO
CENTIMOS
01.13 pa PA a justificar para servicios afectados
(SERVAFECPA) Mano de obra destinada a estudio, diagnostico y reparacion de las instalaciones afectadas por la ac-
tuacion y que no estan directamente relacionados con ellas, incluso materiales necesarios a valorar
segun indicaciones de la Direccion Facultativa.
Sin descomposicion

Costes indirectos.................. 3,00% 7,06

TOTAL PARTIDA 242,34

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTAY DOS EUROS con
TREINTAY CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

MEJORA DEL DRENAJE EN PUNTOS CRITICOS DE LA RED DE SANEAMIENTO || CRT

CODIGO  CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 02 INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA

02.01 ud SUMIDERO TIPO BUZON FUND.540X185 mm

(UO7EU00TH) Suministro y colocacioén de boca de sumidero tipo buzén de dimensiones 540x185 mmy 250 mm de

altura, de 23 kgs de peso, en sustitucion de bordillo de acera, previamente eliminado, colocado sobre
mortero, recibido y limpieza, totalmente terminado.

0010A030 1,000 h. Oficial primera 13,23 13,23
0O010A070 0,500 h. Peodn ordinario 12,53 6,27
A03H050 0,042 m3 HORM. DOSIF. 250 kg /CEMENTO Tmax.20 57,79 2,43
P02EDWO070H 1,000 ud Sumidero Tipo buzon 540x185 mm 56,50 56,50
Suma la partida......cccceeeeeeeeiereseeeeeeseee 78,43
Costes indirectos.................. 3,00% 2,35
TOTAL PARTIDA 80,78

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA EUROS con SETENTAY OCHO
CENTIMOS

02.02 ud SUMIDERO CALZADA FUND.30x40x40cm

(U07EU001) Sumidero para recogida de pluviales en calzada, de dimensiones interiores 30x40 cm.
y 40 cm. de profundidad, realizado sobre solera de hormigén en masa H-100 kg/cm2
Tmax.20 de 10 cm. de espesor, con paredes de fabrica de ladrillo perforado ordinario
de 1/2 pie de espesor, sentados con mortero de cemento, enfoscada y brufiida interior-
mente, i/rejilla de fundicion de 30x40x3 cm., con marco de fundicidén, enrasada al pavi-
mento. Incluso recibido a tubo de saneamiento.

0O010A030 2,000 h. Oficial primera 13,23 26,46
0010A070 1,000 h. Peén ordinario 12,53 12,53
AO03H050 0,036 m3 HORM. DOSIF. 250 kg /CEMENTO Tmax.20 57,79 2,08
PO1LTO020 0,038 mudLadrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm. 69,99 2,66
A02A080 0,027 m3 MORTERO CEMENTO M-5 61,92 1,67
A02A050 0,011 m3 MORTERO CEMENTO M-15 74,22 0,82
PO2EDWO070 1,000 ud Rejilla/Marco FD D=300x400x30 40,45 40,45
Suma la partida......ccoceeveererrereereeeee 86,67
Costes indirectos.................. 3,00% 2,60
TOTAL PARTIDA 89,27

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTAY NUEVE EUROS con VEINTISIETE
CENTIMOS

02.03 m. T.ENTERPVC COMP.J.ELAS SN2 C.TEJA200mm C/E

(U07OEP020H) Colector de saneamiento enterrado de PV C de pared compacta de color teja y rigidez 2 kN/'m2; con un
diametro 200 mm. y de unién por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio
de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta 10 cm. por
encima de la generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p. de medios
auxiliares, incluida la excavacion y el tapado posterior de las zanjas.

0O010A030 0,150 h. Oficial primera 13,23 1,98
0010A060 0,150 h. Peon especializado 12,70 1,91
P01AA020 0,249 m3 Arena de rio 0/6 mm. 17,08 4,25
P02CVWO010 0,005 kg Lubricante tubos PVC j.elastica 5,74 0,03
P02TVO020 1,000 m. Tub.PVC liso j.elastica SN2 D=200mm 8,77 8,77
E02ES050 0,400 m3 EXC.ZANJA SANEAM. T.DURO MEC. 18,25 7,30
Suma la partida......cccceeeeeenecereseeeceeceenen 24,24
Costes indirectos.................. 3,00% 0,73
TOTAL PARTIDA 24,97

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con NOVENTAY SIETE
CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

MEJORA DEL DRENAJE EN PUNTOS CRITICOS DE LA RED DE SANEAMIENTO || CRT

CODIGO  CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 03 SEGURIDAD Y SALUD

03.01 ms ALQUILER CASETA ASEO de 1,84 m2

(E28BC010) Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseo en obra de 1,36x1,36x2,48 m. Estruc-

tura y cerramiento de chapa galvanizada pintada, aislamiento de poliestireno expandi-
do. Ventana de 0,84x0,80 m. de aluminio anodizado, corredera, con reja y luna de 6
mm., placa turca, y un lavabo, todo de fibra de vidrio con terminacién de gel-coat blanco
y pintura antideslizante, suelo contrachapado hidréfugo con capa fenolitica antideslizan-
te yresistente al desgaste. Tuberia de polibutileno aislante y resistente a incrustacio-
nes, hielo y corrosiones, instalacién eléctrica monofasica de 220 V. con automatico.
Con transporte a 150 km.(ida y vuelta). Entrega y recogida del moédulo con camién graa.
Segun R.D. 486/97.

0010A070 0,085 h. Pedn ordinario 12,53 1,07
P31BC010 1,000 ud Alg. mes caseta pref. aseo 1,36x1,36 69,42 69,42
P31BC220 0,085 ud Transp.150km.entr.yrec.1 médulo 502,49 42,71
Suma la partida......ccoceeeeereireeeeeea 113,20
Costes indirectos 3,00% 3,40
TOTAL PARTIDA 116,60

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DIECISEIS EUROS con SESENTA
CENTIMOS

03.02 ud ACOMETIDA PROV.FONTANERIA 25 mm.

(E28BA030) Acometida provisional de fontaneria para obra de la red general municipal de agua pota-
ble hasta una longitud maxima de 8 m., realizada con tubo de polietileno de 25 mm. de
diametro, de alta densidad y para 10 atmosferas de presidon maxima con collarin de to-
ma de fundicién, p.p. de piezas especiales de polietileno y tapén roscado, incluso dere-
chos ypermisos para la conexion, terminada y funcionando, y sin incluir la rotura del pa-

vimento.
P31BA020 1,000 ud Acometida prov. fonta.a caseta 87,75 87,75
Suma la partida......ccccceeveevenrereereeeeee 87,75
Costes indirectos 3,00% 2,63
TOTAL PARTIDA 90,38

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTAEUROS con TREINTAY OCHO
CENTIMOS

03.03 ud ACOMETIDA PROVIS. SANEAMIENTO EN SUPERFIC

(E28BA045) Acometida provisional de saneamiento de caseta de obra a la red general municipal (po-
zo o imbornal), hasta una distancia maxima de 8 m., formada por tuberia en superficie
de PVC de 110 mm. de diametro interior, tapado posterior de la acometida con hormi-
gon en masa HM-20/P/20/1, y con p.p. de medios auxiliares.

P31BA035 1,000 ud Acometida prov. sane. a caseta en superfic. 125,20 125,20
Suma la partida.....cccoeeveererreeeeen 125,20
Costes indirectos.................. 3,00% 3,76

TOTAL PARTIDA 128,96

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTIOCHO EUROS con NOVENTAY
SEIS CENTIMOS

03.04 ud EXTINTOR POLVO ABC 3 kg. PR.INC.

(E28PF005) Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 13A/55B, de 3 kg. de
agente extintor, con soporte, mandmetro comprobable y boquilla con difusor, segin nor-
ma EN-3:1996. Medida la unidad instalada. s/R.D. 486/97.

O010A070 0,100 h. Peodn ordinario 12,53 1,25
P31CI005 1,000 ud Extintor polvo ABC 3 kg. 13A/55B 26,62 26,62
Suma la partida......cccceeeeeenecereiseeeceeseenen 27,87
Costes indirectos.................. 3,00% 0,84
TOTAL PARTIDA 28,71

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con SETENTAY UN
CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

MEJORA DEL DRENAJE EN PUNTOS CRITICOS DE LA RED DE SANEAMIENTO || CRT

CODIGO  CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03.05 ud COSTO MENSUAL FORMACION SEGHIG.
(E28W050) Costo mensual de formacion de seguridad ysalud en el trabajo, considerando una ho-
ra a la semana yrealizada por un encargado.
P31W050 1,000 ud Costo mens. formacion seguridad 72,03 72,03
Suma la partida......ccccceeeeeeerecereseeeeeeeeeee 72,03
Costes indirectos.................. 3,00% 2,16
TOTAL PARTIDA 74,19

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTAY CUATRO EUROS con DIECINUEVE
CENTIMOS

03.06 ud BOTIQUIN DE URGENCIA

(E28BM110) Botiquin de urgencia para obra fabricado en chapa de acero, pintado al horno con trata-
miento anticorrosivo y serigrafia de cruz. Color blanco, con contenidos minimos obligato-
rios, colocado.

0010A070 0,100 h. Pedn ordinario 12,53 1,25
P31BM110 1,000 ud Botiquin de urgencias 23,41 23,41
P31BM120 1,000 ud Reposicion de botiquin 53,24 53,24
Suma la partida.......ccceeeeeerecereiseeeceeseeen 77,90
Costes indirectos.................. 3,00% 2,34
TOTAL PARTIDA 80,24

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA EUROS con VEINTICUATRO
CENTIMOS

03.07 ud REPOSICION BOTIQUIN
(E28BM120) Reposicién de material de botiquin de urgencia.
P31BM120 1,000 ud Reposicion de botiquin 53,24 53,24
Suma la partida......cccceeeeeeeeceneseeeeeeseeen 53,24
Costes indirectos.................. 3,00% 1,60
TOTAL PARTIDA 54,84

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTAY CUATRO EUROS con OCHENTAY
CUATRO CENTIMOS

03.08 ud PANEL COMPLETO PVC 700x1000 mm.

(E28EC030) Panel completo serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de espesor no-
minal. Tamano 700x1000 mm. Valido para incluir hasta 15 simbolos de sefales, inclu-
so textos "Prohibido el paso a toda persona ajena a la obra", i/colocacion. s/R.D.

485/97.
0O010A070 0,100 h. Pedn ordinario 12,53 1,25
P31SC030 1,000 ud Panel completo PVC 700x1000 mm. 10,00 10,00
Suma la partida......cccceeeeeeeeecereiseeeseeseenee 11,25
Costes indirectos.................. 3,00% 0,34
TOTAL PARTIDA 11,59

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con CINCUENTAY NUEVE
CENTIMOS

03.09 ud CHALECO DE OBRAS REFLECTANTE
(E28EV080) Chaleco de obras con bandas reflectante. Amortizable en 1 usos. Certificado CE. s/R.D.
773/97.
P31SS080 1,000 ud Chaleco de obras reflectante. 3,59 3,59
Suma la partida.....cccoceeverreireeereeeeee 3,59
Costes indirectos.................. 3,00% 0,11
TOTAL PARTIDA 3,70

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SETENTA CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

MEJORA DEL DRENAJE EN PUNTOS CRITICOS DE LA RED DE SANEAMIENTO || CRT

CODIGO  CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03.10 m. CINTA BALIZAMIENTO BICOLOR 8 cm.
(E28EB010) Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico, incluso colocacion y des-
montaje. s/R.D. 485/97.
0010A070 0,050 h. Pe6n ordinario 12,53 0,63
P31SB010 1,100 m. Cinta balizamiento bicolor 8 cm. 0,03 0,03
Suma la partida......ccccceeeeeeeeceneseeeeeeeeeen 0,66
Costes indirectos.................. 3,00% 0,02
TOTAL PARTIDA 0,68
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SESENTAY OCHO CENTIMOS
03.11 m. VALLA ENREJADO GALV. PLIEGUES
(E28PB167) Valla metalica mévil de médulos prefabricados de 3,50x2,00 m. de altura, enrejados de

malla de D=5 mm. de espesor con cuatro pliegues de refuerzo, bastidores verticales de
D=40 mm. y 1,50 mm. de espesor, todo ello galvanizado en caliente, sobre soporte de
hormigon prefabricado de 230x600x150 mm., separados cada 3,50 m., accesorios de fi-
jacion, considerando 5 usos, incluso montaje ydesmontaje. s/R.D. 486/97.

0010A050 0,050 h. Ayudante 12,87 0,64
0O010A070 0,050 h. Peodn ordinario 12,53 0,63
P31CB111 0,200 m. Valla enrej. movil. pliegues 3,52 m. 7,94 1,59
Suma la partida......cccceeeeeeeecereseeseeeeeen 2,86
Costes indirectos.................. 3,00% 0,09
TOTAL PARTIDA 2,95
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con NOVENTAY CINCO CENTIMOS
03.12 ud VALLA CONTENCION DE PEATONES
(E28PB180) Valla de contencién de peatones, metalica, prolongable de 2,50 m. de largo y 1 m. de al-
tura, color amarillo, amortizable en 5 usos, incluso colocacion y desmontaje. s/R.D.
486/97.
0010A070 0,100 h. Pe6n ordinario 12,53 1,25
P31CB050 0,200 ud Valla contenc. peatones 2,5x1 m. 27,50 5,50
Suma la partida......ccoceeverrenreeereeeeee 6,75
Costes indirectos 3,00% 0,20
TOTAL PARTIDA 6,95
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con NOVENTAY CINCO CENTIMOS
03.13 ud CASCO DE SEGURIDAD AJUST. ATALAJES
(E28RAC05) Casco de seguridad con atalaje provisto de 6 puntos de anclaje, para uso normal y eléc-
trico hasta 440 V. Certificado CE. s/R.D. 773/97 yR.D. 1407/92.
P311A005 1,000 ud Casco seguridad basico 5,37 5,37
Suma la partida.......ccccoevnrreninneceee 5,37
Costes indirectos.................. 3,00% 0,16
TOTAL PARTIDA 5,53

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CINCUENTAY TRES
CENTIMOS

03.14 ud GAFAS CONTRA IMPACTOS
(E28RA070) Gafas protectoras contra impactos, incoloras, (amortizables en 3 usos). Certificado CE.
s/R.D.773/97 yR.D. 1407/92.
P311A120 0,333 ud Gafas protectoras 7,66 2,55
Suma la partida.......cccceeeeeeeecereeeeeceeseee 2,55
Costes indirectos 3,00% 0,08
TOTAL PARTIDA 2,63

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SESENTAY TRES CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

MEJORA DEL DRENAJE EN PUNTOS CRITICOS DE LA RED DE SANEAMIENTO || CRT

CODIGO  CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03.15 ud SEMI MASCARA ANTIPOLVO 1 FILTRO
(E28RA100) Semi-mascarilla antipolvo un filtro, (amortizable en 3 usos). Certificado CE. s/R.D.
773/97 yR.D. 1407/92.
P311A150 0,333 ud Semi-mascarilla 1 filtro 22,53 7,50
Suma la partida......ccccceeeeeeerecereseeeeeeeeeee 7,50
Costes indirectos.................. 3,00% 0,23
TOTAL PARTIDA 7,73
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con SETENTAY TRES CENTIMOS
03.16 ud CASCOS PROTECTORES AUDITIVOS
(E28RA120) Protectores auditivos con arnés a la nuca, (amortizables en 3 usos). Certificado CE.
s/R.D.773/97 yR.D. 1407/92.
P311A200 0,333 ud Cascos protectores auditivos 12,20 4,06
Suma la partida......ccoceeveerereeeeeeeee 4,06
Costes indirectos.................. 3,00% 0,12
TOTAL PARTIDA 418
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
03.17 ud PAR GUANTES USO GENERAL SERRAJE
(E28RM070) Par de guantes de uso general de lona y serraje. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.
1407/92.
P31IM030 1,000 ud Parguantes uso general serraje 2,00 2,00
Suma la partida......ccoceeveerenrereereeeeee 2,00
Costes indirectos 3,00% 0,06
TOTAL PARTIDA 2,06
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SEIS CENTIMOS
03.18 ud PAR RODILLERAS
(E28RP150) Par de rodilleras ajustables de proteccidon ergondmica (amortizables en 3 usos). Certifi-
cado CE. s/R.D.773/97 yR.D. 1407/92.
P311P100 0,333 ud Parrodilleras 7,07 2,35
Suma la partida......cccceeeeeerecereseeeceeseenee 2,35
Costes indirectos.................. 3,00% 0,07
TOTAL PARTIDA 2,42
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
03.19 ud PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD
(E28RP070) Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero (amortizables en 1 usos).
Certificado CE. s/R.D. 773/97 yR.D. 1407/92.
P311P025 1,000 ud Parbotas de seguridad 26,81 26,81
Suma la partida......cccceeeeeeeeceeeseeeceeeeeen 26,81
Costes indirectos.................. 3,00% 0,80
TOTAL PARTIDA 27,61

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con SESENTAY UN
CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

MEJORA DEL DRENAJE EN PUNTOS CRITICOS DE LA RED DE SANEAMIENTO || CRT

CODIGO  CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 04 GESTION DE RESIDUOS

04.01 m3 GESTION RESIDUOS LIMPIOS VERT. AUTORIZADO

(WO01U001)

Gestion de residuos limpios procedentes de derivados de hormigén de obra en vertedero autorizado,
incluso canon de vertido. Medido el volumen real ejecutado.

MO7NO70 1,000 m3 Canon de escombros a vertedero 6,00 6,00
Suma la partida......ccoceeveereireereree e 6,00
Costes indirectos.................. 3,00% 0,18
TOTAL PARTIDA 6,18
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
04.02 m3 GESTION TIERRAS EXCVAC. VERT. AUTORIZADO
(WO01U020)

Gestion de residuos limpios procedentes de la excavacion de tierras en vertedero autorizado, incluso
canon de vertido. Medido el volumen real ejecutado.

MO7N210 1,000 m3 Canon tierras a vertedero 2,50 2,50
Suma la partida......ccoceeveererreeeeeeee 2,50
Costes indirectos.................. 3,00% 0,08

TOTAL PARTIDA 2,58

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CINCUENTAY OCHO
CENTIMOS
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oM MEDICIONES Y PRESUPUESTO
MEJORA DEL DRENAJE EN PUNTOS CRITICOS DE LA RED DE SANEAMIENTO CRIT

Codigo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura  Parciales Cantidad Precio Importe

CAPITULO 1
MOVIMIENTO DE TIERRAS Y OBRA CIVIL

01.01 m  CORTE DE FIRME MEZCLA BITUM. CALIENTE

(UO1AVOO1H) Corte de firme de mezcla bituminosa en caliente, solera de hormigén, etc., incluso
marcado previo. Medida la longitud ejecutada.
MEMBRILLA 16 0,50 8,00
VIRGEN DE AFRICA 5 0,50 2,50
BARCELONA 7 0,50 3,50
CTRA. FUENSANTA 7 0,50 3,50
c/CEUTA
TABLAS DE DAIMIEL 7 0,50 3,50
LAGUNAS DE RUIDERA 11 0,50 5,50
C°DE MOLEDORES 6 0,50 3,00
AVDA. DE LOS 29 0,50 14,50
DESCUBRIMIENTOS
AVDA. EUROPA 25 0,50 12,50
CTRA DE CARRION 15 0,50 7,50
JUPITER 8 0,50 4,00
PINTOR LOPEZ TORRES 9 0,50 4,50
PIELAGO 4 0,50 2,00
ARGENTINA 2 0,50 1,00
CRUZDE LOS CASADOS 2 0,50 1,00
AVDA. DE PUERTOLLANO 24 0,50 12,00
CTRA. DE PUERTOLLANO 10 0,50 5,00
CTRA. PORZUNA 19 0,50 9,50
AVDA. DEL 13 0,50 6,50
FERROCARRIL
OLIVO 11 0,50 5,50
PROLONGACION
VIRGEN DE AFRICA 4 1,50 6,00
BARCELONA 13 1,50 19,50
TABLAS DE DAIMIEL 5 1,50 7,50
PANTANO DEL VICARIO 2 1,50 3,00
LAGUNAS DE RUIDERA 7 1,50 10,50
CTRA. DE CARRION 2 1,50 3,00
JUPITER 3 1,50 4,50
PINTOR LOPEZ TORRES 6 1,50 9,00
PIELAGO 1 1,50 1,50
CRUZDE LOS CASADOS 2 1,50 3,00
CTRA. DE PUERTOLLANO 1 1,50 1,50
CTRA. PORZUNA 7 1,50 10,50
AVDA. DEL 7 1,50 10,50
FERROCARRIL
NUEVOS
BARCELONA 5 1,90 9,50
PANTANO DEL VICARIO 2 1,90 3,80
LAGUNAS DE RUIDERA 2 1,90 3,80
AVDA. DE LOS 4 1,90 7,60
DESCUBRIMIENTOS
AVDA. EUROPA 4 1,90 7,60
JUPITER 5 1,90 9,50
ARGENTINA 2 1,90 3,80
AVDA. DE PUERTOLLANO 2 1,90 3,80
CTRA. DE PUERTOLLANO 3 1,90 5,70
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oM MEDICIONES Y PRESUPUESTO

MEJORA DEL DRENAJE EN PUNTOS CRITICOS DE LA RED DE SANEAMIENTO CRIT

Codigo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura  Parciales Cantidad Precio Importe

OLIVO 1 1,90 1,90

ZANJAS NUEVOS

SUMIDEROS

BARCELONA 5 6,00 2,00 60,00

PANTANO DEL VICARIO 2 6,00 2,00 24,00

LAGUNAS DE RUIDERA 2 6,00 2,00 24,00

AVDA. DE LOS 4 6,00 2,00 48,00

DESCUBRIMIENTOS

AVDA. EUROPA 4 6,00 2,00 48,00

JUPITER 5 6,00 2,00 60,00

ARGENTINA 2 6,00 2,00 24,00

AVDA. DE PUERTOLLANO 2 6,00 2,00 24,00

CTRA. DE PUERTOLLANO 3 6,00 2,00 36,00

OLIVO 1 6,00 2,00 12,00

622,00 2,40 1.492,80

01.02 m2 DEMOLICION Y LEVANTADO DE FIRMES
(U01ABO20 ) Demolicion y levantado mediante medios mecanicos o manuales, de firmes existen-

tes: aglomerado asfaltico, acerados, bordillos, pavimento de hormigdén en masa, ado-
quinados, soleras, cimentaciones, etc., hasta 30 cm. de espesor maximo, sin car-
gay transporte de material sobrante a vertedero. Medida la superficie realmente

ejecutada.

MODIFICACION

MEMBRILLA 16 0,50 0,50 4,00
VIRGEN DE AFRICA 5 0,50 0,50 1,25
BARCELONA 7 0,50 0,50 1,75
TABLAS DE DAIMIEL 7 0,50 0,50 1,75
LAGUNAS DE RUIDERA 11 0,50 0,50 2,75
C°DE MOLEDORES 6 0,50 0,50 1,50
AVDA 29 0,50 0,50 7,25
DESCUBRIMIENTOS

AVDA. EUROPA 25 0,50 0,50 6,25
CTRA. DE CARRION 15 0,50 0,50 3,75
JUPITER 8 0,50 0,50 2,00
PINTOR LOPEZTORRES 9 0,50 0,50 2,25
PIELAGO 4 0,50 0,50 1,00
ARGENTINA 2 0,50 0,50 0,50
CRUZ DE LOS CASADOS 2 0,50 0,50 0,50
AVDA. DE PUERTOLLANO 24 0,50 0,50 6,00
CTRA. DE PUERTOLLANO 10 0,50 0,50 2,50
CTRA PORZUNA 19 0,50 0,50 4,75
AVDA. DEL 13 0,50 0,50 3,25
FERROCARRIL

OLIVO 11 0,50 0,50 2,75
PROLONGACION

VIRGEN DE AFRICA 4 0,50 0,50 1,00
BARCELONA 13 0,50 0,50 3,25
TABLAS DE DAIMIEL 5 0,50 0,50 1,25
PANTANO DEL VICARIO 2 0,50 0,50 0,50
LAGUNAS DE RUIDERA 7 0,50 0,50 1,75
CTRA. DE CARRION 2 0,50 0,50 0,50
JUPITER 3 0,50 0,50 0,75
PINTOR LOPEZTORRES 6 0,50 0,50 1,50
PIELAGO 1 0,50 0,50 0,25
CRUZ DE LOS CASADOS 2 0,50 0,50 0,50
CTRA DE PUERTOLLANO 1 0,50 0,50 0,25
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oM MEDICIONES Y PRESUPUESTO

MEJORA DEL DRENAJE EN PUNTOS CRITICOS DE LA RED DE SANEAMIENTO CRIT
Codigo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura  Parciales Cantidad Precio Importe
CTRA. PORZUNA 7 0,50 0,50 1,75
AVDA. DEL 7 0,50 0,50 1,75
FERROCARRIL
NUEVOS
BARCELONA 5 0,50 0,50 1,25
PANTANO DEL VICARIO 2 0,50 0,50 0,50
LAGUNAS DE RUIDERA 2 0,50 0,50 0,50
AVDA. DE LOS 4 0,50 0,50 1,00
DESCUBRIMIENTOS
AVDA. EUROPA 4 0,50 0,50 1,00
JUPITER 5 0,50 0,50 1,25
ARGENTINA 2 0,50 0,50 0,50
AVDA. DE PUERTOLLANO 2 0,50 0,50 0,50
CTRA. DE PUERTOLLANO 3 0,50 0,50 0,75
OLIVO 1 0,50 0,50 0,25
ZANJATUBERIANUEVOS
BARCELONA 5 6,00 0,50 15,00
PANTANO DEL VICARIO 2 6,00 0,50 6,00
LAGUNAS DE RUIDERA 2 6,00 0,50 6,00
AVDA. DE LOS 4 6,00 0,50 12,00
DESCUBRIMIENTOS
AVDA. EUROPA 4 6,00 0,50 12,00
JUPITER 5 6,00 0,50 15,00
ARGENTINA 2 6,00 0,50 6,00
AVDA. DE PUERTOLLANO 2 6,00 0,50 6,00
CTRA.DE PUERTOLLANO 3 6,00 0,50 9,00
OLIVO 1 6,00 0,50 3,00
168,25 3,04 511,48
01.03 m3 EXC.ZANJA A MANO <2m.T.COMPACTO
(E02EA030) Excavacién en zanjas, hasta 2 m. de profundidad, en terrenos compac-

tos, por medios manuales, con extraccion de tierras a los bordes, sin
carga ni transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares.

MODIFICACION

MEMBRILLA 16 0,70 050 050 2,80
VIRGEN DE AFRICA 5 0,70 0,50 0,50 0,88
BARCELONA 7 0,70 0,50 0,50 1,23
TABLAS DE DAIMIEL 7 0,70 0,50 050 1,23
LAGUNAS DE RUIDERA 11 0,70 0,50 050 1,93
C°DE MOLEDORES 6 0,70 0,50 0,550 1,05
AVDA DE LOS 29 0,70 0,50 050 5,08
DESCUBRIMIENTOS

AVDA EUROPA 25 0,70 0,50 0,50 438
CTRA. DE CARRION 15 0,70 0,50 0,50 2,63
JUPITER 8 0,70 0,50 0,50 1,40
PINTOR LOPEZTORRES 9 0,70 0,50 0,550 1,58
PIELAGO 4 0,70 0,50 0,50 0,70
ARGENTINA 2 0,70 0,50 050 0,35
CRUZDE LOS CASADOS 2 0,70 0,50 050 0,35
AVDA. DE PUERTOLLANO 24 0,70 0,50 0,50 4,20
CTRA DE PUERTOLLANO 10 0,70 0,50 0,50 1,75
CTRA PORZUNA 19 0,70 0,50 050 3,33
AVDA. DEL 13 0,70 0,50 050 2,28
FERROCARRIL

OLIVO 11 0,70 0,50 050 1,93

PROLONGACION
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oM MEDICIONES Y PRESUPUESTO

MEJORA DEL DRENAJE EN PUNTOS CRITICOS DE LA RED DE SANEAMIENTO CRIT

Codigo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura  Parciales Cantidad Precio Importe
VIRGEN DE AFRICA 4 0,70 0,50 0,50 0,70
BARCELONA 13 0,70 0,50 0,50 2,28
TABLAS DE DAIMIEL 5 0,70 0,50 0,50 0,88
PANTANO DEL VICARIO 2 0,70 0,50 0,50 0,35
LAGUNAS DE RUIDERA 7 0,70 0,50 0,50 1,23
CTRA DE CARRION 2 0,70 0,50 0,50 0,35
JUPITER 3 0,70 0,50 0,50 0,53
PINTOR LOPEZ TORRES 6 0,70 0,50 0,50 1,05
PIELAGO 1 0,70 0,50 0,50 0,18
CRUZDE LOS CASADOS 2 0,70 0,50 0,50 0,35
CTRA. DE PUERTOLLANO 1 0,70 0,50 0,50 0,18
CTRA. PORZUNA 7 0,70 0,50 0,50 1,23
AVDA. DEL 7 0,70 0,50 0,50 1,23
FERROCARRIL
NUEVOS
BARCELONA 5 0,70 0,50 0,50 0,88
PANTANO DEL VICARIO 2 0,70 0,50 0,50 0,35
LAGUNAS DE RUIDERA 2 0,70 0,50 0,50 0,35
AVDA. DE LOS 4 0,70 0,50 0,50 0,70
DESCUBRIMIENTOS
AVDA. EUROPA 4 0,70 0,50 0,50 0,70
JUPITER 5 0,70 0,50 0,50 0,88
ARGENTINA 2 0,70 0,50 0,50 0,35
AVDA. DE PUERTOLLANO 2 0,70 0,50 0,50 0,35
CTRA. DE PUERTOLLANO 3 0,70 0,50 0,50 0,53
OLIVO 1 0,70 0,50 0,50 0,18
ARQUETAS SIF NUEVOS 30 0,70 0,50 0,50 5,25
SUMID

60,14 28,40 1.707,98

01.04 m3 EXC.ZANJA SANEAM. T.DURO MEC.

(E02ES050 ) Excavacion en zanjas de saneamiento, en terrenos de consistencia du-
ra, por medios mecanicos, con extraccion de tierras a los bordes, y
con posterior relleno y apisonado de las tierras procedentes de la exca-
vacion y con p.p. de medios auxiliares.

NUEVOS
BARCELONA 5 6,00 0,50 0,50 7,50
PANTANO DEL VICARIO 2 6,00 0,50 0,50 3,00
LAGUNAS DE RUIDERA 2 6,00 0,50 0,50 3,00
AVDA. DE LOS 4 6,00 0,50 0,50 6,00
DESCUBRIMIENTOS
AVDA. EUROPA 4 6,00 0,50 0,50 6,00
JUPITER 5 6,00 0,50 0,50 7,50
ARGENTINA 2 6,00 0,50 0,50 3,00
AVDA. DE PUERTOLLANO 2 6,00 0,50 0,50 3,00
CTRA. DE PUERTOLLANO 3 6,00 0,50 0,50 4,50
OLIVO 1 6,00 0,50 0,50 1,50
45,00 18,80 846,00
01.05 m. DEMOLICION Y LEVANTADO DE BORDILLO
(U01AB100H) Demolicion y levantado de bordillo puntual para instalcion de sumidero de cualquier

tipo y cimientos de hormigdn en masa, de espesor variable, incluso carga y trans-
porte al lugar de acopio a obra, para su posterior transporte a planta RCD. Medida
la longitud ejecutada.

MEMBRILLA 16 0,60 9,60
VIRGEN DE AFRICA 5 0,60 3,00
BARCELONA 7 0,60 4,20
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oM MEDICIONES Y PRESUPUESTO

MEJORA DEL DRENAJE EN PUNTOS CRITICOS DE LA RED DE SANEAMIENTO CRIT

Codigo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura  Parciales Cantidad Precio Importe
TABLAS DE DAIMIEL 7 0,60 4,20
LAGUNAS DE RUIDERA 11 0,60 6,60
C°DE MOLEDORES 6 0,60 3,60
AVDA. EUROPA 25 0,60 15,00
CTRA. DE CARRION 15 0,60 9,00
JUPITER 8 0,60 4,80
PINTOR LOPEZTORRES 9 0,60 5,40
PIELAGO 4 0,60 2,40
ARGENTINA 2 0,60 1,20
CRUZDE LOS CASADOS 2 0,60 1,20
AVDA. DE PUERTOLLANO 24 0,60 14,40
CTRA. DE PUERTOLLANO 10 0,60 6,00
CTRA. PORZUNA 19 0,60 11,40
AVDA. DEL 13 0,60 7,80
FERROCARRIL
OLIVO 11 0,60 6,60

116,40 10,71 1.246,64

01.06 m2 DEMOLICION Y LEVANTADO DE ACERAS

(U01ABO10H ) Demolicion y levantado de aceras de loseta hidraulica o equivalente, con solera de
hormigén en masa 10/15 cm. de espesor, incluso carga y transporte de material
al lugar de acopio a obra, para su posterior transporte a planta RCD.. Medida la su-
perficie realmente ejecutada.

MEMBRILLA 16 1,00 0,20 3,20
VIRGEN DE AFRICA 5 1,00 0,20 1,00
BARCELONA 7 1,00 0,20 1,40
TABLAS DE DAIMIEL 7 1,00 0,20 1,40
LAGUNAS DE RUIDERA 11 1,00 0,20 2,20
C°DE MOLEDORES 6 1,00 0,20 1,20
AVDA. EUROPA 25 1,00 0,20 5,00
CTRA. DE CARRION 15 1,00 0,20 3,00
JUPITER 8 1,00 0,20 1,60
PINTOR LOPEZTORRES 9 1,00 0,20 1,80
PIELAGO 4 1,00 0,20 0,80
ARGENTINA 2 1,00 0,20 0,40
CRUZDE LOS CASADOS 2 1,00 0,20 0,40
AVDA. DE PUERTOLLANO 24 1,00 0,20 4,80
CTRA. DE PUERTOLLANO 10 1,00 0,20 2,00
CTRA. PORZUNA 19 1,00 0,20 3,80
AVDA. DEL 13 1,00 0,20 2,60
FERROCARRIL

OLIVO 11 1,00 0,20 2,20

38,80 5,76 223,49

01.07 m3 TRANSP.VERTED.<10km.CARGA MAN.

(E02TTO010) Transporte de tierras al vertedero, a una distancia menor de 10 km., considerando
ida y vuelta, con camién basculante cargado a mano (considerando 2 peones) y
con p.p. de medios auxiliares, considerando también la carga.

Lev. Calzada 1,25 168,25 0,15 31,55
Bordillos 1,25 116,40 0,20 0,20 5,82
Excavaciones 1,25 60,14 75,18
Levantado aceras 1,25 38,80 0,20 9,70
Zanjas sanea 1,25 45,00 56,25
178,50 29,59 5.281,82
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oM MEDICIONES Y PRESUPUESTO

MEJORA DEL DRENAJE EN PUNTOS CRITICOS DE LA RED DE SANEAMIENTO CRIT

Codigo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura  Parciales Cantidad Precio Importe

01.08 m2 PAV.LOSETA 4 PAST.CEM.GRIS 30x30 S/S

(U04VBHO37H) Pavimento de loseta hidraulica gris de 4 pastillas de 30x30 cm.o acabado abujar-
dado, colocada sobre sobre solera de hormigén fck 20 N'mm2, tamafio max. arido
20 mm. y de 15 cm. de espesor, incluso junta de dilatacion, rejuntado con lechada
de cemento CEM IVA-P 32,5 R 1/2 y limpieza, s/INTE-RSR-4. Medida la superficie
realmente ejecutada.
MEMBRILLA 16 1,00 0,20 3,20
VIRGEN DE AFRICA 5 1,00 0,20 1,00
BARCELONA 7 1,00 0,20 1,40
TABLAS DE DAIMIEL 7 1,00 0,20 1,40
LAGUNAS DE RUIDERA 11 1,00 0,20 2,20
C°DE MOLEDORES 6 1,00 0,20 1,20
AVDA EUROPA 25 1,00 0,20 5,00
CTRA DE CARRION 15 1,00 0,20 3,00
JUPITER 8 1,00 0,20 1,60
PINTOR LOPEZTORRES 9 1,00 0,20 1,80
PIELAGO 4 1,00 0,20 0,80
ARGENTINA 2 1,00 0,20 0,40
CRUZDE LOS CASADOS 2 1,00 0,20 0,40
AVDA. DE PUERTOLLANO 24 1,00 0,20 4,80
CTRA. DE PUERTOLLANO 10 1,00 0,20 2,00
CTRA. PORZUNA 19 1,00 0,20 3,80
AVDA. DEL 13 1,00 0,20 2,60
FERROCARRIL
OLIVO 11 1,00 0,20 2,20

38,80 24,71 958,75

01.09 m2 HORMIGON HM-20 LIMPIEZA e=10 cm

(U05CHO10H) Hormigén de limpieza HM-20 de espesor 20 cm., en base de solera en reparaciones
puntuales, incluso preparacion de la superficie de asiento, regleado y nivelado, ter-
minado.
MODIFICACION
MEMBRILLA 16 0,50 0,50 4,00
VIRGEN DE AFRICA 5 0,50 0,50 1,25
BARCELONA 7 0,50 0,50 1,75
TABLAS DE DAIMIEL 7 0,50 0,50 1,75
LAGUNAS DE RUIDERA 11 0,50 0,50 2,75
C°DE MOLEDORES 6 0,50 0,50 1,50
AVDA. DE LOS 29 0,50 0,50 7,25
DESCUBRIMIENTOS
AVDA. EUROPA 25 0,50 0,50 6,25
CTRA DE CARRION 15 0,50 0,50 3,75
JUPITER 8 0,50 0,50 2,00
PINTOR LOPEZTORRES 9 0,50 0,50 2,25
PIELAGO 4 0,50 0,50 1,00
ARGENTINA 2 0,50 0,50 0,50
CRUZDE LOS CASADOS 2 0,50 0,50 0,50
AVDA. DE PUERTOLLANO 24 0,50 0,50 6,00
CTRA. DE PUERTOLLANO 10 0,50 0,50 2,50
CTRA. PORZUNA 19 0,50 0,50 4,75
AVDA. DEL 13 0,50 0,50 3,25
FERROCARRIL
OLIVO 11 0,50 0,50 2,75
PROLONGACION
VIRGEN DE AFRICA 4 0,50 0,50 1,00
BARCELONA 13 0,50 0,50 3,25
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oM MEDICIONES Y PRESUPUESTO

MEJORA DEL DRENAJE EN PUNTOS CRITICOS DE LA RED DE SANEAMIENTO CRIT
Codigo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura  Parciales Cantidad Precio Importe
TABLAS DE DAIMIEL 5 0,50 0,50 1,25
PANTANO DEL VICARIO 2 0,50 0,50 0,50
LAGUNAS DE RUIDERA 7 0,50 0,50 1,75
CTRA. DE CARRION 2 0,50 0,50 0,50
JUPITER 3 0,50 0,50 0,75
PINTOR LOPEZTORRES 6 0,50 0,50 1,50
PIELAGO 1 0,50 0,50 0,25
CRUZDE LOS CASADOS 2 0,50 0,50 0,50
CTRA. DE PUERTOLLANO 1 0,50 0,50 0,25
CTRA. PORZUNA 7 0,50 0,50 1,75
AVDA. DEL 7 0,50 0,50 1,75
FERROCARRIL
NUEVOS
BARCELONA 5 0,50 0,50 1,25
PANTANO DEL VICARIO 2 0,50 0,50 0,50
LAGUNAS DE RUIDERA 2 0,50 0,50 0,50
AVDA. DE LOS 4 0,50 0,50 1,00
DESCUBRIMIENTOS
AVDA. EUROPA 4 0,50 0,50 1,00
JUPITER 5 0,50 0,50 1,25
ARGENTINA 2 0,50 0,50 0,50
AVDA. DE PUERTOLLANO 2 0,50 0,50 0,50
CTRA. DE PUERTOLLANO 3 0,50 0,50 0,75
OLIVO 1 0,50 0,50 0,25
78,25 17,39 1.360,77
01.10 ud RECONSTRUCCION SUMIDERO CALZADA FUND.30x40x40cm
(UO7EU001REP ) Reconstruccion de sumidero existente, consistente en el retranqueo de dos de las
paredes. hacia el interior de la acera a fin de dar capacidad de desagiie a la nue-
va boca tipo buzén instalada en el lugar ocupado anteriormente por el bordillo, inclu-
so fratasado y brufiido del sumidero completo y limpieza. Totalmente terminado.
MEMBRILLA 16 1,00 16,00
VIRGEN DE AFRICA 5 1,00 5,00
BARCELONA 7 1,00 7,00
CTRA. FUENSANTA 7 1,00 7,00
c/CEUTA
TABLAS DE DAIMIEL 7 1,00 7,00
LAGUNAS DE RUIDERA 11 1,00 11,00
C°DE MOLEDORES 6 1,00 6,00
AVDA. DE LOS 29 1,00 29,00
DESCUBRIMIENTOS
AVDA. EUROPA 25 1,00 25,00
CTRA DE CARRION 15 1,00 15,00
JUPITER 8 1,00 8,00
PINTOR LOPEZTORRES 9 1,00 9,00
PIELAGO 4 1,00 4,00
ARGENTINA 2 1,00 2,00
CRUZDE LOS CASADOS 2 1,00 2,00
AVDA. DE PUERTOLLANO 24 1,00 24,00
CTRA. DE PUERTOLLANO 10 1,00 10,00
CTRA. PORZUNA 19 1,00 19,00
AVDA. DEL 13 1,00 13,00
FERROCARRIL
OLIVO 11 1,00 11,00
230,00 36,41 8.374,30
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oM MEDICIONES Y PRESUPUESTO

MEJORA DEL DRENAJE EN PUNTOS CRITICOS DE LA RED DE SANEAMIENTO CRIT
Codigo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura  Parciales Cantidad Precio Importe
01.11 ud ARQUETA LADRI.SIFONICA 38x38x50 cm. TAPA FUND
(UO7ALSO010H) Arqueta sifonica registrable de 38x38x50 cm. de medidas interiores, construida con

fabrica de ladrillo perforado tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de
cemento M-5, colocado sobre solera de hormigén en masa HM-20/P/40/1 de 10 cm.
de espesor, enfoscada y brufida por el interior con mortero de cemento M-15, con
sifén formado por un codo de 87,5° de PVC largo, y con tapa de fundicion D400,
terminada y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el relleno pe-
rimetral posterior.

NUEVOS
BARCELONA 5 1,00 5,00
PANTANO DEL VICARIO 2 1,00 2,00
LAGUNAS DE RUIDERA 2 1,00 2,00
AVDA. DE LOS 4 1,00 4,00
DESCUBRIMIENTOS
AVDA EUROPA 4 1,00 4,00
JUPITER 5 1,00 5,00
ARGENTINA 2 1,00 2,00
AVDA. DE PUERTOLLANO 2 1,00 2,00
CTRA. DE PUERTOLLANO 3 1,00 3,00
OLIVO 1 1,00 1,00
30,00 67,06 2.011,80
01.12 m3 RELLENO LOCALIZADO ZANJAS ZAHORRA ARTIFICIAL 0-32
(RELLO04) Relleno localizado en zanjas con zahorra artificial, extendido, humectaci?n y com-
pactaci?n en capas de 20 cm. de espesor, con un grado de
compactacion del 95% del proctor modificado.
NUEVOS
BARCELONA 5 6,00 0,20 6,00
PANTANO DEL VICARIO 2 6,00 0,20 2,40
LAGUNAS DE RUIDERA 2 6,00 0,20 2,40
AVDA. DE LOS 4 6,00 0,20 4,80
DESCUBRIMIENTOS
AVDA. EUROPA 4 6,00 0,20 4,80
JUPITER 5 6,00 0,20 6,00
ARGENTINA 2 6,00 0,20 2,40
AVDA. DE PUERTOLLANO 2 6,00 0,20 2,40
CTRA. DE PUERTOLLANO 3 6,00 0,20 3,60
OLIVO 1 6,00 0,20 1,20
36,00 15,68 564,48
01.13 pa PAajustificar para servicios afectados
(SERVAFECPA ) Mano de obra destinada a estudio, diagnostico y reparacion de las instalaciones
afectadas por la actuacion y que no estan directamente relacionados con ellas, in-
cluso materiales necesarios a valorar segun indicaciones de la Direccion Faculta-
tiva.
1,00 242,34 24234
TOTAL CAPITULO 1..ccceereeeceeeeeee e 24.822,65
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oM MEDICIONES Y PRESUPUESTO

MEJORA DEL DRENAJE EN PUNTOS CRITICOS DE LA RED DE SANEAMIENTO CRIT
Codigo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura  Parciales Cantidad Precio Importe
CAPITULO 2
INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA
02.01 ud SUMIDERO TIPO BUZON FUND.540X185 mm
(U07EU00TH) Suministro y colocacion de boca de sumidero tipo buzén de dimensiones 540x185

mmy 250 mm de altura, de 23 kgs de peso, en sustitucién de bordillo de acera, pre-
viamente eliminado, colocado sobre mortero, recibido y limpieza, totalmente termina-

do.
MEMBRILLA 16 16,00
VIRGEN DE AFRICA 5 5,00
BARCELONA 7 7,00
CTRA. FUENSANTA 7 7,00
c/CEUTA
TABLAS DE DAIMIEL 7 7,00
LAGUNAS DE RUIDERA 11 11,00
C°DE MOLEDORES 6 6,00
AVDA. DE LOS 29 29,00
DESCUBRIMIENTOS
AVDA. EUROPA 25 25,00
CTRA DE CARRION 15 15,00
JUPITER 8 8,00
PINTOR LOPEZ TORRES 9 9,00
PIELAGO 4 4,00
ARGENTINA 2 2,00
CRUZDE LOS CASADOS 2 2,00
AVDA. DE PUERTOLLANO 24 24,00
CTRA. DE PUERTOLLANO 10 10,00
CTRA. PORZUNA 19 19,00
AVDA. DEL 13 13,00
FERROCARRIL
OLIVO 11 11,00
230,00 80,78 18.579,40
02.02 ud SUMIDERO CALZADA FUND.30x40x40cm
(Uo7EU001 ) Sumidero para recogida de pluviales en calzada, de dimensiones inte-

riores 30x40 cm.y40 cm. de profundidad, realizado sobre solera de hor-
migon en masa H-100 kg/cm2 Tmax.20 de 10 cm. de espesor, con pare-
des de fabrica de ladrillo perforado ordinario de 1/2 pie de espesor, sen-
tados con mortero de cemento, enfoscada y brufiida interiormente, i/reji-
lla de fundicién de 30x40x3 cm., con marco de fundicion, enrasada al pa-
vimento. Incluso recibido a tubo de saneamiento.

PROLONGACION

VIRGEN DE AFRICA 4 4,00
BARCELONA 13 13,00
TABLAS DE DAIMIEL 5 5,00
PANTANO DEL VICARIO 2 2,00
LAGUNAS DE RUIDERA 7 7,00
CTRA. DE CARRION 2 2,00
JUPITER 3 3,00
PINTOR LOPEZTORRES 6 6,00
PIELAGO 1 1,00
CRUZDE LOS CASADOS 2 2,00
CTRA DE PUERTOLLANO 1 1,00
CTRA PORZUNA 7 7,00
AVDA. DEL 7 7,00
FERROCARRIL
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oM MEDICIONES Y PRESUPUESTO

MEJORA DEL DRENAJE EN PUNTOS CRITICOS DE LA RED DE SANEAMIENTO CRIT
Codigo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura  Parciales Cantidad Precio Importe
NUEVOS
BARCELONA 5 5,00
PANTANO DEL VICARIO 2 2,00
LAGUNAS DE RUIDERA 2 2,00
AVDA. DE LOS 4 4,00
DESCUBRIMIENTOS
AVDA EUROPA 4 4,00
JUPITER 5 5,00
ARGENTINA 2 2,00
AVDA DE PUERTOLLANO 2 2,00
CTRA. DE PUERTOLLANO 3 3,00
OLIVO 1 1,00
90,00 89,27 8.034,30
02.03 m. T.ENTERPVC COMP.J.ELAS SN2 C.TEJA 200mm C/E
(U070EPO20H ) Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared compacta de color teja y rigi-
dez 2 kN'm2; con un diametro 200 mm. y de unién por junta elastica. Colocado en
zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm. debidamente compactada y nive-
lada, relleno lateralmente y superiormente hasta 10 cm. por encima de la generatriz
con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p. de medios au-
xiliares, incluida la excavacion y el tapado posterior de las zanjas.
NUEVOS
BARCELONA 5 6,00 30,00
PANTANO DEL VICARIO 2 6,00 12,00
LAGUNAS DE RUIDERA 2 6,00 12,00
AVDA. DE LOS 4 6,00 24,00
DESCUBRIMIENTOS
AVDA. EUROPA 4 6,00 24,00
JUPITER 5 6,00 30,00
ARGENTINA 2 6,00 12,00
AVDA. DE PUERTOLLANO 2 6,00 12,00
CTRA. DE PUERTOLLANO 3 6,00 18,00
OLIVO 1 6,00 6,00
180,00 2497 4.494,60
TOTAL CAPITULO 2....ccoeeeeeceereeeeeeneeeneenens 31.108,30
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

MEJORA DEL DRENAJE EN PUNTOS CRITICOS DE LA RED DE SANEAMIENTO

CRIT

Caodigo

Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales

Cantidad

Precio

Importe

03.04
(E28PF005 )

03.05
(E28W050)

03.06
(E28BM110)

03.07
(E28BM120)

03.08
(E28EC030)

03.09

(E28EV080 )

03.10
(E28EB010)

03.12
(E28PB180)

03.13
(E28RA05 )

03.14
(E28RA070)

03.15
(E28RA100)

CAPITULO 3
SEGURIDAD Y SALUD

ud EXTINTOR POLVO ABC 3 kg. PR.INC.

Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia
13A/55B, de 3 kg. de agente extintor, con soporte, manémetro comproba-
ble y boquilla con difusor, segin norma EN-3:1996. Medida la unidad
instalada. s/R.D. 486/97.

ud COSTO MENSUAL FORMACION SEG.HIG.

Costo mensual de formacion de seguridad y salud en el trabajo, consi-
derando una hora a la semana yrealizada por un encargado.

1,00

28,71

28,71

ud BOTIQUIN DE URGENCIA

Botiquin de urgencia para obra fabricado en chapa de acero, pintado al
horno con tratamiento anticorrosivo y serigrafia de cruz. Color blanco,
con contenidos minimos obligatorios, colocado.

4,00

74,19

296,76

ud REPOSICION BOTIQUIN
Reposicién de material de botiquin de urgencia.

1,00

80,24

80,24

ud PANEL COMPLETO PVC 700x1000 mm.

Panel completo serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6
mm. de espesor nominal. Tamafio 700x1000 mm. Valido para incluir
hasta 15 simbolos de sefiales, incluso textos "Prohibido el paso a to-
da persona ajena a la obra", i/colocacién. s/R.D. 485/97.

1,00

54,84

54,84

ud CHALECO DE OBRAS REFLECTANTE

Chaleco de obras con bandas reflectante. Amortizable en 1 usos. Certi-
ficado CE. s/R.D. 773/97.

1,00

11,59

11,59

m. CINTA BALIZAMIENTO BICOLOR 8 cm.

Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico, incluso
colocacion ydesmontaje. s/R.D. 485/97.

4,00

3,70

14,80

ud VALLA CONTENCION DE PEATONES

Valla de contencion de peatones, metalica, prolongable de 2,50 m. de
largo y 1 m. de altura, color amarillo, amortizable en 5 usos, incluso colo-
cacion ydesmontaje. s/R.D. 486/97.

100,00

0,68

68,00

ud CASCO DE SEGURIDAD AJUST. ATALAJES

Casco de seguridad con atalaje provisto de 6 puntos de anclaje, para
uso normal y eléctrico hasta 440 V. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y
R.D. 1407/92.

18,00

6,95

12510

ud GAFAS CONTRA IMPACTOS

Gafas protectoras contra impactos, incoloras, (amortizables en 3
usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 yR.D. 1407/92.

4,00

5,63

2212

ud SEMIMASCARA ANTIPOLVO 1 FILTRO

Semi-mascarilla antipolvo un filtro, (amortizable en 3 usos). Certificado
CE.s/R.D.773/97 yR.D. 1407/92.

4,00

2,63

10,52

4,00

7,73

30,92

Servicio de Ingenieria
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

MEJORA DEL DRENAJE EN PUNTOS CRITICOS DE LA RED DE SANEAMIENTO CRIT
Codigo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Cantidad Precio Importe
03.16 ud CASCOS PROTECTORES AUDITIVOS
(E28RA120) Protectores auditivos con arnés a la nuca, (amortizables en 3 usos).
Certificado CE. s/R.D. 773/97 yR.D. 1407/92.
4,00 4,18 16,72
03.17 ud PAR GUANTES USO GENERAL SERRAJE
(E28RMO070 ) Par de guantes de uso general de lona y serraje. Certificado CE.
s/R.D.773/97 yR.D. 1407/92.
4,00 2,06 8,24
03.18 ud PARRODILLERAS
(E28RP150) Par de rodilleras ajustables de proteccion ergonémica (amortizables
en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 yR.D. 1407/92.
2,00 2,42 4,84
03.19 ud PARDE BOTAS DE SEGURIDAD
(E28RP070) Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero (amortiza-
bles en 1 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 yR.D. 1407/92.
4,00 27,61 110,44
TOTAL CAPITULO 3.....ceviercieceerceeeseesnnens 883,84
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oM MEDICIONES Y PRESUPUESTO

MEJORA DEL DRENAJE EN PUNTOS CRITICOS DE LA RED DE SANEAMIENTO CRIT
Codigo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura  Parciales Cantidad Precio Importe
CAPITULO 4
GESTION DE RESIDUOS
04.01 m3 GESTION RESIDUOS LIMPIOS VERT. AUTORIZADO
(W01U001) Gestion de residuos limpios procedentes de derivados de hormigén de obra en ver-

tedero autorizado, incluso canon de vertido. Medido el volumen real ejecutado.

Lev. Calzada 1,25 168,25 0,15 31,55
Bordillos 1,25 116,40 0,20 0,20 5,82
Levantado aceras 1,25 38,80 0,20 9,70
47,07 6,18 290,89
04.02 m3 GESTION TIERRAS EXCVAC. VERT. AUTORIZADO
(W01U020) Gestion de residuos limpios procedentes de la excavacion de tierras en vertedero
autorizado, incluso canon de vertido. Medido el volumen real ejecutado.
1,25 75,18 =CAP01/E02EA030
1,25 56,25 =CAP01/E02ES050
131,43 2,58 339,09
TOTAL CAPITULO 4....coooeeeeererececeeceeeens 629,98
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Resumen de Presupuesto



Ayuntamiento de Ciudad Real

SANEAMIENTO DE CIUDAD REAL

PROYECTO DE MEJORA DEL DRENAIJE EN PUNTOS CRITICOS DE LA RED DE

PRESUPUESTO DE LAS OBRAS

El presupuesto de las obras es el siguiente:

CAPO1 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y OBRA CIVIL
CAPO2  INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA
CAPO3  SEGURIDAD Y SALUD
CAPO4  GESTION DE RESIDUOS
TOTAL EJECUCION MATERIAL

13,00 % Gastos generales
6,00 % Beneficio industrial
SUMA DE GASTOS Y BENEFICIOS

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

21,00 % I.V.A
PRESUPUESTO TOTAL

24.822,65 €
31.108,30 €
883,84 €
629,98 €
57.444,77 €

7.467,82 €
3.446,69 €
10.914,51 €

68.359,28 €

14.355,45 €
82.714,73 €

Asciende el Presupuesto Total a la expresada cantidad de OCHENTA Y DOS MIL SETECIENTOS

CATORCE EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS.

Ciudad Real, 19 de diciembre de 2017

EL JEFE DE SERVICIO DE INFRAESTRUCTURAS Y SS.UU.

- ]
AIfret% Pulido Latorre
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EXCMO. AYUNTAMIENTO DE CIUDAD REAL

INDICE PLANOS

PLANOS

1.- Situacién.

2.-Planta General Ambito de actuacién.

3.-Calle Membrilla.

4.-Pintor Lépez Torres / Ceuta / Virgen de Africa.

5.-Calle Barcelona.

6.-Avenida Tablas de Daimiel - Lagunas de Ruidera.
7.-Camino de Moledores / Piélago — Camino Viejo de Alarcos / Jupiter.
8.1.-Avenida de los Descubrimientos — Avenida de Europa.
8.2.-Avenida de los Descubrimientos — Avenida de Europa.
9.-Carretera de Carrion.

10.-Calle Argentina / Olivo / Cruz de los Casados.
11.-Avenida de Puertollano.

12.-Carretera de Puertollano / Avenida del Ferrocarril.
13.-Calle Porzuna.

14.-Detalle Sumidero Tipo Buzén.
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PROYECTO DE MEJORA DEL DRENAJE EN PUNTOS CRITICOS DE LA
RED DE SANEAMIENTO DE CIUDAD REAL

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

INDICE

1.- ANTECEDENTESY DATOS GENERALES.
1.1.- Objeto y autor del Estudio Basico de Seguridad y Salud.
1.2.- Proyecto al que se refiere.
1.3.- Descripcién del emplazamiento y la obra.
1.4.- Instalaciones provisionales y asistencia sanitaria.
1.5.- Maquinaria de obra.
1.6.- Medios auxiliares.

2.- RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE.
Identificacion de los riesgos laborales que van a ser totalmente evitados.
Medidas técnicas que deben adoptarse para evitar tales riesgos.

3.- RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE.
Relacién de los riesgos laborales que van a estar presentes en la obra.
Medidas preventivas y protecciones técnicas que deben adoptarse para su control y reduccion.
Medidas alternativas y su evaluacion.

4.-  RIESGOS LABORALES ESPECIALES.
Trabajos que entrafian riesgos especiales.
Medidas especificas que deben adoptarse para controlar y reducir estos riesgos.

5.-  PREVISIONES PARA TRABAJOS FUTUROS.
5.1.- Elementos previstos para la seguridad de los trabajos de mantenimiento.
5.2.- Otras informaciones utiles para trabajos posteriores.

6.- NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES A LA OBRA.
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1.- ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES.

1.1.- OBJETO Y AUTOR DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud esta redactado para dar cumplimiento al Real Decreto
1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccion, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos
Laborales.

Su autor es D. Alfredo Pulido la Torre y su elaboracion ha sido encargada por el Exmo. Ayuntamiento
de Ciudad Real.

De acuerdo con el articulo 3 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene mas de una empresa, o una
empresa y trabajadores auténomos, o mas de un trabajador auténomo, el Promotor debera designar
un Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra. Esta designacion
debera ser objeto de un contrato expreso.

De acuerdo con el articulo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio Basico de Seguridad y Salud es servir
de base para que el contratista elabore el correspondiente Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, en
el que se analizaran, estudiaran, desarrollardn y complementaran las previsiones contenidas en este
documento, en funcidn de su propio sistema de ejecucién de la obra.

1.2.- PROYECTO AL QUE SE REFIERE.

El presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud se refiere al Proyecto cuyos datos generales son:

PROYECTO DE REFERENCIA
Proyecto de Ejecucién de PROYECTO DE MEJORA DEL DRENAJE EN PUNTOS CRITICOS
DE LA RED DE SANEAMIENTO DE CIUDAD REAL
Autor del proyecto ALFREDO PULIDO LA TORRE
Titularidad del encargo EXCMO. AYTO. DE CIUDAD REAL
Emplazamiento DIVERSAS LOCALIZACIONES
Presupuesto de Ejecucién Material 57.444,77 Euros
Plazo de ejecucion previsto 3 MESES
NUimero maximo de operarios 5
Total aproximado de jornadas 66
OBSERVACIONES:
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1.3.- DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y LA OBRA.

En la tabla siguiente se indican las principales caracteristicas y condicionantes del emplazamiento
donde se realizard la obra:

DATOS DEL EMPLAZAMIENTO

Accesos a la obra DIVERSAS LOCALIZACIONES
Topografia del terreno HORIZONTAL

Edificaciones colindantes SIN INTERFERENCIA CON LAS OBRAS
Suministro de energia eléctrica RED ALUMBRADO MUNICIPAL
Suministro de agua RED MUNICIPAL

Sistema de saneamiento RED MUNICIPAL

Servidumbres y condicionantes NO EXISTEN

OBSERVACIONES:

En la tabla siguiente se indican las caracteristicas generales de la obra a que se refiere el presente
Estudio Basico de Seguridad y Salud, y se describen brevemente las fases de que consta:

DESCRIPCION DE LA OBRA Y SUS FASES

Demoliciones y trabajos |- Demolicion de solados existentes.

previos - Desmontaje de la tuberia existente.

Instalaciones Renovacidn de la tuberia existente por una nueva de fundicién ductil
de 500 mm de didmetro.

Pavimentaciones Reposiciones del pavimento afectado.

Gestidn de residuos Se realizard la gestion de todos los residuos generados en las
demoliciones y en las obras.

OBSERVACIONES:

1.4.- INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA.

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D.1627/97, la obra dispondra de los servicios
higiénicos que se indican en la tabla siguiente:

SERVICIOS HIGIENICOS
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Vestuarios con asientos y taquillas individuales, provistas de llave.

Lavabos con agua fria, agua caliente y espejo.

Duchas con agua fria y caliente.

Retretes.

OBSERVACIONES:
1.- La utilizaciéon de los servicios higiénicos sera no simultdnea en caso de haber operarios de
distintos sexos.

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra dispondrad del material de
primeros auxilios que se indica en la tabla siguiente, en la que se incluye ademas la identificacion y las
distancias a los centros de asistencia sanitaria mas cercanos:

PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

NIVEL DE ASISTENCIA

NOMBRE Y UBICACION DISTANCIA APROX. (Km.)

Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra
Asistencia Primaria (Urgencias) Hospital General de Ciudad Real Avda. Reyes Catdlicos
Asistencia Especializada (Hospital) Hospital General de Ciudad Real Avda. Reyes Catdlicos

OBSERVACIONES:

1.5.- MAQUINARIA DE OBRA.

La maquinaria que se prevé emplear en la ejecucion de la obra se indica en la relacién (no exhaustiva)
de tabla adjunta:

MAQUINARIA PREVISTA

Gruas-torre S [ Hormigoneras
S | Montacargas S | Camiones
S | Maquinaria para movimiento de tierras Cabrestantes mecanicos
S [ Sierra circular

OBSERVACIONES:
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1.6.- MEDIOS AUXILIARES.

En la tabla siguiente se relacionan los medios auxiliares que van a ser empleados en la obra y sus

caracteristicas mas importantes:

MEDIOS AUXILIARES

MEDIOS

CARACTERISTICAS

| Andamios colgados
moviles

Deben someterse a una prueba de carga previa.

Correcta colocacién de los pestillos de seguridad de los ganchos.

Los pescantes seran preferiblemente metalicos.

Los cabrestantes se revisardn trimestralmente.

Correcta disposicion de barandilla de segur., barra intermedia y rodapié.
Obligatoriedad permanente del uso de cinturdn de seguridad.

J Andamios tubulares
apoyados

Deberan montarse bajo la supervision de persona competente.

Se apoyaran sobre una base sdélida y preparada adecuadamente.

Se dispondran anclajes adecuados a las fachadas.

Las cruces de San Andrés se colocaran por ambos lados.

Correcta disposicion de las plataformas de trabajo.

Correcta disposicion de barandilla de segur., barra intermedia y rodapié.
Correcta disposicion de los accesos a los distintos niveles de trabajo.

Uso de cinturén de seguridad de sujecion Clase A, Tipo | durante el
montaje y el desmontaje.

Andamios s/ borriquetas

La distancia entre apoyos no debe sobrepasar los 3,5 m.

S | Escaleras de mano

Zapatas antideslizantes. Deben sobrepasar en 1 m la altura a salvar.
Separacién de la pared en la base = % de la altura total.

S | Instalacion eléctrica

Cuadro general en caja estanca de doble aislamiento, situado a h>1m:
. diferenciales de 0,3A en lineas de maquinas y fuerza.

. diferenciales de 0,03A en lineas de alumbrado a tensidn > 24V.

I. magnetotérmico general omnipolar accesible desde el exterior.

I. magnetotérmicos en lineas de maquinas, tomas de cte. y alumbrado.
La instalacion de cables serd aérea desde la salida del cuadro.

La puesta a tierra (caso de no utilizar la del edificio) serd < 80 Q.

Plataformas elevadoras

La plataforma de trabajo debe estar provista de los siguientes
dispositivos de seguridad:

Dispositivo que impida su traslacion cuando no esté en posicién de
transporte. (PEMP con conductor acompainante y las autopropulsadas
del Tipo 1).

Dispositivo (por ej. un nivel de burbuja) que indique si la inclinacién o
pendiente del chasis estd dentro de los limites establecidos por el
fabricante. Para las PEMP con estabilizadores accionados
mecanicamente este dispositivo debera ser visible desde cada puesto de
mando de los estabilizadores.

Las PEMP del tipo 3 deben disponer de una sefial sonora audible que
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advierta cuando se alcanzan los limites mdximos de inclinacién.

Las bases de apoyo de los estabilizadores deben estar construidas de
forma que puedan adaptarse a suelos que presenten una

pendiente o desnivel de al menos 10°

Estard equipada con barandillas o cualquier otra estructura en todo su
perimetro a una altura minima de 0,90 m. y dispondra de una proteccién
gue impida el paso o deslizamiento por debajo de las mismas

Tendrd una puerta de acceso o en su defecto elementos movibles que no
deben abrirse hacia el exterior.

Obligatoriedad permanente del uso de cinturdn de seguridad

Servicio de Infraestructuras y Servicios Urbanos Ayuntamiento de Ciudad Real
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2.- RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE.

La tabla siguiente contiene la relacion de los riesgos laborables que pudiendo presentarse en la obra,
van a ser totalmente evitados mediante la adopcién de las medidas técnicas que también se incluyen:

RIESGOS EVITABLES MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS
S | Derivados de la rotura de instalaciones existentes | S | Neutralizacidén de las instalaciones existentes
Presencia de lineas eléctricas de alta tension Corte del fluido, puesta a tierra y cortocircuito
aéreas o subterraneas de los cables

OBSERVACIONES:

3.- RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE.

Este apartado contiene la identificacion de los riesgos laborales que no pueden ser completamente
eliminados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que deberan adoptarse para el control y
la reduccién de este tipo de riesgos. La primera tabla se refiere a aspectos generales afectan a la
totalidad de la obra, y las restantes a los aspectos especificos de cada una de las fases en las que ésta
puede dividirse.

TODA LA OBRA

RIESGOS

S | Caidas de operarios al mismo nivel

Caidas de operarios a distinto nivel

Caidas de objetos sobre operarios

Caidas de objetos sobre terceros

niunumuumy

Choques o golpes contra objetos

Trabajos en condiciones de humedad

S | Contactos eléctricos directos e indirectos

S | Cuerpos extrafios en los ojos

S | Sobreesfuerzos

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
S | Orden y limpieza de las vias de circulacién de la obra permanente
S | Orden vy limpieza de los lugares de trabajo permanente
S | Recubrimiento, o distancia de seguridad (1m) a lineas eléctricas de B.T. permanente
S | luminacién adecuada y suficiente (alumbrado de obra) permanente
S | No permanecer en el radio de accién de las maquinas permanente
S | Puesta a tierra en cuadros, masas y maquinas sin doble aislamiento permanente
S | Sefializacion de la obra (sefiales y carteles) permanente
Cintas de sefializacion y balizamiento a 10 m de distancia alternativa al vallado

Servicio de Infraestructuras y Servicios Urbanos Ayuntamiento de Ciudad Real
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S | Vallado del perimetro completo de la obra, resistente y de altura > 2m permanente
Marquesinas rigidas sobre accesos a la obra permanente
Pantalla inclinada rigida sobre aceras, vias de circulacion o edificios permanente
colindantes

S | Extintor de polvo seco, de eficacia 21A-113B permanente

S | Evacuacién de escombros frecuente

S | Escaleras auxiliares ocasional

S | Informacidn especifica para riesgos concretos

S | Cursos y charlas de formacién frecuente

Grua paraday en posicidn veleta

con viento fuerte

Grua paraday en posicién veleta

final de cada jornada

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO

S | Cascos de seguridad permanente
S | Calzado protector permanente
S | Ropa de trabajo permanente
S | Ropa impermeable o de proteccidn con mal tiempo
S | Gafas de seguridad frecuente

S | Cinturones de proteccién del tronco ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

FASE: DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS

RIESGOS

Desplomes en edificios colindantes

S | Caidas de materiales transportados

Desplome de andamios

S | Atrapamientos y aplastamientos

S | Atropellos, colisiones y vuelcos
Contagios por lugares insalubres

S | Ruidos

S | Vibraciones

S | Ambiente pulvigeno

S | Electrocuciones

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
Observacion y vigilancia de los edificios colindantes diaria
Apuntalamientos y apeos frecuente

S | Pasos o pasarelas frecuente
Cabinas o porticos de seguridad en maquinas permanente
Redes verticales permanente

S | Barandillas de seguridad permanente
Arriostramiento cuidadoso de los andamios permanente

S | Riegos con agua frecuente
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Andamios de proteccion permanente
Conductos de desescombro permanente
S | Anulacién de instalaciones antiguas definitivo
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
S | Botas de seguridad permanente
S | Guantes contra agresiones mecanicas frecuente
S | Gafas de seguridad frecuente
S | Mascarilla filtrante ocasional
S | Protectores auditivos ocasional
Cinturones y arneses de seguridad permanente
Mastiles y cables fiadores permanente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:

FASE: INSTALACIONES

RIESGOS

Caidas a distinto nivel por el hueco del ascensor

Lesiones y cortes en manos y brazos

Dermatosis por contacto con materiales

Inhalacién de sustancias toxicas

Quemaduras

Golpes y aplastamientos de pies

Incendio por almacenamiento de productos combustibles

Electrocuciones

Contactos eléctricos directos e indirectos

nNninumviununumunun vn|um

Ambiente pulvigeno

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

S | Ventilacion adecuada y suficiente (natural o forzada) permanente

S | Escalera portétil de tijera con calzos de goma y tirantes frecuente
Proteccion del hueco del ascensor permanente
Plataforma provisional para ascensoristas permanente

S | Realizar las conexiones eléctricas sin tension permanente

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO

S | Gafas de seguridad ocasional
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S | Guantes de cuero o goma frecuente
S | Botas de seguridad frecuente
S | Cinturones y arneses de seguridad ocasional
S | Mastiles y cables fiadores ocasional
S | Mascarilla filtrante ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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FASE: PAVIMENTACIONES

RIESGOS

Caidas de operarios al vacio

S | Caidas de materiales transportados

S | Ambiente pulvigeno

S | Lesiones y cortes en manos

S | Lesiones, pinchazos y cortes en pies

S | Dermatosis por contacto con materiales
Incendio por almacenamiento de productos combustibles
Inhalacion de sustancias téxicas

S | Quemaduras

S | Electrocucién

S | Atrapamientos con o entre objetos o herramientas
Deflagraciones, explosiones e incendios

S | Golpes o cortes con herramientas

S | Proyecciones de particulas al cortar materiales

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
Ventilacion adecuada y suficiente (natural o forzada) permanente
Andamios permanente
Plataformas de carga y descarga de material permanente

S | Barandillas permanente
Escaleras peldafieadas y protegidas permanente
Evitar focos de inflamacion permanente
Equipos auténomos de ventilacion permanente

S | Almacenamiento correcto de los productos permanente

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO

S | Gafas de seguridad ocasional

S | Guantes de cuero o goma frecuente

S | Botas de seguridad frecuente
Cinturones y arneses de seguridad ocasional
Mastiles y cables fiadores ocasional

S | Mascarilla filtrante ocasional
Equipos auténomos de respiracion ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:

Servicio de Infraestructuras y Servicios Urbanos

Ayuntamiento de Ciudad Real
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4.- RIESGOS LABORALES ESPECIALES.

En la siguiente tabla se relacionan aquellos trabajos que siendo necesarios para el desarrollo de la
obra definida en el Proyecto de referencia, implican riesgos especiales para la seguridad y la salud de
los trabajadores, y estan por ello incluidos en el Anexo Il del R.D. 1627/97.

También se indican las medidas especificas que deben adoptarse para controlar y reducir los riesgos
derivados de este tipo de trabajos.

TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES

MEDIDAS ESPECIFICAS PREVISTAS

Especialmente graves de caidas de altura,
sepultamientos y hundimientos

En proximidad de lineas eléctricas de alta tension

Sefializar y respetar la distancia de seguridad (5m).
Pérticos protectores de 5 m de altura.
Calzado de seguridad.

inmersion

Con exposicidn a riesgo de ahogamiento por

Que implican el uso de explosivos

Que requieren el montaje y desmontaje de
elementos prefabricados pesados

5.- PREVISIONES PARA TRABAJOS FUTUROS.

5.1.- ELEMENTOS PREVISTOS PARA LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS DE MANTENIMIENTO.

En el Proyecto de Ejecucidén a que se refiere el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se han
especificado una serie de elementos que han sido previstos para facilitar las futuras labores de
mantenimiento y reparacién de la tuberia en condiciones de seguridad y salud, y que una vez
colocados, también servirdn para la seguridad durante el desarrollo de las obras.

Estos elementos son los que se relacionan en la tabla siguiente:

UBICACION

ELEMENTOS

PREVISION

Ganchos de servicio

Elementos de acceso a cubierta (puertas, trampillas)

Barandillas en cubiertas planas

Gruas desplazables para limpieza de fachadas

OBSERVACIONES:

Servicio de Infraestructuras y Servicios Urbanos

Ayuntamiento de Ciudad Real




Proyecto de mejora del drenaje en puntos criticos de la red de saneamiento de Ciudad Real.

Pag. 13
Ayuntamiento de Ciudad Real

6.- NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES A LA OBRA.

GENERAL

[ Leyde Prevencion de Riesgos Laborales. Ley 31/95 08-11-95 J.Estado 10-11-95

[ Reglamento de los Servicios de Prevencién. RD 39/97 17-01-97 M.Trab.  31-01-97

[ Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de RD 1627/97 24-10-97 Varios 25-10-97
construccion.

(transposicién Directiva 92/57/CEE)

[] Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridady RD 485/97 14-04-97 M.Trab 23-04-97
salud.

[ Modelo de libro de incidencias. Orden 20-09-86 M.Trab 13-10-86
Correccion de errores. - - - 31-10-86

[ Modelo de notificacién de accidentes de trabajo. Orden 16-12-87 29-12-87

[ Reglamento Seguridad e Higiene en el Trabajo de la Construccién. Orden 20-05-52 M.Trab 15-06-52
Modificacién. Orden 19-12-53 M.Trab 22-12-53
Complementario. Orden 02-09-66 M.Trab 01-10-66

[ Cuadro de enfermedades profesionales. RD 1995/78 - - 25-08-78

[ Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo. Orden 09-03-71 M.Trab 16-03-71
Correccion de errores. - - - 06-04-71
(derogados Titulos | y lII. Titulo Il: cap: I a V, VII, XIlI)

[ Ordenanza trabajo industrias construccidn, vidrio y ceramica. Orden 28-08-79 M.Trab. --
Anterior no derogada. Orden 28-08-70 M.Trab.  05—09-09-70
Correccion de errores. - - - 17-10-70
Modificacién (no derogada), Orden 28-08-70. Orden 27-07-73 M.Trab.
Interpretacion de varios articulos. Orden 21-11-70 M.Trab.  28-11-70
Interpretacién de varios articulos. Resolucion 24-11-70 DGT 05-12-70

[] Sefializacion y otras medidas en obras fijas en vias fuera de Orden 31-08-87 M.Trab. --
poblaciones.

[] Proteccidn de riesgos derivados de exposicidn a ruidos. RD 1316/89 27-10-89 -- 02-11-89

[l Disposiciones min. seg.y salud sobre manipulacion manual de RD 487/97 23-04-97 M.Trab.  23-04-97
cargas
(Directiva 90/269/CEE)

[ Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto. Orden 31-10-84 M.Trab. 07-11-84
Correccion de errores. - - - 22-11-84
Normas complementarias. Orden 07-01-87 M.Trab.  15-01-87
Modelo libro de registro. Orden 22-12-87 M.Trab.  29-12-87

[] Estatuto de los trabajadores. Ley 8/80 01-03-80 M-Trab. ----80
Regulacidn de la jornada laboral. RD 2001/83 28-07-83 -- 03-08-83
Formacion de comités de seguridad. D. 423/71 11-03-71 M.Trab.  16-03-71

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

[ Condiciones comerc.y libre circulacion de EPI (Directiva RD 1407/92 20-11-92 MRCor. 28-12-92
89/686/CEE). RD 159/95 03-02-95 08-03-95
Modificacién: Marcado "CE" de conformidad y afio de colocacién. Orden 20-03-97 06-03-97
Modificacién RD 159/95.

[] Disp. minimas de seg. y salud de equipos de proteccion individual. RD 773/97 30-05-97 M.Presid. 12-06-97

(transposicién Directiva 89/656/CEE).

‘ Servicio de Infraestructuras y Servicios Urbanos Ayuntamiento de Ciudad Real
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[ EPIcontra caida de altura. Disp. de descenso. UNEEN341 22-05-97 AENOR 23-06-97

[ Requisitos y métodos de ensayo: calzado UNEEN344/A1 20-10-97 AENOR 07-11-97
seguridad/proteccion/trabajo.

[l Especificaciones calzado seguridad uso profesional. UNEEN345/A1 20-10-97 AENOR 07-11-97

[] Especificaciones calzado proteccién uso profesional. UNEEN346/A1 20-10-97 AENOR 07-11-97

[1 Especificaciones calzado trabajo uso profesional. UNEEN347/A1 20-10-97 AENOR 07-11-97

INSTALACIONES Y EQUIPOS DE OBRA

[ Disp. min. de seg.y salud para utilizacion de los equipos de RD 1215/97 18-07-97 M.Trab.  18-07-97
trabajo (transposicion Directiva 89/656/CEE).

[ MIE-BT-028 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension Orden 31-10-73 Ml 27—31-12-73

[] ITC MIE-AEM 3 Carretillas automotoras de manutencién. Orden 26-05-89 MIE 09-06-89

[ Reglamento de aparatos elevadores para obras. Orden 23-05-77 Ml 14-06-77
Correccion de errores. -- - - 18-07-77
Modificacién. Orden 07-03-81 MIE 14-03-81
Modificacién. Orden 16-11-81 -- -

[ Reglamento Seguridad en las Maquinas. RD 1495/86 23-05-86 P.Gob. 21-07-86
Correccion de errores. - - - 04-10-86
Modificacién. RD 590/89 19-05-89 M.R.Cor. 19-05-89
Modificaciones en la ITC MSG-SM-1. Orden 08-04-91 M.R.Cor. 11-04-91
Modificacién (Adaptacién a directivas de la CEE). RD 830/91 24-05-91 M.R.Cor. 31-05-91
Regulacidn potencia acustica de maquinarias. (Directiva RD 245/89 27-02-89 MIE 11-03-89
84/532/CEE). RD 71/92 31-01-92 MIE 06-02-92
Ampliacion y nuevas especificaciones.

[ Requisitos de seguridad y salud en maquinas. (Directiva RD 1435/92 27-11-92 MRCor. 11-12-92
89/392/CEE).

[l ITC-MIE-AEM2. Gruas-Torre desmontables para obra. Orden 28-06-88 MIE 07-07-88
Correccién de errores, Orden 28-06-88 -- - - 05-10-88

[l ITC-MIE-AEMA4. Gruas moviles autopropulsadas usadhs RD 2370/96 18-11-96 MIE 24-12-96

Alfredo Pulido La Torre

Servicio de Infraestructuras y Servicios Urbanos

Ayuntamiento de Ciudad Real
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