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MEMORIA

OBJETO

El presente Proyecto se redacta por requerimiento del Concejal Delegado de
Deportes, cuyo objetivo es realizar la sustitucion del césped artificial existente.

El objeto de este Proyecto es sustituir el césped existente en el campo de fttbol
3 de césped artificial, actualmente en mal estado, por un césped nuevo de ultima
generacion que sea adecuado para la practica de futbol 7 y 11. El actual césped se
encuentra deteriorado, por desgaste de los filamentos, tanto del campo de juego
como de las lineas de marcaje que en algunos casos esta casi desaparecida. Es por ello
que con la actual propuesta se plantea su total reposicion consiguiendo asi adaptarlo
a las necesidades que garanticen un adecuado rendimiento deportivo, evitando
lesiones inoportunas a los deportistas y a la vez mejorando las prestaciones
deportivas del suelo.

La superficie de la zona a actuar es de 102,50 x 66,90 m2. de terreno de juego y
superficie total de césped artificia de 108,70 x 74,60 m2.
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Estado actual del campo.
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Estado actual del campo. Lineas de marcaje y punto de penalti.

TECNICOS REDACTORES Y COLABORADORES

Los Técnicos redactores del presente Proyecto son:

Emilio Velado Guillén, Arquitecto Municipal.
Julio Gémez Ruiz, Arquitecto Municipal.
Pedro A. Caballero Moreno, Ingeniero Técnico Industrial Municipal

EMPLAZAMIENTO.

La actuacion objeto del presente Proyecto, se sitta en el Polideportivo
Municipal Juan Carlos I en la ¢/ Juan Ramoén Jiménez s/n. Mas concretamente en el
campo 3, situado al oeste de las instalacion deportivas. Cuenta con un acceso de
vehiculos préximo al campo de juego a través de una puerta situada en la avenida de
los Descubrimientos.
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NORMATIVA URBANISTICA

Se trata de una parcela destinada a equipamiento publico deportivo y es de
aplicacion el presente Plan General de Ordenaciéon Urbana de Ciudad Real.

MEMORIA DESCRIPTIVA

SUPERFICIES
Dimensiones totales del campo:

Terreno de juego 102,50x66,90 m.
Terreno de juego con zona de proteccion: 108,70x 74,60m.

Estas dimensiones garantizan asi un espacio libre de obstaculos de 3,60 m de
anchura al exterior de las lineas de banda y de 3,10 m a las lineas de meta, de manera
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que se facilite el desarrollo y la seguridad del juego por parte de los trabajadores y la
vision de los espectadores. Estas dimensiones corresponden a las de un campo de
juego para adaptada a la normativa FIFA para su correspondiente homologaciéon
como FIFA Quality Pro y segtn el resto de las Normas Reglamentarias.

DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA
DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS DEL CESPED ARTIFICIAL
Estructura césped artificial.

Césped artificial de dltima generacion para la practica de fatbol 7 y 11,
tabricado mediante el sistema Tufting, con filamentos del césped Verde Bitono de 60
mm de altura y 14.000-19.300 Dtex lubricados, de una medida de galga de 3/4" o
5/8” con 12-14 Punt/dm, resultando 7500-8820 Punt/m?2.

Filamentos de monofilamentos de 6/8 cabos, seccion nervio central o
semiconcavo con 5 nervios asimétricos de 400-420 micras de espesor de muy baja
abrasion, fabricados con polietileno (PE) y aditivos especificos de alta resistencia, con
un tratamiento UV, resistentes al calor y a variaciones climatologias extremas.

Basamento de triple capa de polipropileno, tela tejida y malla entrelazada con
un peso de 240 g/m?2 o doble capa de polipropileno de 220 g/m?2, de gran estabilidad
dimensional. Filamentos fijados al basamento por sistema Tufting, con una
resistencia al arranque de entre 30-50 N y con un peso total del producto terminado
de entre 2149 - 3.100 g/ m2 aproximadamente.

Caracteristicas técnicas:

Tipo de produccion:
Tipo de filamento:

Estructura:

Composicion:
Espesor del hilo:
Anchura del hilo:
Altura del hilado:
Altura total:
Color del hilo:
UV estabilizado:

Tufting en linea

Monofibra (6 filamentos) 14.000-19.300 Dtex
(+/-10%)

Monofilamento nervio central /semicéncavo
asimétricos

100 % Polietileno (PE)

400-420 micras (+/-10%)

1,20-1,90 mm

60 mm. (+/-5 %)

62 mm. (+/-5 %)

Verde Bitono

Si
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Respetuoso medio ambiente:
Galga:

Peso del hilado:

Ntmero de puntadas / dm.
Ntmero de puntadas / m2:
Soporte base:

Libre de plomo y cadmio

3/4”765/8”

1.427-1.710 g/m? (+/-10%)

12 - 14 punt/dm (+/- 10%)

7.500-8.820 punt./m? (+/-10%)
Polipropileno+tela tejida+tmalla entrelazada

o doble capa de polipropileno

Peso base:

Composicion del recubrimiento:
Peso del recubrimiento:

Peso total césped manufacturado:

240 gr./m? (+/-5%)
Poliuretano (PU) / Latex
500 - 1.150 g/ m?
2.149-3.100 g/m?2 (+/-10 %)

Anchura maximo de los rollos: 4m-5m
Clasificacion resistencia al fuego: EFI

Longitud de los rollos: Segtin pedido
Permeabilidad: >440 - 500 mm. /h.
ENSAYOS:

Resistencia a los microorganismos:

UVA:

Resistencia al desgaste:

Rebote de balén:

Absorcion de impacto:

Resistencia al arranque:

Resistencia a la rotura de la ldmina base en
direccion del tejido:

Resistencia a la rotura de la lamina base en
direccién opuesta al tejido:

LASTRADO:

Instalacion:
Caracteristicas de la arena:
Granulometria:

Cantidad:

Caracteristicas del caucho:
Granulometria:

Cantidad:

Certificado y test:

Imputrescible

5.000h

Ensayo “Lisport XL 6020 Cycles”
60cm-85cm

60%-68%

30-50N

1.900 N/ 5 cm +/-10%

1.500N/ 5cm +/-10 %

Flotante

De cuarzo redondeada, lavada y seca
0,315 -1 mm.

14-19 kg/m?

SBR

0,5-2,5mm.

15-19 kg/m?

FIFA Quality Pro/FIFA Preferred
Producer
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Se entregard totalmente terminada segun las directrices de la Direccién
Facultativa. Incluida la preparacion de la base, el transporte de los rollos, con p. p. de
marcaje de lineas de juego cumpliendo la reglamentacién de la R. F. E. F., montaje y
colocacion con juntas encoladas con geotextil y cola bicomponente de poliuretano.

Asimismo serd necesario aportar ensayos sobre el cumplimiento de las
especificaciones técnicas asi como el Certificado de homologacion del campo FIFA
Quality Pro.

Instalacion.-

Los rollos del césped se extienden a lo largo del terreno de juego y su unién se
realiza mediante la aplicaciéon de cinta de unién geotextil impermeable de 300 mm.
de anchura sobre la que se aplica adhesivo de poliuretano (PU) bi-componente
obteniéndose una mejor relaciéon de adhesion con el poliuretano aplicado en la parte
inferior del rollo de césped.

Posteriormente se realiza el marcaje de las lineas de juego. Deben tener las
mismas caracteristicas que el césped del resto del campo y serdn en color blanco para
el marcaje del campo de fatbol 11 y en color amarillo o azul para el fatbol 7. La
anchura serd de 10 a 12 cm., para el campo de fatbol 11, y de 7 a 7,5 cm. para fatbol 7,
segun la reglamentacion de la Real Federacion Espafiola de Fuatbol (RFEF).

Posteriormente, en la instalacién, se realiza como capa inferior, un proceso de
lastrado, con arena de cuarzo redondeada, lavada y seca, con un 97% de silice,
granulometria entre 0,4/1 mm, en una cantidad de 14-19 Kg/m?2 aproximadamente.
Como capa superior y acabado superficial se realiza un extendido de granulado de
caucho SBR, color negro, en una proporciéon de 15-19 Kg/m2 aproximadamente y
con una granulometria entre 0,5 / 2,5 mm.

INSTALACION DEL LASTRADO:

Caracteristicas de la arena: De cuarzo redondeada, lavada y seca
Granulometria: 0,315 - 1,00 mm.

Cantidad: 14-19 kg/m?

Caracteristicas del caucho: SBR

Granulometria: 0,5-25mm.

Cantidad: 15-19 kg/m?

Color: Negro

Servicio de Arquitectura y obras Ayuntamiento de Ciudad Real
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Cinta de uniéon y Adhesivo de pegado.-

Para la realizacion de las uniones se utilizaré fibra geotextil impermeable de
una anchura aproximada de 30 cm.

El adhesivo sera de resinas de poliuretano bicomponente del tipo PU 300 o
similar.

Bandas de Marcaje.-

Tendran las mismas caracteristicas que el césped del campo y serdn en color
blanco para el marcaje del campo de fatbol y en color amarillo o azul para el fatbol -
7. La anchura serd de 10 a 12 cm para el campo de fatbol, y de 7 a 7,5 cm. para fatbol

-7.

MEMORIA CONSTRUCTIVA

Las actuaciones previstas son las siguientes:

= Demoliciones y trabajos previos.

Se procedera a la:

- Retirada de césped artificial y caucho existente por medios manuales y
mecénicos, mediante maquinaria especifica que extrae y almacena la totalidad del
caucho y la arena para su posterior reutilizacion y de manera simultidnea
desmonta el césped y lo enrolla en rollos de 2,00 m. de anchura compactos,
uniformes, sin pliegues y etiquetados para su posterior reutilizacioén. Incluido
limpieza de la base, carga y acopio del césped y caucho en zona a determinar por
la Direccién Facultativa, con p. p. de transporte y carga de materiales sobrantes al
contenedor.

- Servicio de entrega y recogida de contenedor de 5 m3. de capacidad, colocado a
pie de carga y considerando una distancia no superior a 10 km.

Servicio de Arquitectura y obras Ayuntamiento de Ciudad Real
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=  Acondicionamiento de instalaciones

Se prevé la posible reparacién y/o instalacion de:

- Canaleta prefabricada de hormigén polimero (arena y resinas sintéticas) de
medidas 153x191 mm., con rejilla de acero galvanizado tipo pasarela para la
tijacion de la hierba artificial, en piezas de 1 m. de longitud, con cantos
machihembrados, incluso piezas especiales para desagiie, registro de canal,
excavacion de tierras, transporte de las mismas, cimiento de hormigoén, colocacion
y nivelaciéon. Con p. p. de desmotado de la antigua, con transporte y carga de
materiales sobrantes al contenedor.

* Pavimentos
Se procedera a la instalacion de:

Césped artificial de ultima generacion para la practica de fatbol 7 y 11,
tabricado mediante el sistema Tufting, con filamentos del césped Verde Bitono de 60
mm de altura y 14.000-19.500 Dtex lubricados, de una medida de galga de 3/4" o
5/8” con 12-14 Punt/dm, resultando 7.500-8.820 Punt/ m2.

Filamentos de monofilamentos de 6/8 cabos, seccion nervio central o
semicéncavo con 5 nervios asimétricos de 400-420 micras de espesor de muy baja
abrasion, fabricados con polietileno (PE) y aditivos especificos de alta resistencia, con
un tratamiento UV, resistentes al calor y a variaciones climatologias extremas.

Basamento de triple capa de polipropileno, tela tejida y malla entrelazada con
un peso de 240 g/m?2 o doble capa de polipropileno de 220 g/m?2, de gran estabilidad
dimensional. Filamentos fijados al basamento por sistema Tufting, con una
resistencia al arranque de entre 30-50 N y con un peso total del producto terminado
de entre 2.149 - 3.100 g/ m2 aproximadamente.

Los rollos del césped se extienden a lo largo del terreno de juego y su unién se
realiza mediante la aplicacién de cinta de unién geotextil impermeable de 300 mm.
de anchura sobre la que se aplica adhesivo de poliuretano (PU) bi-componente
obteniéndose una mejor relacién de adhesion con el poliuretano aplicado en la parte
inferior del rollo de césped.

Posteriormente se realiza el marcaje de las lineas de juego. Deben tener las
mismas caracteristicas que el césped del resto del campo y serdn en color blanco para
el marcaje del campo de fatbol 11 y en color amarillo o azul para el fatbol 7. La

Servicio de Arquitectura y obras Ayuntamiento de Ciudad Real
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anchura serd de 10 a 12 cm., para el campo de fatbol 11, y de 7 a 7,5 cm. para fatbol 7,
segln la reglamentacién de la Real Federaciéon Espafiola de Fatbol (RFEF).

Posteriormente, en la instalacion, se realiza como capa inferior, un proceso de
lastrado, con arena de cuarzo redondeada, lavada y seca, con un 97% de silice,
granulometria entre 0,315/1 mm, en wuna cantidad de 14-19 Kg/m2
aproximadamente. Como capa superior y acabado superficial se realiza un extendido
de granulado de caucho SBR, color negro, en una proporcién de 15-19 Kg/m?2
aproximadamente y con una granulometria entre 0,5 / 2,5 mm.

= Gestion de residuos

La gestion de los residuos de construccion y demolicién se especifican en su
correspondiente estudio y valoracién como un apartado de esta Memoria y su
valoracién exhaustiva en las Mediciones y Presupuesto.

=  Seguridad vy salud.

Se contemplaran las protecciones colectivas y personales necesarias para la
correcta ejecucion de las obras.

Con la presente memoria y demdas documentacion, el Técnico que suscribe
considera suficientemente definido el documento que nos ocupa.

Servicio de Arquitectura y obras Ayuntamiento de Ciudad Real
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PLAN DE OBRA

* Fases generales de ejecucion

Se pretende definir en este apartado el programa de ejecucién de las obras de
sustitucion del Césped artificial del Campo 2 el fin de hacer una estimacion real
de la duracion de cada una de las fases de ejecucion, asi como de la finalizacién
de las obras.

El programa que aqui se desarrolla no tiene por qué ser llevado a cabo
estrictamente, debido a diversos condicionantes, pero dispondremos de una
estimacion real del tiempo de ejecucién de las obras.

En todo caso, antes del inicio de los trabajos la empresa adjudicataria entregara a
la Direccion Facultativa de la obra su propio planning, cuya duracién total en
ningn caso sobrepasard la estimada en este apartado. Dicha planificacion
necesitara de aprobacién expresa por mencionada Direccién de Obra.

En lineas generales los trabajos a desarrollar en la ejecucion del Campo de Futbol
de Césped Artificial seran los siguientes:

- Replanteo.

- Trabajos previos: Retirada del césped existente, gestion de residuos.

- Instalacién de pavimento deportivo

- Urbanizacién (repasos).

- Equipamiento deportivo (revision).

* Actividades de ejecucién y tiempo estimado

La ejecuciéon de la obra llevara consigo un conjunto de actividades que se agrupan
en las fases descritas en el apartado anterior.

Se asignan tiempos por dia a cada una de las fases definidas. Se ha tenido en
cuenta tanto la magnitud de las mismas como la posibilidad de superposiciéon de
actividades de las distintas fases y otras tareas.

- Demoliciones y Trabajos previos: Retirada de capa superficial, terraplenado,
perfilado y compactacion previa: 30 dias.

- Red de saneamiento: 30 dias.

- Ejecucion de bases y firmes: 30 dias.

- Red de riego y abastecimiento: 26 dias.

- Instalaciéon de pavimento deportivo: 46 dias

- Acondicionamiento de instalaciones 16 dias

- Gestion de residuos 57 dias

- Seguridad y Salud 60 dias

En base a la estimacion de tiempo de cada una de las fases y la planificacién que
se adjunta se estima una duracion de 60 dias laborales (2 meses).

Servicio de Arquitectura y obras Ayuntamiento de Ciudad Real
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UNIDADES DE OBRA 1° MES 2° MES
DEMOLIC. Y TRABAJOS PREVIOS
ACONDICION. INSTALACION =
PAVIMENTOS
GESTION DE RESIDUOS ‘
SEGURIDAD Y SALUD

PEM 57.520,50 122.333,70

Con la presente memoria y demés documentacion, el Técnico que suscribe
considera suficientemente definido el documento que nos ocupa.

Ciudad Real, a 22 de Junio de 2022

EL ARQUITECTO MUNICIPAL, EL ARQUITECTO MUNICIPAL,
Jefe de Servicio Arquitectura-Obras

Julio Gomez Ruiz.
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ANEXO DE CONTRATACION

< DENOMINACION DEL PROYECTO: SUSTITUCION DE CESPED ARTIFICIAL
EN CAMPO DE FUTBOL 3 POLIDEPORTIVO JUAN CARLOS I.

% PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL: 179.854,20 €

» PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA: 214.026,50 €
% 21% 1. V. A.:44.94557 €

#» PRESUPUESTO TOTAL: 258.972,07 €

% PLAZO DE EJECUCION: Dos meses

» CLASIFICACION DEL CONTRATISTA: No se exige.
» ACREDITACION A EFECTOS DE SOLVENCIA:

Grupo C, Subgrupo 6, Categoria 2

Ciudad Real, a 22 de Junio de 2022

EL ARQUITECTO MUNICIPAL, EL ARQUITECTO MUNICIPAL,
Jefe de Servicio Arquitectura-Obras

% 1-:\ ARQL."TEC”\JRA
ulio Gomez Ruiz. di OBRAS Emilio Velado Guillén.
e

“ Cnmap <@
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ANEXO DECLARACION DE OBRA COMPLETA

El autor manifiesta expresamente que el presente Proyecto comprende una
obra completa en el sentido exigido en el Articulo 13 de la Ley 9/2017, de 8 de
noviembre, de Contratos del Sector Publico: Se trata de una obra susceptible de
ser entregada al uso general o al servicio correspondiente, sin perjuicio de las
ampliaciones de que posteriormente pueda ser objeto y comprendera todos y
cada uno delos elementos que sean precisos para la utilizacion de la obra.

ANEXO RELATIVO A LA NECESIDAD DE SUPERVISION

En relacién a la necesidad de informe de supervision de proyectos, la Ley
9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transpone
al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del
Consejo 2014/23/UE y 2014 /24 /UE, de 26-2-2014, establece lo siguiente:

“Articulo 235. Supervision de proyectos

Antes de la aprobacion del proyecto, cuando el presupuesto base de licitacion del
contrato de obras sea igual o superior a 500.000 euros, IVA excluido, los organos de
contratacion deberdn solicitar un informe de las correspondientes oficinas o unidades de
supervision de los proyectos encargadas de verificar que se han tenido en cuenta las
disposiciones generales de cardcter legal o reglamentario asi como la normativa técnica que
resulten de aplicacion para cada tipo de proyecto. La responsabilidad por la aplicacion
incorrecta de las mismas en los diferentes estudios y cilculos se exigird de conformidad con lo
dispuesto en el apartado 4 del articulo 233 de la presente Ley.

En los proyectos de presupuesto base de licitacion inferior al serialado, el informe
tendrd cardcter facultativo, salvo que se trate de obras que afecten a la estabilidad, sequridad o
estanqueidad de la obra en cuyo caso el informe de supervision serd igualmente preceptivo”.

En cumplimiento de lo establecido en el citado Articulo 235, vengo a emitir el
siguiente:

INFORME: Las obras a llevar a cabo en la ejecucién del Proyecto de “SUSTITUCION
DE CESPED ARTIFICIAL EN CAMPO DE FUTBOL 3 POLIDEPORTIVO JUAN
CARLOS I”, NO afectan a la estabilidad, seguridad o estanqueidad de la obra. Por lo
tanto, NO serd preceptivo el informe de Supervision de Proyectos, que confirme que
se han tenido en cuenta las disposiciones generales de caracter legal o reglamentario
asi como la normativa técnica que resulten de aplicacion para este proyecto.

Servicio de Arquitectura y obras Ayuntamiento de Ciudad Real
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INFORME RELATIVO A LA DIVISION EN LOTES DE LA OBRA

En relaciéon a la divisiéon en lotes de los contratos la Ley 9/2017, de 8 de
noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transpone al ordenamiento
juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y
2014/24/UE, de 26-2-2014, establece lo siguiente:

“Articulo 12. Calificacion de los contratos

3. Los contratos de obras se referirdn a una obra completa, entendiendo por
esta la susceptible de ser entregada al uso general o al servicio correspondiente, sin
perjuicio de las ampliaciones de que posteriormente pueda ser objeto y comprendera
todos y cada uno de los elementos que sean precisos para la utilizaciéon de la obra.
No obstante lo anterior, podran contratarse obras definidas mediante proyectos
independientes relativos a cada una de las partes de una obra completa, siempre que
estas sean susceptibles de utilizacién independiente, en el sentido del uso general o
del servicio, o puedan ser sustancialmente definidas y preceda autorizacion
administrativa del érgano de contratacién que funde la conveniencia de la referida
contratacion.

Articulo 99. Objeto del contrato

2. No podré fraccionarse un contrato con la finalidad de disminuir la cuantia

del mismo y eludir asi los requisitos de publicidad o los relativos al procedimiento
de adjudicacién que correspondan.
3. Siempre que la naturaleza o el objeto del contrato lo permitan, debera preverse la
realizaciéon independiente de cada una de sus partes mediante su divisiéon en lotes,
pudiéndose reservar lotes de conformidad con lo dispuesto en la disposiciéon
adicional cuarta.

No obstante lo anterior, el 6rgano de contratacién podré no dividir en lotes el
objeto del contrato cuando existan motivos validos, que deberan justificarse
debidamente en el expediente, salvo en los casos de contratos de concesién de obras.

En todo caso se considerardn motivos validos, a efectos de justificar la no
division en lotes del objeto del contrato, los siguientes:

a) El hecho de que la divisién en lotes del objeto del contrato conllevase el
riesgo de restringir injustificadamente la competencia. A los efectos de aplicar este
criterio, el 6rgano de contratacién debera solicitar informe previo a la autoridad de
defensa de la competencia correspondiente para que se pronuncie sobre la
apreciacion de dicha circunstancia.

b) El hecho de que, la realizacién independiente de las diversas prestaciones
comprendidas en el objeto del contrato dificultara la correcta ejecucion del mismo
desde el punto de vista técnico; o bien que el riesgo para la correcta ejecucion del
contrato proceda de la naturaleza del objeto del mismo, al implicar la necesidad de
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coordinar la ejecucién de las diferentes prestaciones, cuestion que podria verse
imposibilitada por su divisién en lotes y ejecucién por una pluralidad de contratistas
diferentes. Ambos extremos deberan ser, en su caso, justificados debidamente en el
expediente”.

El presente proyecto tiene por objeto la sustitucion del césped artificial en el
campo de ftitbol 3 del Polideportivo Juan Carlos I.

El proyecto de obras se refiriere a una obra completa, entendiendo por tal la
susceptible de ser entregada al uso general o al servicio correspondiente. Su divisién
en lotes supondria un fraccionamiento del proyecto que supondria fracciones no
susceptibles de utilizacién independiente. De haber sido posible su divisién en lotes
cada lote deberia de venir definido en un proyecto independiente y su aprobacién
deberia de realizarse para cada uno de ellos, y siempre que “preceda autorizacién
administrativa del 6rgano de contrataciéon que funde la conveniencia de la referida
contratacion” de ese modo.

La Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Ptblico también
indica que el 6rgano de contratacion podra no dividir en lotes el objeto del contrato
cuando existan motivos validos para ello y cita varios de estos motivos validos. En
concreto indica que no se dividira en lotes cuando “el riesgo para la correcta
ejecucion del contrato proceda de la naturaleza del objeto del mismo”, que es este
caso. Ya que una tnica unidad, como es la EJECUCION DE SUSTITUCION DE
CESPED ARTIFICIAL EN CAMPO DE FUTBOL 3 POLIDEPORTIVO JUAN
CARLOS I acompaiadas de otras actuaciones menores , no puede dividirse en lotes
salvo fraccionamiento o despiece no susceptibles de utilizacion independiente y
por lo tanto no susceptible de ser entregada al uso general o al servicio
correspondiente. Ademéas de hacerse ese despiece de la obra en lotes y su “ejecucién
por una pluralidad de contratistas diferentes” su coordinacion seria de todo punto
imposible, al confluir todas las actuaciones en un mismo tiempo y un mismo espacio
perturbando las actuaciones de unos a las de los otros y siendo todo ello en
detrimento de la seguridad y la calidad de la ejecucion.

Ciudad Real, 22 de junio de 2022

4’}7\ Jefe de Servicio érquitectura-Obras
.

s,

= .

Emilio Velado Guillén.

Julio Gémiez Ruiz.
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1.- CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestién de los residuos de construcciéon y demolicién (RCD), conforme
a lo dispuesto en el Articulo 4 “Obligaciones del productor de residuos de
construccién y demolicion”, el presente estudio desarrolla los puntos siguientes:
- Agentes intervinientes en la Gestién de RCD.
- Normativa y legislacién aplicable.
- Identificacion de los residuos de construcciéon y demolicién generados en la
obra, codificados segtn la Orden MAM/304/2002.
- Estimacién de la cantidad generada en volumen y peso.
- Medidas para la prevencion de los residuos en la obra.
- Operaciones de reutilizacién, valoraciéon o eliminacién a que se destinaran
los residuos.
- Medidas para la separacién de los residuos en obra.
- Prescripciones en relacién con el almacenamiento, manejo, separaciéon y
otras operaciones de gestion de los residuos.
- Valoracion del coste previsto de la gestiéon de RCD.

2.- AGENTES INTERVINIENTES
2.1.- Identificacion

El presente estudio corresponde al Proyecto de SUSTITUCION CESPED
ARTIFICIAL CAMPO FUTBOL 3 POLIDEPORTIVO JUAN CARLOS 1.

Los agentes principales que intervienen en la ejecucioén de la obra son:

Promotor Ayuntamiento de Ciudad Real
Director de Obra Emilio Velado Guillén / Julio Gémez Ruiz
Director de Ejecucion Pedro A. Caballero Moreno

Se ha estimado en el presupuesto del Proyecto, un coste de ejecucién material
(Presupuesto de Ejecucién Material) de 179.854,20 €.

2.1.1.- Productor de residuos (Promotor)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decisién dltima de
construir o demoler. Segtn el articulo 2 “Definiciones” del Real Decreto 105/2008,
se pueden presentar tres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de
construcciéon o demolicién; en aquellas obras que no precisen de licencia
urbanistica, tendra la consideraciéon de productor del residuo la persona
fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de construccién
o demolicion.

2. La persona fisica o juridica que efectie operaciones de tratamiento, de
mezcla o de otro tipo, que ocasione un cambio de naturaleza o de
composicion de los residuos.
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3. El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién
Europea de residuos de construccién y demolicion.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos:

Nombre Ayuntamiento de Ciudad Real

NIF P - 1303400 - D

Domicilio Plaza Mayor n° 1, 13001 Ciudad Real
Contacto (teléfono, fax) | 926 211044 - 926 27 10 55 - Fax 926 22 92 09

2.1.2.- Poseedor de residuos (Constructor)

Es la persona fisica o juridica que tenga en su poder los residuos de construcciéon y
demolicién, que no ostente la condicion de gestor de residuos. Corresponde a quien
ejecuta la obra y tiene el control fisico de los residuos que se generan en la misma.

2.1.3.- Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de
las operaciones que componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la
valorizacion y la eliminacién de los residuos, incluida la vigilancia de estas
operaciones y la de los vertederos, asi como su restauraciéon o gestion ambiental de
los residuos, con independencia de ostentar la condicién de productor de los
mismos.

2.2.- Obligaciones

2.2.1.- Productor de residuos (Promotor)
Debe incluir en el proyecto de ejecucién de la obra un estudio de gestion de residuos
de construccion y demolicién, que contendra como minimo:

1. Una estimacion de cantidad, expresada en toneladas y en metros ctbicos, de

los residuos de construccién y demolicion que se generaran en la obra,

codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden

MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de

valoracion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, o norma

que la sustituya.

Las medidas para la prevencién de residuos en la obra objeto del proyecto.

Las operaciones de reutilizacién, valoracién o eliminacién a que se

destinaran los residuos que se generaran en la obra.

4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el
cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligacién
establecida en el apartado 5 del articulo 5.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,
separacion y, en su caso, otras operaciones de gestiéon de los residuos de
construccién y demolicién dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos
podran ser objeto de adaptacién a las caracteristicas particulares de la obra y
sus sistemas de ejecucién, previo acuerdo de la direccion facultativa de la
obra.

S
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6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del
proyecto, en relacién con el almacenamiento, manejo, separacién y, en su
caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y
demoliciéon dentro de la obra.

7. Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de
construccién y demolicién, que formara parte del presupuesto del proyecto
en capitulo independiente.

Estd obligado a disponer de la documentacion que acredite que los residuos de
construcciéon y demolicién realmente producidos en sus obras han sido gestionados,
en su caso, en obra o entregados a una instalacion de valorizacién o de eliminaciéon
para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en
el Real Decreto 105/2008 y, en particular, en el presente estudio o en sus
modificaciones. La documentacién correspondiente a cada afio natural debera
mantenerse durante los cinco afios siguientes.

En obras de demolicién, reparacion o reforma, debera preparar un inventario de los
residuos peligrosos que se generaran, que deberd incluirse en el estudio de gestiéon
de RCD, asi como prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre
ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados
de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencias urbanisticas, el poseedor de residuos,
queda obligado constituir una fianza o garantia financiera equivalente que asegure
el cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacién con los
residuos de construccion y demolicién de la obra, en los términos previstos en la
legislacion autonémica.

2.2.2.- Poseedor de residuos (Constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de las
prescripciones previstas en la normativa aplicable, estd obligado a presentar a la
propiedad de la misma un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que
le incumban en relacién a los residuos de construccion y demolicién que se vayan a
producir en la obra, en particular las recogidas en los articulos 4.1 y 5 del Real
Decreto 105/2008 y las contenidas en el presente estudio.

El plan presentado y aceptado por la propiedad, una vez aprobado por la direcciéon
facultativa, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos reconstruccion y demolicién, cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto
aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un
acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para su gestion. Los residuos de
construcciéon y demoliciéon se destinardn preferentemente, y por este orden, a
operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicién a un gestor por parte del
poseedor habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la
identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el
namero de licencia de la obra, la cantidad expresada en toneladas o en metros
cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
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MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificaciéon del
gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construcciéon y
demolicion efectte tunicamente operaciones de recogida, almacenamiento,
transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar también el
gestor de valoracion o de eliminacién ulterior al que se destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacién con la cesion de los
residuos de construccién y demolicién por parte de los poseedores a los gestores se
regird por lo establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abril.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estara obligado a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la
mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior
valorizacién o eliminacion.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar
dicha separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de
fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de
construccién y demolicién externa a la obra. En este altimo caso, el poseedor debera
obtener del gestor de la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha
cumplido, en su nombre, la obligacion recogida en el presente apartado.

El 6rgano competente en materia medioambiental, de forma excepcional, y siempre
que la separacion de los residuos no haya sido especificada y presupuestada en el
proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construcciéon y
demolicion de la obligaciéon de separaciéon de alguna o de todas las anteriores
fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicién estard obligado a sufragar
los correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y la
documentacién acreditativa de la gestiéon de los residuos, asi como a mantener la
documentacién correspondiente a cada afio natural durante los cinco afios
siguientes.

2.2.3.- Gestor de residuos
Ademads de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de
residuos de construccion y demolicién cumplira con las siguientes obligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacion por la
legislacion de residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la
cantidad de residuos gestionados, expresada en toneladas y en metros
cubicos, el tipo de residuos, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma
que la sustituya, la identificacién del productor, del poseedor y de la obra de
donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra operacién anterior
de gestion, el método de gestion aplicado, asi como las cantidades, en
toneladas y en metros ctibicos, y destinos de productos y residuos
resultantes de la actividad.

2. Poner a disposicién de las administraciones ptublicas competentes, a peticion
de las mismas, la informacion contenida en el registro mencionado en el
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punto anterior. La informaciéon referida a cada afio natural deberd
mantenerse durante los cinco afios siguientes.

Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccién y
demolicién, en los términos recogidos en este real decreto, los certificados
acreditativos de la gestion de los residuos recibidos, especificando el
productor y, en su caso, el numero de licencia de la obra de procedencia.
Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacién exclusivamente
de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, deberd ademas
transmitir al poseedor o al gestor que le entreg6 los residuos, los certificados
de la operacion de valoracion o de eliminacién subsiguiente a que fueron
destinados los residuos.

En el supuesto de que carezca de autorizacién para gestionar residuos
peligrosos, debera disponer de un procedimiento de admisién de residuos
en al instalaciéon que se asegure que, previamente al proceso de tratamiento,
se detectardn y se separaran, almacenaran adecuadamente y derivardn a
gestores autorizados de residuos peligrosos aquellos que tengan este caracter
y puedan llegar a la instalacion mezclados con residuos no peligrosos de
construccién y demolicién. Esta obligacion se entenderd sin perjuicio de las
responsabilidades en que puedan incurrir el productor, el poseedor o, en su
caso, el gestor precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacion.

3.- NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

El presente estudio se redacta al amparo del articulo 4.1 a) del Real Decreto
105/2008, de 1 de febrero, sobre “Obligaciones del productor de residuos de
construccién y demolicion”.

A la obra objeto del presente estudio le es de aplicacion el Real Decreto 105/2008, en
virtud del articulo 3, por generarse residuos de construcciéon y demolicién definidos
en el articulos 3, como:

“cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion de Residuo incluida en el
articulo 3. de la Ley 10/1998, de 21 de abril, se genere en una obra de construccion o
demolicion” o bien, “aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones
fisicas, quimicas o bioldgicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona
fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta
negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda dar
lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La
lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la exotoxicidad del
lixiviado deberdn ser insignificantes, y en particular no deberdn suponer un riesgo para
la calidad de las aguas superficiales o subterrdineas”.

No es aplicable al presente estudio la excepcion contemplada en el articulo 3.1 del
Real Decreto 105/2008 al no generarse los siguientes residuos:

a)

b)

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas
en la misma obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion,
acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma
fehaciente su destino a reutilizacion.

Los residuos de industrial extractivas regulados por la Directiva
2006/21/CE, de 15 de marzo.
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c) Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas

superficiales derivados de las actividades de gestion de las agua y de las vias
navegables, de prevencion de las inundaciones o de mitigaciéon de los efectos
de las inundaciones o las sequias, reguladas por el Texto Refundido de la
Ley de Aguas, por la Ley 48/2003, de 26 de noviembre, de régimen
econdmico y de prestacion de servicios de los puertos de interés general, y
por los tratados internacionales de los que Espafia sea parte.

Aquellos residuos que se generen en la presente obra y estén regulados por
legislacion especifica sobre residuos, cuando estén mezclados con otros residuos
reconstruccién y demolicion, les sera de aplicacién el Real Decreto 105/2008/ en los
aspectos no contemplados en la legislacién especifica.

3.1.- Normativa de ambito estatal

Para la elaboracién del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

Articulo 45 de la Constitucion Espafiola.

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

Plan Nacional de Residuos de Construccién y Demoliciéon (PNRCD) 2001-
2006, aprobado por Acuerdo del Consejo de Ministros, de 1 de junio de 2001.
Ley 34/200/, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la
atmosfera.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y
gestion de los residuos de construccion y demolicion.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de
residuos.

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

3.2.- Normativa de ambito autonémico

GESTION DE RESIDUOS

- Ley de envases y residuos de envases:
Ley 11/1997, de 24 de abril de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 25 de abril de 1997

- Ley de residuos
Ley 10/1999, de 21 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 22 de abril de 1998

Completada por:

Real Decreto por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en
vertedero

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 29 de enero de 2002

- Plan nacional de residuos de construccién y demolicion 2001-2006
Resolucién de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente.
B.O.E.: 12 de julio de 2001

Servicio de Arquitectura y obras
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- Regulacién de la produccion y gestion de los residuos de construcciéon y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008

- Gestion de residuos de construccion en Castilla La Mancha
Decreto 189/2005, de 13 de diciembre de 2005, de la Consejeria de Medio Ambiente.
D.O.C.M.: 16 de diciembre de 2005

- Plan de residuos peligrosos de Castilla La Mancha
Decreto 158/2001, de la Consejeria de Agricultura y Medio Ambiente.
D.O.C.M.: 16 de julio de 2001

CLASIFICACION DE RESIDUOS

- Operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y Lista europea de residuos
Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 19 de febrero de 2002

Correccién de errores:
Correccion de errores de la Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero
B.O.E.: 12 de marzo de 2002

4.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION GENERADOS EN LA OBRA, CODIFICADOS SEGUN LA
ORDEN MAM/304/2002.

Todos los posible residuos de construccién y demolicion generados en la obra, se
han codificado atendiendo a la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que
se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos, segin la Lista
Europea de Residuos (LER) aprobada por la Decision 2005/532/CE, dando lugar a
los siguientes grupos:

RCD de nivel I:

Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de
excavacion.

El Real Decreto 105/2008 (articulo 3.1.a), considera como excepcién de ser
consideradas como residuos:
Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la
misma obra, en una obra distinta o en wuna actividad de restauracion,
acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma
fehaciente su destino y reutilizacion.
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RCD de Nivel II:

Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccién, de la demolicién, de la reparacion domiciliaria y de la
implantacién de servicios.

Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segtn los tipos de materiales
de los que estan compuestos:

Material segtin Orden Ministerial MAM/304/2002
RCD de Nivel I

1 |Tierras y pétreos de excavacién

RCD de Nivel II

RCD de naturaleza no pétrea

Asfalto

Madera

Metales (incluidas sus aleaciones)

Papel y carton

Pléastico
Vidrio

Yeso

N (O[O [ (W (N -

RCD de naturaleza pétrea

Arena, grava y otros aridos

N | =

Hormigén

3 |Ladrillos, tejas y otros materiales cerdmicos

RCD potencialmente peligrosos

Basuras
2 | Otros

5- ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA
OBRA

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las
mediciones del proyecto, en funcién del peso de materiales integrantes en los
rendimientos de los correspondientes precios descompuestos de cada unidad de
obra, determinando el peso de los restos de los materiales sobrantes (mermas,
roturas, despuntes, etc.) y el de embalaje de los productos suministrados.
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El volumen de excavacion de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en
la obra, se ha calculado en funcién de las dimensiones del proyecto afectado por un
coeficiente de esponjamiento segtin la clase de terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad
aparente definida por el cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa

una vez depositado en el contenedor.

Los resultados se resumen en la tabla de la pagina siguiente.
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Material segin Orden Ministerial Codigo | Densidad | Peso | Volumen
MAM/304/2002 LER (t/m3) (t) (m3)
RCD de Nivel I

Tierras y pétreos de excavacién

Tierra y piedras distintas de las especificadas

en el cédigo 17 05 03 17 05 04 1,62

RCD de Nivel II 57,50
RCD de naturaleza no pétrea

Asfalto

Mezclas bituminosas distintas de las

especificadas en el c6digo 17 03 01 17 03 02 1,00 0,00

Madera

Madera 17 02 01 1,10 0,17 0,15
Metales (incluidas sus aleaciones)

Envases metéalicos 1501 04 0,60 0,00

Cobre, bronce, latén 1704 01 1,50 0,00

Hierro y acero 17 04 05 2,10 0,00

Metales mezclados 17 04 07 1,50 0,00

Cables distintos de los especificados

en el codigo 17 04 10 1704 11 1,50 0,00

Papel y cartén

Envases de papel y cartén | 1501 01 | 0,75 0,04 0,05
Plastico

Pléstico [170203] 0,60 0,03 0,05
Vidrio

Vidrio [170202] 1,00 0,00

Yeso

Materiales de construccion a partir de yeso

distintos de los especificados en el cédigo 17 08 01 17 08 02 1,00 0,00

RCD de naturaleza pétrea

Arena, grava y otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los

mencinados en el cédigo 01 04 07 01 04 08 1,51 0,00 0,00
Residuos de arenas y arcillas 01 04 09 1,60 0,00
Hormigoén

Hormigén 17 01 01 1,50 0,00 0,00
Ladrillos, tejas y materiales cerdmicos

Ladrillos 1701 02 1,25 0,00 0,00
Tejas y materiales cerdmicos 17 01 03 1,25 0,00

Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales

ceramicos distintos de los especificados en 17 01 06 17 01 07 1,25 0,00

RCD potencialmente peligrosos

Basuras

Residuos de limpieza viaria 2003 03 1,50 0,00

Otros

Residuos de pintura y barniz que contienen

disolventes organicos u otras sustancias peligrosas 080111 0,90 0,00
Materiales de aislamiento distintos de los

especificados en los codigos 17 06 01 y 17 06 03 17 06 04 0,60 0,00

Residuos mezclados constr/demol. distintos especif.

enloscodigos 1709 01,1709 02 v+ 17 09 03 17.09 04 150 85,88 5725
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En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD,
agrupados por niveles y apartados.

MAM/304,/2002 | (t) |  (m3)
RCD de Nivel I
1 [Tierras y pétreos de excavacién [ o000 |
RCD de Nivel II 57,50
RCD de naturaleza no pétrea
1 |Asfalto 1,88 0,00
2 |Madera 0,17 0,15
3 |Metales (incluidas sus aleaciones) 1,90 1,00
4 |Papel y carton 0,04 0,05
5 |Plastico 0,03 0,05
6 |Vidrio 0,00
7 |Yeso 0,00
RCD de naturaleza pétrea
1 |Arena, grava y otros aridos 0,00 0,00
2 |Hormigén 0,00 0,00
3 |Ladrillos, tejas y otros materiales ceramicos 0,00 0,00
RCD potencialmente peligrosos
1 |Basuras 0,00
2 |Otros 75,00 57,25

6.- MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN LA OBRA OBJETO DEL
PROYECTO

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas
compositivas, constructivas y de disefio, optando por aquellas que generan el menor
volumen de residuos en la fase de construccién y de explotacién, facilitando,
ademads, el desmantelamiento de la obra al final de su vida atil con el menor
impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucion, el constructor asumira
la responsabilidad de organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro,
acopio de materiales y proceso de ejecucion. Como criterio general se adoptaran las
siguientes medidas para la prevencion de los residuos generados en la obra:

- La excavacion se ajustard a las dimensiones especificas del proyecto,
atendiendo a las cotas de los planos de cimentacién, hasta la profundidad
indicada en el mismo que coincidird con el Estudio Geotécnico
correspondiente con el visto bueno de la Direcciéon Facultativa. En el caso de
que existan lodos de drenaje, se acotard la extensiéon de las bolsas de los
mismos.

- Se evitard en lo posible la produccion de residuos de naturaleza pétrea
(bolos, grava, arena, etc.), pactando con el proveedor la devolucién del
material que no se utilice en la obra.
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- El hormigén suministrado sera preferentemente de central. En caso de que
existan sobrantes se utilizaran en las partes de la obra que se prevea para
estos casos, como hormigones de limpieza, base de solados, rellenos, etc.

- Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministraran justas en
dimensién y extension, con el fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes
de su colocacion se planificara la ejecucion para proceder a la apertura de las
piezas minimas, de modo que queden dentro de los envases los sobrantes no
ejecutados.

- Todos los elementos de madera se replanteardn junto con el oficial de
carpinteria, con el fin de optimizar la solucién, minimizar su consumo y
generar el menor volumen de residuos.

- El suministro de los elementos metélicos y sus aleaciones, se realizara con las
cantidades minimas y estrictamente necesarias para la ejecucion de la fase de
la obra correspondiente, evitindose cualquier trabajo dentro de la obra, a
excepcion del montaje de los correspondientes kits prefabricados.

- Se solicitara de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se
realice con la menor cantidad de embalaje posible, renunciando a los
aspectos publicitarios, decorativos y superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la
prevencion de los residuos de la obra, se le comunicard de forma fehaciente al
Director de Obra y al Director de la Ejecuciéon de la Obra para su conocimiento y
aprobacién. Estas medidas no supondran menoscabo alguno de la calidad de la
obra, ni interferiran en el proceso de ejecuciéon de la misma.

7.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O
ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENEREN EN LA OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacién de residuos de construccién y
demolicién requerird autorizacion previa del organo competente en materia
medioambiental autonémico, en los términos establecidos por la Ley 10/1998, de 21
de abril.

La autorizacion podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se
vayan a realizar, y sin perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por
cualquier otra normativa aplicable a la actividad. Se otorgard por un plazo de
tiempo determinado, y podra ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizacion sé6lo se concedera previa inspeccién de las instalaciones en las que
vaya a desarrollarse la actividad y comprobacién de la cualificacién de los técnicos
responsables de su direccion y de que esta prevista la adecuada formaciéon
profesional del personal encargado de su explotacion.

Los &ridos reciclados obtenidos como producto de una operacién de valorizaciéon de
residuos de construccién y demolicion deberdn cumplir los requisitos técnicos y
legales para el uso a que se destinen.

La reutilizacién de las tierras procedentes de la excavacion, los residuos minerales o
pétreos, los materiales cerdmicos, los materiales no pétreos y metélicos, se realizara
preferentemente en el depdsito municipal.
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En relacion al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables “in
situ”, se expresan las caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino,
en la tabla de la pagina siguiente.
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Material segtin Orden Ministerial Cédigo | Tratamiento Destino Volumen

MAM/304/2002 LER (m3)

RCD de Nivel I
1 Tierras y pétreos de excavacion

Tierra y piedras distintas de las espec. Sin trat. Restauracion

en el codigo 17 05 03 170504 | especifico Vertedero

RCD de Nivel II 57,50

RCD de naturaleza no pétrea 57,50
1 Asfalto

Mezclas bituminosas distintas de las Planta reciclaje

especificadas en el codigo 17 03 01 1703 02| Reciclado RCD 0,00
2 Madera

Madera 17 02 01 | Reciclado I Gestor aut.RNPs | 0,15
3 Metales (incluidas sus aleaciones)

Envases metalicos 1501 04 | Depos/trat. | Gestor aut. RPs

Cobre, bronce, latén 1704 01| Reciclado | Gestor aut.RNPs

Hierro y acero 1704 05| Reciclado | Gestor aut.RNPs 0,00

Metales mezclados 1704 07| Reciclado | Gestor aut.RNPs

Cables distintos de los especificados

en el codigo 17 04 10 170411 ] Reciclado | Gestor aut.RNPs
4 Papel y cartén

Envases de papel y cartén | 1501 01 | Depos/trat. I Gestor aut. RPs | 0,05
5 Plastico

Plastico | 17 02 03 | Reciclado I Gestor aut.RNPs | 0,05
6 Vidrio

Vidrio | 17 02 02 | Reciclado I Gestor aut.RNPs |
7 Yeso

Materiales de construc. a partir de yeso distintos

de los espec. en el c6digo 17 08 01 1708 02| Reciclado | Gestor aut. RNPs 57,25

RCD de naturaleza pétrea 0,00
1 Arena, grava y otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos

de los mencinados en el cédigo 01 04 07 0104 08| Reciclado Planta rec. RCD 0,00

Residuos de arenas y arcillas 010409| Reciclado | Plantarec. RCD
2 Hormigén

Hormigén 17 01 01 | Rec/verted. I Planta rec. RCD 0,00
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos

Ladrillos 170102 | Reciclado | Plantarec. RCD

Tejas y materiales cerdmicos 170103 | Reciclado | Plantarec. RCD

Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y mater. Reciclado

ceramicos distintos de los espec. en 17 01 06 1701 07| vertedero Planta rec. RCD 0,00

RCD potencialmente peligrosos 0,00

1 Basuras

Residuos de limpieza viaria

2003 03 | Rec/verted. I Planta rec. RSU |

2 Otros

Residuos pintura y barniz con disolventes
orgénicos u otras sustancias peligrosas

Depésito
08 01 11 | Tratamiento | Gestor aut. RPs

Materiales de aislamiento distintos de los
espec. en los cédigos 17 06 01 y 17 06 03

1706 04| Reciclado Gestor aut. RPs

Residuos mezclados de construc. y demol. distin.
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8- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN OBRA

Los residuos de construccién y demolicion se separardn en las siguientes fracciones,
de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista
de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION Max. peso (t)
Hormigén 80T
Ladrillos, tejas y ceramicos 40T
Metal 2T
Madera 1T
Vidrio 1T
Papel y carton 05T
Plastico 05T

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos
tipos de residuos generados en la obra objeto del presente estudio, y la
obligatoriedad o no de su separacion in situ.

TIPO DE RESIDUO TOTAL RESIDUO UMBRAL SEGUN SEPARACION “IN
OBRA (t) NORMA (t) SITU”

Hormigén 6.75 80,00 NO OBLIGATORIA
Ladrillos, tejas y 0,0 40,00 NO OBLIGATORIA
materiales ceramicos

Metales (incluidas sus 1,90 2,00 NO OBLIGATORIA
aleaciones)

Madera 0,17 1,00 NO OBLIGATORIA
Vidrio 0,00 1,00 NO OBLIGATORIA
Papel y Carton 0,04 0,50 NO OBLIGATORIA
Plastico 0,03 0,50 NO OBLIGATORIA

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos de construccion y demolicién dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen el poseedor podrd encomendar la separaciéon de fracciones a
un gestor de residuos en una instalaciéon de tratamiento de residuos de construccién
y demolicién externa a la obra. En este tltimo caso, el poseedor debera obtener del
gestor de la instalacién documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su
nombre, la obligacién recogida en el articulo 5. “Obligaciones del poseedor de
residuos de construccién y demolicién” del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero.
El 6rgano autonémico competente en materia medioambiental donde se ubica la
obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya
sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podré eximir al poseedor
de los residuos de construcciéon y demolicion de la obligaciéon de separacién de
alguna o de todas las anteriores fracciones.
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9.- PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO,
MANEJO, SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE
LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

En el caso de demoliciones parciales o totales, se realizaran los apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares necesarias, para aquellas partes 6 elementos
peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes.

Se retiraran los elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto como sea
posible, asi como los elementos que se decida conservar. Seguidamente se actuara
desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinteria, y otros
elementos que lo permitan, procediendo por tltimo al derribo del resto.

El depésito temporal de los escombros se realizara en contenedores metélicos con la
ubicacién y condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos
industriales con un volumen inferior a un metro ctbico, quedando debidamente
sefalizados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se
depositaran en contenedores debidamente sefializados y segregados del resto de
residuos, con el fin de facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles
durante la noche, y deben contar con una banda de material reflectante de, al
menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y
legible la siguiente informacion:

- Razoén social.

- Coédigo de Identificacion Fiscal (C. I. F.).

- Numero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- Numero de inscripcién en el Registro de Transportistas de Residuos del
titular del contenedor.

Dicha informacién debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas,
en los envases industriales u otros elementos de contencién.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las
medidas pertinentes para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los
contenedores permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario, con el fin de
evitar el dep6sito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberd establecer los medios humanos, técnicos y
procedimientos de separacién que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales,
los requisitos y condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la
separacion en origen de determinadas materia objeto de reciclaje o deposicién,
debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una evaluacién econémica de las
condiciones en las que es viable esta operacion, considerando las posibilidades
reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccién lo permita y que se
disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los
transportistas y gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en
destino final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos
de restauracion, se deberd aportar evidencia documental del destino final.
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Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de
hormigén prefabricado serdn considerados como residuos y gestionados como le
corresponde (LER 17 01 01).

Se evitard la contaminacién mediante productos toéxicos o peligrosos de los
materiales plasticos, restos de madera, acopios o contenedores de escombros, con el
fin de proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacién de
suelos degradados, seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el
menor tiempo posible, dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metros,
evitando la humedad excesiva, su manipulacioén y su contaminacién.

Los residuos que contengan amianto cumplirdn los preceptos dictados por el Real
Decreto 108/1991, sobre la prevencion y reduccion de la contaminaciéon del medio
ambiente producida por el amianto (articulo 7.), asi como la legislacién laboral de
aplicacion. Para determinar la condicion de residuos peligrosos o no peligrosos, se
seguird el proceso indicado en la Orden MAM/304/2002, Anexo II. Lista de
Residuos. Punto 6.

10.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Con el fin de garantizar la correcta gestion de los residuos de construccién y
demoliciéon generados en las obras, las Entidades Locales exigen el depésito de una
fianza u otra garantia financiera equivalente, que responda de la correcta gestién de
los residuos de construccion y demoliciéon que se produzcan en la otra, en los
términos previstos en la legislacién autonémica y municipal.
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Presupuesto de Ejecucion Material 179.854,20 €
A: ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE RCD
Tipologia Volumen| Coste gestiéon | Importe | % s/PEM
(m3) (€/m3) ©

A.1. RCD de Nivel I

Tierras y pétreos de excavacion | 0,00 | 2,58 0,00

Total Nivel I 0,00 0,00

A.2.RCD de Nivel II

RCD de naturaleza no pétrea 34,06 25,75 877,05

RCD de naturaleza pétrea 0,00 6,18 0,00

RCD de naturaleza petrea mixtos | 23,44 14,42 338,00

RCD naturaleza vegetal 0,00 25,75 0,00

Total Nivel II 1.215,05| 0,68

Total 1.215,05

B: RESTOS DE COSTES DE GESTION % s/PEM
Concepto Importe (€) [ 0,00
Costes de gestion, alquileres, etc. 0,00
0,68

TOTAL PRESUP. ESTUDIO GESTION (>02%PEM)|  1.215,05 €]

Con este cuadro se determina el importe de la fianza prevista en la gestiéon de RCD.

11.- PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,
separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos y demoliciéon
dentro de la obra, se adjuntan en el Estudio de Seguridad y Salud, donde en los
planos se especifica la situaciéon y dimensiones de:

Bajantes de escombros

X | Acopios y/o contenedores de distintos RCDs (tierra, pétreos, madera, plastico, metal,
vidrio, cartén,...)

Zona o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigén

Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos, si los
hubiere

Contenedores para residuos urbanos

Planta moévil de reciclaje “in situ”

Ubicacién de los acopios provisionales de materiales para reciclar, como aridos,
vidrios, madera o materiales ceramicos

Estos planos podran ser objeto de adaptacion al proceso de ejecucién, organizacion
y control de la obra, asi como a las caracteristicas particulares de la misma, siempre
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previa comunicacion y aceptacion por parte del Director de Obra y del Director de
la Ejecucién de la Obra.

Con todo lo redactado anteriormente y los planos que se acompafan, el
Técnico que suscribe considera suficientemente definido el documento que
nos ocupa.

Ciudad Real, a 22 de Junio de 2022

EL ARQUITECTO MUNICIPAL, EL ARQUITECTO MUNICIPAL,
Jefe de Servicio Arquitectura-Obras

ASSN

Julio Géméz Ruiz. Emilio Velado Guillén.

\\ Dw.\'s”‘/ |

Servicio de Arquitectura y obras Ayuntamiento de Ciudad Re;|




SUSTITUCION DE CESPED ARTIFICIAL EN CAMPO DE
FUTBOL 3 POLIDEPORTIVO JUAN CARLOS |

ESTUDIO BASICO DE
SEGURIDAD
Y SALUD

Servicio de Arquitectura y Obras del Excmo. Ayuntamiento de Ciudad Real




| Proyecto de Sustitucion Césped Artificial en Campo de Futbol 3 Polideportivo Juan Carlos I Pagina 1 |

Ciud_ad Real

SUSTITUCION DE CESPED ARTIFICIAL EN CAMPO DE
FUTBOL 3 POLIDEPORTIVO JUAN CARLOS I

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

INDICE

1.-  ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES.
1.1.- Objeto y autor del Estudio Basico de Seguridad y Salud.
1.2.- Proyecto al que se refiere.
1.3.- Descripcién del emplazamiento y la obra.
1.4.- Instalaciones provisionales y asistencia sanitaria.
1.5.- Magquinaria de obra.
1.6.- Medios auxiliares.

2.-  RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE.
Identificacion de los riesgos laborales que van a ser totalmente evitados.
Medidas técnicas que deben adoptarse para evitar tales riesgos.

3.-  RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE.
Relacién de los riesgos laborales que van a estar presentes en la obra.
Medidas preventivas y protecciones técnicas que deben adoptarse para su control y
reduccion.
Medidas alternativas y su evaluacion.

4.- RIESGOS LABORALES ESPECIALES.
Trabajos que entrafian riesgos especiales.
Medidas especificas que deben adoptarse para controlar y reducir estos riesgos.

5.- PREVISIONES PARA TRABAJOS FUTUROS.
5.1.- Elementos previstos para la seguridad de los trabajos de mantenimiento.
5.2.- Otras informaciones ttiles para trabajos posteriores.

6.- NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES A LA OBRA.

1.- ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES.

1.1.- OBJETO Y AUTOR DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud esta redactado para dar cumplimiento al Real
Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
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seguridad y salud en las obras de construccién, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de
noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Su autor es D. Julio Gémez Ruiz y su elaboracién ha sido encargada por el Exmo.
Ayuntamiento de Ciudad Real.

De acuerdo con el articulo 3 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene més de una empresa,
0 una empresa y trabajadores auténomos, o mas de un trabajador auténomo, el Promotor
debera designar un Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la
obra. Esta designacién debera ser objeto de un contrato expreso.

De acuerdo con el articulo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio Bésico de Seguridad y Salud
es servir de base para que el contratista elabore el correspondiente Plan de Seguridad y Salud
en el Trabajo, en el que se analizaran, estudiardn, desarrollaran y complementaran las
previsiones contenidas en este documento, en funcién de su propio sistema de ejecucién de la
obra.

1.2.- PROYECTO AL QUE SE REFIERE.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se refiere al Proyecto cuyos datos generales
son:

PROYECTO DE REFERENCIA

Proyecto de Ejecucién de CESPED ARTIFICIAL EN CAMPO DE FUTBOL 3
POLID. JUAN CARLOS I DE CIUDAD REAL

Arquitecto autor del proyecto EMILIO VELADO GUILLEN / JULIO GOMEZ RUIZ

Titularidad del encargo EXCMO. AYTO. DE CIUDAD REAL

Emplazamiento C/ JUAN RAMON JIMENEZ S/N

Presupuesto de Ejecuciéon Material |179.854,20 Euros

Plazo de ejecucion previsto 2 MESES

Ntmero maximo de operarios 5

Total aproximado de jornadas 44

OBSERVACIONES:

1.3.- DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y LA OBRA.

En la tabla siguiente se indican las principales caracteristicas y condicionantes del
emplazamiento donde se realizaré la obra:

DATOS DEL EMPLAZAMIENTO
Accesos a la obra C/ JUAN RAMON JIMENEZ S/N
Topografia del terreno HORIZONTAL
Edificaciones colindantes SIN INTERFERENCIA CON LAS OBRAS
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Suministro de energia eléctrica | RED DE ALUMBRADO MUNICIPAL
Suministro de agua RED DE ABASTECIMIENTO MUNICIPAL
Sistema de saneamiento RED DE SANEAMIENTO MUNICIPAL
Servidumbres y condicionantes | NO EXISTEN

OBSERVACIONES:

En la tabla siguiente se indican las caracteristicas generales de la obra a que se refiere el
presente Estudio Bésico de Seguridad y Salud, y se describen brevemente las fases de que
consta:

DESCRIPCION DELA OBRA Y SUS FASES

Demoliciones y trabajos | Retirada de césped artificial y caucho existente.
previos

Pavimentaciones Instalacién de sistema de césped artificial de dltima generacion
para la practica de fatbol 11 y 7 sobre la base asféltica existente.

Instalaciones (Revision de instalaciones)

Gestion de residuos Se realizard la gestion de todos los residuos generados en las
demoliciones y en las obras.

OBSERVACIONES:

1.4.- INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA.

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D.1627/97, la obra dispondré de los servicios
higiénicos que se indican en la tabla siguiente:

SERVICIOS HIGIENICOS
Vestuarios con asientos y taquillas individuales, provistas de llave.
S | Lavabos con agua fria, agua caliente y espejo.
Duchas con agua fria y caliente.
S | Retretes.

OBSERVACIONES:
1.- La utilizacion de los servicios higiénicos sera no simultdnea en caso de haber operarios
de distintos sexos.
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De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra dispondra del material
de primeros auxilios que se indica en la tabla siguiente, en la que se incluye ademas la
identificacién y las distancias a los centros de asistencia sanitaria mas cercanos:

PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

NIVEL DE ASISTENCIA

NOMBRE Y UBICACION DISTANCIA APROX.

(Km.)

Primeros auxilios

Botiquin portatil

En la obra

Asistencia Primaria (Urgencias)

Hospital General de Ciudad Real | Avda. Reyes Catdlicos

3 Km

Asistencia Especializada (Hospital)

Hospital General de Ciudad Real | Avda. Reyes Catdlicos

3 Km

OBSERVACIONES:

1.5.- MAQUINARIA DE OBRA.

La maquinaria que se prevé emplear en la ejecucién de la obra se indica en la relacién (no
exhaustiva) de tabla adjunta:

MAQUINARIA PREVISTA

Gruas-torre

S

Hormigoneras

Montacargas

S

Camiones

S

Maquinaria para movimiento de tierras

Cabrestantes mecanicos

S

Sierra circular

OBSERVACIONES:

1.6.- MEDIOS AUXILIARES.

En la tabla siguiente se relacionan los medios auxiliares que van a ser empleados en la obra y
sus caracteristicas mds importantes:
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MEDIOS AUXILIARES

MEDIOS CARACTERISTICAS
J Andamios colgados Deben someterse a una prueba de carga previa.
moviles Correcta colocacion de los pestillos de seguridad de los ganchos.
Los pescantes seran preferiblemente metélicos.
Los cabrestantes se revisaran trimestralmente.
Correcta disposicion de barandilla de segur., barra intermedia y
rodapié.
Obligatoriedad permanente del uso de cinturén de seguridad.
J Andamios tubulares Deberan montarse bajo la supervision de persona competente.
apoyados Se apoyaran sobre una base sélida y preparada adecuadamente.

Se dispondrén anclajes adecuados a las fachadas.

Las cruces de San Andrés se colocaran por ambos lados.

Correcta disposicion de las plataformas de trabajo.

Correcta disposicion de barandilla de segur., barra intermedia y
rodapié.

Correcta disposicion de los accesos a los distintos niveles de
trabajo.

Uso de cinturén de seguridad de sujeciéon Clase A, Tipo 1 durante
el montaje y el desmontaje.

Andamios s/ borriquetas

La distancia entre apoyos no debe sobrepasar los 3,5 m.

S | Escaleras de mano

Zapatas antideslizantes. Deben sobrepasar en 1 m la altura a salvar.
Separacion de la pared en la base = 4 de la altura total.

S | Instalacion eléctrica

Cuadro general en caja estanca de doble aislamiento, situado a
h>1m:

I. diferenciales de 0,3A en lineas de maquinas y fuerza.

I. diferenciales de 0,03A en lineas de alumbrado a tensién > 24V.

I. magnetotérmico general omnipolar accesible desde el exterior.

I. magnetotérmicos en lineas de madaquinas, tomas de cte. y
alumbrado.

La instalacion de cables serd aérea desde la salida del cuadro.

La puesta a tierra (caso de no utilizar la del edificio) sera < 80 Q.

OBSERVACIONES:
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2.- RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE.

La tabla siguiente contiene la relacion de los riesgos laborables que pudiendo presentarse en
la obra, van a ser totalmente evitados mediante la adopcién de las medidas técnicas que

también se incluyen:

RIESGOS EVITABLES

MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS

existentes

S |Derivados de la rotura de instalaciones

Neutralizacion de las instalaciones
existentes

aéreas o subterraneas

S | Presencia de lineas eléctricas de alta tensiéon

Corte del fluido, puesta a tierra y
cortocircuito de los cables

OBSERVACIONES:

Existe una linea eléctrica aérea que cruza la parte sur del campo de futbol que debe extremarse las
precauciones durante la ejecucion de los trabajos en la zona de su influencia.

3.-  RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE.

Este apartado contiene la identificacion de los riesgos laborales que no pueden ser
completamente eliminados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que deberan
adoptarse para el control y la reduccion de este tipo de riesgos. La primera tabla se refiere a
aspectos generales afectan a la totalidad de la obra, y las restantes a los aspectos especificos de

cada una de las fases en las que ésta puede dividirse.

TODA LA OBRA

RIESGOS

Caidas de operarios al mismo nivel

Caidas de operarios a distinto nivel

Caidas de objetos sobre operarios

Caidas de objetos sobre terceros

NNnn(n|n

Choques o golpes contra objetos

Trabajos en condiciones de humedad

S | Contactos eléctricos directos e indirectos

S | Cuerpos extrafios en los ojos

S | Sobreesfuerzos

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE
ADOPCION

S | Orden y limpieza de las vias de circulacioén de la obra permanente

S |Orden y limpieza de los lugares de trabajo permanente

S | Recubrimiento, o distancia de seguridad (1m) a lineas eléctricas de permanente

B.T.
S [lluminacién adecuada y suficiente (alumbrado de obra) permanente
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S | No permanecer en el radio de accién de las maquinas permanente
S |Puesta a tierra en cuadros, masas y mdquinas sin doble aislamiento permanente
S |Sefializacion de la obra (sefiales y carteles) permanente
Cintas de sefializacion y balizamiento a 10 m de distancia alternativa al vallado
S | Vallado del perimetro completo de la obra, resistente y de altura > 2m permanente
Marquesinas rigidas sobre accesos a la obra permanente
Pantalla inclinada rigida sobre aceras, vias de circulacion o edificios permanente
colindantes
S | Extintor de polvo seco, de eficacia 21A - 113B permanente
S | Evacuacion de escombros frecuente
S | Escaleras auxiliares ocasional
S | Informacién especifica para riesgos concretos
S | Cursos y charlas de formacién frecuente

Grua parada y en posicion veleta

con viento fuerte

Grua parada y en posicion veleta

final de cada jornada

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
S | Cascos de seguridad permanente
S | Calzado protector permanente
S | Ropa de trabajo permanente
S | Ropa impermeable o de protecciéon con mal tiempo
S | Gafas de seguridad frecuente
S | Cinturones de proteccion del tronco ocasional
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE
EFICACIA
FASE 01: DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS

RIESGOS

Desplomes en edificios colindantes
S | Caidas de materiales transportados

Desplome de andamios
S | Atrapamientos y aplastamientos
S | Atropellos, colisiones y vuelcos

Contagios por lugares insalubres
S |Ruidos
S | Vibraciones
S | Ambiente pulvigeno
S | Electrocuciones
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE

ADOPCION
| Observacion y vigilancia de los edificios colindantes diaria

Servicio de Arquitectura y obras

Ayuntamiento de Ciudad Real




| Proyecto de Sustitucion Césped Artificial en Campo de Futbol 3 Polideportivo Juan Carlos I Pagina 8§ |
Ciudad Real
Apuntalamientos y apeos frecuente
S | Pasos o pasarelas frecuente
Cabinas o porticos de seguridad en maquinas permanente
Redes verticales permanente
S | Barandillas de seguridad permanente
Arriostramiento cuidadoso de los andamios permanente
S | Riegos con agua frecuente
Andamios de protecciéon permanente
Conductos de desescombro permanente
S | Anulacién de instalaciones antiguas definitivo
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
S | Botas de seguridad permanente
S | Guantes contra agresiones mecanicas frecuente
S | Gafas de seguridad frecuente
S | Mascarilla filtrante ocasional
S | Protectores auditivos ocasional
Cinturones y arneses de seguridad permanente
Mastiles y cables fiadores permanente
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE
EFICACIA

OBSERVACIONES:

FASE 02: PAVIMENTACIONES Y JARDINERIA

RIESGOS

Caidas de operarios al vacio

Caidas de materiales transportados

Ambiente pulvigeno

Lesiones y cortes en manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

NnNnn(n|n

Dermatosis por contacto con materiales

Incendio por almacenamiento de productos combustibles

Inhalacién de sustancias toxicas

wn

Quemaduras

n

Electrocucién

wn

Atrapamientos con o entre objetos o herramientas
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Deflagraciones, explosiones e incendios

S | Golpes o cortes con herramientas

S | Proyecciones de particulas al cortar materiales

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE

ADOPCION

Ventilacion adecuada y suficiente (natural o forzada) permanente
Andamios permanente
Plataformas de carga y descarga de material permanente

S | Barandillas permanente
Escaleras peldafieadas y protegidas permanente
Evitar focos de inflamacion permanente
Equipos auténomos de ventilaciéon permanente

S | Almacenamiento correcto de los productos permanente

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO

S | Gafas de seguridad ocasional

S | Guantes de cuero o goma frecuente

S | Botas de seguridad frecuente
Cinturones y arneses de seguridad ocasional
Mastiles y cables fiadores ocasional

S | Mascarilla filtrante ocasional
Equipos auténomos de respiracion ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE

EFICACIA
OBSERVACIONES:

4.- RIESGOS LABORALES ESPECIALES.

En la siguiente tabla se relacionan aquellos trabajos que siendo necesarios para el desarrollo
de la obra definida en el Proyecto de referencia, implican riesgos especiales para la seguridad
y la salud de los trabajadores, y estdn por ello incluidos en el Anexo I del R.D. 1627/97.
También se indican las medidas especificas que deben adoptarse para controlar y reducir los
riesgos derivados de este tipo de trabajos.
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TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES

MEDIDAS ESPECIFICAS PREVISTAS

Especialmente graves de caidas de altura,
sepultamientos y hundimientos

En proximidad de lineas eléctricas de alta
tension

Sefalizar y respetar la distancia de seguridad
(5m).

Pérticos protectores de 5 m de altura.

Calzado de seguridad.

Con exposicion a riesgo de ahogamiento por
inmersion

Que implican el uso de explosivos

Que requieren el montaje y desmontaje de
elementos prefabricados pesados

OBSERVACIONES:

5.- PREVISIONES PARA TRABAJOS FUTUROS.

5.1.- ELEMENTOS PREVISTOS PARA LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS DE

MANTENIMIENTO.

En el Proyecto de Ejecucién a que se refiere el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se
han especificado una serie de elementos que han sido previstos para facilitar las futuras
labores de mantenimiento y reparaciéon del edificio en condiciones de seguridad y salud, y
que una vez colocados, también servirdn para la seguridad durante el desarrollo de las obras.
Estos elementos son los que se relacionan en la tabla siguiente:

UBICACION ELEMENTOS PREVISION
Cubiertas Ganchos de servicio
Elementos de acceso a cubierta (puertas, trampillas)
Barandillas en cubiertas planas
Gruas desplazables para limpieza de fachadas
Fachadas Ganchos en ménsula (pescantes)
Pasarelas de limpieza
OBSERVACIONES:
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5.2.- OTRAS INFORMACIONES UTILES PARA TRABAJOS POSTERIORES.

6.-  NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES A LA OBRA.

GENERAL

[ Ley dePrevencion de Riesgos Laborales. Ley 31/95 08-11-95 J.Estado 10-11-95

[ Reglamento de los Servicios de Prevencion. RD 39/97 17-01-97 M.Trab. 31-01-97

[] Disposiciones minimas de seguridad y salud en obrasde =~ RD 1627/97  24-10-97 Varios  25-10-97
construccion.

(transposicion Directiva 92/57/ CEE)

[ Disposiciones minimas en materia de sefializacién de RD 485/97 14-04-97 M.Trab. 23-04-97
seguridad y salud.

[ Modelo de libro de incidencias. Orden 20-09-86 M.Trab. 13-10-86
Correccién de errores. - - - 31-10-86

[ Modelo de notificacién de accidentes de trabajo. Orden 16-12-87 29-12-87

[ Reglamento Seguridad e Higiene en el Trabajo de la Orden 20-05-52 M.Trab. 15-06-52
Construccion. Orden 19-12-53 M.Trab. 22-12-53
Modificacién. Orden 02-09-66 M.Trab. 01-10-66
Complementario.

[ Cuadro de enfermedades profesionales. RD 1995/78  -- -- 25-08-78

[ Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo. Orden 09-03-71 M.Trab. 16-03-71
Correccién de errores. - - - 06-04-71
(derogados Titulos I y III. Titulo II: cap: 1 a V, VII, XIII)

[ Ordenanza trabajo industrias construccién, vidrio y Orden 28-08-79 M.Trab. --
ceramica.

Anterior no derogada. Orden 28-08-70 M.Trab. 05—09-09-70
Correccién de errores. - - - 17-10-70
Modificacién (no derogada), Orden 28-08-70. Orden 27-07-73 M.Trab.

Interpretacién de varios articulos. Orden 21-11-70 M.Trab. 28-11-70
Interpretacién de varios articulos. Resolucion 24-11-70 DGT 05-12-70

[l Sehalizacién y otras medidas en obras fijas en vias fuera de Orden 31-08-87 M.Trab. --
poblaciones.

[ Proteccién de riesgos derivados de exposicion a ruidos. RD 1316/89  27-10-89 -- 02-11-89

[] Disposiciones min. seg. y salud sobre manipulacién manual RD 487/97 23-04-97 M.Trab. 23-04-97
de cargas
(Directiva 90/269/CEE)

[ Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto. Orden 31-10-84 M.Trab. 07-11-84
Correccién de errores. - - - 22-11-84
Normas complementarias. Orden 07-01-87 M.Trab. 15-01-87
Modelo libro de registro. Orden 22-12-87 M.Trab. 29-12-87

[] Estatuto de los trabajadores. Ley 8/80 01-03-80 M-Trab. ----80
Regulacion de la jornada laboral. RD2001/83  28-07-83 -- 03-08-83
Formacioén de comités de seguridad. D. 423/71 11-03-71 M.Trab. 16-03-71

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

[l Condiciones comerc. y libre circulaciéon de EPI (Directiva RD 1407/92  20-11-92 MRCor. 28-12-92
89/686/CEE). RD 159/95 03-02-95 08-03-95
Modificacién: Marcado "CE" de conformidad y afio de Orden 20-03-97 06-03-97

Servicio de Arquitectura y obras

Ayuntamiento de Ciudad Real
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colocacion.

Modificacion RD 159/95.

[ Disp. minimas de seg. y salud de equipos de protecciéon RD 773/97 30-05-97 M.Presid. 12-06-97
individual.

(transposicién Directiva 89/656/CEE).
[1 EPI contra caida de altura. Disp. de descenso. UNEEN341  22-05-97 AENOR 23-06-97
[ Requisitos y métodos de ensayo: calzado UNEEN344/A 20-10-97 AENOR 07-11-97
seguridad/ proteccién/ trabajo. 1
[1 Especificaciones calzado seguridad uso profesional. UNEEN345/A 20-10-97 AENOR 07-11-97
1

[1 Especificaciones calzado proteccién uso profesional. UNEEN346/A 20-10-97 AENOR 07-11-97
1

[1 Especificaciones calzado trabajo uso profesional. UNEEN347/A 20-10-97 AENOR 07-11-97
1

INSTALACIONES Y EQUIPOS DE OBRA

[l Disp. min. de seg. y salud para utilizacion de los equipos de RD 1215/97  18-07-97 M.Trab. 18-07-97
trabajo (transposicién Directiva 89/656/ CEE).

[ MIE-BT-028 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension Orden 31-10-73 MI 27—-31-12-73

[ ITC MIE-AEM 3 Carretillas automotoras de manutencion.  Orden 26-05-89 MIE 09-06-89

[ Reglamento de aparatos elevadores para obras. Orden 23-05-77 Ml 14-06-77
Correccion de errores. - - - 18-07-77
Modificacion. Orden 07-03-81 MIE 14-03-81
Modificacion. Orden 16-11-81 -- -

[ Reglamento Seguridad en las Maquinas. RD 1495/86  23-05-86 P.Gob.  21-07-86
Correccion de errores. - - - 04-10-86
Modificacion. RD 590/89 19-05-89 M.R.Cor. 19-05-89
Modificaciones en la ITC MSG-SM-1. Orden 08-04-91 M.R.Cor. 11-04-91
Modificacién (Adaptacién a directivas de la CEE). RD 830/91 24-05-91 M.R.Cor. 31-05-91
Regulacién potencia actistica de maquinarias. (Directiva RD 245/89  27-02-89 MIE 11-03-89
84/532/CEE). RD 71/92 31-01-92 MIE 06-02-92
Ampliacién y nuevas especificaciones.

[ Requisitos de seguridad y salud en maquinas. (Directiva RD 1435/92  27-11-92 MRCor. 11-12-92
89/392/CEE).

[ ITC-MIE-AEM2. Grias-Torre desmontables para obra. Orden 28-06-88 MIE 07-07-88
Correccion de errores, Orden 28-06-88 = - -- 05-10-88

[l ITC-MIE-AEM4. Grtias moviles autopropulsadas usadas ~ RD 2370/96  18-11-96 MIE 24-12-96

EL ARQUITECTO MUNICIPAL,

Ciudad Real, 22 de Junio de 2022

Julio GémeZz Ruiz.

ARQUITECTURA &
OBRAS

%.L AD Rﬁ?‘\"’/

]efe de Se

Emilio Velado Guillén.

EL ARQUITECTO MUNICIPAL,

@ Arquitectura-Obras

Servicio de Arquitectura y obras

Ayuntamiento de Ciudad Real |
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CAPITULO PRELIMINAR

DISPOSICIONES GENERALES

1.1 CAPITULO PRELIMINAR: DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1. EI presente Pliego de Condiciones particulares del Proyecto tiene por finalidad regular
la ejecucion de las obras fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando las
intervenciones que corresponden, segtin el contrato y con arreglo a la legislacion aplicable, al
Promotor o duefio de la obra, al Constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al
Arquitecto y al Técnico competente, asi como las relaciones entre todos ellos y sus
correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.

Articulo 2. Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacion en
cuanto al valor de sus especificaciones en caso de omisién o aparente contradiccion:

1.° Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento
de obra, si existiera.

2.° Memoria, planos, mediciones y presupuesto.

3.° El presente Pliego de Condiciones particulares.

Las ordenes e instrucciones de la Direccion facultativa de las obras se incorporan al
Proyecto como interpretacion, complemento o precision de sus determinaciones.

Para la documentacién que haya podido quedar incompleta, se seguira lo marcado en el
Pliego General de Condiciones de la edificacién, establecido por la Direccion General de
Arquitectos y normativas vigentes

Este Pliego comprende las condiciones que son preceptivas en la ejecucion de las obras
descritas en este Proyecto. Ademas del presente Pliego y siempre que no vayan en contra de
sus articulos, seran también de aplicacion:

e Real Decreto Legislativo 9/2017 de 8 de noviembre por el que se aprueba la Ley de
Contratos del Sector Publico. Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre (BOE del 26 de
octubre de 2001) por el que se aprueba Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Pablicas

e Real Decreto Legislativo 1/2001 de 20 de julio por el que se apruebe el Texto refundido de
la Ley de Aguas.

e Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio
Pablico Hidraulico que desarrolla los titulos preliminar, I, IV, V, VI, VII y VIII del texto
refundido de la Ley de Aguas, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de
julio.

e Orden de 28 de julio de 1974 por la que se aprueba el “Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua” y se crea una "Comision
Permanente de Tuberias de Abastecimiento de Agua y de Saneamiento de Poblaciones".
BOE 2 de octubre.

¢ Elementos de fundicion dactil Norma UNE-EN 545.
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Taladros. Norma UNE-EN 1092-2 (ISO 2531).

Juntas de estanqueidad de caucho, EPDM. Norma ISO 4633.

Tapas de registro. Norma UNE-EN 124.

Tubos de polietileno. Normas UNE 53965-1 EX UNE 53966 EX y UNE 53131.

Vilvulas de control. Norma UNE-EN 558-1.

Marcado de valvulas. Norma UNE-EN 19, o su equivalente ISO 5209.

Ensayos a satisfacer por las valvulas de control. Normas ISO 5208 (o su actualizaciéon
prEN 12266-3) e ISO 7259.

“Calidad de las aguas de consumo humano”. R.D. 140/2003, de 7 de febrero (BOE
21/02/03).

“Acciones en la edificacion”. NBE EA-88”, del Ministerio de Obras Publicas, Transportes
y Medio Ambiente.

La Instruccion de Hormigén Estructural EHE. El Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio,
por el que se aprueba la “Instruccion de hormigoén estructural (EHE-08)”.

Real decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la
recepcion de cementos (RC-08).

Reglamento electrotécnico de baja tension e instrucciones técnicas complementarias
(ITC) BT 01 a BT 51. Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto

Prevencion de Riesgos Laborales. Ley 31/1995 de 8 de noviembre, (B.O.E: 10-11-95).
Reglamento de los servicios de prevencion. Real Decreto 39/1997, de 17 de enero 97).
BOE de 31 de enero de 1997.

Disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril (B.O.E 23-10-97).

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. Real Decreto
486/1997, de 14 de abril (B.O.E 23-10-97).

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizaciéon por los
trabajadores de equipos de proteccion individual. Real Decreto 773/1997, de 22-5 (B.O.E
12 -6 97).

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién. Real
Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién; el Real
Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccién y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad
y salud en obras de construcciéon. BOE 23 Marzo 2010

Ordenanza General de Seguridad de Higiene en el Trabajo. (O.M. 9-3-71) (B.O.E. 16-3-
71), cuyos titulos no hayan sido derogados por la Ley 31/1995, sobre Prevenciéon de
Riesgos Laborales.
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e Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicion al ruido R.D. 286/2006, de 10 de marzo, sobre la B.O.E. 11 de marzo.

e Normas para la sefializacién de obras en las carreteras. Orden de 28 de diciembre de 1999
por la que se aprueba la norma 8.1-1C, sefializacién vertical, de la Instrucciéon de Carreteras.
BOE 29 Enero 2000 .

e Ley37/2003 de 17 de noviembre , de Ruido

e Evaluacién de Impacto. Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos
(B.O.E.» 26 enero), el 27 de enero de 2008.

e Basica de Residuos Toéxicos y Peligrosos, R.D. 833/1988, de 20 de julio, por el que se
aprueba el Reglamento para la ejecucion de la Ley 20/86, (BOE de 30 de julio de 1988).
(DEM-02). Modificada por R.D. 952/97, de 20 de junio (DEM-04).

e Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, BOE de 29 Julio 2011.

e Decisién 2000/532/CE de la Comisién, de 3 de mayo de 2000, que sustituye a la Decisién
94/3/CE por la que se establece una lista de residuos de conformidad con la letra a) del
articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE del Consejo relativa a los residuos y a la Decision
94/904/CE del Consejo por la que se establece una lista de residuos peligrosos en virtud
del apartado 4 del articulo 1 de la Directiva 91/689/CEE del Consejo relativa a los residuos
peligrosos. DOUEL 6 Septiembre 2000

e Catalogo europeo de residuos. O.M. MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de
residuos, el 20 de febrero de 2002.

En general, cuantas prescripciones figuran en los Reglamentos, Normas e Instrucciones
Oficiales, que guarden relacién con obras del presente Proyecto, o con sus instalaciones
complementarias o con los trabajos necesarios para realizarlas.

Asimismo y con caracter general, la entidad adjudicataria queda obligada a respetar y cumplir
cuantas disposiciones vigentes guarden relacion con las obras del Proyecto, con sus
instalaciones complementarias o con los trabajos necesarios para realizarlas, asi como las
referentes a proteccién a la Industria Nacional y Leyes Sociales (Accidentes de Trabajo, Retiro
Obrero, Subsidio Familiar, Seguro de Enfermedad, Seguridad en el Trabajo, etc.).

Si de la aplicacion conjunta de los Pliegos y Disposiciones anteriores surgiesen discrepancias
para el cumplimiento de determinadas condiciones o conceptos inherentes a la ejecucion de las
obras, el Contratista se atendra a las especificaciones del presente Pliego, y s6lo en el caso de
que aun asi existiesen contradicciones, aceptard la interpretacion de la Administracion,
siempre que no se modifiquen sustancialmente las bases econémicas establecidas en los
precios contratados, ya que de ocurrir esto, ha de formalizarse el oportuno acuerdo
contradictorio.



| Proyecto de Sustitucién Césped Artificial en Campo de Futbol 3 Polideportivo Juan Carlos I Pagina 6

(X ILE:

@ Ciudad Real

1.2 CONTROL DE CALIDAD

El importe de los ensayos de control de calidad, hasta el 1% del Presupuesto de Ejecuciéon
Material, correrd a cargo del Contratista. Al no superar el presupuesto de control de calidad el
1% del P.E.M., no se considera un capitulo independiente para los ensayos, quedando a juicio
del Director de Obra la ejecuciéon de un mayor ntimero de ensayos para control de calidad,
siempre que no se supere el 1% del P.E.M.

Para el supuesto de existir un presupuesto de control de calidad:

En el caso de que sea aconsejable hacer ensayos no reflejados en el Plan de Control de
Calidad, como consecuencia de defectos aparentemente observados, aunque el resultado de
estos ensayos sea satisfactorio, el abono de los mismos se hard, segtin lo que se establezca en el
Pliego Particular de Condiciones Econémicas para las modificaciones del proyecto.

En el caso que no se hubiese observado ningtin defecto aparente, pero sin embargo, la
Direccion de obra decidiese realizar ensayos de comprobacion, el coste de los ensayos sera a
cargo del Propietario si el resultado es aceptable, y a cargo del Constructor si el resultado es
contrario.

El Constructor garantizara el cumplimiento de todas las patentes o procedimientos
registrados, y se responsabilizard ante todas las reclamaciones que pudieran surgir por la
infraccion de estas patentes o procedimientos registrados.

Todos los materiales que se compruebe son defectuosos, seran retirados inmediatamente del
lugar de las obras, y sustituidos por otros satisfactorios.

El Constructor serd responsable del transporte, descarga, almacenaje y manipulacion de
todos sus materiales, incluso en el caso de que utilice locales de almacenaje o medios auxiliares
del Propietario o de otros constructores

1.3 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Se atendrd a lo especificado en el Estudio de Seguridad y Salud del presente Proyecto.

El contratista debe presentar un plan de seguridad y salud que debe ser aprobado por el
coordinador de seguridad y salud con caracter previo al inicio de las obras.

1.4 AUTORIZACIONES
El Contratista esta obligado a la redaccién de los proyectos necesarios y a la tramitaciéon del
expediente de la solicitud de suministros de energia eléctrica para la explotacién de la Obra.

1.5 PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia sera de un (1) afio, contado a partir de la recepcién; durante este plazo,
serdn de cuenta del Contratista, las obras de conservacién y reparacion de cuantas abarca la
contrata.
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CAPITULO I CONDICIONES FACULTATIVAS

1.6 EPIGRAFE 1. DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

EL ARQUITECTO DIRECTOR
Articulo 3. Corresponde al Arquitecto Director:

a) Verificar el replanteo

b) Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de
6rdenes y asistencias las instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto.

c) Elaborar a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones
del proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la obra siempre que las mismas se adapten
a las disposiciones normativas contempladas y observadas en la redaccién del proyecto.

e) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi
como conformar las certificaciones parciales y la liquidaciéon final de las unidades de obra
ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

f) Elaborar y suscribir la documentacién de la obra ejecutada para entregarla al promotor.

EL TECNICO COMPETENTE
Articulo 4. Corresponde al Técnico competente:

a) Verificar la recepcién en obra de los productos de construcciéon, ordenando la realizacién
de ensayos y pruebas precisas.

b) Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la
correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, de
acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del director de obra.

c) Consignar en el Libro de érdenes y asistencias las instrucciones precisas.

d) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi

como elaborar y suscribir las certificaciones parciales y la liquidacién final de las unidades

de obra ejecutadas.

e) Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la documentacién de la obra

ejecutada, aportando los resultados del control realizado.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

Aticulo 5. Corresponde al Coordinador de seguridad y salud :

a) Aprobar antes del comienzo de la obra, el Plan de Seguridad y Salud redactado por el
constructor

b) Tomar las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar los distintos
trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o sucesivamente.

c) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los Constructores, los
subconstructores y los trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y
responsable los principios de accion preventiva.

d) Contratar las instalaciones provisionales, los sistemas de seguridad y salud, y la
aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

e) Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder
a las obras.
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EL CONSTRUCTOR
Articulo 6. Corresponde al Constructor:

a) Organizar los trabajos de construccién, redactando los planes de obra que se precisen y
proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

b) Elaborar, antes del comienzo de las obras, el Plan de Seguridad y Salud de la obra en
aplicacion del estudio correspondiente, y disponer, en todo caso, la ejecucion de las medidas
preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en
materia de seguridad e higiene en el trabajo.

c) Ejecutar la obra con sujecion al proyecto, a la legislacién aplicable y a las instrucciones del
directo de obra y del directo de la ejecucion de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el
proyecto.

d) Tener la titulaciéon o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento de las
condiciones exigibles para actuar como constructor.

e) Designar al jefe de obra que asumira la representacién técnica del constructor en la obra y
que por su titulacién o experiencia debera tener la capacitacion adecuada de acuerdo con las
caracteristicas y la complejidad de la obra.

f) Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera

g) Formalizar las subcontrataciones de determinadas parte o instalaciones de la obra dentro
de los limites establecidos en el contrato.

h) Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcion de la obra.

i) Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracién de la documentacién
de la obra ejecutada.

J) Suscribir las garantias suscritas en el articulo 19 de la L.O.E.

k) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos
que se utilicen, comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por
prescripcion del Técnico competente, los suministros o prefabricados que no cuenten con las
garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

) Custodiar el Libro de 6rdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las
anotaciones que se practiquen en el mismo.

11) Facilitar al Técnico competente, con antelacién suficiente, los materiales precisos para el
cumplimiento de su cometido.

m) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

1.7 EPIGRAFE 2° DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL
CONSTRUCTOR O CONSTRUCTOR

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 7. Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor manifestara que la documentacién
aportada le resulta suficiente para la comprensioén de la totalidad de la obra contratada, o en
caso contrario, solicitara por escrito las aclaraciones pertinentes.

OFICINA EN LA OBRA

aniculo 8. . EI Constructor habilitard en la obra una oficina, convenientemente acondicionada
para que en ella se pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de la jornada laboral. En
dicha oficina tendra siempre a disposicion de la Direccién Facultativa:

- EI Proyecto de Ejecucion.
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- LaLicencia de Obras.

- EILibro de Ordenes y Asistencias.

- EIPlan de Seguridad e Higiene.

- El Libro de Incidencias.

- EI Reglamento y Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
- La documentacién de los seguros.

Articulo 9. EI Constructor viene obligado a comunicar al promotor y a la Direccién Facultativa, la
persona designada como delegado suyo en la obra, que tendr4 el caracter de Jefe de la misma,
con dedicaciéon plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas
decisiones competen a la contrata.

Seréan sus funciones las del Constructor segtn se especifica en el articulo 6.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de
"Condiciones particulares de indole facultativa", el Delegado del Constructor sera un
facultativo de grado superior o grado medio, segtin los casos.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificacion suficiente por
parte del personal segtin la naturaleza de los trabajos, facultara al Arquitecto para ordenar la
paralizacion de las obras sin derecho a reclamacién alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 10.EI Constructor, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estard presente
durante la jornada legal de trabajo y acompafiard al Arquitecto o al Técnico competente, en las
visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicion para la préctica de los
reconocimientos que se consideren necesarios y suministrandoles los datos precisos para la
comprobacién de mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE
Articulo 11.Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccién
y aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los documentos
de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el
Arquitecto dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada
unidad de obra y tipo de ejecucion.

Se requerird reformado de proyecto con consentimiento expreso del promotor, toda
variacion que suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en mas del 20 por 100
6 en mas de un 10 por 100 del total del presupuesto.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS
DEL PROYECTO

Atticulo 12.Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de
Condiciones o indicaciones de los documentos del proyecto, incluso planos o croquis, las
6rdenes e instrucciones correspondientes se comunicaran al Constructor, pudiendo éste
solicitar que se le comuniquen por escrito, con los detalles necesarios para la correcta ejecucion
de la obra.

Cualquier reclamacién que crea oportuno hacer el Constructor en contra de las
disposiciones tomadas por éstos, habra de dirigirla, dentro del plazo de tres dias, a quién la
hubiere dictado, el cual dara al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

Articulo 13.EI Constructor podra requerir del Arquitecto o del Técnico competente, segin sus
respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta
interpretacién y ejecucion de lo proyectado.
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RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Articulo 14.Las reclamaciones que el Constructor quiera hacer contra las 6rdenes o instrucciones
dimanadas de la Direccién Facultativa, solo podra presentarlas, ante el promotor, si son de
orden econémico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones
correspondientes. Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del Técnico
competente, no se admitird reclamacion alguna, pudiendo el Constructor salvar su
responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposiciéon razonada dirigida al Arquitecto,
el cual podrd limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio para
este tipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONSTRUCTOR DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL
ARQUITECTO
Articulo 15. EI Constructor no podrd recusar a los Técnicos competentes o personal encargado por
éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte del promotor se designen otros
facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en
el articulo precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la
marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

Articulo 16. EI - Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta
incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos,
podra requerir al Constructor para que aparte de la obra a los dependientes u operarios
causantes de la perturbacion.

articulo 17. EI Constructor podrd subcontratar capitulos o unidades de obra a otros Constructores e
industriales, con sujecién en su caso, a lo estipulado en el Contrato de obras y sin perjuicio de
sus obligaciones como Contratista principal de la obra.

1.8 EPIGRAFE 3.° PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS, A LOS
MATERIALES Y A LOS MEDIOS AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS
Articulo 18. EI Constructor dispondré por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado
de ésta.

EI Coordinador de seguridad y salud podré exigir su modificacién o mejora.

REPLANTEO
Articulo 19. EI Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando
las referencias principales que mantendra como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos
trabajos se consideraran a cargo del Constructor e incluido en su oferta.

EI Constructor sometera el replanteo a la aprobacién del Técnico competente y una vez esto
haya dado su conformidad preparard un acta acompafiada de un plano que debera ser
aprobada por el Arquitecto, siendo responsabilidad del Constructor la omisién de este tramite.

PREPARACION DE LA OBRA
Previamente a la formalizacién del Contrato, el Constructor debera haber visitado y
examinado el emplazamiento de las obras, y de sus alrededores, y se habra asegurado que las



| Proyecto de Sustitucién Césped Artificial en Campo de Futbol 3 Polideportivo Juan Carlos I Pagina 11

3

(X ILE:

@ Ciudad Real

caracteristicas del lugar, su climatologia, medios de acceso, vias de comunicacion,
instalaciones existentes, etc., no afectaran al cumplimiento de sus obligaciones contractuales.

Durante el periodo de preparacion tras la firma del Contrato, debera comunicar a la
Direccién Facultativa, y antes del comienzo de ésta:
- Los detalles complementarios.
- La memoria de organizacién de obra.
- Calendario de ejecuciéon pormenorizado.

Todas las operaciones necesarias para la ejecucion de las obras por el Constructor, y también
la circulacién por las vias vecinas que este precise, sera realizada de forma que no produzcan
dafos, molestias o interferencias no razonables a los propietarios vecinos o a posibles terceras
personas o propietarios afectados.

El Constructor tomaré a su cargo la prestacién de personal para la realizacién inicial y el
mantenimiento de todas las instalaciones necesarias para la proteccién, iluminacién y
vigilancia continua del emplazamiento de las obras, que sean necesarias para la seguridad o
buena realizacion de éstas, segtin la Reglamentacion Oficial vigente o las instrucciones de la
Direccion Facultativa.

En particular, el Constructor instalara un vallado permanente, durante el plazo de las obras,
como minimo igual al exigido por las Autoridades del lugar en donde se encuentren las obras.

El Constructor instalara todos los servicios higiénicos que sean precisos para el personal que
intervenga en las obras, de conformidad con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre por el
que se establecen las condiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Serdn expuestos por el Constructor a la Direccion Facultativa los materiales o procedimientos
no tradicionales, caso de interesar a aquel su empleo; el acuerdo para ello, debera hacerse
constar tras el informe Técnico pertinente de ser necesario lo més rapidamente posible.

También seran sometidos, por el Constructor, los estudios especiales necesarios para la
ejecucion de los trabajos. Antes de comenzar una parte de obra que necesite de dichos
estudios, el Constructor habra obtenido la aceptacion técnica de su propuesta por parte de la
Direccion Facultativa, sin cuyo requisito no se podra acometer esa parte del trabajo.

COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 20.EI Constructor dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el Contrato suscrito
con el Promotor, desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de los periodos
parciales en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en
consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

De no existir mencion alguna al respecto en el contrato de obra, se estara al plazo previsto
en el Estudio de Seguridad y Salud, y si este tampoco lo contemplara, las obras deberan
comenzarse un mes antes de que venza el plazo previsto en las normativas urbanisticas de
aplicacion.

Obligatoriamente y por escrito, deberd el Constructor dar cuenta al Arquitecto y al Técnico
competente y al Coordinador de seguridad y salud del comienzo de los trabajos al menos con
tres dias de antelacion.
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La obra se considerard comenzada tras la aceptacion del replanteo; en ese momento se
levantara el Acta de Replanteo. El Constructor sera responsable de replanteo correcto de las
obras, a partir de los puntos de nivel o de referencias que serdn notificados por el Promotor.

Serd igualmente responsable de que los niveles, alineaciones y dimensiones de las obras
ejecutadas sean correctas, y de proporcionar los instrumentos y mano de obra necesarios para
conseguir este fin.

Si durante la realizacién de las obras se apreciase un error en los replanteos, alineaciones
o dimensiones de una parte cualquiera de las obras, el Constructor procedera a su rectificacion
a su costa. La verificacion de los replanteos, alineaciones o dimensiones por la Direccién
Facultativa, no eximird al Constructor de sus responsabilidades en cuanto a sus exactitudes.

El Constructor deberd cuidadosamente proteger todos los mojones, estacas y sefiales que
contribuyan al replanteo de las obras.

Todos los objetos de valor encontrados en las excavaciones en el emplazamiento, tales
como fésiles, monedas, otros restos arqueoldgicos o elementos de valor geolégico, serdn
considerados como propiedad del Promotor, y el Constructor, una vez enterado de la
existencia de los mismos, se lo notificara al Promotor y tomara todas las medidas y
precauciones necesarias, segtin le indique el Promotor, para impedir el deterioro o destruccién
de estos objetos.

Caso de que estas instrucciones del Promotor encaminadas a este fin, comportasen alguna
dificultad para el cumplimiento de las obligaciones del Contrato, el Constructor se lo hara
notar asi al Promotor para una solucién equitativa de estas dificultades.

ORDEN DE LOS TRABAJOS

Articulo 21.En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo
aquellos casos en que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacioén la
Direccion Facultativa.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Articulo 22.  Las obras de construccién se llevaran a cabo con sujecién al proyecto y sus
modificaciones autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor, a la
legislacion aplicable, a las normas de la buena practica constructiva, y a las instrucciones del
Director de Obra y del Director de la Ejecucion de la Obra.

Durante la construccion de la obra se elaborard la documentaciéon reglamentariamente
exigible. En ella se incluird, sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones Publicas
competentes, la documentaciéon del control de calidad realizado a lo largo de la obra. El
contenido de la documentacién del seguimiento de la obra es, al menos: El Libro de Ordenes y
Asistencias; El Libro de Incidencias en materia de seguridad y salud; el proyecto, sus anejos y
modificaciones, la licencia de obras; la apertura de centro de trabajo y en su caso, las
autorizaciones administrativas; y el certificado final de obra.

Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las obras de
proyectos parciales, lo hardn bajo la coordinacién del director de obra. Durante la construccién
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de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de la obra realizaran, segtin sus
respectivas competencias, los controles siguientes:

Articulo 23. a) control de recepcién en obra de los productos, equipos y sistemas que se
suministren a las obras, tal control tiene por objeto comprobar las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen a lo establecido en el proyecto y
comprendera:

1. El control de la documentaciéon de los suministros, de forma que los suministradores
entregardn al constructor, quien los facilitara al director de ejecucion de la obra, los
documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Esta
documentacién comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
-El certificado de garantia del fabricante, firmado por personas fisicas

Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicién de las Directivas Europeas
que afectan a los productos suministrados.

2. El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, asi el
suministrador proporcionard la documentacioén precisa sobre los distintivos de calidad
que ostenten los productos, sistemas o equipos suministrados y las evaluaciones
técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores y el director de ejecucion de la obra verificara que esta documentacién es
suficiente para la aceptacion de los productos, equipos y sistemas.

3. El control mediante ensayos que pueden ser necesarios segin lo establecido en la
reglamentacion vigente, o bien segtn lo especificado en el proyecto u ordenado por la
direccion facultativa

Articulo 24. b) control de ejecucién de la obra:

1. Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucion de
cada unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta
ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las
verificaciones y demds controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en
el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena practica constructiva y las
instrucciones de la direccién facultativa. En la recepcién de la obra ejecutada pueden tenerse
en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi
como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control de calidad de la
edificacion.

2. Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

3. En el control de ejecucién de la obra se adoptardn los métodos procedimientos que se
contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,
equipos y sistemas innovadores.
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Articulo 25. c) control de la obra terminada, bien sobre su conjunto, o bien sobre sus

diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademas
de las que puedan establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de
servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la direccién facultativa y las exigidas por la
legislacion aplicable.

Articulo 26. Se establece expresamente que las instrucciones de la Direccién Facultativa, tendran
caracter ejecutivo y serdn cumplidas por el Constructor sin perjuicio de las demandas
posteriores por las partes interesadas, y de las responsabilidades a que hubiese lugar. Se
incluyen las instrucciones:

- Para demoler o corregir las obras que no hayan sido ejecutadas segtin las condiciones del
contrato.

- Para retirar y reemplazar los prefabricados y materiales defectuosos.

- Para asegurar la buena ejecucion de los trabajos.
- Para conseguir respetar el calendario de ejecucion.

Si el Constructor estima que las 6rdenes que le han sido dirigidas son contrarias a sus
obligaciones contractuales, o que le exceden, debera expresar sus reservas en un plazo de 15
dias a partir de su recepcion.

En caso de que el Promotor decidiese sustituir a las personas o sociedades encargadas de la
Direccién de obra, o al Director de la Obra o al Director de Ejecuciéon Material de la Obra,
podra hacerlo, notificindose asi al Constructor. Las atribuciones y responsabilidades de esta
nueva Direccién de obra, del Director de la Obra o del Director de Ejecucion Material, seran las
mismas establecidas en Contrato para los anteriores.

El Constructor tendra la responsabilidad de aportar todo el personal necesario, tanto en sus
niveles de direccién y organizaciéon o administracion como en los de ejecucion, para el correcto
cumplimiento de las obligaciones contractuales.

El Constructor designaréd a una persona suya, como Representante, a todos los efectos, para la
realizacion de las obras, esta figura se denomina Jefe de Obra. El Jefe de Obra debera tener la
experiencia y calificaciéon necesaria para el tipo de obra de que se trate, y debera merecer la
aprobacion de la Direccién de obra.

Este Jefe de Obra del Constructor serd asignado exclusivamente a la obra objeto de este
Contrato y debera permanecer en la obra durante la jornada normal de trabajo, donde
atendera a los requerimientos de la Direccién de obra como interlocutor valido y responsable
en nombre del Constructor.

Caso de que la Direccién de obra observase defectos en el comportamiento de este Jefe de
Obra, podra retirarle su aprobacion y solicitar un nuevo Jefe de Obra que sera facilitado por el
Constructor sin demora excesiva.

El Constructor empleard en la obra tnicamente el personal adecuado, con las calificaciones
necesarias para la realizacién del trabajo. La Direccién de obra tendra autoridad para rechazar
o exigir la retirada inmediata de todo el personal del Constructor que, a su juicio, tenga un



| Proyecto de Sustitucién Césped Artificial en Campo de Futbol 3 Polideportivo Juan Carlos I Pagina 15

3

(X ILE:

@ Ciudad Real

comportamiento defectuoso o negligente, o realice imprudencias temerarias, o sea
incompetente para la realizacién de los trabajos del Contrato.

El Constructor deberd, en todas sus relaciones con el personal, asi como por sus consecuencias
para el cumplimiento de sus obligaciones contractuales, tener presentes las fiestas y dias no
hébiles por razones religiosas o politicas que estén reglamentadas o que constituyan tradicion
en la localidad.

El Constructor deberd, permanentemente, tomar las medidas razonables para prevenir
cualquier accion ilegal, sediciosa o politica que pueda alterar el orden de la obra o perjudicar a
las personas o bienes situados en las proximidades.

El Constructor debera suministrar, con la periodicidad que le indique la Direccién de obra, un
listado de todo el personal empleado en las obras, indicando nombres y categorias
profesionales.

El Promotor podra solicitar al Constructor que todo su personal lleve un distintivo adecuado, a
efectos de controlar el acceso a las obras.

El Constructor se compromete a emplear personal tnicamente en conformidad con la
Reglamentacién Laboral Vigente, y serd responsable total en caso de que este requisito no se
cumpla.

Todos los requisitos indicados en el Contrato, para el personal del Constructor, se aplicaran
igualmente al de sus subcontratistas, y el Constructor serd el responsable total de que sean
cumplidos. Especialmente, el Constructor serd responsable del cumplimiento de todas las
obligaciones de la Seguridad Social de sus subcontratistas.

El Constructor establecera un domicilio cercano a la obra a efectos de notificaciones.

El Promotor tendra la facultad de hacer intervenir, simultdneamente, en las obras a otros
constructores o instaladores o personal propio suyo, ademas del Constructor participante en
este Contrato.

La coordinacién entre el Constructor y los demds constructores mencionados en el parrafo
anterior, se hard segtn las instrucciones de la Direccion de obra. El Constructor se compromete
a colaborar en estas instrucciones, teniendo en cuenta que deberan estar encaminadas a
conseguir una mejor realizacién de las obras sin producir perjuicios al Constructor.

El Constructor no podra negarse a la prestacion a los demas constructores o al Promotor, de
sus medios auxiliares de elevacién o transporte, o instalaciones auxiliares, tales como agua
potable o de obra, servicios higiénicos, electricidad, siempre que esta utilizacion no le cause
perjuicios o molestias apreciables y recibiendo como contraprestaciéon por este servicio, unas
cantidades razonables en funcién de los costes reales de las mismas.

Si alguna parte de la obra del Constructor depende, para que pueda ser realizada
correctamente, de la ejecucion o resultados de los trabajos de otras empresas contratadas o
instaladores, o del Promotor, el Constructor inspeccionara estos trabajos previos y notificara
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inmediatamente a la Direccion de obra todos los defectos que haya encontrado, y que impidan
la correcta ejecucion de su parte.

El hecho de no hacer esta inspecciéon o no notificar los defectos encontrados, significaria una
aceptacion de la calidad de la misma para la realizacion de sus trabajos.

En el caso de que se produzcan dafios entre el Constructor y cualquier otra empresa
contratada o instalador participante en la obra, el Constructor esta de acuerdo en resolver estos
dafios directamente con el constructor o instalador interesado, evitando cualquier reclamacién
que pudiera surgir hacia el Promotor.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR

articulo 27.Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el
Proyecto, no se interrumpiran los trabajos, continudndose segtn las instrucciones dadas por el
Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

EI Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccién
de las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de
caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le serd consignado en un
presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 28.51 por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no
pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en
los plazos prefijados, se le otorgard una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la
contrata, previo informe favorable del Arquitecto. Para ello, el Constructor expondrd, en
escrito dirigido al Arquitecto, la causa que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el
retraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga
que por dicha causa solicita.

Articulo 29. Se admitirdn como dias de condiciones climatolégicas adversas a efectos de trabajos
que deban realizarse a la intemperie aquellos en los que se dé alguna de las condiciones
siguientes:

- La temperatura sea inferior a -2 grados C. después de transcurrida una hora desde la de
comienzo normal de los trabajos.

- La lluvia sea superior a 10 mm. medidos entre las 7 h. y las 18 h.

- El viento sea tan fuerte que no permita a las maquinas de elevacién trabajar y esto en el caso
de que el Constructor no pudiera efectuar ningtn otro trabajo en el que no se precise el uso de
estas maquinas.

- Se podra prever un plazo maximo de dos dias, después de una helada prolongada, a fin de
permitir el deshielo de los materiales y del andamiaje.

Si el Constructor desea acogerse a la demora por condiciones climatoldgicas adversas, debera
hacerlo comunicdndoselo a la Direccion de Obra en el plazo méximo de siete dias a partir de
aquellos en los que existan condiciones climatolégicas adversas.\NOR\NORMAS SOBRE
REDACCION DE PROYECTOS Y DIRECCION DE OBRAS DE EDIFICACION

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA

Articulo 30.EI Constructor no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras
estipulados, alegando como causa la carencia de planos u 6rdenes de la Direccién Facultativa,
a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.
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CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 31. Todos los trabajos se ejecutardn con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones
del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones que bajo su
responsabilidad impartan el Arquitecto o el Técnico competente, o el coordinador de
seguridad y salud, al Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de
conformidad con lo especificado en el articulo 12.

OBRAS OCULTAS

Articulo 32.De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion
del edificio, el constructor levantara los planos precisos para que queden perfectamente
definidos; estos documentos se extenderan por triplicado, entregandose: uno, al Arquitecto;
otro, al Técnico competente; y, el tercero, al Constructor, firmados todos ellos por los tres.
Dichos planos, que deberdn ir suficientemente acotados, se consideraran documentos
indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

TRABA]JOS DEFECTUOSOS

Articulo 33.EI Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el
Proyecto, y realizard todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo
especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion sin reservas del edificio, es responsable de la
ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan
existir por su mala ejecucioén o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos
colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que compete al Técnico
competente, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las
certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderdn extendidas y abonadas a buena
cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Técnico competente advierta
vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos
colocados no retinen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucién de los
trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcién definitiva de la obra, podra
disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo
contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decisiéon y se
negase a la demolicion y reconstruccion ordenadas, se planteara la cuestiéon ante el Arquitecto
de la obra, quien resolvera.

VICIOS OCULTOS
Articulo 34.51 el Técnico competente tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios
ocultos de construccién en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes
de la recepcién de la obra, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer
los trabajos que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan
realmente, en caso contrario seran a cargo del Promotor.

DE LOS MATERIALES Y SU PROCEDENCIA

Articulo 35. EI Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de 'todas clases
en los puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Proyecto preceptte
una procedencia determinada.
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Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera
presentar al Técnico competente una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a
utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e
idoneidad de cada uno de ellos.

Los materiales y la forma de su empleo estardn de acuerdo con las disposiciones del
Contrato, las reglas usuales de buena practica y las instrucciones de la Direccién de Obra.

PRESENTACION DE MUESTRAS

Articulo 36. A peticion del Arquitecto, el Constructor le presentara las muestras de los materiales
siempre con la antelacién prevista en el Calendario de la Obra.

La Direccién de obra podra solicitar al Constructor que le presente muestras de todos los
materiales que piensa utilizar, con la anticipacién suficiente a su utilizacién, para permitir
ensayos, aprobaciones o el estudio de soluciones alternativas.

MATERIALES NO UTILIZABLES
Articulo 37.EI Constructor, a su costa, transportara y colocard, agrupandolos ordenadamente y en
el lugar adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean
utilizables en la obra.

Se retirardn de ésta o se llevardn al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el
Proyecto.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo
ordene el Técnico competente, pero acordando previamente con el Constructor su justa
tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

MATERIALES DEFECTUOSOS

articulo 38. Cuando los materiales, elementos de instalaciones no fuesen de la calidad prescrita en
este Pliego, o no tuvieran la preparacion en él exigida o, en fin, cuando la falta de
prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su
objeto, el Arquitecto a instancias del Técnico competente, dard orden al Constructor de
sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no
estén en condiciones, no ha sido cumplida, podré hacerlo el Promotor cargando los gastos a la
contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran de calidad inferior a la
preceptuada pero no defectuosos, y aceptables a juicio del Arquitecto, se recibirdn pero con la
rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por
otros en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS
Articulo 39. Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que
intervengan en la ejecucién de las obras, serdn de cuenta del Constructor.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias
podra comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS
Articulo 40.Es obligacién del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de
escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que
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no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean
necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

1.9 EPIGRAFE 4.° DE LAS RECEPCIONES DE OBRAS ANEJAS

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES
articulo 41.Quince dias antes de dar fin a las obras, comunicara el Arquitecto al Promotor la
proximidad de su terminacion a fin de convenir la fecha para el acto de recepcioén provisional.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un Certificado Final de
Obra y si alguno lo exigiera, se levantara un acta con tantos ejemplares como intervinientes y
firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras
se hallasen en estado de ser admitidas sin reservas.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar en el acta y se
dardn al Constructor las oportunas instrucciones para remediar los defectos observados,
fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuara un nuevo reconocimiento a fin
de proceder a la recepcion de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de
la fianza o de la retencién practicada por el Promotor.

PLAZO DE GARANTIA
Articulo 42.El plazo de garantia deberd estipularse en el Contrato suscrito entre la Propiedad y el
Constructor. Se ajustard a las prescripciones del R.D. 3/2011 de 14 de noviembre. y en
cualquier caso nunca debera ser inferior a un afio.

Si durante el primer afio el Constructor no llevase a cabo las obras de conservaciéon o
reparacion a que viniese obligado, estas se llevardan a cabo con cargo a la fianza o a la
retencion.

LIMPIEZA Y TERMINACION DE LAS OBRAS

Articulo 43.Una vez terminada la obra, y antes de su recepcién provisional, se procederd a su
limpieza general, retirando los materiales sobrantes o desechados, escombros, obras auxiliares,
instalaciones, almacenes y edificios que no sean precisos para la conservacion durante el plazo
de garantia. Esta limpieza se extendera a las zonas de dominio, servidumbres y afeccién de la
via, asi como a los terrenos que hayan sido ocupados temporalmente, debiendo quedar unos y
otros en situacién andloga a como se encontraban antes del inicio de la obra o similar a su
entorno.

CAPITULO II. CONDICIONES ECONOMICAS

1.10 EPIGRAFE 1.° PRINCIPIO GENERAL

Articulo 44 Todos los que intervienen en el proceso de construccién tienen derecho a percibir
puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuacion con arreglo a las
condiciones contractualmente establecidas.
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Articulo 45. E1 control de calidad previsto para las obras comprendidas en el presente proyecto, asi
como la valoraciéon econémica de los ensayos a ejecutar, asi como los trabajos previos y
posteriores para su correcta ejecucién, que serdn a cargo de la empresa adjudicataria (el
contratista) hasta un (1 %) uno por ciento del P.E.M. de la obra, estaran incluidos en los precios
del contrato no siendo, por tanto, objeto de abono independiente.

Tanto los materiales como la ejecucion de los trabajos, las unidades de obra y la propia obra
terminada deberan ser de la calidad exigida en el contrato, cumpliran las instrucciones de la
Direccién Técnica y estaran sometidos, en cualquier momento, a los ensayos y pruebas que
ésta disponga.

El Contratista debera dar las facilidades necesarias para la toma de muestras y la realizacion
de ensayos y pruebas “in situ” e interrumpir cualquier actividad que pudiera impedir la
correcta realizacién de estas operaciones.

El Contratista se responsabilizard de la correcta conservacion en obra de las muestras extraidas
por los Laboratorios de Control de Calidad, previamente a su traslado a los citados
Laboratorios.

Ninguna parte de la obra deberd cubrirse u ocultarse sin la aprobacién de la Direccién Técnica.
El Contratista deberd dar todo tipo de facilidades a la Direcciéon para examinar, controlar y
medir toda la obra que haya de quedar oculta, asi como para examinar el terreno de
cimentacion antes de cubrirlo con la obra permanente. Si el Contratista ocultara cualquier
parte de la obra sin previa autorizacion escrita de la Direccién Técnica, debera descubrirla, a su
costa, si asi lo ordenara ésta. El Contratista podra efectuar su propio control de calidad,
independientemente del realizado por el Promotor. Los gastos derivados de este control de
calidad, propio del Contratista, serdn de cuenta de éste y estaran incluidos en los precios del
contrato no siendo, por tanto, objeto de abono independiente.

1.11 EPIGRAFE 3.° DE LOS PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS
Articulo 46.EI calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los
costes directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se considerardn costes indirectos
Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacion de
almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del
personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos
estos gastos, se cifraran en un porcentaje de los costes directos.

Se considerardn gastos generales
Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la
Administracion, legalmente establecidas. Se cifrardn como un porcentaje de la suma de los
costes directos e indirectos.
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1.12 EPIGRAFE 5.° DE LA VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS VARIAS DE ABONO DE LAS OBRAS
Atticulo 47. Segin la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en el
Contrato suscrito entre Constructor y Promotor se preceptie otra cosa, el abono de los trabajos
se efectuara asi:

1.° Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la
adjudicacién, disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por el adjudicatario.

2.° Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado de
antemano, pudiendo variar solamente el ntimero de unidades ejecutadas.

Previa medicién y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio
invariable estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonard al Constructor el
importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecién a
los documentos que constituyen el Proyecto, los que servirdn de base para la medicién y
valoracion de las diversas unidades.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Atticulo 48. En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los Pliegos de
Condiciones Particulares que rijan en la obra, formaréa el Constructor una relacién valorada de
las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segtin la mediciéon que habra practicado el
Director de Ejecuciéon Material.

Lo ejecutado por el Constructor en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al
resultado de la medicion general, cabica, superficial, lineal, ponderal o numeral
correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefialados en el presupuesto para cada
una de ellas, teniendo presente, ademas, lo establecido en el presente Pliego General de
Condiciones econémicas respecto a mejoras o sustituciones de material y las obras accesorias y
especiales, etc.

Al Constructor, que podré presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion,
se le facilitaran por el Director de Ejecuciéon Material los datos correspondientes de la relaciéon
valorada, acompafiandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez
(10) dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el Constructor examinarlos y
devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o
reclamaciones que considere oportunas.

Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director aceptara o
rechazari las reclamaciones del Constructor si las hubiese, dando cuenta al mismo de su
resolucion, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucion
del Arquitecto Director de la Obra en la forma prevenida en los Pliegos Generales de
Condiciones Facultativas y Legales.

Tomando como base la relaciéon valorada indicada en el parrafo anterior, expedird el
Arquitecto Director de la Obra la certificacion de las obras ejecutadas.

Las certificaciones se remitirdn al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se
refieren, y tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las
rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacion final, no suponiendo, tampoco,
dichas certificaciones aprobacioén ni recepcién de las obras que comprenden.
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Las relaciones valoradas contendrdn solamente la obra ejecutada en el plazo a que la
valoracion se refiere, pudiendo reflejar las mediciones a origen si el Arquitecto Director de la
obra lo estima conveniente. En el caso de que el Arquitecto Director de la Obra lo exigiera, las
certificaciones se extenderan al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

articulo 49.Cuando el Constructor, incluso con autorizaciéon del Arquitecto-Director, emplease
materiales de mas esmerada preparacion o de mayor tamafio que el sefialado en el Proyecto o
sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio o ejecutase con
mayores dimensiones cualquiera parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin
pedirsela, cualquiera otra modificacion que sea beneficiosa a juicio del Arquitecto-Director, no
tendrd derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera corresponder en el caso de
que hubiese construido la obra con estricta sujecién a la proyectada y contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA
Articulo 50.5alvo lo preceptuado en el Contrato suscrito entre Constructor y Promotor, el abono de
los trabajos presupuestados en partida alzada, se efectuara de acuerdo con el procedimiento
que corresponda entre los que a continuacién se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas
mediante partida alzada, se abonaran previa medicion y aplicacién del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se establecerdn precios
contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares contratados.

¢) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida
alzada se abonara integramente al Constructor, salvo el caso de que en el Presupuesto de la
obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso el Arquitecto-
Director indicara al Constructor y con anterioridad a su ejecucién, el procedimiento que de
seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad serd de Administracién, valorandose los
materiales y jornales a los precios que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a
los que con anterioridad a la ejecuciéon convengan las dos partes, incrementdndose su importe
total con el porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de
Gastos Generales y Beneficio Industrial del Constructor.

1.13 EPIGRAFE 7.° VARIOS

MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS

Articulo 51. N0 se admitirdn mejoras de obra, mas que en el caso en que el Arquitecto-Director
haya ordenado por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los
contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se
admitirdn aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones
del Proyecto a menos que el Arquitecto-Director ordene, también por escrito, la ampliaciéon de
las contratadas.

En todos estos casos sera condicién indispensable que ambas partes contratantes, antes de
su ejecucion o empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas,
los precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas
estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.
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Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-Director introduzca
innovaciones que supongan una reduccién apreciable en los importes de las unidades de obra
contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES

Articulo 52.Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a
juicio del Arquitecto-Director de las obras, éste determinara el precio o partida de abono
después de oir al Constructor, el cual deberd conformarse con dicha resolucién, salvo el caso
en que, estando dentro del plazo de ejecucién, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo
a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS

Articulo 53. EI Constructor estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo
que dure su ejecucion hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidird en cada
momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados Los riesgos asegurados y
las condiciones que figuren en la pdliza o poélizas de Seguros, los pondra el Constructor, antes
de contratarlos, en conocimiento del Promotor, al objeto de recabar de éste su previa
conformidad o reparos.

Prevalecerd en cualquier caso las determinaciones al respecto de la L.O.E./ R.D. 3/2011

CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 54.51 el Constructor, siendo su obligacion, no atiende a la conservacién de la obra durante
el plazo de garantia, en el caso de que el edificio (u obras terminadas) no haya sido ocupado
por el Promotor, el Arquitecto-Director, en representaciéon del Propietario, podra disponer
todo lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese
menester para su buena conservacion, abonandose todo ello por cuenta de la contrata.

Al abandonar el Constructor el edificio o las obras realizadas, tanto por buena terminaciéon
de las obras, como en el caso de resolucién del contrato, estd obligado a dejarlo desocupado y
limpio en el plazo que el Arquitecto-Director fije, salvo que existan circunstancias que
justifiquen que estas operaciones no se realicen.

Después de la recepcion provisional del edificio o de las obras realizadas y en el caso de que
la conservacion del edificio o de las obras realizadas corra cargo del Constructor, no debera
haber en él mas herramientas, ttiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su
guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio o las obras realizadas, esta obligado el Constructor a
revisar y reparar la obra, durante el plazo de garantia, procediendo en la forma prevista en el
presente "Pliego de Condiciones Econémicas".

1.14 EPIGRAFE 7.° NORMATIVA DE APLICACION

A) NORMAS GENERALES DE CONTRATACION EN EL SECTOR PUBLICO:

* Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Contratos del Sector Pablico.

* Real Decreto 817/2009, de 8 de mayo, por el que se desarrolla parcialmente la Ley 30/2007,
de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico.

* Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.
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* Ley 31/2007, de 30 de octubre, sobre procedimientos de contratacion en los sectores del agua,
la energia, los transportes y los servicios postales.

* Decreto 3854/1970, de 31 de diciembre, por el que se aprueba el Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la Contrataciéon de Obras del Estado.

* Real Decreto 814/2015, de 11 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de los
procedimientos especiales de revision de decisiones en materia contractual y de organizacién
del Tribunal Administrativo Central de Recursos Contractuales.

* Resolucion de 19 de diciembre de 2016, de la Direccién General del Patrimonio del Estado,
por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros de 16 de diciembre de 2016, por el
que se instruye a las entidades del sector publico estatal para dar publicidad a determinados
contratos no sujetos a regulaciéon armonizada.

* Real Decreto 55/2017, de 3 de febrero, por el que se desarrolla la Ley 2/2015, de 30 de marzo,
de desindexacién de la economia espafiola.

CONTRATO DE OBRAS:

* Orden por la que se aprueba el modelo de documento administrativo de formalizacién de
contratos de obras.

* Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueba la relacion de materiales
basicos y las formulas-tipo generales de revisiéon de precios de los contratos de obras y de
contratos de suministro de fabricacién de armamento y equipamiento de las Administraciones
Pablicas.

B) NORMATIVA GENERAL EN PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

** Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de Riesgos Laborales
** Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontrataciéon en el Sector de la
Construccion

NORMAS REGLAMENTARIAS PRL

** Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

** Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

** Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorso
lumbares, para los trabajadores.

** Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

** Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicién a agentes biol6gicos durante el trabajo.

** Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo.

** Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.
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** Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

** Real Decreto 1389/1997, de 5 de septiembre, por el que se aprueban las disposiciones
minimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en las actividades
mineras.

** Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construcciéon. Modificado por el RD 604/2006, de 19 de
mayo (BOE de 29 de mayo)

** Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
en el trabajo en el &mbito de las empresas de trabajo temporal.

** Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

** Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

** Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmoésferas explosivas en el lugar de trabajo.
** Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccién de la salud y la seguridad
de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicién a
vibraciones mecanicas

** Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

** Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

** Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccién.

** Real Decreto 486/2010, de 23 de abril, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a radiaciones 6pticas artificiales
** Real Decreto 299/2016, de 22 de julio, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposiciéon a campos electromagnéticos.

INSPECCION DE TRABAJO Y SEGURIDAD SOCIAL

** Real Decreto 138/2000, de 4 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de
Organizaciéon y Funcionamiento de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social.

** Real Decreto 231/2017, de 10 de marzo, por el que se regula el establecimiento de un sistema
de reducciéon de las cotizaciones por contingencias profesionales a las empresas que hayan
disminuido de manera considerable la siniestralidad laboral.

COMISION NACIONAL DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

** Real Decreto 1879/1996, de 2 de agosto, por el que se regula la composicién de la Comisiéon
Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo.
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COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES

** Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de coordinacién
de actividades empresariales.

SERVICIOS DE PREVENCION

** Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencién. Modificado por el RD 604/2006, de 19 de mayo (BOE de 29 de mayo)

** Orden TIN/2504/2010, de 20 de septiembre, por la que se desarrolla el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion,
en lo referido a la acreditaciéon de entidades especializadas como servicios de prevencion,
memoria de actividades preventivas y autorizacion para realizar la actividad de auditoria del
sistema de prevencion de las empresas.

** Real Decreto 1993/1995, de 7 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento sobre
colaboracion de las Mutuas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales de la
Seguridad Social.

** Real Decreto 843/2011, de 17 de junio, por el que se establecen los criterios béasicos sobre la
organizacion de recursos para desarrollar la actividad sanitaria de los servicios de prevencion.
Resolucion de 28 de diciembre de 2004, de la Secretaria de Estado de la Seguridad Social, por
la que se fijan nuevos criterios para la compensacién de costes prevista en el articulo 10 de la
Orden de 22 de abril del 1997, por la que se regula el régimen de funcionamiento de las
Mutuas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales de la Seguridad Social en el
desarrollo de actividades de Prevenciéon de Riesgos Laborales.

** Orden TAS/3623/2006, de 28 de noviembre, por la que se regulan las actividades
preventivas en el ambito de la Seguridad Social y la financiacién de la Fundacién para la
Prevencién de Riesgos Laborales.

INFRACCIONES Y SANCIONES

** Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social.

** Real Decreto 928/1998, de 14 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento general sobre
procedimientos para la imposiciéon de sanciones por infracciones de Orden social y para los
expedientes liquidatorios de cuotas de la Seguridad Social

** Real Decreto 597/2007, de 4 de mayo, sobre publicacion de las sanciones por infracciones
muy graves en materia de prevencién de riesgos laborales.

OTRAS MODIFICACIONES RELACIONADAS CON PRL:

** Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién; el Real
Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion y el Real Decreto 1627/1997,
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de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en
obras de construccién

(@)

IMPACTO AMBIENTAL

D)

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental (BOE del 11 de diciembre de
2013).

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producciéon y gestién de los
residuos de construccién y demolicién (BOE de 13 de febrero de 2008).

FIRMES Y PAVIMENTOS

E)

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.1-I1C
“Secciones de firme”, de la Instruccién de Carreteras (BOE del 12 de diciembre de 2003).
Nota de Servicio 5/2006, de 22 de septiembre de 2006, sobre explanaciones y capas de
firme tratadas con cemento.

Orden FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.3-
IC:”Rehabilitacion de firmes”, de la Instruccién de Carreteras (BOE del 12 de diciembre de
2003, correccion de erratas BOE del 25 de mayo de 2004).

Nota de Servicio 2/2015, de 3 de julio, sobre el sellado de grietas en pavimentos
bituminosos.

Nota de Servicio 3/2011, de 4 de octubre, sobre criterios a tener en cuenta en la redaccion
de los proyectos de rehabilitacién estructural y/o superficial de firmes

Orden Circular 20/2006, de 22 de septiembre de 2006, sobre recepciéon de obras de
carreteras que incluyan firmes y pavimentos.

ELECTRICIDAD E ILUMINACION

F)

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07 (BOE del 19 de noviembre de 2008).

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y
centros de transformacién R.D. 3275/1982, de 12 de Noviembre, actualizado por Orden de
27 de noviembre de 1987.

Reglamento de lineas eléctricas de A.T. Decreto 3151/1968 de 28 de Noviembre (B.O.E.
namero 311 de 27/12/1968).

RUIDO

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido (BOE del 18 de noviembre de 2003).

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacion actstica, objetivos de calidad y
emisiones acusticas (BOE del 23 de octubre de 2007).
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e Real Decreto 1513 /2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17
de noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental (BOE
del 17 de diciembre de 2005).

G) MATERIALES DE CONSTRUCCION

e Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la
recepcion de cementos (RC-16) (BOE de 25 de junio de 2016).

e Real Decreto 605/2006, de 19 de mayo, por el que se aprueban los procedimientos para la
aplicacion de la norma UNE-EN 197-2:2000 a los cementos no sujetos al marcado CE y a los
centros de distribucién de cualquier tipo de cemento (BOE de 7 de junio de 2006).

e Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la “Instruccién de Hormigén
Estructural (EHE-08)” (BOE del 22 de agosto de 2008). Correccion de errores BOE del 24 de
diciembre de 2008.

e Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la “Instrucciéon de Acero
Estructural (EAE)” (BOE del 23 de junio de 2011). Correccién de errores BOE del 23de junio
de 2012.

e Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, por el que se aprueba la clasificaciéon de los
productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades
de reaccion y de resistencia frente al fuego (BOE 23 de noviembre de 2013)

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de bloques de hormigoén en
las obras de construccién (RB-90). Orden de 4-7-90 BOE 11-7-90.

H) EDIFICACION

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.

D ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO

e Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

e Orden por la que se aprueba el «Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias
de abastecimientos de agua» y se crea una «Comision Permanente de Tuberias de
Abastecimiento de Agua y de Saneamiento de Poblaciones». O.M. 26/7/1974, BOE del 02
de octubre de 1974.

D OTROS VARIOS

e Normas UNE aprobadas por AENOR, Resolucién De 6 de febrero de 2006.

e Real Decreto 1428/2003, de 21 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento General
de Circulacién para la aplicacién y desarrollo del texto articulado de la Ley sobre trafico,
circulacién de vehiculos a motor y seguridad vial, aprobado por el Real Decreto Legislativo
339/1990, de 2 de marzo

e Reglamento de Transporte de Mercancias Peligrosas por Carretera en territorio espafiol.
Real Decreto 551/2006, de 5 de mayo.
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Asi mismo seran de aplicacion:

* Demas disposiciones de aplicacién en materia de edificacion.
* Demas disposiciones estatales, autonémicas y locales, de aplicacion en la materia.

CAPITULO III: CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES.

1.15 GENERALIDADES

Los materiales que se empleen en obra habran de reunir las condiciones minimas establecidas
en el presente Pliego. Los materiales deberan cumplir las condiciones que sobre ellos se
especifiquen en los distintos documentos que componen el Proyecto. Asi mismo sus calidades
serdn acordes con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que tendradn un
caracter de complementariedad al presente Pliego, citindose algunas como referencia:

-C.TE.

- Normas UNE.

- Normas DIN.

- Normas ASTM.

- Instrucciéon EHE-08

- Normas AENOR.

- Muros portantes de fabrica simple PIET-70.

Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad, aquellos materiales que estén en posesion
de Documento de Idoneidad Técnica que avalen sus cualidades, emitido por Organismos
Técnicos reconocidos.

El Constructor tiene libertad para obtener los materiales precisos para las obras de los puntos
que estime conveniente, sin modificacién de los precios establecidos.

Los procedimientos que han servido de base para el calculo de los precios de las unidades de
obra, no tienen mas valor, a los efectos de este Pliego, que la necesidad de formular el
Presupuesto, no pudiendo aducirse por la Contrata adjudicataria que el menor precio de un
material componente justifique una inferior calidad de éste.

Todos los materiales habran de ser de primera calidad y serdn examinados antes de su empleo
por la Direccién Facultativa, quien dard su aprobacién por escrito, conservando en su poder
una muestra del material aceptado o lo rechazara si lo considera inadecuado, debiendo, en tal
caso, ser retirados inmediatamente por el Constructor, siendo por su cuenta los gastos
ocasionados por tal fin.

Por parte del Constructor debe existir obligacién de comunicar a los suministradores las
cualidades que se exigen para los distintos materiales, aconsejandose que previamente al
empleo de los mismos, sea solicitado informe sobre ellos a la Direcciéon Facultativa y al
Organismo encargado del Control de Calidad.
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El Constructor sera responsable del empleo de materiales que cumplan con las condiciones
exigidas. Siendo estas condiciones independientes, con respecto al nivel de control de calidad
para aceptaciéon de los mismos que se establece en el apartado de Especificaciones de Control
de Calidad. Aquellos materiales que no cumplan con las condiciones exigidas, deberan ser
sustituidos, sea cual fuese la fase en que se encontrase la ejecucion de la obra, corriendo el
Constructor con todos los gastos que ello ocasionase. En el supuesto de que por circunstancias
diversas tal sustitucién resultase inconveniente, a juicio de la Direccién Facultativa, se actuara
sobre la devaluacion econémica del material en cuestién, con el criterio que marque la
Direccion Facultativa y sin que el Constructor pueda plantear reclamacion alguna.

1.16 ARIDOS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

ARENAS.

Se entiende por "arena", o "arido fino", el arido, o fracciéon del mismo que pasa por un tamiz de
5 mm. de luz de malla (tamiz 5, UNE 7050).

El arido fino a emplear en morteros y hormigones serd de arena natural, rocas machacadas,
mezcla de ambos materiales, u otros productos cuyo empleo esté debidamente justificado a
juicio de la Direccion Facultativa.

ARIDO GRUESO (A EMPLEAR EN HORMIGONES)

Se define como "grava", o "arido grueso", el que resulta retenido por el tamiz 5, UNE 7050, y
como "arido total" (o simplemente "arido" cuando no haya lugar a confusiones), aquél que de
por si, o por mezcla, posee las propiedades de arena y grava adecuadas para fabricar el
hormigén necesario en el caso particular que se considere.

El arido grueso a emplear en hormigones serd grava de yacimientos naturales, rocas
machacadas u otros productos cuyo empleo haya sido sancionado por la practica y esté
debidamente justificado a juicio de la Direccion Facultativa.

Respecto a la limitacion de tamafio del arido grueso se considerara lo especificado en el
Articulo 28.2. de la EHE-08.

El arido grueso estard exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente
con los alcalis que contenga el cemento. Su determinacién se efectuara con arreglo al método
de ensayo UNE 7137. En el caso de utilizar las escorias siderdrgicas como arido grueso, se
comprobara previamente que son estables, es decir, que no contengan silicatos inestables ni
compuestos ferrosos. Esta comprobacion se efectuara con arreglo al método de ensayo UNE
7234.

Tanto las arenas como la grava empleada en la confeccién de hormigones para la ejecucion de
estructuras deberan cumplir las condiciones que se exigen en la instruccién EHE-08.
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1.17 CEMENTO

El cemento satisfard las prescripciones de la Instruccién para la recepciéon de cementos (RC-16)
(BOE de 25 de junio de 2016), y en el Articulo 26° de la Instruccion (EHE-08). Ademas el
cemento deberd ser capaz de proporcionar al mortero, hormigoén las cualidades que a éste se le
exigen en el articulo 26 de la citada Instruccion. Asi mismo , deberd cumplir las
recomendaciones y prescripciones contenidas en la EHE-08.

El cemento a emplear en las obras del presente Proyecto serd Portland, siempre que el terreno
lo permita. En caso contrario se dispondrd de un cemento apropiado al ambiente que dé
resistencias similares y que debera se aprobado por el Ingeniero Director.

Se aplica la denominacién de cemento Portland al producto reducido a polvo fino que se
obtiene por la calcinaciéon hasta un principio de fusién, de mezclas muy intimas,
artificialmente hechas y convenientemente dosificadas, de materias calizas y arcillosas, sin mas
adicioén que la de yeso, que no podra exceder del tres por ciento (3%).

El azufre total que contenga no excedera del uno y veinticinco centésimas por ciento (1,25%).
La cantidad de agua del cemento no excederé del dos por ciento (2%) en peso, ni la pérdida de
peso por calcinacion sera mayor del cuatro por ciento (4%).

El fraguado de la pasta normal de cemento conservado en agua dulce no empezara antes de
cuarenta y cinco minutos (45) contados desde que se comenz6 a amasar, y terminara antes de
las doce horas (12) a partir del mismo momento.

A su recepcion en obra, cada partida de cemento se someterd a la serie completa en ensayos
que indique el Ingeniero Director, no pudiendo emplearse dicho cemento en la obra hasta que
no haya sido aprobado por éste.

1.18 HORMIGONES

Los hormigones que se utilicen en la obra cumplirdn las prescripciones impuestas en los
Articulos 30, 37, y 68 de la vigente Instruccién para el Proyecto y la Ejecuciéon de Obras de
Hormigoén Estructural (EHE-08). También sera de aplicacion lo preceptuado en el Art. 610 del
PG 3.

Los hormigones utilizados para regulacion y limpieza de la excavacion realizada para las
obras de fabrica, alcanzaran una resistencia caracteristica minima de 15 N/mm?2 en obra a los
28 dias.

Los hormigones en masa, alcanzardn una resistencia caracteristica minima de 20 N/mm?, en
obra a los 28 djias.

Los hormigones que se utilicen en estructuras armadas alcanzaran una resistencia minima de
25 N/mm?, en la obra a los 28 dias.

Se podran realizar ensayos de rotura a compresion si asi lo estima en Ingeniero Director de las
Obras, realizado sobre probeta cilindrica de 15 cm de diametro por 30 cm de altura, a los 28
dias de edad fabricadas, y conservadas con arreglo al método de ensayo UNE 7240 y rotas por
compresion segtin el mismo ensayo.
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Las caracteristicas mecanicas de los hormigones empleados en obra deberan cumplir las
condiciones impuestas en la EHE. Se establecen, asi mismo las siguientes definiciones:

Resistencia especificada o de proyecto fck es el valor que se adopta en el proyecto para la
resistencia a compresién, como base de los calculos, asociado en la citada Instruccién a un
nivel de confianza del 95% (noventa y cinco por ciento).

Resistencia caracteristica real de obra, fc real, es el valor que corresponde al cuantil del 5%
(cinco por ciento) en la distribucién de resistencia a compresion del hormigén colocado en
obra.

Resistencia caracteristica estimada fst, es el valor que estima o cuantifica la resistencia
caracteristica real de obra a partir de un ntimero finito de resultados de ensayos normalizados
de resistencia, sobre probetas tomadas en obra.

Para establecer la dosificacion, el Constructor deberd recurrir a ensayos previos, con objeto de
conseguir que el hormigon resultante satisfaga las condiciones que se exigen en este Pliego.

Para la fabricacion del hormigon, el cemento se medird en peso y los dridos en peso o en
volumen, aunque es aconsejable la dosificacion en peso de los aridos. Se comprobard
sistematicamente el contenido de humedad de los aridos, especialmente el de la arena, para
corregir, en caso necesario, la cantidad de agua vertida en la hormigonera.

Se amasara el hormigén de manera que se consiga la mezcla intima y homogénea de los
distintos materiales que lo componen, debiendo resultar el arido bien recubierto de pasta de
cemento. Esta operacion se realizara en hormigonera y con un periodo de batido, a la
velocidad de régimen, no inferior a un minuto.

No se mezclaran masas frescas en las que se utilicen diferentes tipos de conglomerados. Antes
de comenzar deberan limpiarse perfectamente las hormigoneras.

Tipos de hormigones

Los tipos de hormigones a emplear en obra serdn los definidos para las distintas unidades de
obra, tendran las siguientes caracteristicas:

HM-20/P/20/1I a, en cimiento de bordillos

HM-20/P/20/1I a, en cimiento de senalizaciéon vertical
HM-20/P/20/11 a, en rigola y solera pavimento adoquin y baldosa
HM-20/B/20/1I a, en revestimiento canalizaciones
HA-25/5/20/11 a, en cimentacién de columnas

HA-25/P/20/1I a, en pavimento de hormigén

Se deja a criterio de la Direccion Facultativa el empleo de aditivos resistentes contra la agresion
quimica de los sulfatos.

Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo
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La fabricacion del hormigén no deberd iniciarse hasta que se haya estudiado y aprobado su
correspondiente férmula de trabajo, la cual sera fijada por la Direcciéon Facultativa. Dicha
férmula sefialara exactamente:

- La granulometria de aridos combinados, incluso el cemento.

- Las dosificaciones de cemento, agua libre y eventualmente adiciones, por metro ctibico (m3)
de hormigoén fresco. Asi mismo se hara constar la consistencia. Dicha consistencia se definira
por el escurrimiento en la mesa de sacudidas.

La férmula de trabajo sera entregada por el Constructor a la Direccion Facultativa al menos
treinta (30) dias antes de su fabricacién, para su ensayo en laboratorio.

La férmula de trabajo habra de ser reconsiderada, si varia alguno de los siguientes factores:

- El tipo de aglomerante

- El tipo, absorcién o tamafio maximo del arido grueso
- La naturaleza o proporcién de adiciones

- El método de puesta en obra

La dosificacion de cemento no rebasard los cuatrocientos cincuenta kilogramos por metro
cubico (450 kg/m?3) de hormigoén fresco, salvo justificacion especial. Cuando el hormigén haya
de estar sometido a la intemperie, no serd inferior a doscientos cincuenta kilogramos por metro
ctbico (250 kg/m?).

La consistencia de los hormigones frescos serd la méxima compatible con los métodos de
puesta en obra, compactacién y acabado.

En el hormigén fresco, dosificado con arreglo a la féormula de trabajo, se admitirdn las
siguientes tolerancias:

- Consistencia: + 15% valor que representa el escurrimiento de la mezcla sacudida.
- Aire ocluido: + 0,5% del volumen de hormigoén fresco.

- Adiciones: A fijar en cada caso por el Ingeniero Encargado.

- Relacion agua libre/cemento: + 0,04, sin rebasar los limites de la tabla EHE.

- Granulometria de los &ridos combinados (incluido el cemento).

- Tamices superiores al n_4 ASTM: + 4% en peso.

- Tamices comprendidos entre eln_8 ASTM y el n_ 100 ASTM: + 3% en peso.

- Tamiz n_ 200 ASTM: +2,5% en peso.

Como norma general, el hormigén empleado debera ser fabricado en central, respetdndose en
todo caso lo previsto en el Art. 69.2 de la Instruccion EHE.

En caso de utilizarse hormigén no fabricado en central, deberd contarse con la autorizacion
previa de la Direccion Técnica, y ademads, su dosificacién se realizard necesariamente en peso.
El amasado se realizara con un periodo de batido, a velocidad de régimen, no inferior a 90
segundos.

No se autorizard en ningan caso la fabricacién de hormigén a mano.

Entrega y recepcion del hormigén
Cada carga de hormigén fabricado en central, ird acompafiada de una hoja de suministro que

se archivara en la oficina de obra y que estard en todo momento a disposicion de la Direccién
Técnica, y en la que deberén figurar, como minimo, los siguientes datos:
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* Nombre de la central de fabricacién de hormigén.

* Numero de serie de la hoja de suministro.

* Fecha de entrega.

* Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.

* Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

* Cantidad del hormigén que compone la carga, expresada en metros ctibicos de hormigén
fresco.

* Identificaciéon del camién hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda
a la descarga.

* Hora limite de uso para el hormigoén.

Ejecucion de juntas de hormigonado

Al interrumpir el hormigonado, aunque sea por plazo no mayor de una hora, se dejard la
superficie terminal lo mas irregular posible, cubriéndola con sacos himedos para protegerla
de los agentes atmosféricos. Antes de reanudar el hormigonado, se limpiara la junta de toda
suciedad o arido que haya quedado suelto y se retirara la lechada superficial, dejando los
aridos al descubierto; para ello se utilizard un chorro de arena o cepillo de alambre, segtin que
el hormigén se encuentre ya endurecido o esté fresco atin, pudiendo emplearse también, en
este ultimo caso, un chorro de agua y aire. Expresamente se prohibe el uso de productos
corrosivos en la limpieza de juntas. Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruiré
la parte de hormigén que sea necesario eliminar para dar a la superficie la direccion
apropiada.

Realizada la operacién de limpieza, se echara una capa fina de lechada antes de verter el
nuevo hormigén.

Se pondré especial cuidado en evitar el contacto entre masas frescas de hormigones ejecutados
con diferentes tipos de cemento, y en la limpieza de las herramientas y del material de
transporte al hacer el cambio de conglomerantes.

Curado

El agua que haya de utilizarse para las operaciones de curado, cumplira las condiciones que se
exigen al agua de amasado.

Las tuberias que se empleen para el riego del hormigén serdn preferentemente mangueras,
proscribiéndose la tuberia de hierro si no es galvanizada. Asi mismo, se prohibe el empleo de
tuberias que puedan hacer que el agua contenga sustancias nocivas para el fraguado,
resistencia y buen aspecto del hormigén. La temperatura del agua empleada en el riego no sera
inferior en mds de veinte (20) grados centigrados a la del hormigoén.

Como norma general, en tiempo frio, se prolongard el periodo normal de curado en tantos dias
como noches de heladas se hayan presentado en dicho periodo.

Acabado del hormigén

Las superficies del hormigéon deberdan quedar terminadas de forma que presenten buen
aspecto, sin defectos o rugosidades que requieran la necesidad de un enlucido posterior, que
en ningan caso, debera aplicarse sin previa autorizacion de la Direcciéon Técnica.

La maxima flecha o irregularidad que deben presenta los paramentos, medida respecto de una
regla de dos metros (2) de longitud aplicada en cualquier direccion, sera la siguiente:

- Superficies vistas: Cinco milimetros (5 mm)
- Superficies ocultas: Diez milimetros (10 mm)
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Las superficies se acabardn perfectamente planas siendo la tolerancia de més o menos cuatro
milimetros (+ 4 mm), medida con una regla de cuatro metros (4 m) de longitud en cualquier
sentido.

Cuando el acabado de superficies sea, a juicio de la Direccién Técnica, defectuoso, éste podra
ordenar alguno de los tratamientos que se especifican en el siguiente punto.

Tratamiento de las superficies vistas del hormigén
En los lugares indicados en los planos o donde ordene la Direccién Técnica, se trataran las
superficies vistas del hormigén por los medios indicados.

En todos casos se haran los trabajos de acuerdo con las instrucciones concretas de la Direccién
Técnica, quien fijard las condiciones del aspecto final, para lo cual el Constructor debera
ejecutar las muestras que aquélla le ordene.

MEDICION Y ABONO

El hormigén se abonara, con caracter general, por metros ctibicos realmente puestos en obra,
salvo que la unidad de obra especifique lo contrario.

El precio unitario comprende todas las actividades y materiales necesarios para su correcta
puesta en obra, incluyendo compactacion o vibrado, ejecucién de juntas, curado y acabado. No
se abonaran las operaciones precisas para limpiar, enlucir y reparar las superficies de
hormigén en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las toleradas o
que presenten defectos, ni tampoco los sobre espesores ocasionados por los diferentes
acabados superficiales.

1.19 ADITIVOS PARA HORMIGONES

Se denomina aditivo para hormigén a un material diferente del agua, de los dridos y del
cemento, que es afladido a la mezcla inmediatamente antes o durante el amasado, con el fin de
mejorar o modificar algunas propiedades del hormigoén fresco, del hormigén endurecido, o de
ambos estados.

Cualquier aditivo que se vaya a emplear en los hormigones debera ser previamente autorizado
por el Ingeniero Director de las Obras.

Es Obligado el empleo de producto aireante en la confecciéon de todos los hormigones que
deben asegurar la estanqueidad. La cantidad de aditivo afiadido no superara el 4% en peso de
la dosificacion de cemento y serd la precisa para conseguir un volumen de aire ocluido del 4 %
del volumen del hormigén fresco.

El empleo de aireantes no impedira en forma alguna, que los hormigones con ellos fabricados
verifiquen las resistencias caracteristicas exigidas.

Debera cumplirse con lo especificado en el articulo 29.1 de Instruccién EHE-08.
Podran utilizarse plastificantes y aceleradores del fraguado, si la correcta ejecucion de las

obras lo aconseja. Para ello se exigira al Constructor que realice una serie de ensayos sobre
probetas con el aditivo que se pretenda utilizar, comprobandose en qué medida las sustancias
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agregadas en las proporciones previstas producen los efectos deseados. En particular los
aditivos satisfaran las siguientes exigencias:

1°.- Que la resistencia y la densidad sean iguales o mayores que las obtenidas en hormigones
fabricados sin aditivos.

2°.- Que no disminuya la resistencia a las heladas.

3°.- Que el producto de adicion no represente un peligro para las armaduras

1.20 MORTEROS Y LECHADAS DE CEMENTO

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.
Se define la lechada de cemento como la pasta muy fluida de cemento y agua y eventualmente
adiciones, utilizada principalmente para inyecciones de terrenos, cimientos, recibido de juntas
y en general relleno de oquedades que precisen refuerzo.

Tipos y dosificaciones
Los tipos y dosificaciones de morteros de cemento Portland seran los definidos en los distintos
proyectos especificos, los cuales responderan, en general a los tipos siguientes:

M-5/CEM, y M-7,5/CEM seran los morteros usados mas frecuentemente.

La Direcciéon Facultativa podra modificar la dosificacién, en mas o en menos, cuando las
circunstancias de la obra lo aconsejen y justificindose debidamente mediante la realizacion de
los estudios y ensayos oportunos.

La proporcién en peso en las lechadas, del cemento y del agua variara desde el uno por ocho
(1/8) hasta el uno por uno (1/1) de acuerdo con las exigencias de la unidad de obra.

Los morteros empleados para asiento de las baldosas contendrédn antes de su empleo toda el
agua necesaria para su fraguado, no necesitando aporte extra de agua.

Aditivos: Los productos de adiciéon que se utilicen para mejorar alguna de las propiedades de
los morteros, deberan ser previamente aprobados por la Direcciéon Facultativa.

1.21 REDONDOS PARA ARMADURAS

Las armaduras del hormigon estaran constituidas por barras corrugadas de acero especial, y se
utilizaran, salvo justificaciéon especial que debera aprobar la Direccién Facultativa, los tipos
sefialados a continuacion.

En las obras correspondientes al presente Proyecto, se utilizard acero (barras corrugadas) tipo
B-500S Y B-500T sera de fabricacion homologada con el sello de conformidad CIETSID.

En cualquier caso, el Constructor podra proponer la utilizaciéon de otras calidades de acero,
que podran ser aceptadas por la Direccién Facultativa, siempre y cuando se conserven la
totalidad de las caracteristicas mecanicas del acero y de fisuracion del hormigoén.
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Las superficies de los redondos no presentardn asperezas susceptibles de herir a los operarios.
Los redondos estaran exentos de pelos, grietas, sopladuras, mermas de secciéon u otros defectos
perjudiciales a la resistencia del acero. Las barras en las que se aprecien defectos de
laminacion, falta de homogeneizacién, manchas debidas a impurezas, grietas o cualquier otro
defecto, seran desechadas sin necesidad de someterlas a ninguna clase de pruebas.

Las barras corrugadas se almacenaran separadas del suelo y de forma que no estén expuestas a
una excesiva humedad, ni se manchen de grasa, ligante, aceite o cualquier otro producto que
pueda perjudicar la adherencia de las barras al hormigoén.

La toma de muestras, ensayos y contra-ensayos de recepcién, se realizard de acuerdo con lo
prescrito por la Norma UNE-36088.

La utilizacién de barras lisas en armaduras estara limitada, salvo especificacién expresa de la
Direccién Facultativa, a los casos de armaduras auxiliares (ganchos de elevacion, de fijacion,
etc.), o cuando aquéllas deban ser soldadas en determinadas condiciones especiales,
exigiéndose al Constructor, en este caso, el correspondiente certificado de garantia del
fabricante sobre la aptitud del material para ser soldado, asi como las respectivas indicaciones
sobre los procedimientos y condiciones en que éste deba ser realizado.

Los aceros en redondos para armaduras seran suministrados en barras rectas, cualquiera que
sea su longitud, no admitiéndose el transporte en lazos o barras dobladas.
1.22 TAPAS Y MATERIALES DE FUNDICION

Las fundiciones a emplear en rejillas, tapas, etc., serdn de fundicion ductil y cumpliran la
norma UNE 124 y las siguientes condiciones:

La fractura presentard un grano fino y homogéneo. Deberan ser tenaces y duras, pudiendo, sin
embargo, trabajarlas con lima y buril.

No tendran bolsas de aire o huecos, manchas, pelos u otros defectos que perjudiquen a la
resistencia o a la continuidad y buen aspecto de la superficie.

Los agujeros para los pasadores o pernos, se practicaran siempre en taller, haciendo uso de las
correspondientes maquinas y herramientas.

La resistencia minima a la traccion serd de 500 Mpa., con un limite eldstico convencional de 320
Mpa. Y un alargamiento minimo del 7%.

Las barras de ensayo se sacaran de la mitad de la colada correspondiente, o vendran fundidas
con las piezas moldeadas.

En calzadas y en aceras el cerco y las tapas seran de fundicion ductil y dispondran de cierre de
seguridad, segin UNE 124 , tendrdn las dimensiones marcadas en los planos y se ajustardn al
modelo definido por el Ayuntamiento de Ciudad Real o por las Compaiiias suministradoras.
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Se empleara en aceras fundicion del tipo B-125 y C-250 para arquetas pequefias hasta 40x40 cm
y D-400, y en calzadas D-400.

La fundiciéon serd de segunda fusion. La fractura presentard un grano fino y homogéneo.
Deberé ser tenaz y dura pudiendo, sin embargo, trabajarla con lima y buril. No tendra bolsas
de aire y huecos, manchas, pelos y otros defectos que perjudiquen a su resistencia, a la
continuidad y buen aspecto de la superficie.

Las tapas y rejillas tendrén las dimensiones marcadas en los planos y se ajustaran al modelo
definido por el Ayuntamiento de Ciudad Real o por las Compafias suministradores del
servicio

1.23 MATERIAL GRANULAR PARA SUBBASES Y TERRAPLENES

Las composiciones granulométricas de los materiales cumpliran las condiciones que marque el

PG-3 y siguientes:

a) La fracciéon que pasa por el tamiz n° 200 ASTM (0,074) serd menor que los dos tercios
(2/3) de la fraccion que pasa por el tamiz n° 40 ASTM (0,42 mm).

b) La curva granulométrica de los materiales, determinada mediante el empleo de los
tamices que definen los husos S1 a S6, esta comprendido dentro de alguno de ellos.

1.24 MATERIALES NO CONSIGNADOS EN ESTE PLIEGO.

Cualquier material que no se hubiese consignado o descrito en el presente Pliego y fuese
necesario utilizar, serd en todo caso de primera calidad y reunira las cualidades que requieran
para su funcién a juicio de la Direccién Técnica de la Obra y de conformidad con el Pliego de
Condiciones de la Edificacién, compuesto por el Centro Experimental de Arquitectura y
aprobado por el "Consejo Superior de Colegios de Arquitectos". Se consideran ademas de
aplicacion las Normas: MP-160, NA-61 y PCHA-61 del LE.T.C.O y la MV-101.62 del Ministerio
de la Vivienda asi como el CTE, aunque no sea de obligado cumplimiento, siempre que haya
sido aprobada por orden ministerial. Asi mismo serdan de preferente aceptaciéon aquellos que
estén en posesion del Documento de Idoneidad Técnica.

1.25 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El transporte de los materiales hasta el lugar de acopio o de empleo se efectuara en vehiculos
adecuados para cada clase de material que, ademas de cumplir toda la legislacién vigente al
respecto, estardn provistos de los elementos necesarios para evitar alteraciones perjudiciales en
los mismos.

Los materiales se almacenaran, cuando sea preciso, de forma que se asegure su idoneidad para
el empleo y sea posible una inspeccién en cualquier momento. A tal fin, la Direccién
Facultativa podra ordenar, si lo considera necesario, la instalacién de plataformas, cubiertas, o
edificios provisionales, para la proteccion de los materiales.
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CAPITULO IV: UNIDADES DE OBRA

CAPITULO 1 DEL PROYECTO: DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS

CONDICIONES DE EJECUCION COMUNES A LAS PARTIDAS DE ESTE CAPITULO

Se protegerdn los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicion,
incluyendo tapas de pozos y arquetas, sumideros, arboles, farolas y otros elementos del
mobiliario urbano.

Todos los trabajos se realizardn de forma que produzcan la menor molestia posible a los
vecinos de la zona. No se realizardn trabajos de demolicién fuera del intervalo entre las 08:00 a
22:00 horas, a no ser que exista autorizacién expresa de la Direccién Técnica.

Las operaciones se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de
seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones préximas a las aceras a demoler.
Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocaran testigos a
fin de observar los posibles efectos de la demolicién y efectuar su apuntalamiento o
consolidacioén si fuera preciso.

Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente la zona de trabajo.

La reposicion de elementos deteriorados durante estas operaciones correrd a cuenta del
Constructor.

- Se deberd asegurar en la contratacion de la gestiéon de los RCDs, que el destino final (Planta
de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera, etc.)
son centros con la autorizacion autonémica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se
debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en
los registros correspondientes. Asi mismo se realizard un estricto control documental, de modo
que los transportistas y gestores de RCDs deberdn aportar los vales de cada retirada y entrega
en destino final.

- Para aquellos RCDs (tierras, pétreos,etc.) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de
restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

- Para el caso de desmontaje de tuberias de fibrocemento u otros elementos con amianto, se
seguirdn los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacién y eliminaciéon de residuos y la lista europea de
residuos. Anexo II. Lista de Residuos. Puntol7 06 05* (6), para considerar dichos residuos
como peligrosos o como no peligrosos. En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos
dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto. Art. 7., asi como la legislacion
laboral de aplicacién.

- Cuando exista generacion de polvo en viales o acopios de materiales, en dias soleados y de
viento, se regard para evitar la contaminacién atmosférica. Asimismo se debera controlar que
los camiones con materiales pulverulentos lleven la lona colocada, y la via publica se
encuentre en adecuado estado de limpieza.

- En caso de existir arbolado en el &mbito de actuaciones de los trabajos que se viera afectado,
se procederd a su proteccién con tablones y alambrado. En caso de ser necesaria su talado, se
debera solicitar autorizacién bien municipal bien del 6rgano ambiental autonémico. Los restos
vegetales se deben depositar en un contenedor aparte para facilitar su posterior compostaje.
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El depésito temporal para RCDs (Residuos de Construccién y Demolicién) valorizables como
maderas (restos de encofrados, palés rotos, restos de carpinteria, andamiaje), plasticos y
cartones (embalajes, restos de redes de seguridad de polipropileno, envases no peligrosos),
chatarra (despuntes de ferralla, restos alambradas), que se realice en contenedores o en
acopios, se deberd sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

- Se recomienda respecto a los contenedores lo siguiente: deberdn estar pintados en colores que
destaquen su visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de material
reflectante. En los mismos debe figurar la siguiente informacién: razén social, CIF, teléfono del
titular del contenedor/envase, y el nimero de inscripcion en el Registro de Transportistas de
Residuos (segin CCAA). Dicha informacién también deberd quedar reflejada en los sacos
industriales u otros elementos de contencién, a través de adhesivos, placas, etc.

- Los residuos peligrosos generados durante la ejecucion de los trabajos deberdn ser separados
del resto de residuos (maderas, plésticos, escombros), y colocarlos en los recipientes adecuados
(bidones, sacas), en las condiciones que establece la legislaciéon ambiental de aplicacion. El
almacén de residuos peligrosos deberd estar, en lo posible, aislado del resto de la instalacion y
destinado exclusivamente al almacenamiento de los residuos peligrosos generados en la
actividad. La capacidad de almacenamiento se ajustara a la necesaria para almacenar los
residuos generados en un periodo de seis meses.

- En la evacuacion vertical de escombros, utilizar tubos con conexiones estancas entre si y
colocar una lona de proteccién en el contenedor para evitar la proyeccién de polvo.

1.26 EXCAVACION VACIADO DE TIERRAS A CIELO ABIERTO

DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para excavar y nivelar las zonas marcada en
documentacién gréfica, también incluye el refino, la humectacion y compactacion de la base de
la explanada, de acuerdo con las dimensiones y taludes especificados en los planos. También
se incluyen las operaciones de carga, con o sin seleccion, carga de los productos excavados.

La excavacion sera sin clasificar, en cualquier tipo de terreno.

EJECUCION

Para la ejecucion se estard a lo dispuesto en el articulo 320 del PG - 3/75 y quedaré a criterio y
por cuenta del Constructor la utilizacién de los medios de excavacién que considere precisos,
siempre que se garantice una producciéon adecuada a las caracteristicas, volumen y plazo de
ejecucion de las obras.

Deben ser tenidas en cuenta las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de
energia eléctrica. Durante la ejecucion de las obras se tomardn las precauciones adecuadas
para no disminuir la resistencia del terreno no excavado. En especial, se tomaran las medidas
necesarias para evitar los siguientes fenémenos:

Inestabilidad de taludes, deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion,
erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras.

El Constructor debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las
excavaciones que realice, y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacién,
refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados a fin de impedir desplazamientos y
deslizamientos que pudieran ocasionar dafios a personas o a las obras, aunque tales medios no
estén definidos en el Proyecto, ni hubieran sido ordenados por la Direccién Técnica. Con
independencia de ello, la Direccion Técnica podra ordenar la colocaciéon de apeos,
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entibaciones, refuerzos o cualquier otra medida de sostenimiento o proteccion en cualquier
momento de la ejecucion de las obras.

El Constructor adoptara las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre
de agua la zona de las excavaciones; a estos fines, construird las protecciones, zanjas y cunetas,
drenajes y conductos de desagtie que sean necesarios.

El agua de cualquier origen que sea y que, a pesar de las medidas tomadas, irrumpa en las
zonas de trabajo o en los recintos ya excavados y la que surja en ellos por filtraciones, sera
recogida, encauzada y evacuada convenientemente, y extraida con bombas u otros
procedimientos si fuera necesario. Tendra especial cuidado en que las aguas superficiales sean
desviadas y encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los taludes o paredes de la
excavacion, para evitar que la estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un
incremento de presiéon del agua intersticial, y para que no se produzcan erosiones de los
taludes.

Cuando asi se requiera, se evitara la formaciéon de polvo regando ligeramente la zona de
trabajo o de circulacion de vehiculos.

La tierra vegetal no extraida en el desbroce se separara del resto y se trasladara al lugar
indicado por la Direccién o se acopiara de acuerdo con las instrucciones de la Direcciéon
Técnica, para su uso posterior.

MEDICION Y ABONO

La presente unidad se abonara por metros ctbicos (m3) medidos sobre perfiles transversales
tedricos, sin clasificar, e incluye todas las operaciones indicadas anteriormente, ademas de la
carga sobre camion de los productos resultantes de la excavacion.

En ningtn caso se abonardn excesos no justificados y que no hayan sido previamente
autorizados por la Direcciéon Técnica, tampoco serdn de abono las operaciones auxiliares como
agotamientos y entibaciones, ni las medidas de seguridad necesarias para llevar a cabo los
trabajos.

1.27 EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

DEFINICION

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su
ejecucion incluye las operaciones de:

- Excavacion.

- Nivelacion y evacuacién del terreno.

- Colocacién de la entibacion, si fuese necesaria

- Agotamiento de la zanja o pozo, si fuese necesario.

- Transporte de los productos sobrantes removidos a vertedero, depésito o lugar de empleo.
Las excavaciones de zanjas y pozos del presente Proyecto, serdn excavaciones sin clasificar (en
cualquier clase de terreno).

El fondo y paredes de la zanja terminada, tendrén las formas y dimensiones exigidas, con las
modificaciones inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de
mas menos cinco centimetros (5 cm.), con las superficies tedricas. Las irregularidades que
sobrepasen las tolerancias admitidas, deberan ser refinadas por el Contratista, a su costa y
segin indicaciones de la Direccién Técnica.\EJE\ Excavacion de zanjas y pozos con o sin
rampa de acceso, en cualquier tipo de terreno con medios mecanicos o con explosivos y carga
sobre camion.

Se han considerado las siguientes dimensiones:
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Zanjas hasta mas de 4 m de profundidad.
Zanjas hasta mas de 2 m de anchura en el fondo.
Pozos hasta 4 m de profundidad y hasta 2 m de anchura en el fondo.
Zanjas con rampa de més de 4 m de profundidad y mas de 2 m de anchura.
Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:

-Preparacion de la zona de trabajo.

-Situacion de los puntos topograficos.

-Carga y encendido de los barrenos.

-Excavacion de las tierras.

-Carga de las tierras sobre camion.
Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene un ensayo de SPT< 20.
Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con pala), que tiene un ensayo SPT
ENTRE 20 y 50.
Se considera terreno de transito, el atacable con méquina o escarificadora (no con pico), que
tiene un ensayo SPT> 50 sin rebote.
Se considera terreno no clasificado, desde el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT< 20,
hasta el atacable con maquina o escarificadora (no con pico), que tiene un ensayo SPT> 50 sin
rebote.
Se considera roca si es atacable con martillo picador (no con maquina), que presenta rebote en
el ensayo SPT.

EJECUCION

Referente a la ejecucion de las obras regird lo especificado en el Articulo 321.3 del PG-3, y en
especial se determina en este Pliego Particular que los productos sobrantes procedentes de la
excavacion se transportardn a vertedero cuya gestion y utilizacion correran de cuenta del
Constructor, no habiendo lugar a abonos adicionales.

El Constructor de las obras, hard sobre el terreno un replanteo general del trazado de la
conduccion y del detalle de las obras de fabrica, marcando las alineaciones y rasantes de los
puntos necesarios, para que con auxilio de los planos, pueda el Constructor ejecutar
debidamente las obras.

Serd obligacion del Constructor la custodia y reposicion de las sefiales que se establezcan en el
replanteo.

Las zanjas para colocaciéon de tuberias tendran el ancho de la base, profundidad y taludes que
figuren en el Proyecto o indique la Direccién Técnica de las obras.

Cuando se precise levantar un pavimento existente para la ejecucion de las zanjas, se marcaran
sobre la superficie de este el ancho absolutamente imprescindible, que serd el que servira de
base para la medicion y el abono de esta clase de obra. La reposiciéon del citado pavimento se
hara empleando los mismos materiales obtenidos al levantarlo, sustituyendo todos los que no
queden aprovechables y ejecutando la obra de modo que el pavimento nuevo sea de idéntica
calidad que el anterior. Para ello, se atenderan cuantas instrucciones dé la Direccién Técnica.
La ejecucion de las zanjas para emplazamiento de las tuberias, se ajustara a las siguientes
normas:

a) Se replanteard el ancho de las mismas, el cual es el que ha de servir de base

al abono del arranque y reposicion del pavimento correspondiente. Los productos
aprovechables de este se acopiardn en las proximidades de las zanjas.

b) El Constructor determinara las entibaciones que habran de establecerse en las zanjas
atendiendo a las condiciones de seguridad, asi como los apeos de los edificios contiguos a
ellas.
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c) No se autorizara la circulaciéon de vehiculos a una distancia inferior a 3 m del borde de la
excavacion para vehiculos ligeros, y de 4 m para vehiculos pesados. Los productos
procedentes de la excavacion se acopiardn a una distancia de la coronacién de los taludes
siempre en funciéon de la profundidad de la zanja con el fin de no sobrecargar y aumentar el
empuje hacia las paredes de la excavacién. En caso de que no exista forma de evitar tal acopio,
el empuje se tendrd en cuenta para el calculo y dimensionamiento de la entibacion.

d) Los productos de las excavaciones se depositaran a un solo lado de las zanjas, dejando una
banqueta de sesenta (60) centimetros como minimo. Estos depdsitos no formardn cordén
continuo, sino que dejardn paso para el transito general y para entrada a las viviendas
afectadas por las obras, todos ellos se estableceran por medios de pasarelas rigidas sobre las
zanjas.

e) El Constructor pondré en practica cuantas medidas de proteccién, tales como cubricion de la
zanja, barandillas, sefializacién, balizamiento y alumbrado, sean precisas para evitar la caida
de personas o de ganado en las zanjas. Estas medidas deberan ser sometidas a la conformidad
de la Direccién Técnica, que podré ordenar la colocacién de otras o la mejora de las realizadas
por el Constructor, si lo considerase necesario.

f) Se tomardn las precauciones precisas para evitar que las lluvias inunden las zanjas abiertas
g) Deberdn respetarse cuantos servicios se descubran al abrir las zanjas, disponiendo los apeos
necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos, lo ordenara la Direccién
Técnica de las obras. La reconstruccion de servicios accidentalmente destruidos, serd de cuenta
del Constructor.

h) Durante el tiempo que permanezcan las zanjas abiertas, establecerd el Constructor sehales
de peligro, especialmente por la noche. El Constructor seréd responsable de los accidentes que
se produzcan por defectuosa sefializacion.

i) No se levantardn los apeos establecidos sin orden de la Direccién Técnica.

j) La Direccion Técnica podra prohibir el empleo de la totalidad o parte de los materiales
procedentes de la demoliciéon del pavimento, siempre que a su juicio hayan perdido sus
condiciones primitivas como consecuencia de aquella.

k) Se comprobaréd la ausencia de gases y vapores nocivos antes de comenzar la jornada laboral.
En caso de existencia de éstos, se ventilara la zanja adecuadamente.

1) Se instalaran antepechos de proteccién a una distancia de 0,60 m como minimo del borde de
la zanja. También se instalardn topes adecuados como proteccion ante el riesgo de caidas de
materiales u otros elementos.

m) Deberé disponerse al menos una escalera portatil por cada equipo de

trabajo, que debera sobrepasar al menos un metro el borde de la zanja, y disponiendo al menos
de una escalera cada 30 m de zanja.

n) Cualquier achique que sea necesario efectuar por la presencia de aguas que afloren en el
interior de las zanjas se hara de manera inmediata.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros ctibicos, determinados a partir de las secciones tipo representadas en
planos y de las profundidades de excavacion realmente ejecutadas.

No serdn de abono los desprendimientos de las zanjas ni los agotamientos, si son necesarios.
Tampoco seran de abono las entibaciones, si su inclusién esta expresamente considerada en la
definiciéon de la unidad. En ningtn caso se abonardn excesos no justificados y que no hayan
sido previamente autorizados por la Direccién Técnica. Tampoco se abonard el relleno en
exceso derivado del anterior exceso de excavacion. Incluye refino, compactacion del fondo y



| Proyecto de Sustitucién Césped Artificial en Campo de Futbol 3 Polideportivo Juan Carlos I Péagina 44

(X ILE:

@ Ciudad Real

carga en camién. El empleo de maquinas zanjadoras, con la autorizacién de la Direccién
Técnica, cuyo mecanismo activo dé lugar a una anchura de zanja superior a la proyectada, no
devengara a favor del Constructor el derecho a percepcién alguna por el mayor volumen
excavado ni por el correspondiente relleno.

1.28 DEMOLICION Y LEVANTADO DE SOLERAS

DEFINICION
Esta unidad comprende la demolicién y levantado de solera de hormigén en masa de hasta 15
cm de espesor, incluso carga y transporte del material resultante a vertedero.

EJECUCION
Las operaciones se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de
seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones préximas a las aceras a demoler.

MEDICION Y ABONO

Se abonard por m? realmente demolidos en obra, comprende la demolicién de solados de
acerados, incluyendo las baldosas y la solera de hormigén, hasta un espesor de 15 cm. y
retirada de escombros, carga y transporte a vertedero. No siendo objeto de abono
independiente los trabajos necesarios para salvar las arquetas y tapas de los servicios
existentes que haya que mantener, ni los cortes en el pavimento.

El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la
unidad.

1.29 DESMONTAJE DE ELEMENTOS DE EQUIPAMIENTO DEPORTIVO

DEFINICION

Esta unidad comprende el desmontaje y la retirada de elementos de equipamiento deportivo
no de todo tipo: porterias, banderines, protecciones, etc, incluso cortes, levantado de
pavimento, demolicién de la cimentacién, recuperaciéon de los elementos, acopio o carga y
transporte a lugar de empleo y retirada de escombros a vertedero.

EJECUCION

Se protegeradn los elementos desmontados para su reutilizacién en un uso posterior, evitando
golpes, arafazos, roturas, etc.

Las operaciones se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de
seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones préximas.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por ud de elemento que se haya desmontado, de todo tipo desmontado y retirado
incluso cortes, levantado de pavimento, demoliciéon de la cimentacién, recuperacion de los
elementos, acopio o carga y transporte a lugar de empleo y retirada de escombros a vertedero.

No siendo objeto de abono independiente los trabajos necesarios para salvar las arquetas y
tapas de los servicios existentes que haya que mantener.

El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la
unidad.
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1.30 CORTE DE FIRME DE MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE O SOLERA DE
HORMIGON

DEFINICION
Esta unidad comprende el corte de firme de mezcla bituminosa en caliente, solera de
hormigon, etc, incluso marcado previo.

EJECUCION

Se protegerdn los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por el corte del
pavimento.

Las operaciones se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de
seguridad suficientes y evitar dafios en las instalaciones subterraneas existentes.

Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente la zona de trabajo. La amoladora de
carrillo debe funcionar con agua para refrigerar el disco y minorar la creaciéon de polvo.

La profundidad del corte serd determinada por la direccién facultativa, hasta un méximo de 10
cm.

La reposiciéon de elementos deteriorados durante estas operaciones correrd a cuenta del
Constructor.

MEDICION Y ABONO
Se abonard por metro lineal de corte de firme de mezcla bituminosa en caliente, solera de
hormigon, etc, incluso marcado previo.

No siendo objeto de abono independiente los trabajos necesarios para salvar las arquetas y
tapas de los servicios existentes que haya que mantener, asi como del mobiliario urbano
colindante. Tampoco sera objeto de abono independiente los quiebros o cambios de direccion
que sean necesarios bajo las instrucciones de la direccién de obra.

El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecuciéon completa de la
unidad.

1.31 TALADO DE ARBOLES

DEFINICION
Talado de arboles de hasta 20 m de altura, de 30 a 60 cm de didmetro de tronco y copa
frondosa, con motosierra, con extraccién del tocén, para que quede libre de todos los
elementos que puedan estorbar la ejecucion de la obra posterior con medios mecénicos y carga
sobre camién.

Previamente a la ejecucion si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas
por los trabajos a realizar, solicitard de las correspondientes compafifas suministradoras su
situacion y, en su caso, la solucion a adoptar, asi como las distancias de seguridad a tendidos
aéreos de conduccion de energia eléctrica.
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Inspeccién ocular del terreno. Se comprobara la posible existencia de servidumbres, elementos
enterrados, redes de servicio o cualquier tipo de instalaciones que puedan resultar afectadas
por las obras a iniciar.

Corte del tronco del arbol cerca de la base. Extraccion del tocén y las raices. Troceado del
tronco, las ramas y las raices. Relleno y compactaciéon del hueco con tierra de la propia
excavacion. Retirada de restos y desechos. Carga a camién.

No quedaran troncos ni raices > 10 cm hasta una profundidad >= 50 cm.

Los agujeros existentes y los resultados de las operaciones de desbroce (extraccién de raices,
etc.), quedaran rellenos con tierras del mismo terreno y con el mismo grado de compactacion.
La superficie resultante serd la adecuada para el desarrollo de trabajos posteriores.

Los materiales quedardn suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga, en
funcién de los medios de que se dispongan y de las condiciones de transporte.\ EJE\

No se trabajaré con lluvia, nieve o viento superior a 60 Km/h.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucién de la partida.

Se sefialaran los elementos que deban conservarse intactos segin se indique en la D.T. o en su
defecto, la D.F.

Se conservardn a parte las tierras o elementos que la D.F. determine.

La operacion de carga de escombros se realizara con las precauciones necesarias, para
conseguir las condiciones de seguridad suficiente.

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posible a los afectados.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, restos de construcciones, etc.), se
suspenderan los trabajos y se avisara a la D.F.

La superficie del terreno quedara limpia.

MEDICION Y ABONO
El precio no incluye el transporte de los materiales retirados.

1.32 EXCAVACION DE TIERRAS A MANO PARA LOCALIZACION DE INSTALACIONES
Y POSTERIOR TAPADO

DEFINICION

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y Pozos a
mano, no por medios mecdnicos, donde fuera necesario a juicio de la Direccién Técnica y a la
vista de los trabajos a efectuar.

Las excavaciones de zanjas y pozos a mano del presente Proyecto seran sin clasificar.

Se incluye la Excavacion y tapado de zanjas para la localizacién de instalaciones de cualquier
tipo, hasta 2 m. de profundidad, en terrenos de todo tipo, con rotura de firme existente con
retro-excavadora con martillo rompedor, excavacion manual con ayuda de compresor, con
extraccion de tierras a los bordes, posterior relleno con arena de rio, extendido y compactado
con pisén compactador manual tipo rana, en tongadas de 30 cm. de espesor, incluso regado.
Carga a méquina y transporte de productos al vertedero con camiéon basculante, incluso p.p.
de medios auxiliares.
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EJECUCION

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

- Excavacion.

- Colocacién de la entibacion, si fuese necesaria.

- Agotamiento de la zanja o pozo, si fuese necesario.

- Nivelacion del terreno.

- Refino, compactacion del fondo.

- Transporte de los productos sobrantes a vertedero, depésito o lugar de empleo.

La Direcciéon Técnica, hard sobre el terreno un replanteo de la excavaciéon, marcando las
alineaciones y rasantes de los puntos necesarios, para que con auxilio de los planos, pueda el
Constructor ejecutar las obras.

Se deberan guardar todas las precauciones y medidas de seguridad indicadas para la unidad
“excavacion en zanjas y pozos”.

Se tendra especial cuidado con las instalaciones subterrdneas a localizar, evitando golpes,
cortes, etc sobre las mismas.

En el tapado de las mismas, se protegerdn en un prisma de arena cuyas dimensiones seran
definidas por la direccién facultativa.
También se repondran las cintas de sefialamiento si las hubiese u otros elementos de
proteccién, tubos, rasillas, placas, etc..

Los materiales sobrantes serdn cargados y transportados a vertedero.

Se acotard la zona de accion de cada maquina en su tajo. Siempre que un vehiculo o maquina
parado inicie un movimiento imprevisto, lo anunciard con una sefial actstica. Cuando sea
marcha atras o el conductor, esté falto de visibilidad, estard auxiliado por otro operario en el
exterior del vehiculo. Se extremarén estas precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie
de tajo y/ o se entrecrucen itinerarios.

En la operaciéon de vertido de materiales, con camiones, es preciso que un auxiliar se
encargue de dirigir la maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con
otros vehiculos.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via ptblica, contardn con un tramo horizontal de
terreno consistente, de longitud no menor de vez y media la separacion entre ejes, ni inferior a
seis metros (6 m).

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud que exija el
terreno
No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 Km/h.
Se protegerdn los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.
Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucién de la partida.
Se seguira el orden de trabajos previstos por la D.F.
Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referirdn todas
las lecturas topogréficas.
Se debe prever un sistema de desagilie para evitar la acumulacién de agua dentro de la
excavacion.
No se trabajara simultdineamente en zonas superpuestas.
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Se impediré la entrada de aguas superficiales.
Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con peligro de
desprendimiento.
Los trabajos se realizardn de manera que molesten lo menos posibles a los afectados.
Es caso de imprevisto (terrenos inundados, olores a gas. etc.) o cuando la actuaciéon pueda
afectar a las construcciones vecinas, se suspenderan las obras y se avisara a la D.F.
Excavaciones en tierra:

Las tierras se sacardn de arriba hacia abajo sin socavarlas.

Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con peligro de
desprendimiento.

No se acumularan los productos de la excavacion en el borde de la misma.

En terrenos cohesivos la excavacion de los dltimos 30 cm, no se hard hasta momentos antes
de rellenar.

La aportacion de tierras para correccion de niveles serd la minima posible, de las mismas
existentes y de compacidad igual.

Se entibard siempre que conste en la D.T. y cuando lo determine la D.F. La entibacién
cumpliré las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.

MEDICION Y ABONO

Si por conveniencia del Contratista, ain con la conformidad de la Direccién Técnica, se
realizaran mayores excavaciones que las previstas en los perfiles del Proyecto, el exceso de
excavacion, asi como el ulterior relleno de dicha demasia, no serd de abono al Contratista,
salvo que dichos aumentos sean obligados por causa de fuerza mayor y hayan sido
expresamente ordenados, reconocidos y aceptados, con la debida anticipacion por la Direccion
Técnica.

Se abonara por metros ctibicos. Dichos metros ctibicos se medirdn segtn las secciones tedricas
que se definan por la Direcciéon de obra o en su defecto por los planos. teniendo en cuenta la
profundidad realmente ejecutada.

Se incluye la excavacion, el relleno y el aporte de arena a las instalaciones.

En ningtin caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente
autorizados por la Direccién Técnica.

Cuando haya de ser adoptada la excavacion manual en actuaciones proyectadas con
excavacion por medios mecdnicos, el Constructor deberd dar cuenta inmediata a la Direcciéon
Técnica para que este circunstancia pueda ser tenida en cuenta al valorar los trabajos. En caso
de no producirse este aviso, el Constructor debera aceptar el criterio de valoraciéon que decida
la Direccién Técnica.

1.33 CARGA Y TRANSPORTE POR CARRETERA

DEFINICION

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para cargar al camién por
medios mecanicos y transportar material suelto sin clasificar hasta una distancia de 10 km,
previamente, el material habra sido apilado.

EJECUCION
Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:
- carga.
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- transporte.

- descarga en vertedero o lugar de empleo.

Los materiales sobrantes serdn cargados y transportados a vertedero.

Se acotaréa la zona de accion de cada maquina en su tajo. Siempre que un vehiculo o maquina
parado inicie un movimiento imprevisto, lo anunciard con una sefial actstica. Cuando sea
marcha atras o el conductor, esté falto de visibilidad, estard auxiliado por otro operario en el
exterior del vehiculo. Se extremarén estas precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie
de tajo y/ o se entrecrucen itinerarios.

En la operaciéon de vertido de materiales, con camiones, es preciso que un auxiliar se
encargue de dirigir la maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con
otros vehiculos.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via ptblica, contardn con un tramo horizontal de
terreno consistente, de longitud no menor de vez y media la separacion entre ejes, ni inferior a
seis metros (6 m).

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud que exija el
terreno

Se evitard el paso de vehiculos sobre cables de alimentacién eléctrica a la maquinaria de
obra, cuando éstos no estén acondicionados especialmente para ello. En caso contrario y
cuando no se puedan desviar, se colocaran elevados y fuera del alcance de los vehiculos o
enterrados y protegidos por una canalizacion resistente.

Durante la carga de escombros, el conductor permanecera fuera del camién, tan sélo en el
caso de que la cabina esté reforzada, podra permanecer durante la carga en el interior de la
misma.

La carga de escombros al camion, se realizara por los laterales o por la parte posterior, no
debiendo pasar la carga por encima de la cabina.

Durante la carga, el camién tendra desconectado el contacto, y con el freno de mano puesto.

Se protegeran los escombros del volquete con lonas ante la sospecha de desprendimiento
durante el transporte.

El camién ird provisto de un extintor de incendios.

MEDICION Y ABONO

Se abonaré por metros ctbicos tedricos. Dichos metros ctibicos se mediran sobre camion.

Se incluye la carga, transporte y descarga.

En ningtin caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente
autorizados por la Direccion Técnica.

CAPITULO 2 DEL PROYECTO: SANEAMIENTO
1.34 SUMIDERO SIFONICO FABRICA DE LADRILLO CON SIFON EN CODO

DEFINICION

Imbornal sifénico para recogida de aguas pluviales, de arqueta dividida en 40x30 y 30x30 cm.
interiores y 70 cm. de profundidad; construida con fabrica de ladrillo perforado tosco de 1/2
pie de espesor, recibida con mortero de cemento M-5, sobre solera de hormigén en masa HM-
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20/P/20 de 10 cm. de espesor; instalacién de sifén de tubo de polipropileno y codo de PVC d.
160 mm. en particién interior; enfoscado con mortero de cemento M-5 y brufiido interior con
mortero de cemento M-15, rejilla concava con aberturas en diagonal, abatible y antirrobo de
fundicion ductil, tapa y cerco de arqueta de 30x30 de fundiciéon ductil, con p.p. de medios
auxiliares, incluida excavacion, relleno perimetral con hormigén, conexiones de tuberias y
retirada de escombros a vertedero. Medida la unidad terminada.
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EJECUCION

Estdn comprendidas en la ejecuciéon de esta unidad la excavacion por cualquier medio
requerido para la construccion de la arqueta y la retirada a vertedero de las tierras extraidas.
La completa ejecucion de esta unidad comprende la de los oportunos remates y la colocaciéon
de la rejilla a la cota definitiva, que en el caso de sumideros situados en borde de calzada, sera
3 centimetros inferior a la que corresponderia segtn las rasantes teéricas definidas.

MEDICION Y ABONO

Los sumideros se abonaran por unidades realmente ejecutadas.

El precio de estas unidades comprende el elemento completo, excavacion y retirada de tierras,
arqueta y rejilla, arqueta sinfénica, relleno perimetral con hormigén. incluso la conduccién de
conexioén que enlaza el sumidero con la red existente.

1.35 SUMIDERO SIFONICO PREFABRICADO DE POLIPROPILENO

DEFINICION

Imbornal sifénico prefabricado de polipropileno, para recogida de aguas pluviales, de
50x26x40 cm. de medidas exteriores, incluido sifén, junta de estanqueidad para union tubo-
arqueta y reja con aberturas en diagonal de fundicion ductil de 46x23 cm., colocado sobre cama
de arena de 15 cm. de espesor, recibido a tubo de saneamiento y con p.p. de medios auxiliares,
incluida excavacion, relleno perimetral de 15 cm. con hormigén, conexiones de tuberias y
retirada de escombros a vertedero. Medida la unidad terminada.

EJECUCION

Estan comprendidas en la ejecuciéon de esta unidad la excavaciéon por cualquier medio
requerido la colocacién del elemento prefabricado, conexiéon a tuberias, relleno perimetral con
hormigén en masa HM-20 y la colocacion de rejilla, y la retirada a vertedero de las tierras
extraidas.

La completa ejecucion de esta unidad comprende la de los oportunos remates y la colocacion
de la rejilla a la cota definitiva, que en el caso de sumideros situados en borde de calzada, sera
3 centimetros inferior a la que corresponderia segtn las rasantes teéricas definidas.
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Los sumideros se abonaran por unidades realmente ejecutadas.

El precio de estas unidades comprende el elemento completo, excavacién y retirada de tierras,
arqueta y rejilla, relleno perimetral con hormigén. incluso la conduccién de conexién que
enlaza el sumidero con la red existente.

1.36  TUBERIA DE SANEAMIENTO (P.V.C. DOBLE CORRUGADO)

DEFINICION

Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccion circular que constituyen los
colectores para la evacuacién de aguas pluviales y residuales.

Es de aplicacién el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento
de Poblaciones, aprobado por Orden del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo de 15 de
septiembre de 1986, en adelante P.T.S. y Normativa La norma de producto correspondiente a
las tuberias de PVC corrugado es la UNE-EN 13476: “Sistemas de canalizacion en materiales
plasticos para evacuacién y saneamiento enterrado sin presiéon”

MATERIALES

Redes de alcantarillado urbano, colectores de aguas residuales y pluviales, colectores
interceptores, emisarios, drenajes, etc. En general conducciones para el transporte de agua y
otros liquidos por gravedad (tuberias industriales, sustituciéon de acequias de regadjio, etc.).

La tuberia poseera el certificado de calidad. Se emplearan tuberias de saneamiento de:

Tuberias de PVC con pared estructurada de doble capa, lisa interior y corrugada exterior:
diametros nominales (en mm) DN160 - DN1200, en 6 y 3m de longitud. Rigidez nominal SN8
(= 8 kN/m?2).

* Piezas especiales en PVC para toda la gama de didmetros: manguitos, codos, derivaciones,
ampliaciones y tapones. Piezas corrugadas SN8 en DN630 a DN1200.

* Acometidas mediante clips elastoméricos para toda la gama de diametros, clips mecénicos
con junta elastica (DN160 y 200 en colectores DN315), y entronques pegados a 45° y 90° para
colectores hasta DN500. Se incluyen también fresas para taladros DN160, 200 y 250.

* Pozos de registro prefabricados con los pates instalados, en didmetros DN800, 1000 y 1200, y
profundidades de hasta 9m. Las conexiones con el colector pueden realizarse mediante
acometidas directas en el cuerpo del pozo, mediante base registrable en la clave del colector,
recto o con cambio de direccion, y mediante piezas para entronque con paso total. Se incluyen
también arquetas y pozos de inspeccién en DN600 y DN800.

* Pueden fabricarse asimismo una amplia gama de arquetas y pozos a medida para multiples
aplicaciones: toma de muestras, separadores de grasas, arquetas sifénicas, pozos de resalto,
etc.

Los tubos se clasificaran en funcion de la rigidez nominal (SN) obtenida segtn el método de
ensayo de rigidez definido en la Norma DIN-53769 en:

-SN-5000 N/m?

-SN-10.000 N/m?

La determinaciéon del valor SN del tipo de la tuberia a instalar serd funcién de las
caracteristicas siguientes:
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-Suelo natural
-Material de relleno
-Profundidad de la instalacién.

Las tuberias de P.V.C. aptas para redes de saneamiento deberdn tener las siguientes
caracteristicas incluidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Saneamiento de Poblaciones del M.O.P.T.

* Densidad de 1.351.46 Kg/dm?

* Coeficiente de dilataciéon de 60 a 80 millonésimas por grado centigrado.
* Temperatura de reblandecimiento >=79° C

* Resistencia a traccién simple >=500 Kp/cm?2

 Alargamiento a la rotura >= 80%

* Absorcién de agua >=40% gr/m?2

* Opacidad <=0,2 %

* Los tubos se presentaran marcados como minimo con los siguientes datos:
- Marca del fabricante.

- Diametro nominal.

- Material constitutivo (P.V.C.)

- La Norma UNE de acuerdo a la cual ha sido fabricado 1456-1

- Fecha de fabricacion

Los ensayos a los que se les sometera seran los siguientes:
Comportamiento al calor ..........coceeueuennee UNE 1452-2 :2004
Resistencia al impacto..........cccoeeuevrennnee UNE 1452-2 :2004
Resistencia a presion hidraulica interior en funcion del tiempo
..................... UNE 1452-2 :2004
Ensayo de flexion transversal..................... UNE 1452-2 :2004
Ensayo de estanqueidad............c............... UNE 1452-2 :2004

Cualquier otro material a emplear en tuberias de saneamiento deberd cumplir con las
prescripciones exigidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de
saneamiento de poblaciones del MOPT.

EJECUCION

La manipulacién de los tubos en obra deberd hacerse sin que sufran golpes o rozaduras.
Cuando se considere oportuno sus cabezas deberdn protegerse adecuadamente.

El Constructor debera someter a la aprobaciéon de la Direccién Técnica el procedimiento de
descarga y manipulacion de los tubos.

No se admitirdn para su manipulacién dispositivos formados por cables desnudos ni por
cadenas que estén en contacto con el tubo. Es conveniente la suspensién por medio de bragas
de cinta ancha con el recubrimiento adecuado.

Para la apertura de la zanja se recomienda que no transcurran mas de ocho (8) dias entre la
excavacion de la zanja y la colocacion de la tuberia. En caso de terrenos arcillosos o margosos
de facil meteorizaciéon si fuese absolutamente imprescindible efectuar con mdés plazo la
apertura de las zanjas, se deberd dejar sin excavar veinte (20) centimetros sobre la rasante de la
solera para realizar su acabado en plazo inferior al citado.

Las zanjas se abrirdn perfectamente alineadas en planta y con la rasante uniforme. El material
procedente de la excavacion se apilard lo suficientemente alejado del borde de las zanjas para
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evitar el desmoronamiento de éstas o que el desprendimiento pueda suponer un riesgo para
los trabajadores.

Una vez comprobada la rasante del fondo de la zanja, se procedera a la ejecucién de la cama de
asiento de material granular o de hormigén, segin se indique en los planos, de las
caracteristicas, dosificacion y compactacién que en ellos figure.

Las tuberias de saneamiento iran colocadas segtn seccion tipo indicada en los planos de
detalle

Las tuberias y zanjas se mantendrdn libres de agua; para ello, y salvo orden en sentido
contrario de la Direccién Técnica, se montaran los tubos en sentido ascendente asegurando el
desagiie en los puntos bajos. Al interrumpirse la colocacion de la tuberia se evitard su
obstruccién y se asegurara su desagtie, procediendo no obstante esta precaucién a examinar
con todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo por si pudiera haberse
introducido algtin cuerpo extrafio en la misma.

CONTROL DE CALIDAD

De conformidad con lo establecido en el P.T.S., para los tubos de los materiales considerados,
se realizaran las siguientes verificaciones y ensayos: examen visual de los tubos y elementos de
juntas comprobando dimensiones y espesores, ensayo de estanqueidad y ensayo de
aplastamiento. En el caso de los tubos de hormigén en masa y armado y de fibrocemento, se
realizara también el ensayo de flexion longitudinal; y en el caso de los tubos de PVC los
ensayos de comportamiento al calor, resistencia al impacto y resistencia a la presién hidraulica
interior en funcién del tiempo.

Para la realizacion de estos ensayos se formaran con los tubos lotes de 500 unidades, segtn su
naturaleza, categoria y diametro.

Si la Direccién Técnica lo considera oportuno, la realizacion de estos ensayos podra sustituirse
total o parcialmente, por la presentacién de un certificado en el que se expresen los resultados
satisfactorios de los ensayos del lote al que pertenecen los tubos. Asimismo este certificado
podra no ser exigido si el fabricante posee un sello de calidad oficialmente reconocido.

De la tuberia instalada
-Comprobacién geométrica

Se comprobara la perfecta alineaciéon en planta de los tubos comprendidos entre pozos de
registro consecutivos.

Altimétricamente la adaptacion a la rasante proyectada sera asimismo perfecta, siendo
preceptiva la comprobacion por parte de la Direccion Técnica de la nivelacion de la totalidad
de los tramos.

Comprobaciones que se efectuardn sobre los tubos, y en el caso de que éstos se dispongan
sobre soleras de hormigoén, se comprobara la nivelacién de éstas. Las tolerancias, si la
Direccion Técnica no establece otras, son las siguientes: la diferencia entre las pendientes real y
tedrica de cada tubo, expresadas en tanto por uno, no sera superior a dos milésimas, cuando la
pendiente tedrica sea igual o superior al cuatro por mil; si es inferior, el valor de la pendiente
real estard comprendido entre la mitad y una vez y media el de la pendiente teérica. Por otra
parte, para evitar una acumulacion de desviaciones del mismo signo que resulte excesiva, se
establece que el valor absoluto de la diferencia entre el valor de la cota alcanzada en cualquier
pozo de registro, o en puntos que se determinen cuya interdistancia no supere los cincuenta
metros, y el valor de la cota tedrica correspondiente expresado en centimetros, no sera superior
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al de la pendiente teérica del tramo inmediato aguas abajo expresada en tanto por mil y en
ningan caso la diferencia seré superior a cinco centimetros.

-Comprobacién de la estanqueidad

Se realizara en los tramos que determine la Direccién Técnica. La prueba de un determinado
tramo requiere que las juntas de los tubos estdn descubiertas, que el pozo situado en el
extremo de aguas arriba del tramo a probar esté construido y que no se hayan ejecutado las
acometidas.

La prueba se realizard obturando la entrada de la tuberia en el pozo de aguas abajo y la
entrada al pozo de aguas arriba. A continuacién se llenardn completamente de agua la tuberia
y el pozo de aguas arriba. Transcurridos treinta minutos del llenado se inspeccionaran los
tubos, las juntas y el pozo, comprobandose que no hay pérdida de agua. Si se aprecian fugas
durante la prueba, el Constructor las corregird procediéndose a continuacién a una nueva
prueba.

Comprobacion del funcionamiento y del remate de las obras de fabrica Finalizada la obra y
antes de la recepcion, se comprobard el correcto remate de las obras de fabrica y el buen
funcionamiento de la red, vertiendo agua por medio de las camaras de descarga o por
cualquier otro sistema.

MEDICION Y ABONO

La tuberia de saneamiento se abonara por metros lineales realmente ejecutados, incluyéndose
la excavacion y transporte de materiales resultantes a vertedero, cama y relleno de arena,
tuberia y accesorios necesarios, totalmente terminado.

La medicion se realizard sobre el eje de la tuberia sin descontar los tramos ocupados por los
accesorios.

1.37 POZOS DE REGISTRO

DEFINICION
Elementos de la red de saneamiento que permiten el acceso para su inspeccién y vigilancia.

MATERIALES

La solera estard constituida por hormigén moldeado “in situ” tipo HM-20/P/20/1la, los
anillos serdan de hormigén prefabricado fck 40 N/mm? de didmetro interior 110 cm. que
retnan las caracteristicas necesarias para que la estanqueidad esté asegurada.

Se definen como tal aquellos elementos constructivos de hormigén fabricados en taller, que se
colocan o montan una vez fraguados. Incluye aquellos elementos que hayan sido proyectados
como prefabricados o cuya fabricacién ha sido propuesta por el Constructor y aceptada por la
Direccién de la Obra,

Salvo indicacién en contra en planos, los materiales a emplear en su confeccién serdn los
siguientes:

-Hormigoén prefabricado fck 40 N/mm?

-Armadura acero B-500S.



| Proyecto de Sustitucién Césped Artificial en Campo de Futbol 3 Polideportivo Juan Carlos I Péagina 55

(X ILE:

@ Ciudad Real

Los elementos prefabricados se ajustardn totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas
mecdanicas especificadas en los Planos. Si el Constructor pretende modificaciones de cualquier
tipo, su propuesta debe ir acompafiada de la justificacion de que las caracteristicas de la
unidad propuesta igualan o mejoran las especificadas en proyecto. La aprobaciéon de la
Direccién de Obra no libera al Constructor de la responsabilidad que le corresponde por la
justificacion presentada.

Las tapas seran de fundicién ductil de didmetro interior 600 mm, D-400, cumplirdn la UNE
124:2000 con una carga de rotura de 40 Tn.

Para acceder a los pozos se dispondrén pates cada 30 cm, que seran de acero, e irdn revestidos
con una capa protectora de polipropileno, siendo su forma y dimensiones las que figuran en
los planos.

EJECUCION

Las caracteristicas geométricas de los pozos de registro son las establecidas en el
correspondiente plano de detalles.

La completa ejecuciéon de esta unidad requiere la adecuada canalizacion del fondo del
elemento, de forma que quede asegurado su correcto funcionamiento hidraulico; la formacién
de las mesetas; la instalacién de pates y la colocacion de la tapa a la cota definitiva.

Los pates se colocaran de manera que queden todos ellos en una misma vertical, separados
entre si 0,30 metros.

Las longitudes de empotramiento de los pates en las obras de fabrica serdn de setenta y cinco
(75) milimetros, para elementos prefabricados.

CONTROL DE CALIDAD

En el programa de ensayos del plan de control de calidad de la obra e incluirdn
determinaciones de la resistencia a compresion del hormigén empleado tanto en soleras como
en alzados.

MEDICION Y ABONO
El abono de los pozos de registro se hard por unidades realmente ejecutadas, incluso anillos,
pates, tapas, solera, etc..., totalmente terminados.

1.38 ACOMETIDA A LA RED ALCANTARILLADO

DEFINICION

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para la implantacién de la
conduccién de acometida de un usuario y de los imbornales a la red de saneamiento,
directamente a pozo, que es la forma ordinaria.

MATERIALES

El lecho de asiento sera de arena lavada.

La conduccién serd de PVC corrugado color teja SN, de 200 mm de didmetro minimo, con
juntas de enchufe campan o manguito recto de las mismas caracteristicas y cumplira lo
establecido en el correspondiente articulo de este pliego. Su pendiente no sera inferior al 2%.

EJECUCION
Las actuaciones comprendidas en esta unidad son consideradas en otros articulos de este
pliego, por lo que seran ejecutadas de acuerdo con lo previsto en éstos.
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MEDICION Y ABONO

Las acometidas se abonaran por unidades realmente construidas medidas en obra.

En el precio de esta unidad se incluye la excavacién, la entibaciéon si fuese necesario, la
conduccién con su lecho de arena, el relleno compactado realizado con materiales procedentes
de la excavacion y la retirada de productos sobrantes.

1.39 RELLENO Y COMPACTACION EN ZANJAS Y POZOS

DEFINICION

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de materiales procedentes de
excavaciones o préstamos para relleno de zanjas, trasdos de obras de fabrica o cualquier otra
zona cuyas dimensiones no permitan la utilizacién de los mismos equipos de maquinaria con
que se lleva a cabo la ejecucién de terraplenes.

MATERIALES

Los materiales destinados a rellenos localizados y zanjas precisardn la previa conformidad de
la Direccion Facultativa, procederan de préstamos y cumpliran las condiciones que para suelos
adecuados establece el PG-3 en su Articulo 330.3.

En rellenos localizados no podran utilizarse suelos orgéanicos, turbosos, fangosos, tierra
vegetal, ni materiales de derribo. En rellenos que formen parte de la infraestructura de las
obras se adoptaran los mismos materiales que en las zonas correspondientes de los
terraplenes, segtin lo indicado en el Articulo 332 del PG-3.

La cama de asiento de las tuberias se realizard mediante tierras arenosas, arena de rio lavada, o
gravilla procedente preferentemente de aridos naturales, o bien del machaqueo y trituracién
de piedras de canteras o gravas naturales.

El tamarfio de la gravilla estard comprendido entre cinco y veinticinco milimetros (5 a 25 mm.),
y el coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles segin norma NLT-149/72,
seréd inferior a 40.

El tapado de las tuberias hasta una altura de 30 cm. sobre clave se realizara preferentemente
con arenas de mina naturales formadas por particulas estables y resistentes. Estaran exentas de
aridos mayores de dos centimetros (2 cm.). La compactacion sera superior o igual al 95% del
Proctor Normal.

El tapado del resto de la zanja se realizard dependiendo de la definicién de los planos, con
zahorra natural o suelo seleccionado segin definicion de PG-3 exentos de aridos mayores de
cuatro centimetros (4 cm.). Su compactacion seré superior o igual al 100% del Proctor Normal.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 serd menor que los
dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm de la UNE-EN 933-2.

EJECUCION

Para la ejecucion de esta unidad regird el Articulo 332 (“Rellenos localizados”) del PG- 3.

No se procedera al relleno de zanjas y pozos sin autorizacién de la Direccién Técnica.

El relleno se efectuara extendiendo los materiales en tongadas sucesivas sensiblemente
horizontales y de un espesor tal que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor
el grado de compactacién requerido, no superando en ningtn caso los veinte (20) centimetros.
El grado de compactacién a alcanzar, si la Direccién Técnica no establece otro, sera del 100%
del determinado en el ensayo Préctor normal.
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Esta unidad ha de ser ejecutada cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a
dos (2) grados centigrados.

CONTROL DE CALIDAD

Cuando se plantee duda sobre la calidad de los suelos, se procederd a su identificacion
realizando los correspondientes ensayos (anélisis granulométrico, limites de Atterberg, CBR y
contenido en materia orgdnica). Si en otros documentos del Proyecto no se indica nada en
contra, se precisan suelos adecuados en los tltimos 60 centimetros del relleno y tolerables en el
resto de la zanja. Si los suelos excavados son inadecuados se transportaran a vertedero y en
ningn caso seran empleados para la ejecucion del relleno. Para la comprobaciéon de la
compactacion se realizardn cinco determinaciones de humedad y densidad “in situ” cada 1000
m2 de tongada. El lote de cada tipo de material para la determinacién de la densidad de
referencia Proctor normal serdn 1000 m3.

MEDICION Y ABONO

Se abonaran por metros cibicos medidos sobre los planos de secciones tipo segun las
profundidades realmente ejecutadas.

El precio de esta unidad incluye los eventuales transportes del material de relleno por el
interior de la obra.

En ningtn caso se abonardn excesos no justificados y que no hayan sido previamente
autorizados por la Direccion Técnica, ni tampoco los procedentes de excesos de excavacién no
autorizados.

CAPITULO 3 DEL PROYECTO: INSTALACION DE RIEGO

1.40 REDES DE RIEGO

1.41 SISTEMAS DE PROPULSION AGUA

Caracteristicas técnicas

En los casos que la fuente de suministro para riego no sea la red de distribucion de agua
potable, o no presente la presién necesaria para el buen funcionamiento de los elementos de
distribucién, precisaremos la instalacion de bombas de riego. Como a continuacién detallamos,
segun su clasificacion:

-Bombas gravimétricas. De uso muy restringido. Aportan energia potencial al liquido al variar
la posicién del mismo.

-Bombas volumeétricas. Su funcionamiento se basa en el desplazamiento del liquido a causa de
la disminucién del volumen de la cAmara que ocupa. Su uso queda restringido a la aplicaciéon
de fertilizantes.

-Bombas rotodinamicas. Transfieren energia mecanica al liquido al dotarlo de cierta velocidad
de impulsién. El movimiento de impulso siempre es rotativo. Estas bombas son las utilizadas
en la impulsion de agua a las redes de riego. Segtn la direccién del flujo de agua respecto del
eje del rodete se pueden clasificar en:

-Bombas de hélice, de flujo axial. (Elevacion de grandes Q con alturas manométricas.
pequenas).

-Bombas helicoidales, de flujo mixto (elev. de grandes Q a alturas manométricas medias).
-Bombas centrifugas, de flujo radial.

Ejecucion
No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
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1.42 TUBERIA DE ABASTECIMIENTO

DEFINICION

Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccion circular que constituyen las
redes de abastecimiento proyectadas.

Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Abastecimiento de Agua, segtin Orden del Ministerio de Obras Puablicas y Urbanismo de 28 de
julio de 1974, en adelante P.T.A.

MATERIALES
Tubos de PVC.

Los tubos de plastico cumplirdn las prescripciones indicadas en el Pliego de Prescripciones
para tuberias de abastecimiento de agua, y las Normas UNE EN1401 sistema de canalizacién
en materiales plésticos para saneamiento enterrado sin presién, policloruro de vinilo no
plastificado (PVC-U), UNE-EN-1456 de canalizacién de materiales pléasticos para saneamiento
enterrado o aéreo, con presion (PVC-U).

Se fabricardn en instalaciones especialmente preparadas con todos los dispositivos
necesarios para obtener una produccién sistematizada y con un laboratorio minimo
necesario para comprobar por muestreo, al menos las condiciones de resistencia y absorcién
exigidas al material.

No se admitiran piezas especiales fabricadas por unién mediante soldadura o
pegamento de diversos elementos.

En tuberias de pequefio didmetro, se cuidara especialmente el tipo de junta adoptada.

Los tubos se clasificardn por su didmetro exterior (didmetro nominal y la presion
maxima de trabajo (Pt) definida en kilogramos por centimetro cuadrado. Dicha presion de
trabajo se entiende para cincuenta (50) afios de vida util de la obra y veinte grados
centigrados (20°C) de temperatura de uso del agua. Cuando dichos factores se modifiquen,
se definira explicitamente el periodo ttil previsto y la temperatura de uso.

Los diametros nominales se refieren a los exteriores de los tubos, y las tolerancias
admitidas proporcionan los valores méximos, en milimetros de los didmetros exteriores,
segun el Pliego de Tuberias antes citado. No se admiten tolerancias de menos.

Los tubos serdn de tipo fijo segin Normas UNE-EN 1452 sistema de canalizacién en
materiales plésticos para conducciéon de agua a presiéon (PVC) no plastificado.

Los espesores y tolerancias serdn los marcados en el referido Pliego de Tuberias de
Abastecimiento de Agua. No se admiten tolerancias en menos.

El material de los tubos estard exento de grietas, granulaciones, burbujas o faltas de
homogeneidad de cualquier tipo. Las paredes seran suficientemente opacas para impedir el
crecimiento de algas o bacterias cuando las tuberias queden expuestas a la luz solar.
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Las condiciones de funcionamiento de las juntas y uniones deberan ser justificadas
con ensayos realizados correspondientes al propio tubo. La soldadura se ejecutard segtn la
Norma DIN 16930.

Los tubos no serdn atacables por roedores, cumpliendo las condiciones de impacto
de ISO 5/6 nam. 212.
Tuberias de Polietileno

A parte de las prescripciones impuestas en el Pliego de Tuberias del MOPTMA se cumpliran
las siguientes normas:

e Se fabricardn bajo Norma UNE-53131 para alta densidad (PE-50A) con una
densidad de 0,955 gr/cm3, para media densidad (PE-50B) con una densidad de
0,912 a 0,948 gr/cm3 y para baja densidad (PE-32) con una densidad de 0,932
gr/cm3.

o Fabricada bajo Norma UNE-53966 EXP para alta densidad (PE-100) con una
densidad de 0,955 gr/cm3 y una tensién minima requerida de 10 Mpa.

Las uniones se haran con una unidad de fusion a tope segtin norma ISO 12176-1, el
sistema de termofusién a tope viene dado por la norma ISO 11414. También se podra soldar
mediante accesorios electrosoldables. Se debe proteger de la humedad y de la contaminacién
tanto la unidad de control como la zona donde se ha de realizar la fusion. La
temperatura ambiente debe estarcomprendida entre -10°C y +50°C. Las piezas especiales
podran ser del mismo material o de fundicién ddctil, segtin recomendacion del fabricante y
a juicio del Director de Obra.

La forma y dimensiones de dichas piezas serdn las que se marcan como normales y
de uso corriente en catdlogos de casas especializadas en su construccién, adaptadas a las
necesidades de la obra y de suficiente garantia a juicio del Director de Obra.

Se consideran incluidas en el presupuesto y por consiguiente a cargo del Contratista
todas las pruebas y ensayos de vélvulas y piezas especiales. Todos deberan ser probados en
fabrica a la presién de prueba.

Se valoraré por la Direcciéon de Obra los materiales que tengan acreditados la marca
de calidad AENOR (“N”").

Piezas especiales.

Valvulas de compuerta.
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La normativa a cumplir seré:

EN 1074-2 Vélvulas para el suministro de agua. Requisitos de aptitud
al uso y ensayos de verificacion apropiados. Parte 2:
Vélvulas de seccionamiento.

UNE EN 558-1 Vélvulas industriales. Dimensiones entre caras opuestas y
dimensiones del centro a una cara de valvulas metalicas
para utilizar en sistemas de canalizaciones con bridas. Parte
1: valvulas denominadas por PN

ISO 5752 Aparatos de valvuleria metalicos utilizados en tuberias con bridas.
Dimensiones entre caras y respecto al eje.
ISO 5208 Valvuleria industrial. Ensayos a presiéon para los aparatos

de valvuleria

ISO 7005-2 Bridas metalicas. Parte 2: Bridas de fundiciéon

ISO 7259 Vélvulas de compuerta en fundicién generalmente
maniobradas bajo boca de llave para instalaciones
enterradas.

NF E 29-324 Valvulas de compuerta en fundicién a bridas para

instalaciones enterradas.
NFA 32-201(76)  Piezas moldeadas en fundicién de grafito esferoidal no aleada

Los cuerpos de las valvulas serdn de fundicion de primera calidad o de acero
moldeado y serdn todos probados en fabrica a una presiéon minima de 4 veces la presiéon de
servicio. Segin norma DIN - EN 1563

Las vélvulas estaran construidas: eje en acero inoxidable segiin DIN 17440, cierre
GGG 50 segin DIN - EN 1563, tuerca de cierre en aleacion de cobre forjado segin UNE
37103. El revestimiento de cierre serd segiin Norma UNE- EN 681-1

Todo el material de fundicién de las vélvulas estara pintado de color azul en pintura
de poliuretano 80 p RAL 5015.

Llevaré el distintivo CE segtin norma EN-19

Los modelos que se propongan deberan ser sometidos a la aprobacién del Ingeniero
Director de las Obras.

Deberan probarse para presiones doble de la presién de servicio actuando con las
dos caras alternativamente sin dar paso a ninguna cantidad de agua en absoluto, y sin que
se observe ninguna anormalidad. La garantia de estanqueidad de acuerdo con las normas
ISO 5208, DIN 3230.

Todos los gastos que ocasionen estas operaciones de prueba, seran de cuenta del
contratista.

Valvulas de mariposa.
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EN 593 Vélvulas para el suministro de agua. Requisitos de aptitud al
uso y ensayos de verificacién apropiados.
UNE EN 558-1 Vélvulas industriales. Dimensiones entre caras opuestas y

dimensiones del centro a una cara de vélvulas metalicas para
utilizar en sistemas de canalizaciones con bridas. Parte 1:
vélvulas denominadas por PN

ISO 5752 Aparatos de valvuleria metdlicos utilizados en tuberias con
bridas. Dimensiones entre caras y respecto al eje.

ISO 5211 Valvuleria industrial. Ensayos a presion para los aparatos de
valvuleria

Los cuerpos de las valvulas de mariposa seran de acero fundido, deberan de ser
probadas a la presion minima de cuatro veces la presion de servicio. Segtin norma EN-JS 1030.

La mariposa y eje serd de acero inoxidable segtin norma EN 10088-3, el cierre sobre
elementos de goma en EPDM especial para agua potable.

Los modelos que se propongan deberdn ser sometidos a la aprobacién del Director de
Obra con indicacién expresa de que todas las partes interiores que han de estar en contacto con
el agua estén construidas con materiales inoxidables.

Deberan probarse en fabrica exigiéndose una garantia de estanqueidad, de acuerdo con
las normas ISO 5208 categoria A, NF E 29-311 tasa 3, DIN 3230 parte 3 tabla 1, siendo todos los
gastos de pruebas por cuenta del Adjudicatario.

Otras piezas especiales.

El resto de piezas especiales habran de cumplir andlogas condiciones a las fijadas para las
valvulas siendo precisa la aprobacion del Ingeniero Director de la Obra, previamente a su
utilizacién.

Deberan probarse en fabrica a presiones de dos veces la presion de servicio, exigiéndose
un perfecto comportamiento durante la prueba y no debiéndose observar ninguna anomalia ni
deformacién en la misma. Todos los gastos originados por la prueba serdn de cuenta del
Adjudicatario de la Obra.

PEHD/ PE
Se utilizara polietileno PE 32 (baja densidad) o PEHD 90/110 (alta densidad).

Los tubos de polietileno deberdn cumplir la norma UNE 53131 para los tubos PE 32 (baja
densidad) y la norma UNE 53965-1 EX y UNE 53966 EX para los tubos PE 100 (alta densidad).

Las uniones entre tubos de polietileno se realizaran por soldadura a tope o mediante elementos
electrosoldables.
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Los tubos irdn marcados exteriormente y de manera visible con los datos exigidos por la norma
UNE 53131 para los tubos de polietileno PE 32 y por la norma UNE 53966 EX para los tubos de
polietileno PE 100.

Los tubos se clasificardn por su didmetro exterior (didmetro nominal) y la presiéon nominal de
trabajo. Dicha presién de trabajo sera de 10 bar para los tubos de polietileno de baja densidad PE
32, y podra ser de 10 bar (SDR =17, S = 8) 0 16 bar (SDR = 11, S = 5) para los tubos de alta densidad
PE 100.

Los didmetros nominales se refieren a los exteriores de los tubos, y las tolerancias seran las
admitidas por la norma UNE 53131 para los tubos de polietileno PE 32 y la norma UNE 53966 EX
para los tubos PE 100.

Los tubos de polietileno PE 32 serdn de color negro. Los tubos de polietileno PE 100, seran de color
negro con bandas azules longitudinales. Para didmetros iguales o menores de 63 mm llevaran 3
bandas como minimo, y para didmetros comprendidos entre 63 y 225 mm llevaran 4 bandas como
minimo.

Los tubos se suministraran con tapones de protecciéon en ambos extremos.

Tuberias de Polietileno

Se empleard tubos de polietileno PE 100 negro con banda azul para conducciones de agua a
presion. Las caracteristicas deberdn ser conformes con lo especificado en la Norma UNE-EN 12201-
5:2003. La union de tuberias entre si, o entre éstas y el resto de piezas intercaladas en la instalacion
de las acometidas domiciliarias, se realizard mediante soldadura a tope in situ.

Todos los accesorios de enlace han de ser facilmente desmontables para permitir cualquier
reparaciéon o maniobra sin necesidad de sustituir ni cortar parte del tubo, quedando libre una vez
desmontada la unién, asi como permitir la correccion de una posible fuga por la simple
manipulacién de aquellos, sin necesidad de sustituirlos, si la fuga se produce por falta de ajuste de
sus elementos o de estos con el tubo de polietileno.

Para los accesorios cuya unioén a la instalacion en alguno de sus extremos sea roscada, las roscas
seran conformes con las definidas en la Norma UNE 10226-3:2005, que concuerda con DIN 259.

La tuberia de polietileno entroncara con la red existente mediante collarines de toma en carga de
dimensiones adecuadas a las tuberias a conectar, los collarines serdn de fundicién ductil 50
protegida con pintura epoxi, con bandas de acero inoxidable y junta de elastémero EPDM, con
tornillos, tuercas y arandelas en acero inoxidable. En todo entronque se instalara la
correspondiente llave de paso con valvula de esfera.

EJECUCION

Antes de iniciar los trabajos de implantaciéon de cualquier tuberia de abastecimiento o riego, se
efectuard el replanteo de su traza y la definiciéon de su profundidad de instalacién. Dada la
incidencia que sobre estas decisiones puede tener la presencia de instalaciones existentes, se hace
necesaria la determinacién precisa de su ubicacién, recurriendo al reconocimiento del terreno, al
analisis de la informacién suministrada por los titulares de las instalaciones y la ejecucién de catas.
Cuando la apertura de la zanja para la instalaciéon de la tuberia requiera la demolicién de firmes
existentes, que posteriormente hayan de ser repuestos, la anchura del firme destruido no debera
exceder de quince centimetros (15 cm) a cada lado de la anchura fijada para la zanja.
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La excavacion de la zanja, su entibacién y su posterior relleno se regiran por lo dispuesto en los
correspondientes articulos de este Pliego.

Las zanjas serdn lo mas rectas posibles en su trazado en planta y con la rasante uniforme. Los
productos extraidos que no hayan de ser utilizados para el tapado, deberan ser retirados de la zona
de las obras lo antes posible. El Constructor respetara y protegera cuantos servicios y
servidumbres se descubran al abrir las zanjas. Se mantendrd el fondo de la excavacion
adecuadamente drenado y libre de agua para asegurar la instalacién satisfactoria de la tuberia.
Una vez abierta la zanja y perfilado su fondo se extenderd una capa de arena de mina de quince
centimetros (15 cm) de espesor. Los tubos se manipulardn y descenderan a la zanja adoptando las
medidas necesarias para que no sufran deterioros ni esfuerzos anormales.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinardn para asegurarse de que en su interior no
queda ningan elemento extrafio y se realizara su centrado y perfecta alineacién, conseguido lo cual
se procederd a calzarlos y acodalarlos con arena para impedir movimientos ulteriores. Cada tubo
debera centrarse con los adyacentes. En el caso de zanjas con pendientes superiores al 10% la
tuberia se montard en sentido ascendente. En el caso en que no fuera posible instalarla en sentido
ascendente, se tomaran las precauciones oportunas para evitar el deslizamiento de los tubos.

El montaje de tuberias con junta automaética flexible se iniciara limpiando cuidadosamente el
interior del enchufe, en particular el alojamiento de la arandela de goma, la propia arandela y la
espiga del tubo a unir. Se recubrird con pasta lubricante el alojamiento de la arandela. Se
introducira la arandela de goma en su alojamiento, con los labios dirigidos hacia el fondo del
enchufe. Se recubrird con pasta lubricante la espiga del tubo, introduciéndola en el enchufe
mediante traccion o empuje adecuados, comprobando la alineacién de los tubos a unir, hasta la
marca existente, sin rebasarla para asegurar la movilidad de la junta. Serd necesario comprobar
que la arandela de goma ha quedado correctamente colocada en su alojamiento, pasando por el
espacio anular comprendido entre la espiga y el enchufe el extremo de una regla metalica, que se
haré topar contra la arandela, debiendo dicha regla introducirse en todo el contorno a la misma
profundidad.

Cuando se trata de una junta con bridas, igualmente se procedera a una limpieza minuciosa y al
centrado de los tubos confrontando los agujeros de las bridas e introduciendo algunos tornillos. A
continuacién se interpondra entre las dos coronas de las bridas una arandela de plomo de tres
milimetros de espesor como minimo, que debe quedar perfectamente centrada. Finalmente, se
colocaran todos los tornillos y sus tuercas que se apretaran progresiva y alternativamente, para
producir una presiéon uniforme en la arandela de plomo, hasta que quede fuertemente
comprimida.

Las vélvulas a la salida de una te, se instalardn embridadas a esta y con una brida universal
(carrete de desmontaje) por el extremo opuesto. Las vélvulas situadas en puntos intermedios se
embridardn a un carrete de anclaje por un extremo y, como en el caso anterior, a un carrete de
desmontaje por el opuesto.

A medida que avanza la instalacién de la tuberia ésta se ird cubriendo con arena con un espesor
minimo de quince centimetros (15 cm) sobre la generatriz superior.

Generalmente no se colocardn mds de cien metros de tuberia sin proceder al relleno, al menos
parcial, para evitar la posible flotacién de los tubos en caso de inundacién de la zanja y también
para protegerlos, en lo posible, de los golpes. Las uniones deberan quedar descubiertas hasta que
se haya realizado la prueba correspondiente, asi como los puntos singulares (collarines, tes,
codos...).
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Cuando se interrumpa la instalacién de tuberia se taponaran los extremos libres para evitar la
entrada de agua o cuerpos extrafios, procediendo, no obstante esta precaucién, a examinar el
interior de la tuberia al reanudar el trabajo. En el caso de que algin extremo fuera a quedar
expuesto durante algtin tiempo, se dispondra un cierre estanco al agua suficientemente asegurado
de forma que no pueda ser retirado inadvertidamente.

En los codos, cambios de direccién, reducciones, derivaciones y en general todos los elementos de
la red que estén sometidos a empujes debidos a la presion del agua, que puedan originar
movimientos, se deberé realizar un anclaje. Segtn la importancia de los empujes y la situacién de
los anclajes, estos seran de hormigén de resistencia caracteristica de al menos 200 kp/cm? o
metélicos, establecidos sobre terrenos de resistencia suficiente y con el desarrollo preciso para
evitar que puedan ser movidos por los esfuerzos soportados.

Los apoyos deberan ser ejecutados interponiendo una lamina de pléstico y dejando, en la medida
de lo posible, libres los tornillos de las bridas. Los elementos metdlicos que se utilicen para el
anclaje de la tuberia deberan esta protegidos contra la corrosion. No se

podran utilizar en ningtn caso cufias de piedra o de madera como sistema de anclaje.

Cuando las pendientes sean excesivamente fuertes y puedan producirse deslizamientos, se
efectuaran los anclajes precisos mediante hormigén armado o mediante abrazaderas metélicas y
bloques de hormigoén suficientemente cimentados en terreno firme.

Una vez que haya sido instalada la tuberia, ejecutados sus anclajes y efectuada la prueba de
presién interior se procederd el relleno de la zanja con material procedente de la excavacién, de
acuerdo con lo prescrito en el correspondiente articulo de este Pliego. Se tendré especial cuidado
en que no se produzcan movimientos en las tuberias. Dentro del relleno de la zanja, sobre la
tuberia, a una distancia aproximada de cincuenta centimetros (50 cm), se dispondré la banda de
sefializacion.

CONTROL DE CALIDAD

De los tubos y piezas especiales

El fabricante de los tubos y piezas especiales debe demostrar, si asi lo requiere la Direccién
Técnica, la conformidad de los distintos productos a la norma que sea la aplicacién a cada uno de
ellos y al PTA.

El fabricante debe asegurar la calidad de los productos durante su fabricacién por un sistema de
control de proceso en base al cumplimiento de las prescripciones técnicas de las normas que sean
de aplicacion a cada tipo de producto. Consecuentemente el sistema de aseguramiento de la
calidad del fabricante debera ser conforme a las prescripciones de la norma UNE-EN-ISO
9002:1986, y estara certificado por un organismo acreditado segtin la norma EN 45012.

No obstante lo anterior, la Direccién Técnica puede ordenar la realizacién de cuantos ensayos y
pruebas considere oportunos.

De la tuberia instalada

Para constatar la correcta instalaciéon de tubos, accesorios y acometidas, se realizaran cuantas
pruebas de presion sean precisas para que las tuberias resulten probadas en su totalidad. La
determinacion de la extensién concreta de cada tramo de prueba debera contar con la conformidad
de la Direccién Técnica.

La realizacion de las pruebas de presion interior sera conforme a lo que a continuacién se expone:

Pagina 64



Proyecto de Sustitucion Césped Artificial en Campo de Futbol 3 Polideportivo Juan Carlos I Pégina 65

$

phidy
@ Ciudad Real

- A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas parciales de presién interna
por tramos. Se recomienda que estos tramos tengan longitud aproximada a los 500 metros, pero en
el tramo elegido la diferencia de presion entre el punto de rasante mas alta no excederé del 10% de
la presién de prueba establecida mas abajo.

- Antes de empezar las pruebas deben estar colocados en su posiciéon definitiva todos los
accesorios de la conduccion. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas
descubiertas.

- Se empezara por rellenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos todos
los elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se irdn cerrando después y sucesivamente
de abajo hacia arriba una vez se haya comprobado que no existe aire en la conduccién. A ser
posible se dara entrada al agua por la parte baja, con lo cual se facilita la expulsion del aire por la
parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se hara atin més lentamente para evitar que quede
aire en la tuberia. En el punto mas alto se colocara un grifo de purga para expulsién del aire y para
comprobar que todo el interior del tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado en la forma
debida.

- La bomba para la presion hidrdulica podra ser manual o mecanica, pero en este dltima caso
debera estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento
de presion. Se colocara en el punto mas bajo de la tuberia que se va a ensayar y estara provista de
dos mandémetros, de los cuales uno de ellos serd proporcionado por la Administraciéon o
previamente comprobado por la misma.

- Los puntos extremos del tramo que se quiere probar se cerrardn convenientemente con piezas
especiales que se apuntalardn para evitar deslizamientos de las mismas o fugas de agua y que
deben ser facilmente desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia. Se comprobara
cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo en prueba, de existir, se encuentren bien
abiertas. Los cambios de direccion, piezas especiales, etc deberan estar anclados y sus fabricas con
la resistencia debida.

- La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que alcance en el punto mas bajo del
tramo en prueba 1,4 veces la presion

maéaxima de trabajo en el punto de maés presion. Para tuberias de la red de abastecimiento la presién
de prueba serd de 14 Kg/cm? La presion se hara subir lentamente, de forma que el incremento de
la misma no supere 1 Kg/cm? por minuto.

- Una vez obtenida la presion, se parard durante treinta minutos, y se considerard satisfactoria
cuando durante este tiempo el manémetro no acuse un descenso superior a raiz cuadrada de p
quintos, siendo p la presiéon de prueba en zanja en Kg/cm?2. Cuando el descenso del manémetro
sea superior, se corregirdn los defectos observados repasando las juntas que pierdan agua,
cambiando si es preciso algtn tubo, de forma que al final se consiga que el descenso de presién no
sobrepase la magnitud indicada.

b) Prueba de estanqueidad

Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presién interior, debera
realizarse la de estanqueidad.

La presion de prueba de estanqueidad sera la presion de trabajo existente en el tramo de la
tuberia objeto de la prueba para tuberias de presién y 1 kg/cm?2 para conducciones sin presion.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de tuberia
en prueba mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presién de prueba de
estanqueidad después de haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el aire.

La duracién de la prueba de estanqueidad sera de dos horas y la pérdida en este tiempo
serd inferior al valor dado por la férmula:
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V=KLD
En la cual:
\Y% = Pérdida total en la prueba, en litros.
L = Longitud del tramo objeto de la prueba, en metros.
D = Diametro interior, en metros.
K = 0,300 (Tuberias de fundicién).
MEDICION Y ABONO

Las tuberias de las redes de abastecimiento y riego se abonaran por metros lineales realmente
instalados y probados, medidos en obra, la cama de arena quedard incluida en el precio si se
especifica en el mismo sino se abonara de forma independiente.

El precio de la unidad de tuberia de polietileno comprende tanto los tubos como las piezas
especiales normalizadas instaladas, siendo indiferente que éstas estén o no situadas en los
entronques de la tuberia instalada con la red en servicio, a efectos de considerarlas incluidas en el
precio del metro lineal de tuberia. Las piezas especiales de fundicién se mediran por unidades
segun los cuadros de precios.

1.43 VALVULERIA, VENTOSAS, FILTROS.

DEFINICION

Elementos de una red de abastecimiento o riego que permiten cortar el paso del agua, evitar su
retroceso o reducir su presion.

En la red de abastecimiento de agua los tipos de vélvulas a instalar segin normalizacién de
materiales vigente en el municipio o en su defecto segtin NTE, seran:

- Valvulas de compuerta para bridas en funcién ductil, serie corta PN-16 atm., compuerta
recubierta de elastémero y pintura epoxi en interior y exterior (VCBC).

- Véalvula de compuerta para rosca de fundiciéon ductil PN-16 atm., compuerta recubierta de
elastomero y pintura epoxi en el interior y exterior (VCRC), en acometidas.

- De esfera, en bocas de riego.

MATERIALES E INSTALACION

Las valvulas de compuerta se uniran con bridas tipo PN-16.

Las vélvulas de compuerta seran de paso total y de estanqueidad absoluta. Tanto el cuerpo como
la tapa y la compuerta seran de fundicién dactil. El cuerpo y la tapa tendran un recubrimiento
anticorrosivo a base de empolvado epoxi. La compuerta estard completamente revestida de
elastoémero (EPDM), con zonas de guiado independientes de las zonas de estanqueidad. El eje de
maniobra sera de acero inoxidable al 13% de cromo, forjado en frio.

Las vélvulas de esfera se instalaran en bocas de riego de hasta dos pulgadas de diametro (63 mm
de didmetro nominal de tubo). Serdn de bronce, los asientos de PTFE y las juntas téricas de EPDM.
A peticién de la Direccion Técnica el Constructor debera facilitar los certificados de calidad de los
materiales empleados en la fabricacién de los distintos elementos de las vélvulas y los resultados
de las pruebas y ensayos efectuados.

Las vélvulas se instalaran de forma que el eje de accionamiento quede vertical y coincida con la
tapa de la arqueta o buzén correspondiente.
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La unién de las valvulas de compuerta o de mariposa con la tuberia, a base de bridas, se efectuara
intercalando un carrete de anclaje por un lado, en el caso de que no estén unidas a una te, y un
carrete de desmontaje por el otro. La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta seré la
necesaria para que se puedan montar y retirar los tornillos de las bridas.

MEDICION Y ABONO

Las valvulas, ventosas, bocas de riego... se abonaran por unidades instaladas contabilizadas en
obra, incluyendo bridas, juntas téricas, tornilleria de acero inoxidable y resto de materiales
necesarios para su correcta colocacién, siempre que no estan incluidas en una unidad maés
compleja, en cuyo caso su abono estard comprendida en el de la unidad en cuestién.

1.44 ARQUETAS Y POZO DE REGISTRO PARA VALVULAS

DEFINICION
Elemento para alojamiento y registro de las valvulas de la red de abastecimiento y/o riego.

MATERIALES

Las arquetas para alojamiento de vélvulas estardn constituidas por un cimiento de hormigén tipo
HM-20/P/1lb, paredes de ladrillo macizo perforado de un pie de espesor enfoscadas con mortero
tipo M-450 o anillos prefabricados y una tapa de fundicién ductil modelo municipal, con las
inscripciones adecuadas y de la clase correspondiente al lugar en que esté ubicada.

Las condiciones aplicables al hormigén, ladrillos, mortero y fundicién son las que constan en los
articulos correspondientes de este Pliego.

EJECUCION

Los pozos y arquetas de registro para alojamiento de valvulas responderan al modelo
representado en el correspondiente plano de detalles.

El cimiento de hormigén no constituird una solera cerrada, para posibilitar el drenaje de las
eventuales pérdidas de agua que pudieran presentarse.

En caso de usar prefabricados, los anillos seran de hormigén prefabricado de & 110 cm., salvo
indicacién en contra en planos, los materiales a emplear en su confeccién seran los siguientes:

-Hormigoén fck 40 N/mm?.
-Armadura acero B-500S.

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas
mecdanicas especificadas en los Planos. Si el Constructor pretende modificaciones de cualquier tipo,
su propuesta debe ir acompafiada de la justificacion de que las caracteristicas de la unidad
propuesta igualan o mejoran las especificadas en proyecto. La aprobacién de la Direccién de Obra
no libera al Constructor de la responsabilidad que le corresponde por la justificaciéon presentada.

MEDICION Y ABONO

Los pozos de registro para vélvulas se abonardn por unidades contabilizadas en obra, siempre que
no estén incluidas en una unidad mas compleja, en cuyo caso su abono estard comprendido en el
de la unidad en cuestion. En el precio unitario de la arqueta esta incluida la tapa.
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CAPITULO 4 DEL PROYECTO: ACONDICIONAMIENTO INSTLACIONES

1.45 ARQUETA DE REGISTRO DE LADRILLO MACIZO 38X38 CM CON TAPA DE
FUNDICION
1.46 CANALIZACION DE LINEAS SUBTERRANEAS

DEFINICION

Se refiere la presente unidad a la apertura de zanjas y a la instalacion de canalizaciones de
proteccién de las lineas de alimentacion de los puntos de luz.

Como norma general se instalara un tubo de proteccién en aceras, paseos y zonas peatonales, y dos
en cruces de calzadas, salvo que en los planos se establezca un ntimero distinto.

MATERIALES

Cumpliran lo especificado en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Seran de tubos corrugados de doble pared, lisa interiormente y corrugada al exterior, estardn
fabricados con polietileno de alta densidad. Su diametro exterior sera de 110 mm. Seran de color
normalizado rojo. Las uniones se realizaran mediante manguitos de unién.

Cumplirdn la Norma NFV 68.171.

El polietileno de alta densidad cumplira las siguientes especificaciones:

- Peso especifico: 0,95 kg/dm3.

- Resistencia de rotura a la traccion: 18 Mpa.

- Alargamiento a la rotura: 350%.

- Médulo de elasticidad: 800 N/ mm?.

- Resistencia a los productos quimicos: segiin Norma UNE 53389:2001 IN

En el exterior deberdn llevar impresa la marca, asi como las caracteristicas y norma bajo la cual
estan fabricados.

Se dispondran en tramos rectos, debiendo instalarse una arqueta de registro cuando se cambie de
direccién o de altura en el trazado de la canalizacién.

EJECUCION

El replanteo de las canalizaciones sera efectuado por el Constructor, siendo preceptiva su posterior
aprobacion por la Direcciéon Técnica. Se dejaran las marcas precisas para que en todo momento sea
comprobable que la obra ejecutada se corresponde con el replanteo aprobado, correspondiendo la
responsabilidad del mantenimiento de las marcas al Constructor.

Las zanjas tendrdn la seccién tipo representada en el plano de detalles correspondiente, no
procediéndose a su excavacion hasta que estén disponibles los tubos.

La apertura, relleno y compactacion de las zanjas se ajustard a lo establecido en los
correspondientes apartados de este pliego.

Los dos tubos de polietileno de & 110 mm. estaran protegidos por hormigén tipo HM-
20/P/20/11a, con los recubrimientos de 30 cm. de espesor representados en los planos.

El tendido de tubos se efectuara asegurdndose que en la unién un tubo penetre en el otro al menos
ocho centimetros (8 cm). Los tubos se colocaran completamente limpios por dentro y durante la
obra se cuidard de que no entren materias extrafias, por lo que deberdn taparse de forma
provisional las embocaduras desde las arquetas.
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MEDICION Y ABONO

Las canalizaciones de proteccion de lineas subterraneas se abonaran por metros medidos en obra.
El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacion de los tubos, la protecciéon de éstos,
la excavacion de la zanja por medios mecanicos o manuales, la retirada a vertedero de productos
extraidos y el relleno con zahorra natural compactada.

1.47 CANALIZACION DE ENERGIA ELECTRICA

DEFINICION

Se refiere la presente unidad a la apertura de zanjas de 40 cm. de anchura, 70 cm. de profundidad y
a la instalacion de canalizaciones de proteccion y conduccién de los cables para energia eléctrica.
Nos encontraremos con tres tipos de canalizaciones, una formada por un tubo corrugado de doble
pared de polietileno @ 160 mm, otra con dos tubos y otra con tres tubos de las mismas
caracteristicas que los anteriores.

EJECUCION

El replanteo de las canalizaciones sera efectuado por el Constructor, siendo preceptiva su posterior
aprobacion por la Direcciéon Técnica. Se dejaran las marcas precisas para que en todo momento sea
comprobable que la obra ejecutada se corresponde con el replanteo aprobado, correspondiendo la
responsabilidad del mantenimiento de las marcas al Constructor.

Las zanjas tendrdn la seccion tipo representada en el plano de detalles correspondiente, no
procediéndose a su excavacion hasta que estén disponibles los tubos.

La apertura, relleno y compactacion de las zanjas se ajustard a lo establecido en los
correspondientes apartados de este pliego.

Los tubos corrugados de doble pared de polietileno de & 160 mm. estaran protegidos por refuerzo
de hormigén tipo HM-20/B/20/11a, de 30 cm. de espesor.

El tendido de tubos se efectuara asegurandose que en la unién un tubo penetre en el otro al menos
ocho centimetros (8 cm). Los tubos se colocaran completamente limpios por dentro y durante la
obra se cuidard de que no entren materias extrafias, por lo que deberdn taparse de forma
provisional las embocaduras desde las arquetas.

Se colocaré la cinta de sefializacion homologada segtn se indica en los planos de detalle.

El relleno de zanja se efectuard con zahorra natural.

MEDICION Y ABONO

Las canalizaciones de proteccién y conduccién de los cables de energia eléctrica se abonaran por
metros medidos en obra.

El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacion de los tubos, el refuerzo de
hormigoén de éstos, la excavacion de la zanja por medios mecanicos o manuales, la retirada a
vertedero de productos extraidos y el relleno con zahorra natural compactada.

CAPITULO 5 DEL PROYECTO: PAVIMENTOS

1.48 ZAHORRA ARTIFICIAL

Pagina 69



Proyecto de Sustitucion Césped Artificial en Campo de Futbol 3 Polideportivo Juan Carlos I Péagina 70

$

phidy
@ Ciudad Real
DEFINICION

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, constituido por particulas
total o parcialmente trituradas, en la proporciéon minima que se especifique en cada caso y que es
utilizado como capa de firme. La ejecucién de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes
operaciones: - Estudio del material y obtencion de la férmula de trabajo. - Preparacion de la
superficie existente. - Preparacién del material, si procede, y transporte al lugar de empleo. -
Extensién, humectacioén, si procede, y compactacion.

MATERIALES

Consideraciones generales Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido
en el Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el
que se establecen las condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de
construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumiré la responsabilidad sobre la
conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del
mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafados,
ademas de dicho marcado, de la Declaracién de Prestaciones, y de las instrucciones e informacién
de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados
en los documentos que acompanan al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las
especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en
el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas
aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado
ala obra.

Los aridos reciclados de residuos de construccion y demolicién deberan aportar documento
acreditativo de su origen, de la idoneidad de sus caracteristicas para el uso propuesto, que han
sido debidamente tratados y que no se encuentran mezclados con otros contaminantes.
Independientemente de lo anterior, se estara ademés en todo caso a lo dispuesto en la legislacion
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestion y
transporte de productos de la construccion, de residuos de construcciéon y demolicion, y de suelos
contaminados.

Aridos

Caracteristicas generales

Los materiales para zahorra procederan de la trituracion, total o parcial, de piedra de cantera o de
grava natural. Para las categorias de trafico pesado T2 a T4 se podran utilizar materiales
granulares reciclados, aridos reciclados de residuos de construccién y demoliciéon —entendiendo
por tales a aquellos resultantes del tratamiento de material inorgénico previamente utilizado en la
construccion—, 4aridos sidertrgicos, subproductos y productos inertes de desecho, en
cumplimiento del Acuerdo de Consejo de Ministros de 26 de diciembre de 2008, por el que se
aprueba el Plan Nacional Integrado de Residuos 2008-2015, siempre que cumplan las
prescripciones técnicas exigidas en este articulo, y se declare el origen de los materiales, tal como
se establece en la legislaciéon comunitaria sobre estas materias. Para el empleo de estos materiales
se exige que las condiciones para su tratamiento y aplicacion estén fijadas expresamente en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. Los aridos reciclados de residuos de construccion y
demolicién se someteran, en centrales fijas 0 méviles, a un proceso de separacion de componentes
no deseados, de cribado y de eliminacién final de contaminantes. De igual manera, los aridos
sidertirgicos, tras un proceso previo de machaqueo, cribado y eliminacién de elementos metélicos
y otros contaminantes, se envejeceran con riego de agua durante un periodo minimo de tres (3)
meses. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
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podra fijar especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear materiales cuya naturaleza o
procedencia asi lo requiriese. Los materiales para las capas de zahorra no serdn susceptibles a
ningtn tipo de meteorizacién o alteracion fisico-quimica apreciable bajo las condiciones maés
desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona de empleo. Se debera garantizar
tanto la durabilidad a largo plazo, como que no puedan dar origen, con el agua, a disoluciones que
puedan causar dafios a estructuras u otras capas del firme, o contaminar el suelo o corrientes de
agua. Por ello, en materiales en los que, por su naturaleza, no exista suficiente experiencia sobre su
comportamiento, deberd hacerse un estudio especial sobre su aptitud para ser empleado, que
debera ser aprobado por el Director de las Obras.

La pérdida en el ensayo de sulfato de magnesio (UNE EN 1367-2) de los aridos reciclados de
residuos de construccion y demolicién no superaré el dieciocho por ciento (< 18%).

El arido sidertrgico procedente de horno alto no presentara desintegracion por el silicato bicalcico
ni por el hierro (norma UNE-EN 1744-1). El arido siderdrgico de aceria deberd presentar una
expansividad inferior al cinco por ciento (< 5%) (norma UNE-EN 1744-1). La duracién del ensayo
sera de veinticuatro horas (24 h) cuando el contenido de 6xido de magnesio (norma UNE-EN 196-
2) sea menor o igual al cinco por ciento (MgO < 5%) y de ciento sesenta y ocho horas (168 h) en los
demas casos. Ademas, el Indice Granulométrico de Envejecimiento (IGE) (NLT-361) sera inferior al
uno por ciento (< 1%) y el contenido de cal libre (UNEEN 1744-1) seréd inferior al cinco por mil (<
5%o).

Composiciéon quimica

El contenido ponderal en azufre total (expresado en S, norma UNE-EN 1744-1), sera inferior al
cinco por mil (S <5 %o) donde los materiales estén en contacto con capas tratadas con cemento, e
inferior al uno por ciento (< 1%) en los demés casos.

En el caso de emplearse materiales reciclados procedentes de demoliciones de hormigoén, el
contenido de sulfatos solubles en agua del arido reciclado (expresados en SO3, norma UNE-EN
1744-1), debera ser inferior al siete por mil (SO3 <7 %o).

Arido grueso

Definicion

Se define como &rido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 4 mm (norma UNE-EN
933-2).

Angulosidad (porcentaje de caras de fractura)

La proporcién de particulas total y parcialmente trituradas del drido grueso (norma UNE-EN 933-
5) debera cumplir lo fijado en la tabla 510.1.a.
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TABLA 510.1.a - PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE
TRITURADAS DEL ARIDO GRUESO (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

T1aT2y T3aTdy
T00aT0 | ARCENEST00aTO| RESTO de ARCENES
100 > 70 250

Adicionalmente, la proporcion de particulas totalmente redondeadas del arido grueso
(norma UNE-EN 933-5) debera cumplir lo fijado en la tabla 510.1.b.

TABLA 510.1.b - PROPORCION DE PARTICULAS TOTALMENTE
REDONDEADAS DEL ARIDO GRUESO (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

T1aT2y T3aTdy
Toralh ARCENES T00 a TO| RESTO de ARCENES
0 =10 =10

Forma (indice de lajas)
El indice de lajas (FI) de las distintas fracciones del arido grueso (norma UNE-EN 933-3) debera ser
inferior a treinta y cinco (FI < 35).

Resistencia a la fragmentacion (coeficiente de Los Angeles)
El coeficiente de Los Angeles (LA) (norma UNE-EN 1097-2) de los aridos para la zahorra no debera
ser superior a los valores indicados en la tabla 510.2.

TABLA 510.2 - VALOR MAXIMO DEL COEFICIENTE DE LOS ANGELES (LA)

CATEGORIA TRAFICO PESADO
T00 a T2 T3, T4 y ARCENES

30 a5

Para materiales reciclados procedentes de capas de firme de carretera, asi como para &aridos
sidertirgicos, el valor del coeficiente de Los Angeles podra ser superior en cinco (5) unidades a los
valores que se exigen en la tabla 510.3, siempre y cuando su composicién granulométrica esté
adaptada al huso ZAD20, especificado en la tabla 510.5.

Limpieza (Contenido de impurezas)
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Los materiales deberdn estar exentos de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a la
durabilidad de la capa. El contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1), expresado
como porcentaje que pasa por el tamiz 0,063 mm, serd inferior al uno por ciento (< 1%) en masa.

Arido fino
Definicién
Se define como arido fino a la parte del &rido total cernida por el tamiz 4 mm de la norma UNE-
EN 933-2. 510.2.2.4.2
Calidad de los finos
El equivalente de arena (SE4) (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), para la fracciéon 0/4 del
material, debera cumplir lo indicado en la tabla 510.1. De no cumplirse esta condicion, su valor de
azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9), para la fracciéon 0/0,125 deberd ser
inferior a diez gramos por kilogramo (MBF < 10 g/kg) y, simultdineamente, el equivalente de arena
(SE4) no deber4 ser inferior en més de cinco (5) unidades a los valores indicados en la tabla 510.3.

TABLA 510.3 -EQUIVALENTE DE ARENA (SE,)

T2aTdy ARCENES de
TODaT1
ARCENES de TDO a T2 T3y T4
=40 =35 =30

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra
exigir que el material sea no pléstico (normas UNE 103103 y UNE 103104).

En el caso de arcenes no pavimentados, de las categorias de trafico pesado T32 y T4 (T41 y T42), el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra admitir que el indice de plasticidad (normas
UNE 103103 y UNE 103104) sea inferior a diez (< 10), y que el limite liquido (norma UNE 103103)
sea inferior a treinta (< 30).

TIPO Y COMPOSICION DEL MATERIAL
La granulometria del material (norma UNE-EN 933-1) deberé estar comprendida dentro de alguno
de los husos indicados en la tabla 510.4.
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TABLA 510.4 - HUSOS GRANULOMETRICOS CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ZAHORRA
) 40 32 20 | 125 | 8 4 2 | 0,500 | 0,250 | 0,063
ZA 0/32 100 |88-100 | 65-90 | 52-76 | 40-63 | 26-45 | 15-32 | 7-21 | 416 | 09
ZA 0/20 100 | 75-100 | 60-86 | 45-73 | 31-54 | 2040 | 9-24 | 518 | 09
ZAD 0/20 (**) 100 |65-100 | 47-78 | 30-58 | 1437 | 0-15 | 06 | 04 | 02

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcion del tamafio maximo nominal, que se define
como la abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.

(**) Tipo denominado zahorra drenante, utilizado en aplicaciones especificas.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933-2) sera menor que los
dos tercios (< 2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm (norma UNE-EN 933-2).

EJECUCION DE LAS OBRAS

Estudio del material y obtencién de la férmula de trabajo

La produccién del material no se iniciara hasta que se haya aprobado por el Director de las Obras
la correspondiente férmula de trabajo, establecida a partir de los resultados del control de
procedencia del material

Preparacién de la superficie existente

La capa de zahorra no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que se
asiente tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Se
comprobaran la regularidad, la capacidad de soporte y el estado de la superficie existente. El
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, indicaré las
medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, para
reparar las zonas deficientes.

ITransporte
En el transporte de la zahorra se tomaran las debidas precauciones para reducir al minimo la

segregacion y las variaciones de humedad, en su caso. Se cubrira siempre con lonas o cobertores
adecuados.

Vertido y extensién

Una vez aceptada la superficie de asiento se procedera al vertido y extension de la zahorra, en
tongadas de espesor no superior a treinta centimetros ( 30 cm), tomando las precauciones
necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones. Todas las operaciones de aportacién de
agua deberan tener lugar antes de iniciar la compactacion. Después, la Gnica admisible sera la
destinada a lograr, en superficie, la humedad necesaria para la ejecucién de la tongada siguiente.
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Compactaciéon
Conseguida la humedad mas conveniente, que deberd cumplir lo especificado en el epigrafe

510.5.1, se procedera a la compactacion de la tongada, que se continuard hasta alcanzar la densidad
especificada en el epigrafe 510.7.1. La compactacion se realizard segtn el plan aprobado por el
Director de las Obras, en funcién de los resultados del tramo de prueba. La compactacion se
ejecutard de manera continua y sistematica. Si la extension se realiza por franjas, al compactar una
de ellas se ampliard la zona de compactacion para que incluya al menos quince centimetros (15 cm)
de la anterior. Las zonas que, por su reducida extension, pendiente o proximidad a obras de paso o
de desagtie, muros o estructuras, no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté
utilizando, se compactaran con medios adecuados, de forma que las densidades que se alcancen no
resulten inferiores, en ningtn caso, a las exigidas en el resto de la tongada.

Proteccién superficial

La ejecucién del riego de imprimacion sobre la capa de zahorra y la posterior puesta en obra de la
capa de mezcla bituminosa sobre ella, debera coordinarse de manera que se consiga la proteccién
de la capa terminada, asi como que el riego de imprimaciéon no pierda su efectividad como
elemento de unién, de acuerdo con lo especificado en el articulo 530 de este Pliego. Se procurara
evitar la acciéon de todo tipo de trafico sobre la capa ejecutada. Si esto no fuera posible, se
extendera un arido de cobertura sobre el riego de imprimacioén y se procurard una distribucién
uniforme del trafico de obra en toda la anchura de la traza, conforme a lo indicado en el articulo
530 de este Pliego. El Contratista serd responsable de los dafios originados, debiendo proceder a su
reparacién con arreglo a las instrucciones del Director de las Obras.

ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Densidad

Para las categorias de trafico pesado T00 a T2, la compactacion de la zahorra debera alcanzar una
densidad no inferior a la que corresponda al cien por ciento ( 100%) de la méxima de referencia,
obtenida en el ensayo Proctor modificado (norma UNE-EN 13286-2). Cuando la zahorra se vaya a
emplear en calzadas de carreteras con categoria de trafico pesado T3 y T4 o en arcenes, se podra
admitir una densidad no inferior al noventa y ocho por ciento ( 98%) de la méxima de referencia
obtenida en el ensayo Proctor modificado (norma UNE-EN 13286-2).

Capacidad de soporte

El valor del médulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga (Ev2), del ensayo de
carga vertical de suelos mediante placa estatica de trescientos milimetros (300 mm) de diametro
nominal (norma UNE 103808), debera superar los valores especificados en la tabla 510.6, segtn las
categorias de explanada y de tréfico pesado.

TABLA 510.6 - VALOR MINIMO DEL MODULO E,; (Mpa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
CATEGORIA DE EXPLANADA

TOOy TO T1 T2 T3 T4 y ARCENES

E3 200 180 150 | 120 100
E2 180 | 120 | 100 80
E1 100 80 B0
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Ademas de lo anterior, el valor de la relacién de médulos Ev2/Ev1 serd inferior a dos unidades y
dos décimas (< 2,2).

El Director de las Obras podra autorizar la sustitucién del ensayo descrito en la norma UNE
103808 por otros procedimientos de control siempre que se disponga de correlaciones fiables y
contrastadas entre los resultados de ambos ensayos.

Rasante, espesor y anchura

Dispuestos los sistemas de comprobacién aprobados por el Director de las Obras, la rasante de la
superficie terminada no debera superar a la tedrica en ningtin punto. Tampoco debera quedar por
debajo de ella en més de quince milimetros (15 mm) en carreteras con categoria de tréfico pesado
T00 a T2, ni en mas de veinte milimetros (20 mm) en el resto de los casos. En perfiles transversales
cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura de la capa extendida, que en ningtn caso
debera ser inferior a la establecida en los Planos de secciones tipo. El espesor de la capa no debera
ser inferior en ningtn punto al previsto para ella en los Planos de secciones tipo; en caso contrario
se procedera segun el epigrafe 510.10.3

Regularidad superficial El Indice de Regularidad Internacional (IRT) (norma NLT-330) debera
cumplir lo fijado en la tabla 510.7, en funcién del espesor total (e) de las capas que se vayan a
extender sobre ella.

TABLA 510.7 - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IR1) (dm/hm)

 PORCENTAJE ESPESOR TOTAL DE LAS CAPAS SUPERIORES (cm)

HECTG[:JEETROS e=20 10<e<20 e<10
50 <30 <25 <25
80 <40 <35 <35
100 <50 <45 <40

Se comprobard que no existen zonas que retengan agua sobre la superficie, las cuales, si existieran,
deberan corregirse por el contratista a su cargo.

LIMITACIONES DE LA EJECUCION

La zahorra se podrd poner en obra siempre que las condiciones meteorolégicas no hubieran
producido alteraciones en la humedad del material tales, que se superasen las tolerancias
especificadas en el epigrafe 510.5.1.

CONTROL DE CALIDAD

Control de procedencia del material

Los aridos, naturales, artificiales o procedentes del reciclado, deberan disponer del marcado CE,
segtin el Anejo ZA de la norma UNE-EN 13242, con un sistema de evaluacién de la conformidad
2+, salvo en el caso de los &ridos fabricados en el propio lugar de construcciéon para su
incorporacion en la correspondiente obra (articulo 5.b del Reglamento 305/2011).
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En el caso de aridos con marcado CE, el control de procedencia se podra llevar a cabo mediante la
verificacion documental de que los valores declarados en los documentos que acompafian a dicho
marcado permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones establecidas en este Pliego.
Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado
CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacién de los
productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podrd disponer en cualquier
momento, la realizaciéon de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra.
En este caso se seguiran los criterios que se indican a continuacién.

- La granulometria de cada fraccion por tamizado (norma UNE-EN 933-1).

- Limite liquido e indice de plasticidad (normas UNE 103103 y UNE 103104).

- Coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2).

- Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, azul de metileno
(Anexo A de la norma UNE-EN 933-9).

- Indice de lajas (norma UNE-EN 933-3).

- Proporcién de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5).

- Humedad natural (norma UNE-EN 1097-5).

- Contenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN 1744-1).

- Contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1).

Estos ensayos se repetirdn durante el suministro siempre que se produzca un cambio de
procedencia, no pudiéndose utilizar el material hasta contar con los resultados de ensayo y la
aprobacion del Director de las Obras.

Puesta en obra

Antes de verter la zahorra, se comprobara su aspecto en cada elemento de transporte y se
rechazaran todos los materiales segregados.

Se comprobaran frecuentemente:

- El espesor extendido, mediante un punzén graduado u otro procedimiento aprobado por el
Director de las Obras, teniendo en cuenta la disminucién que sufrird al compactarse el material.

- La humedad en el momento de la compactacién, mediante un procedimiento aprobado por el
Director de las Obras.

- La composicion y forma de actuacion del equipo de puesta en obra y compactacion,

Control de recepcién de la unidad terminada

Se considerard como lote, que se aceptara o rechazard en bloque, al menor que resulte de aplicar
los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola tongada de zahorra:

- Una longitud de quinientos metros (500 m) de calzada.

- Una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2) de calzada.

-La fraccién construida diariamente.

La realizacion de los ensayos in situ y la toma de muestras se hard en puntos previamente
seleccionados mediante muestreo aleatorio, tanto en sentido longitudinal como transversal, de tal
forma que haya al menos una (1) toma o ensayo por cada hectémetro (hm). Si durante la
construccién se observaran defectos localizados, tales como blandones, se corregiran antes de
iniciar el muestreo.
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Se realizaran determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos aleatorios con una
frecuencia minima de siete (7) por cada lote.

Determinaciones de humedad y densidad------ 7 ud por lote.

Ensayo de carga con placa (300 mm) junto con la determinacién de humedad - 1 ud por lote

Se someterd al material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar la calidad de
ejecucion de la unidad:

* Equivalente de arena (segtin ensayo NLT 113): 1 por cada 1000 m?

* Proctor Modificado (segtin ensayo NLT 108): 1 por cada 1000 m?

* Granulométrico (segtn ensayo NLT 104): 1 por cada 1000 m3

* Limites de Atterberg (segtin ensayos NLT 105/98 y 106): 1 por cada 1000 m3
* Coeficiente de desgaste Los Angeles(segtin NLT 149: 1 por cada 2000 m?

* Proporcion de arido grueso que presenta dos o més caras

de fractura por machaqueo (NLT 358): 1 por cada 2000 m?

La compactacion de la capa de zahorra artificial sera objeto de la siguiente comprobacion:
Densidad y humedad “in situ”: 5 puntos por cada 1000 m? en calzadas, 5 por cada 500 m? en aceras
0 aparcamientos.

Se comparard la rasante de la superficie terminada con la teérica establecida en los planos de
proyecto, en el eje, quiebros de peralte y bordes de perfiles transversales.

Se comprobaré la anchura de la capa y el espesor en perfiles transversales cada 20 m.

Se controlara la regularidad superficial, en tramos de mil metros de longitud.

CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Los criterios de aceptacion o rechazo de la unidad terminada se aplicardn sobre los
lotes definidos en el epigrafe 510.9.3, segtin lo indicado a continuacion.

Densidad

La densidad media obtenida no serd inferior a la especificada.

Adicionalmente, no se admitira que mds de dos ( 2) individuos de la muestra
ensayada presenten un valor inferior al prescrito en mas de dos (2) puntos
porcentuales. De no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactard hasta
conseguir la densidad especificada.

Los ensayos de determinacion de humedad tendran cardcter indicativo y no
constituirdn, por si solos, referencia de aceptacion o rechazo.

Capacidad de soporte

El médulo de deformacién vertical Ev2 y la relacién de médulos Ev2/Ev1, obtenidos en

el ensayo de carga con placa, no deberén ser inferiores a los especificados en el

epigrafe correspondiente. De no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactara
hasta conseguir los médulos especificados.
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Espesor
El espesor medio obtenido no deberd ser inferior al previsto en los Planos del
Proyecto. Si  fuera inferior, se  procederd de la siguiente  manera:

- Si es superior o igual al ochenta y cinco por ciento (= 85%) del especificado y
no existieran problemas de encharcamiento, se podra admitir siempre que se
compense la merma de espesor con el espesor adicional correspondiente en
la capa superior, por cuenta del Contratista.

- Si es inferior al ochenta y cinco por ciento (< 85%) del especificado, se
escarificara la capa correspondiente al lote controlado en una profundidad
minima de quince centimetros (15 c<m), se afadird el material necesario de
las mismas caracteristicas y se volverd a compactar y refinar la capa por
cuenta del Contratista.

Adicionalmente, no se admitirA que mdas de un quince por ciento ( 15%) de la
longitud del lote, pueda presentar un espesor inferior del especificado en los Planos
en mas de un diez por ciento (> 10%). De no cumplirse esta condicion se dividird el
lote en dos (2) partes iguales y se tomaran medidas de cada wuno de ellos,
aplicidndose los criterios descritos en este epigrafe.

Rasante

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los
Planos del Proyecto no excederan de las tolerancias especificadas en el epigrafe
510.7.3, ni existiran zonas que retengan agua.

- Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de
encharcamiento, el Director de las Obras podrd aceptar la superficie siempre
que la capa superior a ella compense la merma con el espesor adicional
necesario, sin incremento de coste para la Administracion.

- Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, éste se corregird por cuenta
del Contratista, siempre que esto no suponga una reduccion del espesor de la
capa por debajo del valor especificado en los Planos del proyecto.

Regularidad superficial

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa terminada exceden los limites
establecidos, se procedera de la siguiente manera:

- Si es igual en menos de un diez por ciento (< 10%) de la longitud del tramo
controlado se aplicara una penalizaciéon econémica del diez por ciento (10%).
- Si es igual o mas del diez por ciento (= 10%) de la longitud del tramo
controlado, se escarificara la capa en wuna profundidad minima de quince
centimetros (15 cm) y se volverA a compactar y refinar por cuenta del
Contratista.

MEDICION Y ABONO

La zahorra se abonard por metros cubicos (m3) medidos sobre los planos de
Proyecto. No serdn de abono los sobreanchos laterales, ni los consecuentes de Ila
aplicacion de la compensacion de una merma de espesores en las capas
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subyacentes.

1.49 RIEGOS DE IMPRIMACION

DEFINICION
Se define como riego de imprimaciéon la aplicacion de una emulsién bituminosa sobre
una capa granular, previa a la colocacion sobre ésta de wuna capa bituminosa.

MATERIALES

Serd de aplicaciéon a estas unidades de obra la nueva redaccion del articulo 530 “Riegos de
imprimacién” del PG3, PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TENCICAS GENERALES PARA OBRAS
DE CARRETERAS Y PUENTES, publicado en la Orden FOM 2523/2014, de 12 de diciembre. (BOE
03-01-15)

Emulsién bituminosa
Se empleara una emulsiéon C50BF4 IMP o C60BF4 IMP del articulo del PG3.

Arido de cobertura

Condiciones generales

El arido de cobertura a emplear, eventualmente, en riegos de imprimacién sera arena
natural, arena de machaqueo o una mezcla de ambas.

Granulometria

La totalidad del arido debera pasar por el tamiz 4 mm y no contener mas de un quince
por ciento ( 15%) de particulas inferiores al tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN933-2),
de acuerdo con la norma UNE-EN 933-1.

Limpieza

El arido deberda estar exento de todo tipo de materias extrafas. El equivalente de
arena (SE4) del arido (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), para la fraccion 0/4 del
arido deberé ser superior a cuarenta (SE4>40).

Plasticidad
El material deberd ser “no plastico” (normas UNE 103103 y UNE 103104).

DOTACION DE LOS MATERIALES
La dotacion del arido de cobertura, en <caso de aplicarse, serd de 6 1/m2.

EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental,
de seguridad y salud, y de transporte, en lo referente a los equipos empleados en la
ejecucion de las obras.

No se podra utilizar en la ejecuciéon de un riego de imprimacion ningtin equipo que no
haya sido previamente aprobado por el Director de las Obras.
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Equipo para aplicaciéon de la emulsiéon
El equipo para la aplicacion de la emulsién, que dispondrd siempre de rampa de riego,
ira montado sobre neumaéticos, y deberda ser capaz de aplicar la dotaciéon de ligante
especificada, a la temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionara una
uniformidad transversal suficiente, a juicio del Director de las Obras, y debera permitir
la recirculacién en vacio de la emulsion.

Equipo para la extension del drido de cobertura

Para la extension del arido, se utilizaran extendedoras mecénicas, incorporadas a un
camiéon o autopropulsadas. En cualquier caso, el equipo utilizado debera proporcionar
un reparto homogéneo del 4&rido y ser aprobado por el Director de las Obras.

EJECUCION DE LAS OBRAS
Preparacién de la superficie existente

Se comprobard que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de
imprimacion cumple las condiciones especificadas para la unidad de obra
correspondiente, y el material granular tenga la humedad Optima para una correcta
imprimacién, debiendo estar la superficie htmeda pero no encharcada. En caso
contrario, deberd ser corregida de acuerdo con lo indicado en este Pliego, o en su
defecto, con las instrucciones del Director de las Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion de la emulsién, la superficie a
imprimar se limpiard de materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizardn
barredoras mecanicas o mdquinas de aire a presiéon, u otro método aprobado por el
Director de las Obras. Una vez limpia la superficie, si fuera necesario, se regara
ligeramente con agua, sin saturarla.

Aplicacién de la emulsién bituminosa

Cuando la superficie a imprimar mantenga atn cierta humedad, se aplicard Ila
emulsiéon con la dotacion y la temperatura aprobadas por el Director de las Obras. El
suministrador de la emulsion debera aportar informacién sobre la temperatura de
aplicacion del ligante.

La extensiéon de la emulsion se efectuarda de manera uniforme, evitando duplicarla en
las juntas transversales de trabajo. Donde fuera preciso regar por franjas, se
procurara una ligera superposicion del riego en la unién de las mismas.

Se podra dividir la dotacién total en dos (2) aplicaciones, si asi lo requiere la correcta
ejecucion del riego.

Extension del arido de cobertura

La eventual extension del arido de cobertura se realizard, por orden del Director de las
Obras, cuando sea preciso hacer circular vehiculos sobre el riego de imprimacién o
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donde se detecte que parte de ella estd sin absorber, veinticuatro horas (24 h)
después de su aplicacion.

La extension del &rido de cobertura se realizard por medios mecdnicos de manera
uniforme y con la dotaciéon aprobada por el Director de las Obras. Se evitard el
contacto de las ruedas del equipo de extension con el riego no protegido. En el
momento de su extensiéon, el 4arido no deberd tener una humedad excesiva.
Tras la extension del d&rido de cobertura se procedera al apisonado con un
compactador de neumaticos y, previamente a la extension de la capa bituminosa, se
barrera para eliminar el 4rido sobrante, cuidando de no dafar el riego.
Si hubiera que extender 4rido sobre una franja imprimada, sin que lo hubiera sido la
adyacente, se dejard sin proteger una zona de aquélla de wunos veinte centimetros
(20 cm) de anchura, junto a la superficie que todavia no haya sido tratada.

LIMITACIONES DE LA EJECUCION

El riego de imprimacion se podrd aplicar s6lo cuando la temperatura ambiente sea
superior a los diez grados Celsius (>10 °C), y no exista riesgo de precipitaciones
atmosféricas. Dicho limite se podrd rebajar a juicio del Director de las Obras a cinco
grados Celsius (5 °C), si la temperatura ambiente tiende a aumentar.
La aplicacion del riego de imprimaciéon se coordinard con la puesta en obra de la capa
bituminosa superpuesta, de manera que la emulsion no haya perdido su efectividad
como elemento de wunién. Cuando el Director de las Obras lo estime necesario, se
efectuard un riego de adherencia, el cual no serd de abono si la pérdida de efectividad
del riego anterior fuese imputable al Contratista.

Se prohibird todo tipo de circulacion sobre el riego de imprimacién mientras no se
haya absorbido todo el ligante o, si se hubiese extendido &rido de cobertura, al menos
durante las cuatro horas (4 h) siguientes a la extension de dicho arido.

CONTROL DE CALIDAD
Control de procedencia de los materiales

En el caso de productos que deban tener el marcado CE, segin el
Reglamento 305/2011, para el control de procedencia de los materiales, se llevara a
cabo la verificacion de que los valores declarados en los documentos que acompafian
al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego.
Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas
el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte,
almacenamiento o manipulacién de los productos, el Director de las Obras, en el uso
de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizaciéon de
comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra, al objeto de
asegurar las propiedades y la calidad establecidas en este articulo.

En el caso de productos que no tengan la obligacion de disponer de marcado CE por
no estar incluidos en normas armonizadas, o corresponder con alguna de las
excepciones establecidas en el articulo 5 del Reglamento 305/2011, se debera Ilevar
a cabo obligatoriamente los ensayos de identificacién y caracterizacion para el control
de procedencia que se indican en los epigrafes siguientes.
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Emulsién bituminosa
La emulsiéon deberd cumplir las especificaciones establecidas en el articulo 214 del PG3
sobre recepcion e identificacion.

Arido de cobertura

Los aridos deberan disponer del marcado CE con un sistema de evaluaciéon de la
conformidad 2+, salvo en el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de
construccion para su incorporaciéon en la correspondiente obra (articulo 5b del
Reglamento 305/2011).

En el primer caso, el control de procedencia se podra llevar a cabo mediante la
verificacion de que los valores declarados en los documentos que acompafian al
marcado CE permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones establecidas en
este Pliego.

En el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccion para su
incorporacion en la correspondiente obra, de cada procedencia y para cualquier
volumen de produccién previsto, se tomardn dos (2) muestras (norma UNE-EN 932-1)
y sobre ellas se determinard la granulometria (norma UNE-EN 933-2), el equivalente
de arena (SE4) (anexo A de la norma UNE-EN 933-8), y la plasticidad (normas
UNE 103103 y UNE 103104).

Control de calidad de los materiales

La emulsion bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas sobre el
control de calidad, en el articulo 214 de este Pliego.
El control de calidad del &rido de cobertura se basara en lo especificado en el epigrafe
530.7.1.2.

Control de ejecucion

Se considerard como lote, que se aceptard o rechazard en bloque, al de menor
tamafio de entre los resultantes de aplicar los tres (3) criterios siguientes:
- Quinientos metros (500 m) de calzada.

- Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2) de calzada.

- La superficie imprimada diariamente.

En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de
las Obras podran fijar otro tamafio de lote.

En cada Ilote, se comprobaran las dotaciones medias de ligante residual vy,
eventualmente, de 4arido de cobertura, disponiendo durante la aplicacion del riego,
bandejas metalicas, de silicona o de otro material apropiado, en no menos de tres
( 3) puntos de la superficie a tratar. En cada uno de estos elementos de recogida se
determinaré la dotacién, mediante el secado en estufa y pesaje.

Pagina 83



Proyecto de Sustitucion Césped Artificial en Campo de Futbol 3 Polideportivo Juan Carlos I Pégina 84

phidy

@ Ciudad Real

CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

La dotacion media en cada lote, tanto del ligante residual como en su caso de los
aridos, no debera diferir de la prevista en mas de un quince por ciento (*¥15%).
Adicionalmente, no se admitird que méas de un ( 1) individuo de la muestra ensayada
presente resultados que excedan de los Ilimites fijados. El Director de las Obras
determinard las medidas a adoptar con los lotes que no cumplan los criterios
anteriores.

MEDICION Y ABONO

La emulsiéon bituminosa empleada en riegos de imprimacion se abonara por
toneladas (t) realmente empleadas y pesadas en una béscula contrastada, o bien por
superficie regada multiplicada por la dotacion media del lote. El abono incluird la
preparacion de la  superficie existente 'y la  aplicacion de la  emulsion.
El é&rido eventualmente empleado en riegos de imprimacién, se abonard por
toneladas (t), realmente empleadas y pesadas directamente en una béascula
contrastada. El abono incluiré la extensién del arido y su eventual barrido.

1.50 RIEGOS DE ADHERENCIA

DEFINICION

Se define como riego de adherencia la aplicacion de una emulsion bituminosa sobre
una capa tratada con ligantes hidrocarbonados o conglomerantes hidraulicos, previa

a la colocacién sobre ésta de una capa bituminosa.

A efectos de aplicacion de este articulo, no se considerardn como riegos de
adherencia los definidos en el articulo 532 del PG3 como riegos de curado.

MATERIALES
Se definen de igual forma que para los riegos de imprimacion.

Emulsion bituminosa

El tipo de emulsion a emplear serd termoadherente C60B3 TER
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TABLA 531.1 — TIPO DE EMULSION BITUMINOSA (*) A UTILIZAR

EMULSIONES BITUMINOSAS C60B3 ADH
CONVENCIONALES CB0B3 TER
EMULSIONES BITUMINOSAS C60BP3 ADH
MODIFICADAS C60BP3 TER

(*) En caso de que el riego se ejecute en tiempo frio, en lugar de
emulsiones con indice de rotura clase 3 (70-155), se recomienda
emplear |la clase 2 < 110, de acuerdo con el articulo 214 de este
Pliego.

DOTACION DEL LIGANTE
La dotacién de la emulsién bituminosa a utilizar sera de 500 gr/m?2.

EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
ambiental, de seguridad y salud, y de transporte, en lo referente a los equipos
empleados en la ejecuciéon de las obras.

El equipo para la aplicacion de la emulsién, que dispondra siempre de rampa de
riego, ird montado sobre neumaticos, y deberd ser capaz de aplicar la dotacion de
ligante especificada, a la temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionara
una uniformidad transversal suficiente, a juicio del Director de las Obras, y debera
permitir la recirculacién en vacio de la emulsion.

EJECUCION DE LAS OBRAS
Preparacién de la superficie existente

Se comprobard que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de
adherencia cumple las condiciones especificadas para la unidad de obra
correspondiente. En caso contrario, debera ser corregida de acuerdo con lo indicado
en este Pliego, o en su defecto, con las instrucciones del Director de las Obras.
Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion de la emulsiéon bituminosa, la
superficie a tratar se limpiara de materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se
utilizardn barredoras mecdnicas o mdquinas de aire a presiéon, u otro método
aprobado por el Director de las Obras, para eliminar el arido de cobertura (riegos de
curado o de imprimacién), en su caso, y posible suciedad o materiales sueltos o
débilmente adheridos.

Si la superficie fuera un pavimento bituminoso en servicio, se eliminardn, mediante

fresado, los excesos de ligante que hubiese, y se repararan los deterioros que
pudieran impedir una correcta adherencia.
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Aplicacion de la emulsién bituminosa

La emulsién bituminosa se aplicara con la dotacion y temperatura aprobadas por el
Director de las Obras. El suministrador de la emulsién deberd aportar informacién
sobre la temperatura de aplicacion del ligante.

La extension se efectuard de manera wuniforme, evitando duplicarla en las juntas
transversales de trabajo. Donde fuera preciso regar por franjas, se procurara una
ligera superposicion del riego en la unién de las mismas.

ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

La adherencia entre dos capas de mezcla bituminosa, o entre una de mezcla
bituminosa y una de material tratado con conglomerante hidraulico, evaluada en
testigos cilindricos mediante ensayo de corte (norma NLT-382), serd superior o igual
a seis décimas de megapascal (= 0,6 MPa), cuando una de las capas sea de
rodadura, o a cuatro décimas de megapascal (= 0,4 MPa) en los demés casos.

LIMITACIONES DE LA EJECUCION

El riego de adherencia se podra aplicar s6lo cuando la temperatura ambiente sea
superior a los cinco grados Celsius (5 °C), si la temperatura ambiente tiende a aumentar.

La aplicaciéon del riego de adherencia se coordinard con la puesta en obra de la capa
bituminosa superpuesta, de manera que se haya producido la rotura de la emulsiéon
bituminosa, pero sin que haya perdido su efectividad como elemento de wunion.
Cuando el Director de las Obras lo estime necesario, se efectuard otro riego de
adherencia, el cual no serd de abono si la pérdida de efectividad del riego anterior
fuese imputable al Contratista.

Se prohibird todo tipo de circulacién sobre el riego de adherencia hasta que se haya
producido la rotura de la emulsién en toda la superficie aplicada.

CONTROL DE CALIDAD

La emulsion bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas en el
articulo 214 del PG3, sobre recepcion e identificacion.

Control de ejecucion

Se considerard como lote, que se aceptara o rechazard en bloque, al de menor
tamafio de entre los resultantes de aplicar los tres (3) criterios siguientes:

- Quinientos metros (500 m) de calzada.

- Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2) de calzada.

- La superficie regada diariamente.

El Director de las Obras podran fijar otro tamafio de lote.
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En cada lote, se comprobara la dotacion media de ligante residual, disponiendo
durante la aplicacion del riego, bandejas metélicas, de silicona o de otro material
apropiado, en no menos de tres ( 3) puntos de la superficie a tratar. En cada uno de
estos elementos de recogida se determinard la dotacién, mediante el secado en
estufa y pesaje.

Control de recepcion de la unidad terminada

En cada lote definido en el epigrafe anterior, una vez extendida la capa de mezcla
bituminosa superior, se extraerdn tres (3) testigos en puntos aleatoriamente

situados, segtn lo especificado en los epigrafes 54294 6 54394 y se evaluard en
ellos la adherencia entre capas mediante ensayo de corte (norma NLT-382).

CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

La dotacion media del ligante residual en cada lote no deberd diferir de la prevista
con una tolerancia de un quince por ciento (15%) en exceso y de un diez por ciento
(10%) por defecto. Adicionalmente, no se admitirda que mas de un ( 1) individuo de
la muestra ensayada presente resultados que excedan de los limites fijados. El
Director de las Obras determinara las medidas a adoptar con los lotes que no
cumplan los criterios anteriores.

El valor medio obtenido en cada lote para la adherencia entre capas, no deberd ser
inferior al valor especificado en el apartado 531.6. No més de un (1) individuo de la
muestra ensayada podra tener un valor inferior al especificado en mas de wun
veinticinco por ciento (25%).

Si la adherencia media obtenida es inferior a la especificada en el apartado 531.6, se
procederd de la siguiente manera:

- Si  resulta inferior al noventa por ciento (<90%) del valor previsto, se
fresara la capa de mezcla  bituminosa  superior correspondiente al lote
controlado y se repondra el riego de adherencia y la mencionada capa por
cuenta del Contratista.

- Si resulta superior o igual noventa por ciento (290%) del wvalor previsto, se
aplicara una  penalizacion econémica del diez por ciento (10%) de Ia
mezcla bituminosa superior.

MEDICION Y ABONO
La emulsiéon bituminosa empleada en riegos de adherencia se abonard por

metros cuadrados. El abono incluira la preparacion de la superficie existente y la aplicacién de la
emulsion.
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1.51 MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO HORMIGON BITUMINOSO

Sera de aplicaciéon a estas unidades de obra la nueva redacciéon del articulo 542 “Mezclas
bituminosas en caliente tipo hormigén bituminoso” del PG3, PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TENCICAS GENERALES PARA OBRAS DE CARRETERAS Y PUENTES, publicado en la Orden
FOM 2523 /2014, de 12 de diciembre. (BOE 03-01-15)

DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa tipo hormigén bituminoso la combinacién de wun
betan asféltico, &ridos con granulometria continua, polvo mineral y, eventualmente,
aditivos, de manera que todas las particulas del &rido queden recubiertas por una
pelicula homogénea de ligante, cuyo proceso de fabricacion y puesta en obra deben
realizarse a una temperatura muy superior a la del ambiente.
En funciéon de la temperatura necesaria para su fabricacion y puesta en obra las
mezclas  bituminosas tipo hormigén  bituminoso se clasifican en calientes 'y
semicalientes. En estas ultimas, el empleo de betunes especiales, aditivos u otros
procedimientos, permite disminuir la temperatura minima de mezclado en al menos
cuarenta grados Celsius (40 °C) respecto a la mezcla equivalente, pudiendo
emplearse en las mismas condiciones y capas que aquéllas en las categorias de
trafico pesado T1 a T4.

Cuando el valor del moédulo dindmico a veinte grados Celsius (20 °C) de la mezcla
bituminosa (Anexo C de la norma UNE-EN 12697-26), sobre probetas preparadas de
acuerdo con la norma UNE-EN 12697-30 con setenta y cinco (75) golpes por cara, es
superior a once mil megapascales (> 11 000 MPa), se define como de alto médulo,
pudiendo emplearse en capas intermedias o de base para categorias de trafico
pesado TO0 a T2, con espesores comprendidos entre seis y trece centimetros (6 a 13
cm).

Las mezclas de alto moddulo deberan cumplir, excepto en el caso de que se
mencionen expresamente otras, las especificaciones que se establecen en este
articulo para las mezclas semidensas, no pudiendo en ningin caso emplear en su
fabricacion materiales procedentes del fresado de mezclas bituminosas en caliente en
proporciéon superior al quince por ciento ( 15%) de la masa total de la mezcla.
La ejecucion de cualquiera de los tipos de mezclas bituminosas definidas
anteriormente incluye las siguientes operaciones:

- Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo.
- Fabricacion de acuerdo con la férmula de trabajo.

- Transporte al lugar de empleo.

- Preparacién de la superficie que va a recibir la mezcla.

- Extensién y compactacion de la mezcla.

MATERIALES
Ligantes hidrocarbonados
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AYUNTAMIENTO

Ciudad Real se encuentra en la zona térmica estival cdlida, y en funcion de la categoria de trafico
estimado se decide que El ligante hidrocarbonado sera del tipo 50/70 y deberd cumplir las

especificaciones de los correspondientes articulos del PG3.
FIGURA 3 - ZONAS TERMICAS ESTIVALES.

cALDA

wEDIA

TEMPLADA

TABLA 542.1.a - TIPO DE LIGANTE HIDROCARBOMNADD A EMPLEAR EN CAPA DE
RODADURA Y SIGUIENTE (*) (Asticulos 211 v 212 de este Plisgo. y reglamentacitn especifica
wigenia DGC)

ZOMA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
VRS T2 v
ESTIVAL Too TO T T2 y T31 ARCERES T4
SIS0 A5I50
5M50
BCASS0 ST
BCAsE0 SN0
CALIDA PME 25/55-65 BCASED
PME Z5/55-55 BOESNTH
FME 45/80-60 BOSWTD
FME 45/80-65
FME 45/80-65 FRIE 45/80-80
AGIS0
S50 SO0
BOASS0 0 i 70100
MEDIA BC3sE0 BCESWTD
FME $5/80-80 BOS0TO
BCSOTO PRIE 45/80-50 oo
PME 45/50-65
PME 45/80-60 OO0
S0/70 0470 BCSWTO
BOCSHT0 O 100
TEMPLADA
PIE 45/80-50 BOSOITD
PME 45/80-65 PIME ASE0-60

(") Se podgran emplesr tamblén betenes modificados con caucho gue sean egquivalenies & bos
bemnes modificados de esta iabla, slempre gue cumplan las espedificaciones del articulo
212 de este PFliego. En ess caso, 8 la denominackin del bebtin se afadird una ketra
mayiscula, para indicar gue & agente modficador es polvo de caucho procedenta de la
rituracidn de neumaticos fuera de uso.

Se podran emplear tambsén betunes mulligrados, gue sean eguivalentes en &l intervalo de
penatracion, skampre que cumplan las especificeciones del articuso 211 de este Pllego.
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TABLA 542.1.b - TIPO DE LIGANTE HIDROCARBOMADO A EMPLEAR EN CAFA DE
BASE., BAJO OTRAS DOS (*) (Articulos 211 ¥ 212 de este Piego, y reglamentacitn especifica
wigente DGC)

Ciudad Real

AYUNTAMIENTO

FOMA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TERMICA ESTIVAL T To T4 T2y T3
S0670
CAL DA 3Em0
3550 BCSOMD
B 35450 .
FMBE 25/55-65 oG S
MEDIA RCSOTO 74100
BCSOT0
50070
TEMPLADA V00 FOr00
BCSNTD

("} Se podran emplear también betunes modificados con caucho gue sean equivalentes a bos
betunes modificados de esta tabla, siempre gue cumplan las espedficaciones del aniculo
212 de este Fllego. En ese caso, & la denominaciin del bebin ss ahsderd una beira ©
maylscula, para indicar gue e agenie modificedor es pohlo de caucho procedenis de la
trituracidn de neumaticos fuera de usa.

Se podran emplear tarmbéén betunes multigrados, gue sean equivalentes en & intervalo de
penetracion, slempee gue cumplan les especificaciones del artlculo 211 de esie Pliego.

TABLA 542.1.c - TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR EN MEZCLAS DE
ALTO MODLULO {Articulos 211 y 212 de este Pllega)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA
Toa TO T T2
INTERMEDIA PhAE 1040-70 15125
BASE 15025

Aridos

Arido grueso
Definicion

A efectos de
total retenida en el tamiz 2 mm (norma UNE-EN 933-2).

Procedencia para capas de rodadura

El arido
y naturaleza.

grueso para capas de rodadura serd de wuna dnica

Angulosidad (Porcentaje de caras de fractura)

aplicacion de este articulo, se define como arido grueso la parte del &rido

procedencia
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TABLA 542.2.a - PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE
TRITURADAS (% en masa)
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA oy
e [reyw| wE | ol T4
RODADURA 270
100 230
INTERMEDIA =70(7)
BASE 100 =90 =70
(7} en wias de servicio
TABLA 542.2.b - PROPORCION DE PARTICULAS TOTALMENTE REDONDEADAS
(% en masa)
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA T3y
Ton | ToyTH T2 ARCENES Td
RODADURA <10
a £1
INTERMEDILA 210
BASE o €1 < 10
() &n vias de sendcio
Forma (Indice de lajas)
TABLA 542.3 - INDICE DE LAJAS (FI)
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
T32y
TOO Toa T3 A ER T4
=0 =25 <30
Resistencia a la fragmentacion (coeficiente de Los Angeles)
TABLA 542.4 - COEFICIENTE DE LOS ANGELES (LA)
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA —
TooyTo | Tt | T2 | aoci¥ec T4
RODADURA £20 25
INTERMEDIA <25 =25(%
BASE <25 <30
{*) en vias de servico
Resistencia al pulimento para capas de rodadura (coeficiente

de pulimento acelerado)
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TABLA 542.5- COEFICIENTE DE PULIMENTO ACELERADO [PSV)
PARA CAPAS DE RODADURA

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TI2. Td vy
TOO y TO T1aTH ARCENES
=56 =50 = d4

Limpieza (contenido de impurezas)

El éarido grueso debera estar exento de todo tipo de materias extrafias que puedan
afectar a la durabilidad de la capa. El contenido de finos (norma UNE-EN 933-1)
determinado como el porcentaje que pasa por el tamiz 0,063 mm, serd inferior al cinco
por mil (< 5%o) en masa.

Arido fino

Definicién

A efectos de aplicaciéon de este articulo, se define como d&rido fino la parte del arido
total cernida por el tamiz 2 mm y retenida por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933-
2).

Procedencia

En general, el arido fino debera proceder en su totalidad de la trituracién de piedra de
cantera o grava natural. Unicamente en categorfas de trafico pesado T3 y T4 vy
arcenes, se podrd emplear en parte arena natural no triturada, y en ese caso, el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, debera sefialar la proporcion maxima en la mezcla, la cual no sera superior al
diez por ciento ( 10%) de la masa total del &rido combinado, ni superar en ningin
caso, el porcentaje de arido fino triturado.
Para capas de rodadura en las que se emplee arido fino de distinta procedencia que
el arido grueso, aquel correspondera a una fraccion 0/2mm con un porcentaje retenido
por el tamiz 2 mm no superior al diez por ciento ( 10%) del total de la fraccién, con el
fin de evitar la existencia de particulas de tamafio superior a dos milimetros (2 mm)
que no cumplan las caracteristicas exigidas.

Limpieza

El arido fino deberd estar exento de todo tipo de materias extrafias que puedan
afectar a la durabilidad de la capa.

Resistencia a la fragmentacion

Se podra emplear é&rido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en
especial la adhesividad, pero en cualquier caso procedera de arido grueso con
coeficiente de Los Angeles inferior a veinticinco (LA < 25) para capas de rodadura e
intermedias y a treinta (LA < 30) para capas de base.

Polvo mineral

Definicién
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Se define como polvo mineral el drido cuya mayor parte pasa por el tamiz 0,063 mm
(norma UNE-EN 933-2).

procedencia

El polvo mineral podra ser un producto comercial o especialmente preparado, en cuyo
caso se denomina de aportaciéon. También podrd proceder de los propios aridos, en
cuyo caso debera separarse de ellos el existente en exceso, por medio de los
preceptivos sistemas de extraccion de la central de fabricacion.
La proporciéon del polvo mineral de aportacion a emplear en la mezcla deberd cumplir
lo fijado en la tabla 542.6.

TABLA 5426 - PROPORCION DE POLVO MINERAL DE APORTACION

ﬁ{: &n masa dal resto del podvo mineral, excluldo & Inendtablemente adherido & los andos )

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA r
Too TOy TH TZ ARCEMNES Td
RODADURA 100 = 50
INTERMEDIA 100 =50
BASE 100 =50
Granulometria

TABLA 542.7 — ESPECIFICACIONES PARA LA GRANULOMETRIA

HUSO GRANULOMETRICO
ABERTURA DEL GENERAL PARA RESULTADOS | AMPLITUD MAXIMA DEL
TAMIZ INDIVIDUALES HUSO RESTRINGIDO
(mm) CERNIDO ACUMULADD (% en masa)
{% en masa)
2 100
0,125 a5 & 100 10
0,063 70 & 100 10

Finura y actividad
La densidad aparente del polvo mineral (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3)

deberd estar comprendida entre cinco y ocho décimas de gramo por centimetro
ctbico (0,5a 0,8 g/cm3).

TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

La designacion de las mezclas bituminosas seguird, el esquema
siguiente:

AC |E| surf/bin/base || ligante || granulometria

Donde:
e ACindicacién relativa a que la mezcla es de tipo hormigén bituminoso.
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D tamafio maximo del arido, expresado como la abertura del tamiz que deja pasar
entre un noventa y un cien por ciento (90% y 100%) del total del arido.
Surf/bin/base abreviaturas relativas al tipo de capa de empleo de la mezcla,
rodadura, intermedia o base, respectivamente.

Ligante tipo de ligante hidrocarbonado utilizado.

Granulometria designacion mediante las letras D, S o G del tipo de granulometria
correspondiente a una mezcla densa (D), semidensa (S) o gruesa (G),
respectivamente. En el caso de mezclas de alto médulo se afiadiran ademas las
letras MAM.

Cuando la mezcla bituminosa sea semicaliente, se afiadira esta palabra al final de la designacion de

la mezcla.

La granulometria del drido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el
polvo mineral), debera estar comprendida dentro de alguno de los husos fijados en la tabla 542.8,
segtn el tipo de mezcla. El anélisis granulométrico se hard conforme a la norma UNE-EN 933-1.

TABLA 542.8 - HUSOS GRANULOMETRICOS CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

ABERTURA DE LOS TAMICES. NORMA UNE-EN 033-2
TIPO DE MEZCLA " i

45 | 32 | 22 | 16 | 8 | 4 | 2 |0500]0,.250)0,063
ACIE D 100 B0-100 |64-79 | 44-50 | 31-46 | 16-27 | 19-20 | 4-B

DENSA
AC22 D 00 [s0-100| 7388 |ss70 3148 | 1627 | 11-20 | a8
ACAE & 100 |o0-100 |60-7s | 3550 | 24-38 | 11-21 | 715 | a7
SEMIDENSA| AC22 5 100 [oo-100| 7o-8e |so-ss 2438 | 1121 | 7418 | 27
AC3IZ2 S 100 (90-100 B8-B2 | 48-63 24-38 | 11-21 | 715 37
AC22G 100 |s0-100| esss |40-80 1832 | 7-18 | 412 | 28

GRUESA
Ac32 6 | 100 |sa-100 5876 |35-54 1832 | 7-18 | 412 | 28

(") A efectos de esta tabis pars designar el tipo de mezcla, &2 incluye sdo 1a parte de la nomencsture
aque e refiers expresamente al huso granulométrics {se omite por tanto la indicacian de la capa del
firmse y del tipo de betin}

- Para la formulacsin de mezdas bitumincsas en callents de alto madulo (MAM) =2 empleard el huso
AC225 con las siguientes modificacionas, respectn & dicho huso granulométnea: tamiz 0,250 mm:
B-15%; y tamiz 0,063 mm: 5-8%.
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TABLA 542.9 - TIPO DE MEZCLA EN FUNCION DEL TIPO ¥ ESPESOR DE
LA CAPA

TIFO DE MEZCLA

TIPO DE CAPA ESPESOR (cm)

DENOMINACION. MORMA,
UNE-EN 13108-1(*)

AC1E surf D

AC16 surf 5
RODADURA

AC22 gurf D
AC22 surl §

=5

ACZZ bin D
ACZ2 bin S
INTERMEDIA 5-10
ACE2 binS

AL 22 bin & MAM (™)

AC32base §
ALCZE base G
BASE T7-15
ALC3ZE base G

AL 22 base § MAM (*)

ARCENES(™) ACAE surf O -

"} Se ha omitido en la denominaclon de la mezcla la indicacion del tpo de bganie
oo no sef relevante 3 efectos de esta tabla.

{**}) Espesor minima seis centimetros (6 om).
(***} Espesor maxima trece centimeatros (13 om).

{****)En & caso de gue no se emplee &l mismo tipo de mezcla que en la capa de
rodiatura de la calzada,

TABLA 542.10 - DOTACION MiNIMA (*) DE LIGANTE HIDROCARBOMADO
(% en masa sobre & total de la mezcla bituminosa, incluldo & polve mineral)

TIFO DE CAPA TIPO DE MEZCLA DOTACION MiNIMA (%)

RODADURA densa y semedensa 4,50
denaa y semidensa 4,00

INTERMEDLA
alto rdadiubo 4,50
semidensa y gruesa 4,00

BASE

alto mddulo 4,75

(") Incluidas las tolerancias especificadas en el epigrafe 542.9.3.1. 5| son necesanias, se
temdran en cuenta las comecciones por peso especifico y absorcion de los aridos.

TABLA 542.11 - RELACION PONDERAL (*) RECOMENDABLE DE POLVO MINERAL-
LIGANTE EN MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO DENSAS, SEMIDENSAS Y GRUESAS
PARA LAS CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO TOD A T2

TIPO DE CAPA cAua:?fH:E::MIm Eﬂﬂ:E:P __
RODADURA 12 %
INTERMEDIA 14 i

BASE 10 o8

(*) Felackn entre el porcentsge de pobvo mineral y el de Bganle expresados
amibos respecto de |la masa 1otel del &nmdo seco, incluldo el polwo mineral,
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En las mezclas bituminosas de alto moédulo la relacion ponderal recomendable entre
los contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado (expresados ambos
respecto de la masa total de arido seco, incluido el polvo mineral), salvo justificacion
en contrario, estard comprendida entre doce y trece décimas (1,2 a 1,3).

EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estard a lo dispuesto en el articulo vigente n°® 542 del PG3.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo
Principios generales

La fabricacion y puesta en obra de la mezcla no se iniciarda hasta que se haya
aprobado por el Director de las Obras la correspondiente férmula de trabajo,
estudiada en  laboratorio y  verificada en la  central de  fabricacion.

Contenido de huecos

TABLA 542.12 - CONTENIDO DE HUECOS EN MEZCLA (NORMA UNE-EN 12697-8)
EN PROBETAS (MORMA UNE-EN 12897-30, 75 golpes por cara) {***)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
CARACTERISTICA
To0 y TO TiyT2 | T3y ARCENES T4
CAPA DE
RODADURA =h T8
HUECOS EN
MEZCLA (%) | CAPA INTERMEDWA |  4-6 470 i-7 4-7()
CAPA DE BASE 47 4-8(% 4—8

{*) En las mezclas bituminosas da alto madula: 4-6 %.
(=} Envias de servicio.

{***) Excepto en mezdas con D=22mm, en las gue las probetas se compactardn segln o indicado en &
epigrafe 542.5.1.2.

Resistencia a la deformacién permanente

TABLA 54213.a - PEMDIENTE MEDIA DE DEFORMACION EM PISTA (WTS.ge ¥
PROFUNDIDAD MEDIA {expresado en %) DE LA RODERA (PRDagse) EN EL INTERVALD
DE 5 000 A 10 000 CICLOS PARA CAPAS DE RODADURA E INTERMEDIA.

HORMA UNE-EN 12697-22 (mm para 10° ciclos de carga)(®)

i i, CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ESTIVAL T00 y T0 ™ T2 T3y ARCENES T
CALIDA 20,07 2007 (™) | =040()
MEDIA 0,07 <007 (") | 20100 20,15
TEMPLADA 0,10 £0,10 ()

(*) En mezclas biurmincsas de alto madulo en capa intermedia la pendiente meda de deformacién en pleta
serd inferior 8 0.07.

(**) Podrd sceptarse valores superiores al indicado si, simultdneaments, se cumple que WTS.e = 0,10 v
PRD e < 5%,

(") Podré aceptarse valores supediores sl indicado sl, simultineamente, se cumple que WTS.ue = 0,15 v
PRO g < 5%.
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TABLA 542.13.b - PENDIENTE MEDIA DE DEFORMACION EN PISTA [WTSues) ¥
PROFUNDIDAD MEDIA {expresado en %) DE LA RODERA (PRD e} EN EL INTERVALO
DE 5 000 A 10 000 CICLOS PARA CAPAS DE BASE

(MORMA UNE-EM 12687-22) (mm para 10° cidos de canga) (*)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ZONA TERMICA ESTIVAL
To0y T T T2y T34
cALIDA = 007 [~ £0,10 (™)
20,07 ()
MEDLA =010 (=)
TEMPLADA 20,10 ()

{*) En mezcas biuminosas de alio mddulo en capa de base la pendiente media de deformacion en pista
serd inferor & 00777

{**) Podré aceptarse valores superiores al indicado si, simultaneamente, se cumple que WT Sy = 0,10 v
PRO e < 5%.

(") Podra aceptarse valores superiores s indicado si, simultdneamente, se cumple gue WTSume = 0,15 ¢
PRO g < 5%.

Preparacion de la superficie existente

Sobre ella se ejecutard un riego de  imprimacion o un riego de
adherencia.

Transporte

La mezcla bituminosa se transportard en camiones de la central de fabricaciéon a la
extendedora. La caja del camidn se tratard previamente con un liquido antiadherente que no sea
derivado del petroéleo.

Para evitar el enfriamiento superficial de la mezcla, debera protegerse durante el
transporte mediante lonas u otros cobertores adecuados. En el momento de
descargarla en la extendedora o en el equipo de transferencia, su temperatura no
podra ser inferior a la especificada en la férmula de trabajo.

Extension
La extension comenzard por el borde inferior y se realizard por franjas longitudinales.,
de manera que se realice el menor ndmero de juntas posible y se
consiga la mayor continuidad de la extensién. Siempre que sea posible se realizard a ancho
completo.

Compactacion

Se debera hacer a la mayor temperatura posible
sin rebasar la maxima prescrita en la férmula de trabajo y sin que se produzca
desplazamiento de la mezcla extendida, y se continuard, mientras la mezcla esté en
condiciones de ser compactada y su temperatura no sea inferior a la minima prescrita
en la férmula de trabajo.

La compactaciéon se realizard longitudinalmente, de manera continua y sistematica. Si
la extension de la mezcla bituminosa se realizara por franjas, al compactar una de
ellas se ampliard la zona de compactaciéon para que incluya al menos quince
centimetros (15 cm) de la anterior.
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Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; los
cambios de direccion se realizardn sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de
sentido se efectuardn con suavidad. Los elementos de compactacion deberan estar
siempre limpios y, si fuera preciso, himedos.

Juntas transversales y longitudinales

Cuando sean inevitables, se procurard que las juntas de capas superpuestas guarden
una separacion minima de cinco metros (5 m) las transversales, y quince centimetros
(15 cm) las longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en
primer lugar no fuera superior al minimo fijado en la férmula de trabajo para la
finalizacion de la compactacion, el borde de esta franja se cortard verticalmente,
dejando al descubierto una superficie plana y vertical en todo su espesor. Se le
aplicard una capa uniforme y ligera de riego de adherencia, de acuerdo con el articulo
531 de este Pliego, dejando transcurrir el tiempo necesario para la rotura de Ila
emulsiéon. A continuacién, se calentara la junta y se extendera la siguiente franja
contra ella. Este procedimiento se aplicara de manera andloga a la ejecucion de
juntas transversales.

En capas de rodadura, las juntas transversales se compactardn transversalmente,
disponiendo los apoyos precisos para los elementos de compactacion.

ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Densidad

La densidad no deberda ser inferior al siguiente porcentaje de la densidad de
referencia,

- Capas de espesor igual o superior a seis centimetros (> 6 cm): noventa vy
ocho por ciento ( 98%).

- Capas de espesor no superior a seis centimetros (< 6 cm): noventa y siete por
ciento ( 97%).

Rasante, espesor y anchura

La superficie acabada no deberd diferir de la tedrica en mas de diez milimetros
(10 mm) en capas de rodadura e intermedias, ni de quince milimetros (15 mm) en las
de base, y su espesor no deberda ser nunca inferior al previsto para ella en la
seccion-tipo de los Planos de Proyecto.

En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura
extendida, que en ningtn caso debera ser inferior a la teérica deducida de la seccién tipo de los
Planos de Proyecto.

Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

La superficie de la capa deberd presentar una textura homogénea, uniforme y exenta
de segregaciones.
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LIMITACIONES DE LA EJECUCION

No se permitird la puesta en obra de mezclas bituminosas en las siguientes
situaciones, salvo autorizacién expresa del Director de las Obras:

- Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados
Celsius (< 5 °C), salvo si el espesor de la capa a extender fuera inferior a
cinco centimetros (< 5 <cm), en cuyo <caso el limite serd& de ocho grados
Celsius (< 8 °C). Con viento intenso, después de heladas, o en tableros de
estructuras, el Director de las Obras podrd aumentar estos limites, a la vista
de los resultados de compactacién obtenidos.

- Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Terminada la compactacién, se podra abrir a la circulacion la capa ejecutada tan
pronto alcance la temperatura ambiente en todo su espesor o bien, previa
autorizaciéon expresa del Director de las Obras, en capas de espesor igual o inferior a
diez centimetros (£ 10 cm) cuando alcance wuna temperatura de sesenta grados
Celsius (60 °C), evitando las paradas y cambios de direccion sobre la mezcla recién
extendida hasta que ésta alcance la temperatura ambiente.

CONTROL DE CALIDAD
Ligantes hidrocarbonados

Los ligantes deberan cumplir las especificaciones establecidas en los articulos 211 o
212 del PG3.

Aridos

Los é&ridos deberan disponer del marcado CE con un sistema de evaluacion de la
conformidad 2+, de otro modo, se tomardn muestras (norma UNE-EN 932-1) y para
cada una de ellas se determinara:

- El coeficiente de Los Angeles del &rido grueso (norma UNE-EN 1097-2).
- El coeficiente de pulimento acelerado del 4&rido grueso para capas de
rodadura (norma UNE-EN 1097-8).

- La densidad relativa y absorcion del é&rido grueso y del arido fino (norma
UNE-EN 1097-6).

- La granulometria de cada fracciéon (norma UNE-EN 933-1).

- El equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso,
el indice de azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9).
- La proporcion de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma
UNE-EN 933-5).

- Contenido de finos del 4&rido grueso, conforme a lo indicado en PG3.
- El indice de lajas del arido grueso (norma UNE-EN 933-3).
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Polvo mineral

En el supuesto de no disponer de marcado CE o de emplearse el procedente de los
aridos, de cada procedencia del polvo mineral, y para cualquier volumen de
produccién previsto, se tomardn cuatro (4) muestras y con ellas se determinara la
densidad aparente (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3), y la granulometria (norma
UNE-EN 933-10).

Control de ejecucién
542.9.3.1 Fabricacion

A la salida del mezclador o silo de almacenamiento, sobre cada elemento de
transporte:

-  Control del aspecto de la mezcla y medicion de su temperatura. Se
rechazaran todas las mezclas segregadas, carbonizadas o sobrecalentadas y
aquéllas cuya envuelta no sea homogénea

Puesta en obra
Extension

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora o al
equipo de transferencia, se comprobard su aspecto y se medird su temperatura, asi
como la temperatura ambiente para tener en cuenta las limitaciones.

Para cada uno de los lotes se debe determinar la densidad de referencia para la
compactacion, procediendo de la siguiente manera:

Al menos una (1) vez por lote se tomardn muestras y se preparara un juego de
tres (3) probetas. Sobre ellas se obtendra el valor medio del contenido de huecos
(norma UNE-EN 12697-8), y la densidad aparente (norma UNE-EN 12697-6), ensayos de
comprobacion de la dosificacién de ligante (norma UNE-EN 12697-1), y de la granulometria de los
aridos extraidos (norma UNE-EN 12697-2).

Control de recepcion de la unidad terminada

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que
resulte de aplicar los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola capa de mezcla
bituminosa:

- Quinientos metros (500 m) de calzada.
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2) de calzada.

- La fraccién construida diariamente.

De cada lote se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en numero no
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inferior a tres ( 3), y sobre ellos se determinard su densidad aparente y espesor

En capas de rodadura se controlard ademdas diariamente la medida de la
macrotextura superficial (norma UNE-EN 13036-1) en tres (3) puntos del Ilote
aleatoriamente elegidos.

CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Densidad

Si fuera inferior a la especificada:

- Si es superior o igual al noventa y cinco por ciento (= 95%) de la densidad
especificada, se aplicard una penalizacion econémica del diez por ciento
(10%) a la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado.
- Si es inferior al noventa y cinco por ciento (< 95%) de la densidad
especificada, se demolerd mediante fresado la capa de mezcla bituminosa
correspondiente al lote controlado y se repondrd con un material aceptado por
el Director de las Obras, por cuenta del Contratista.

Espesor

Si fuera inferior:

Para capas de base:

- Si es superior o igual al ochenta por ciento (= 80%), y no existieran zonas de
posible acumulaciéon de agua, se compensarda la merma de la capa con el
espesor  adicional correspondiente en la  capa  superior por cuenta  del
Contratista.

- Si  es inferior al ochenta por ciento (< 80%), se rechazard la capa
correspondiente al lote controlado, debiendo el Contratista por su cuenta,
demolerla mediante fresado y reponerla, con un material aceptado por el
Director de las Obras, o extender de nuevo otra capa similar sobre Ia
rechazada, si no existieran problemas de galibo.

Para capas intermedias:

- Si es superior o igual al noventa por ciento (= 90%) y no existieran zonas de
posible acumulacion de agua, se aceptard la capa con una penalizacién
econdmica del diez por ciento (10%).

- Si es inferior al noventa por ciento (< 90%), se rechazara la capa
correspondiente al lote controlado, debiendo el Contratista por su cuenta,
demolerla mediante fresado y reponerla, con un material aceptado por el
Director de las Obras, o extender de nuevo otra capa similar sobre Ila
rechazada, si no existieran problemas de galibo o de sobrecarga en
estructuras.

Para capas de rodadura:
- Si es inferior al especificado, se rechazard la capa debiendo el Contratista por

su cuenta demolerla mediante fresado y reponerla, con un material aceptado
por el Director de las Obras, o extender de nuevo otra capa similar sobre la
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rechazada, si no existieran problemas de galibo o de sobrecarga en
estructuras.

Rasante
Para capas de base e intermedia:

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los
Planos del Proyecto no excederan de las tolerancias especificadas. Si se rebasaran
dichas tolerancias, se procedera de la siguiente manera:
— Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto, el Director de las Obras
podrd aceptar la rasante siempre que se compense la merma producida con
el espesor adicional necesario de la capa superior, en toda la anchura de 1la
seccion tipo, por cuenta del Contratista, de acuerdo con lo especificado en el
epigrafe anterior.
— Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, se corregird mediante fresado
por cuenta del Contratista, siempre que no suponga una reduccién del
espesor de la capa por debajo del wvalor especificado en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o en los Planos del proyecto. El producto
resultante sera tratado como residuo de construccion y demolicién, segin la
legislaciéon ambiental vigente.

Regularidad superficial, conforme al PG3

MEDICION Y ABONO

Los cortes de juntas necesarios para la correcta ejecucién se consideran incluidos en la presente
unidad no dando lugar a abono independiente.

La fabricacion y puesta en obra de mezclas bituminosas tipo hormigén bituminoso se
abonara por toneladas (t), segin su tipo, obtenidas multiplicando las dimensiones
seflaladas para cada capa en los Planos del Proyecto por los espesores y densidades
medios deducidos de los ensayos de control de cada lote.

No seran de abono los sobreanchos laterales, ni los aumentos de espesor por correccién de mermas
en capas subyacentes.

Para este proyecto en concreto , el abono de las mezclas bituminosas tipo hormigén bituminoso se
abonard por unidad de superficie (m?), con la fijacion de unos umbrales de
dotaciones o espesores, de acuerdo con lo indicado en este articulo:

1.52 BORDILLO DE HORMIGON
DEFINICION
Se definen como bordillos aquellos elementos prefabricados de hormigén de doble capa, rectos, de

forma prismética, macizos, y con una seccién transversal condicionada por las superficies
exteriores de distinta naturaleza, a las que delimita.
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AMIENTO

El bordillo por un ntcleo de hormigén y una capa de mortero de acabado en su cara vista (doble
capa), estando esta completamente unida al hormigén del ntcleo.
Para los bordillos prefabricados de hormigén, en su fabricacion se utilizaran hormigones con
aridos procedentes de machaqueo, cuyo tamafio maximo serd de veinte (20) milimetros, y con
cemento CEM-1/32.5. y cumpliran las condiciones exigidas en la Norma UNE 1340 (2004).
Los bordillos no presentaran coqueras, desportilladuras, exfoliaciones, grietas ni rebabas en la cara
vista.
La forma y dimensiones de los bordillos seran las sefialadas en los Planos.

Las dimensiones se ajustaran a las de la tabla:

Dimensiones y tolerancias. Bordillo y pieza complementaria rigola de hormigén (cm)

Altura Anchura Longitud DIBUIO 1
hz0,5  |hyt,5 bt0,2  |byt0,3 |L%0,5 dsz0,5  |dgz0,5
Al 20X14 20 17 14 11 100 3 3
A2 20X10 20 19 10 9 100 1 1
Altura Anchura Longitud DIBUJO 1
h#0,5  |hit,5 b#0,3 |by0,3 |[L20,5 dsz0,5  |doz0,5
A3 20X8 20 - 8 - 100 R = 2+0,3
Ad 20X8 20 - 8 - 100 R = 4+0,3
C2 30x22 30 16 22 19 100 14 3
C3 28X17 28 14 17 14 100 14 3
C5 25X15 25 11 15 12 100 14 3
C6 25X12 25 11 12 9 100 14 3
C7 22X20 22 12 20 4 100 10 16
C9 13X25 13 7 25 6 100 6 50 6 19
R2 14X25 14 11 25 - 100 o 50 3 25

da

]

[

Seran de calidad: “Doble capa”, de los tipos definidos en los planos y presupuesto del proyecto.
En cuanto a absorcién de agua deberdn cumplir:
* El valor medio del coeficiente de absorcién de agua de la muestra CA, no serd mayor que el 9%
en masa.
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* El valor individual del coeficiente de absorcion de agua de cada probeta que compone la muestra
Ca, no sera mayor que el 11,0 % en masa.

Los bordillos serdn de clase 2 marcado T de resistencia caracteristica a flexiéon 5 Mpa.

Los bordillos tendran una resistencia a flexion igual o superior a los valores indicados para cada
clase segtn la tabla 4.

Este requisito serd satisfactorio cuando, ensayados los tres bordillos que componen la muestra, se
cumplan los dos siguientes valores:

-El valor medio de la resistencia a flexion de la muestra, T, serd igual o superior a los indicados
para su clase en la tabla 4.

-Los valores individuales de la resistencia a flexién, Tn, serdn iguales o superiores a lo indicado
para su clase en la tabla 4.

Resistencia caracteristica Minimo a la resistencia
Clase
Caracteristica a la flexion MPa |caracteristica a la flexion MPa
S 3,5 2,8
T 5,0 4,0
U 6,0 4,8

Para las secciones normalizadas, estos requisitos se cumpliran si la carga de rotura (valor medio e

individual), es igual o superior a los valores indicados en la tabla 5.
Tabla 5-Carga de rotura (KN)

Estos valores se refieren a la longitud normalizada de 100 cm.

Tipo Clase S Clase T Clase U

Valor Valor Valor Valor Valor Valor

medio individual [medio individual | medio individual
Al 20x14 |11,14 8,91 15,91 12,73 19,09 15,27
A2 20x10 |5,79 4,63 8,28 6,62 9,93 7,04
A3 20x8 3,71 2,97 5,30 4,24 6,36 5,00
A4 20x8 [3,43 2,74 4,90 3,92 5,89 4,71
C3 30x22 |40,05 32,04 57,21 45,77 68,66 54,93
C3 28x17 |21,94 17,55 31,34 25,07 37,61 30,09
C5 25x15 |14,96 11,97 21,38 17,10 25,65 20,52
C6 25x12 |9,39 7,51 13,42 10,74 16,10 12,88

Se comprobaré el desgaste por abrasion segiin Norma UNE 1340 siendo el resultado satisfactorio
cuando ninguno de los tres bordillos que compone una muestra dé un valor individual mayor de
23mm.

La longitud minima de las piezas sera de un (1) metro.

No se admitird la utilizacion de piezas partidas, salvo por indicacién expresa de la

Direccién de Obra.
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Los bordillos a utilizar entre la calzada con o sin aparcamientos y la acera seran del tipo C-6
25x12x9 cm, en general, pero si se trata de realizar encuentros con acerados existentes o
prolongaciones de los mismos, seran del tipo a los existentes tipo C-5 - 25x15x12 cm , C-6 - 25x12x9
cm y C-3 - 28x17x14 cm. En los vados a garajes se utilizara de forma preferente el 22x20x4 cm y en
las zonas ajardinadas los modelos A-1y A-2.

Los bordillos se asentaran sobre cimiento de hormigéon HM-20/P/20/1I a, y unidos por medio de
junta de mortero de cemento M-7,5/CEM. Y se fratasaran las juntas.

Una vez determinadas y replanteadas las alineaciones y rasantes en que hayan de situarse, se
procederd a su colocacién sobre el cimiento de hormigén manteniendo un espacio entre piezas no
superior a 1,5 cm. Su rejuntado se efectuara con anterioridad a la ejecucion del pavimento que
delimiten.

Los cortes que se realicen en los bordillos lo seran por serrado.

Se extremaré el cuidado, en todo caso, para asegurar la adecuada limpieza de las piezas colocadas.

Colocacion sobre base de hormigén:

-El vertido del hormigon se hara sin que produzcan disgregaciones y se vibrara hasta conseguir
una masa compacta.

-Para realizar juntas de hormigonado no previstas en el proyecto, es necesaria la autorizaciéon y
las indicaciones de la D.F.

-Las piezas se colocaran antes de que el hormigén empieza su fraguado.

-Durante el fraguado, y hasta conseguir el 70% de la resistencia prevista, se mantendran
htimedas las superficies del hormigén.

-Este proceso sera, como minimo, de 3 dias

CONTROL DE CALIDAD
Cuando los bordillos suministrados estén amparados por un sello o marca de calidad oficialmente
reconocida por la administracién, la Direccién de Obra podra simplificar el proceso de control de
recepcion, hasta llegar a reducir el mismo a la observacion de las caracteristicas de aspecto, y a la
comprobacién de marcado.
La comprobacién de aspecto se realizard de la forma especificada en la Norma UNE 1340 (2004).
Cuando las piezas suministradas no estén amparadas por sello o marca de calidad oficialmente
homologada por la administracién, seran obligatorias las pruebas de recepcion indicadas a
continuacién, salvo instruccién expresa de la direccién de obra:

— Comprobacién del marcado

— Comprobacion de aspecto y acabado

— Caracteristicas geométricas

— Absorcion de agua

— Resistencia a flexiéon

— Resistencia a compresion del hormigon del cimiento: 1 por cada 500 m

La comprobacion de estas caracteristicas debe cumplir con lo especificado en la Norma UNE 1340
(2004), asi como sus condiciones de aceptacion o rechazo.

En caso de aceptacion de un suministro, queda condicionada la aceptacién de cada uno de los lotes
que a continuacién se vayan recibiendo en obra, al resultado de los ensayos de control. El plan de
control se establecera determinando tantas tomas de muestras como ntimero de lotes se hayan
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obtenido. Los ensayos de control se realizardn con muestras al azar sobre los suministros y sus
pruebas han de cumplir también con lo especificado en la Norma UNE 1340 (2004).

Si los resultados obtenidos cumplen las prescripciones exigidas para cada una de las
caracteristicas, se aceptara el lote y de no ser asi, el Director de Obra decidird su rechazo o
depreciacion a la vista de los resultados de los ensayos realizados

MEDICION Y ABONO

Se abonaran los metros lineales realmente colocados y medidos en obra, incluyéndose en el precio
contratado el replanteo, la excavacion de la cimentacion en caso de ser necesaria, el hormigén de
cimiento, el mortero de rejuntado y la limpieza.

1.58 OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

DEFINICION

Se definen como obras de hormigén en masa o armado, aquellas en las cuales se utilizan como
material fundamental el hormigon reforzado en su caso con armadura de acero que colaboran con
el hormigén para resistir los esfuerzos.

Transporte de hormigoén

Para el transporte del hormigén se utilizaran procedimientos adecuados para que las masas
lleguen al lugar de su colocacién sin experimentar variacion sensible de las caracteristicas que
poseerian recién amasadas; es decir, sin presentar disgregacion, intrusiéon de cuerpos extrafios,
cambios apreciables en el contenido de agua, etc.

Especialmente se cuidara de que las masas no lleguen a secarse tanto que impidan o dificulten su
adecuada puesta en obra y compactacion.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cementos, se limpiaran cuidadosamente el
material de transporte antes de hacer el cambio de conglomerante.

EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucién de las obras de hormigén en masa o armado incluye, entre otras, las operaciones
siguientes:

Preparacién del tajo. Antes de verter el hormigén fresco, sobre la roca o suelo de cimentacién, o
sobre la tongada inferior de hormigén endurecido, se limpiardn las superficies incluso con chorro
de agua y aire a presion, y se eliminaran los charcos de agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccién de la Obra, podrd comprobar la calidad de
los encofrados pudiendo originar la rectificacion o refuerzo de éstos si a su juicio no tienen
suficiente calidad de terminacién o resistencia.

También podrd comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante las oportunas
sujeciones, manteniéndose la distancia del encofrado, de modo que queda impedido todo
movimiento de aquellas durante el vertido y compactacién del hormigén, y permitiéndose a éste
envolverlas sin dejar coqueras. Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los
soportes y armaduras de las placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.

No obstante estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Constructor en
cuanto a la calidad de la obra resultante.
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Previamente a la colocacion, en zapatas y fondos de cimientos, se recubrird el terreno con una capa
de hormigén HM-150 de 0,10 m. de espesor minimo para limpieza e igualacion, y se evitara que
caiga tierra sobre ella, o durante el subsiguiente hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturard de agua la capa superficial de la tongada
anterior y se mantendran htiimedos los encofrados.

Dosificacion y fabricacion del hormigén. Deberd cumplirse lo que sobre el particular sefala la
instruccion EHE-08.

Puesta en obra del hormigén. Como norma general, no debera transcurrir mas de una hora (1 h.)
entre la fabricacion del hormigén y su puesta en obra y compactacion.

Podra modificarse este plazo si se emplean conglomerados o aditivos especiales, pudiéndose
aumentar, ademas, cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la evaporacién del
agua o cuando concurran favorables condiciones de humedad y temperatura. En ningtin caso se
tolerard la colocacion en obra de masas que acusen un principio de fraguado, segregacion o
desecacion.

No se permitira el vertido libre del hormigén desde altura superiores a dos metros y medio (2,5
m.) quedando prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, hacerlo
avanzar mas de un metro (1 m.) dentro de los encofrados, o colocarlo en capas o tongadas cuyo
espesor sea superior al que permita una compactaciéon completa de la masa.

Tampoco se permitird el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del hormigoén,
salvo que la Direccién de Obra lo autorice expresamente en casos particulares.

Compactacion del hormigén. Salvo en los casos especiales, la compactacion del hormigén se
realizard siempre por vibracién, de manera tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras,
sobre todo en los fondos y paramentos de los encofrados, especialmente en los vértices y aristas y
se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregacion.

El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.

La frecuencia de trabajo de los vibradores internos a emplear deberd ser superior a seis mil ciclos
(6.000) por minuto. Estos aparatos deben sumergirse rdpida y profundamente en la masa,
cuidando de retirar la aguja con lentitud y a velocidad constante. Cuando se hormigone por
tongadas, conviene introducir el vibrador hasta que la punta penetre en la capa adyacente,
procurando mantener el aparato vertical o ligeramente inclinado.

En el caso de que se empleen vibradores de superficie, la frecuencia de trabajo de los mismos sera
superior a tres mil ciclos (3.000) por minuto.

Si se averia uno de los vibradores empleados y no se puede sustituir inmediatamente, se reducira
el ritmo del hormigonado, o el Constructor procedera a una compactaciéon por apisonado aplicado
con barra, suficiente para terminar el elemento que se estd hormigonando, no pudiéndose iniciar el
hormigonado de otros elementos mientras no se haya reparado o sustituido los vibradores
averiados.

Juntas de hormigonado. Las juntas de hormigonado no previstas en los planos se situaran en
direccién lo mé&s normal posible a la de las tensiones de compresién y alli donde su efecto sea
menos perjudicial, alejandolas, con dicho fin, de las zonas en las que la armadura esté sometida a
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fuertes tracciones. Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruiré la parte de hormigén
que sea necesario eliminar para dar a la superficie la direcciéon apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o &rido que haya
quedado suelto y se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto; para
ello se aconseja utilizar un chorro de arena o cepillo de alambre, segin que el hormigén se
encuentre mas o menos endurecido, pudiendo emplearse también, en este tltimo caso, un chorro
de agua y aire. Expresamente se prohibe el empleo de productos corrosivos en la limpieza de
juntas.

Realizada la operacion de limpieza, se humedecera la superficie de la junta, sin llegar a
encharcarla, antes de verter el nuevo hormigén. Cuando el hormigén se transporte hasta el tajo en
camiones hormigonera, no se podré verter en la junta el primer hormigén que se extrae, debiendo
apartarse éste para su uso posterior.

Se prohibe hormigonar directamente o contra superficies de hormigén que hayan sufrido los
efectos de las heladas. En este caso, deberdn eliminarse previamente las partes dafiadas por el
hielo.

En ningtn caso se pondran en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos de cemento que
sean incompatibles entre si.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefialado, el Constructor propondra a la
Direccién de Obra, para su visto bueno o reparos, la disposicion y forma de las juntas entre
tongadas o de limitacion de tajo que estime necesarias para la correcta ejecucion de las diferentes
obras y estructuras previstas, con suficiente antelacion a la fecha en que se prevean realizar los
trabajos, antelacion que no sera nunca inferior a quince dias (15).

No se admitiran suspensiones de hormigonado que corte longitudinalmente las vigas,
adoptandose las precauciones necesarias, especialmente para asegurar la transmisién de estos
esfuerzos, tales como dentado de la superficie de junta o disposicién de armaduras inclinadas. Si
por averias imprevisibles y no subsanables, o por causas de fuerza mayor, quedara interrumpido
el hormigonado de una tongada, se dispondra el hormigonado hasta entonces colocado de acuerdo
con lo sefialado en apartado anteriores.

Curado de hormigén. Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el hormigén a un
proceso de curado, que se prolongaré a lo largo de un plazo, segtn el tipo de cemento utilizado y
las condiciones climatoldgicas.

Como término medio, resulta conveniente prolongar el proceso de curado durante 7 dias,
debiendo aumentarse este plazo cuando se utilicen cementos de endurecimiento lento o en
ambientes secos y calurosos. Cuando las superficies de las piezas hayan de estar en contacto con
aguas o filtraciones salinas, alcalinas o sulfatadas, es conveniente aumentar el citado plazo de siete
dias en un 50% por lo menos.

El curado podré realizarse manteniendo htimedas las superficies de los elementos de hormigoén,

mediante riego directo que no produzcan deslavados. El agua empleada en estas operaciones
debera poseer las cualidades exigidas en las Instrucciones EHE-08.
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Otro buen procedimiento de curado consiste en cubrir el hormigén con sacos, arena, paja u otros
materiales andlogos y mantenerlos himedos mediante riegos frecuentes.

En estos casos, debe prestarse la maxima atencién a que estos materiales sean capaces de retener la
humedad y estén exentos de sales solubles, materia orgénica (restos de aztcar en los sacos, paja en
descomposicion, etc.), u otras sustancias que, disueltas y arrastradas por el agua de curado,
puedan alterar el fraguado y primer endurecimiento de la superficie del hormigoén.

El curado por aportacion de humedad podra sustituirse por la proteccion de las superficies
mediante recubrimientos de plasticos u otros tratamientos adecuados, siempre que tales métodos,
especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan las garantias que se estimen necesarias para
lograr, durante el primer periodo de endurecimiento, la retencién de la humedad inicial de la
masa.

Acabado del hormigén. Las superficies de hormigén deberdn quedar terminadas de forma que
presenten buen aspecto, sin defectos ni rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picara y rellenara con
mortero del mismo color y calidad que el hormigon.

En las superficies no encofradas el acabado se realizara con el mortero del propio hormigén, en
ningln caso se permitird la adiciéon de otro tipo de mortero e incluso tampoco aumentar la
dosificacion en las masas finales del hormigon.

Observaciones generales respecto a la ejecuciéon. Durante la ejecucion se evitara la actuacién de
cualquier carga estética o dindmica que pueda provocar dafios en los elementos ya hormigonados.
Se recomienda que en ningin momento la seguridad de la estructura durante la ejecucién sea
inferior a la prevista en el proyecto para la estructura en servicio.

Recubrimientos
En funcién de los diferentes tipos de estructuras, los recubrimientos que deberan tener las
armaduras seran los siguientes:
- Estructuras sometidas al contacto con agua residual: 3 cm.
- Estructuras sometidas al contacto de agua residual o atmdsfera con gases procedentes de ésta:
- Elemento "in situ".........ccccccooiviiiiiiniicce 5 cm.
- Prefabricado ........cccoviviiiniiiiiii 3 cm.
- Cimentaciones y otros elementos hormigonados directamente contra el terreno 7 cm.

El Constructor para conseguir una mayor homogeneidad, compacidad, impermeabilidad,
trabajabilidad, etc., de los hormigones y morteros, podra solicitar de la Direccién de Obra la
utilizacién de aditivos adecuados de acuerdo con las prescripciones de la Instrucciéon EHE-08,
siendo opcional para ésta la autorizacién correspondiente.

El abono de las adiciones que pudieran ser autorizadas por la Direccién de Obra se hara por
kilogramos (kg) realmente utilizados en la fabricacion de hormigones y morteros, medidos antes
de su empleo.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las
superficies de hormigon en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las
tolerancias o que presenten defectos.

Asimismo, tampoco serdn de abono aquellas operaciones que sea preciso efectuar para

limpiar o reparar las obras en las que se acusen defectos.

Hormigonado en condiciones climatoldgicas desfavorables
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Hormigonado en tiempo lluvioso. En tiempo lluvioso no se podrd hormigonar si la intensidad de
la lluvia puede perjudicar la calidad del hormigén.

Hormigonado en tiempo frio. En general, se suspenderé el hormigonado siempre que se prevea
que dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la temperatura ambiente por
debajo de los cero grados centigrados (00).

En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran las
medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del
hormigén, no habran de producirse deterioros locales en los elementos correspondientes, ni
mermar permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del material.

Si no es posible garantizar que, con las medidas adoptadas, se ha conseguido evitar dicha pérdida
de resistencia, se realizardn los ensayos de informacion (véase instruccion EHE-08) necesarios para
conocer la resistencia realmente alcanzada, adoptandose, en su caso, las medidas oportunas.

Si la necesidad de hormigonar en estas condiciones parte del Constructor los gastos y problemas
de todo tipo que esto originen serdn de cuenta y riesgo del Constructor.

Hormigonado en tiempo caluroso. Cuando el hormigonado se efectiie en tiempo caluroso se
adoptaran las medidas oportunas para evitar una evaporacion sensible del agua de amasado, tanto
durante el transporte como en la colocacién del hormigon.

En presencia de temperaturas elevadas y viento serd necesario mantener permanentemente
htimedas las superficies de hormigén durante 10 dias por lo menos, o tomar otras precauciones
especiales aprobadas por la Direcciéon de Obra, para evitar la desecaciéon de la masa durante su
fraguado y primer endurecimiento.

Si la temperatura ambiente es superior a 400 C, se suspendera el hormigonado salvo autorizacion
expresa de la Direccién de Obra.

HORMIGON EN MASA O ARMADO EN SOLERAS

Las soleras se verterdn sobre una capa de diez centimetros (10 cm.) de hormigén HM- 15 de
limpieza y regularizacion y sus juntas seran las que se expresan en los planos.

Las armaduras se colocaran antes de verter el hormigén sujetando la parrilla superior con los
suficientes soportes metalicos para que no sufra deformacién y la parrilla inferior tendra los
separadores convenientes para guardar los recubrimientos indicados en los planos.

El hormigén se vibrard por medio de vibradores ya sean de aguja o con reglas vibrantes.

La superficie de acabado se enrasara por medio de reglas metdlicas, corridas sobre rastreles
también metdlicos perfectamente nivelados con las cotas del Proyecto.

Las tolerancias de la superficie acabada no deberé ser superior a cinco milimetros ( 5 mm.) cuando
se compruebe por medio de reglas de tres metros (3 m.) de longitud en cualquier direccién y la
maxima tolerancia absoluta de la superficie de la solera en toda su extension no sera superior a un
centimetro (1 cm.).

No se realizaran trabajos en soleras, si se realiza cualquier otro a un nivel superior.
Acondicionamiento del terreno.

Previamente se habrd compactado el terreno hasta conseguir un valor aproximado al 90% del
Proctor Normal y vertiéndose una capa de aproximadamente entre 10 y 25 cm de espesor segtn las
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especificaciones del proyecto, de encachado de piedra que se compactara a mano. Posteriormente
y antes del vertido del hormigén se extenderd un aislante de polietileno.

Hormigonado de la solera.

La solera sera de espesor el especificado en el proyecto en cm. , formada con hormigén en
masa o armado de Fck especificada y de consistencia plastica blanda. Se realizara con superficie
maestreada y perfectamente lisa. Cuando la solera esté al exterior o se prevean temperaturas
elevadas, se realizara el cuadro que se indica en el capitulo de estructuras.

Juntas de dilatacién.

En las soleras en las que se prevean juntas se instalardn un sellante de material elastico,
facilmente introducible en ellas y adherente al hormigoén.

Las juntas se definiran previamente siendo de 1 cm de espesor y una profundidad igual a 1/3
del canto de la solera.

Juntas con elementos de la estructura.

Alrededor de todos los elementos portantes de la estructura (pilares y muros) se colocaran
unos separadores de 1 cm de espesor y de igual altura que el canto de la capa de hormigoén, se
colocaran antes del vertido y serdn de material elastico.

El hormigén no tendra una resistencia inferior al noventa por ciento (90%) de la especificada,
y la maxima variacion de espesor sera de menos un centimetro (-1 cm) a mas uno y medio (+1,5
cm).

El acabado de la superficie sera mediante reglado y el curado sera por riego.

Se ejecutardn juntas de retraccion de un centimetro no separadas mas de seis metros (6 m) que
penetrardn en un tercio (1/3) del espesor de la capa de hormigoén.

Se colocaran separadores en todo el control de los elementos que interrumpan la solera antes
de verter el hormigén, con altura igual al espesor de la capa.

El control de ejecucion se basara en los aspectos de preparaciéon del soporte, dosificacion del
mortero, espesor, acabado y planeidad.

La armadura longitudinal de la solera se empalmara mediante solape de cuarenta centimetros
(40 cm), como minimo, solddndose y/o atdndose con alambre en toda la longitud del
mismo.\CON\  Unidad de inspeccién o control, cada doscientos metros cuadrados (200 m2) o
fraccion.

Controles a efectuar:
- En cualquier tipo de solera, la resistencia caracteristica del hormigén, no aceptiandose los
que presenten resistencia caracteristicas inferiores al noventa por ciento (90%) de la especificada, ni
variaciones en el espesor de menos un centimetro (1 cm.) o mas un centimetro y medio (1.50 cm.).
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- Se enrasard la capa de arena, no admitiéndose irregularidades superiores a veinte
milimetros (20 mm.) en las soleras ligeras, y a veinticinco milimetros (25 mm.) en las semipesadas
y pesadas.

- En las soleras para cdmaras frigorificas, en la capa de arena para nivelar la de grava, no se
admitiran irregularidades superiores a tres milimetros (3 mm.), ni variaciones en el espesor total
de la solera superiores a menos un centimetro (1cm.) 0 méas un centimetro y medio (1.50 cm.).

- Se comprobaré la planeidad de la solera, no recibiéndose las ligeras y pesadas que no
llevando revestimiento presenten faltas superiores a cinco milimetro (5 mm.) y las semipesadas y
para camaras frigorificas, con fallos superiores a tres milimetros (3 mm.), no llevando
revestimiento.

ACABADOS SUPERFICIALES DE LAS OBRAS DE HORMIGON

a) Acabado clase hormigén oculto

Esta clase de acabado es de aplicacion, en general, a aquellos paramentos que quedaran ocultos
debido a rellenos de tierras, o tratamientos superficiales posteriores, o bien porque asi se
especifique en los Planos.

Los encofrados estardn formados por tablones cerrados, paneles metalicos o cualquier otro tipo de
material adecuado para evitar la pérdida de la lechada cuando el hormigén es vibrado dentro del
encofrado.

La superficie estard exenta de huecos, coqueras u otras deficiencias importantes.

En algunos elementos con esta clase de acabado podria permitirse el uso de latiguillos.

b) Acabado Hormigoén visto

Esta clase de acabado es de aplicacion a aquellos paramentos que estardn generalmente a la vista,
pero en los que no se exigird un acabado de alta calidad. Los encofrados estardan formados por
tablones de madera cepillada y canteada, de anchura uniforme y dispuestos de forma que las
juntas entre ellos queden en prolongacion tanto en sentido vertical como horizontal. La Direccién
de Obra podrd ordenar la reparaciéon o sustituciéon de los elementos que forman el encofrado
cuantas veces lo considere oportuno. Alternativamente se podran utilizar paneles contrachapados,
fendlicos o metélicos. Los elementos de atado se dispondran con un reparto regular y uniforme.
Salvo especificacion en contra las juntas de hormigonado seran horizontales y verticales, quedando
marcadas mediante la colocacién de berenjenos en el encofrado y su posterior retirada. Estos no
seran objeto de abono por separado.

La superficie del hormigon estara exenta de huecos, coqueras y otros defectos, de forma que no sea
necesario proceder a un relleno de los mismos. No se admitiran reboses de lechada en la superficie,
manchas de 6xido ni ningtin otro tipo de suciedad.

Las rebabas, variaciones de color y otros defectos serdn reparados segin un procedimiento
aprobado por la Direccién de Obra, siendo todas las operaciones de cuenta del Constructor.

MEDICION Y ABONO

Los acabados superficiales de paramentos encofrados vienen determinados por la calidad de éste.
En consecuencia los materiales y elementos que se deben emplear y todas las operaciones
necesarias para cumplir las especificaciones definidas para cada clase, forma parte de la unidad
correspondiente de encofrado y estan incluidos en el precio de aquél, no siendo objeto de abono
por separado ninguno de los conceptos.

Las soleras se medirdn y abonaran por metro cuadrado, especificando el espesor y las
caracteristicas del hormigoén.
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158 PAVIMENTO CESPED ARTIFICIAL
CARACTERISTICAS TECNICAS

Césped artificial de dltima generacion para la practica de fatbol 7 y 11, fabricado
mediante el sistema Tufting, con filamentos del césped Verde Bitono de 60 mm de altura y
14.000-19.300 Dtex lubricados, de una medida de galga de 3/4" 0 5/8” con 13-14 Punt/dm,
resultando 7.500-8.820 Punt/m2.

Filamentos de monofilamentos de 6/8 cabos , seccién nervio central o semicéncavo
con 5 nervios asimétricos de 400-420 micras de espesor de muy baja abrasién, fabricados
con polietileno (PE) y aditivos especificos de alta resistencia, con un tratamiento UV,
resistentes al calor y a variaciones climatologias extremas.

Basamento de triple capa de polipropileno, tela tejida y malla entrelazada con un
peso de 240 g/m2 o doble capa de polipropileno de 220 g/m?2, de gran estabilidad
dimensional. Filamentos fijados al basamento por sistema Tufting, con una resistencia al
arranque de entre 30-50 N y con un peso total del producto terminado de entre 2149 -
3.100 g/ m2 aproximadamente.

Caracteristicas técnicas:

Tipo de produccion: Tufting en linea

Tipo de filamento: Monofibra (6 filamentos) 14.000-19.300 Dtex (+/-
10%)

Estructura: Monofilamento nervio central /semicéncavo
asimétricos

Composicion: 100 % Polietileno (PE)

Espesor del hilo: 400-420 micras (+/-10%)

Anchura del hilo: 1,70-1,90 mm

Altura del hilado: 60 mm. (+/-5 %)

Altura total: 62 mm. (+/-5 %)

Color del hilo: Verde Bitono

UV estabilizado: St

Respetuoso medio ambiente: Libre de plomo y cadmio

Galga: 3/4”65/8"

Peso del hilado: 1.427-1.710 g/m? (+/-10%)

Numero de puntadas / dm. 12 - 14 punt/dm (+/-10%)

Ntmero de puntadas / m2: 7.500-8.820 punt./m? (+/-10%)

Soporte base: Polipropileno+tela tejidatmalla entrelazada o
doble capa de polipropileno

Peso base: 240 gr./m2 (+/-5%)

Composicion del recubrimiento: Poliuretano (PU) / Latex

Peso del recubrimiento: 500 - 1.150 g/ m?
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Peso total césped manufacturado: 2.149-3.100 g/m? (+/-10 %)
Anchura maximo de los rollos: 4m-5m
Clasificacion resistencia al fuego: EFI
Longitud de los rollos: Segtin pedido
Permeabilidad: >440 - 500 mm./h.
ENSAYOS:
Resistencia a los microorganismos: Imputrescible
UVA: 5.000h
Resistencia al desgaste: Ensayo “Lisport XL 6020 Cycles”
Rebote de balén: 60cm-85cm
Absorcion de impacto: 60%-68 %
Resistencia al arranque: 30-50N

Resistencia a la rotura de la ldmina base en
direccion del tejido:

Resistencia a la rotura de la ldmina base en
direccién opuesta al tejido:

LASTRADO:

Instalacion:
Caracteristicas de la arena:
Granulometria:

Cantidad:

Caracteristicas del caucho:
Granulometria:

Cantidad:

Certificado y test:

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

1.900 N/ 5 cm +/-10%

1.500N/ 5 cm +/-10 %

Flotante

De cuarzo redondeada, lavada y seca

0,315 - 1 mm.

14-19 kg/m?

SBR

0,5-2,5mm.

15-19 kg/m?

FIFA Quality Pro/FIFA Preferred Producer

Superficie medida segtin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS

UNIDADES DE OBRA DEL SOPORTE.

Se comprobara que la superficie base es de aglomerado asfaltico o de hormigén, y que esta limpia
y exenta de polvo, grasa y materias extrafias. La superficie podré estar seca o htimeda, pero en

ningdn caso con agua estancada.
PROCESO DE EJECUCION

Replanteo. Colocacién del césped sintético.
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CONDICIONES DE TERMINACION.

Tendra un correcto drenaje y presentara una superficie con las rasantes previstas.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la superficie realmente ejecutada segtin especificaciones de Proyecto.
REPARACION CERRAJERIA

DEFINICION

Barandillas:

Elementos para proteccion de personas y objetos contra el riesgo de caida en terrazas, balcones,
azoteas, escaleras y locales interiores. Configuradas por pasamanos, barandal, pilastra y entrepatio.
En la ejecucion de las barandillas se realizara una inspeccion cada treinta metros (30 m.) con una
frecuencia de dos comprobaciones, siendo los puntos de observacion:

- Aplomado y nivelado de la barandilla.
- Comprobacién de la altura y entrepafios (huecos).
- Comprobacién de la fijacién (anclaje).
- Comprobacién de la proteccion y acabado de las barandillas, en funcién del material
empleado:
*  Aluminio: Proteccién anddica minimo quince (15) micras, en ambientes marinos veinte
(20) micras.

MEDICION Y ABONO
Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segtin especificaciones de Proyecto.
En Ciudad Real a 22 de junio de 2022.

EL ARQUITECTO MUNICIPAL, EL ARQUITECTO MUNICIPAL,
Jefe de Servicio Arquitectura-Obras

Julio Gémez Ruiz.

mAD“
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CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

SUSTITUCION CESPED ARTIFICIAL CAMPO FUTBOL 3 POLID.JUAN CARLOS | 0622
C/ Juan Ramén Jiménez s/n
Ayuntamiento de Ciudad Real
Codigo Cantidad Ud  Descripcion EURO ImpEURO
A01AL030 m3 LECHADA CEMENTO 1/3 CEM II/B-P 32,5 N
Lechada de cemento CEM II/A-P 32,5 R 1/3, amasado a mano,
s/RC-97.
O010A070 2,000 h. Pebn ordinario 12,53 25,06
P01CC020 0,360 t. Cemento CEMII/B-P 32,5 N sacos 86,50 31,14
PO1DW050 0,900 m3 Agua 0,65 0,59
TOTAL PARTIDA..........oorrerrerereersesenanas 56,79

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTAY SEIS EUROS con SETENTAY NUEVE

CENTIMOS.
A01MA080

0010A070
P01CC020
PO1AA020
P0O1DWO050
MO3HHO020

m3

1,700 h.
0,270 t.
1,090 m3
0,255 m3
0,400 h.

MORTERO CEMENTO M-5

Mortero de cemento CEM II/A-P 32,5 R y arena de rio de dosificacion
1/6 (M-40), confeccionado con hormigonera de 250 I., s/RC-97.

Peodn ordinario 12,53 21,30
Cemento CEMII/B-P 32,5 N sacos 86,50 23,36
Arena de rio 0/6 mm. 17,08 18,62
Agua 0,65 0,17
Hormigonera 200 |. gasolina 2,42 0,97

TOTAL PARTIDA.........ooeerrrrmrsnssnsnsnnsenns 64,42

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTAY CUATRO EUROS con CUARENTAY DOS

CENTIMOS.
A02A080

0010A070
P01CC020
PO1AA020
P0O1DWO050
MO3HHO020

m3

1,500 h.
0,270 t.
1,090 m3
0,255 m3
0,400 h.

MORTERO CEMENTO M-5

Mortero de cemento CEMII/B-P 32,5 N yarena de rio de tipo M-5 para
uso corriente (G), con resistencia a compresion a 28 dias de 5,0
N/mm2, confeccionado con hormigonera de 200 I, s/RC-03 y
UNE-EN-998-1:2004.

Peodn ordinario 12,53 18,80
Cemento CEMII/B-P 32,5 N sacos 86,50 23,36
Arena de rio 0/6 mm. 17,08 18,62
Agua 0,65 0,17
Hormigonera 200 |. gasolina 2,42 0,97

TOTAL PARTIDA.........ooeerrermrsnssnsnsnnsenns 61,92

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTAY UNA EUROS con NOVENTAY DOS CENTIMOS.

E01660

001080
P02210
P02030
P02090
P02460
M01870

m3

1,500 h.
0,325 tm
0,670 tm
1,340 tm
0,160 m3
0,500 h.

HORMIGON H-175 Kg/cm2 Tmax.40

Hormigén de Fck. 175 Kg/cm2. con cemento II-Z/35A, arena de rio y
arido rodado Tmax. 40 mm., con hormigonera de 250 I., para vibrar y
consistencia plastica.

Peén ordinario

Cemento CEMII/A-.325R

Arena de rio

Gravilla 20/40 mm.

Agua potable, a pie de obra

Hormigonera 250 .

TOTAL PARTIDA........oomrrmrsracscasassssnans

8,67 13,01
75,13 24,42
7,01 4,70
6,01 8,05
0,42 0,07
4,42 2,21
52,46

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTAY DOS EUROS con CUARENTAY SEIS

CENTIMOS.

Servicio Arquitectura-Obras
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CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

SUSTITUCION CESPED ARTIFICIAL CAMPO FUTBOL 3 POLID.JUAN CARLOS | 0622
C/ Juan Ramén Jiménez s/n
Ayuntamiento de Ciudad Real
Codigo Cantidad Ud  Descripcion EURO ImpEURO
E02EMO010 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA T. DISGREG.
Excavacién en zanjas, en terrenos disgregados, por medios mecani-
cos, con extraccién de tierras a los bordes, sin carga ni transporte al
vertedero y con p.p. de medios auxiliares.
O010A070 0,100 h. Peon ordinario 12,53 1,25
MO5RN020 0,150 h. Retrocargadora neumaticos 75 CV 32,84 4,93
TOTAL PARTIDA........cooeerernnmrsssssnnssnneas 6,18
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS.
E02ES050 m3 EXC.ZANJA SANEAM. T.DURO MEC.
Excavacion en zanjas de saneamiento, en terrenos de consistencia du-
ra, por medios mecanicos, con extraccion de tierras a los bordes, y
con posterior relleno y apisonado de las tierras procedentes de la ex-
cavacion ycon p.p. de medios auxiliares.
O010A070 0,900 h. Pedn ordinario 12,53 11,28
MO5EC110 0,160 h. Miniexcavadora hidraulica cadenas 1,2 t. 27,90 4,46
MO8RI010 0,850 h. Pisén vibrante 70 kg. 2,95 2,51
TOTAL PARTIDA........cooeerernnmrsssssnnssnneas 18,25

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS.

E02PS061

0010A070
MO5RNO060
M07CBO10

m3 EXC.ARQ.C/MART.ROM.T.DURO RET.ESC.

Excavaciéon en pozos, con retro-excavadora con martillo rompedor,
en terrenos de consistencia dura, con rotura de firme existente, extrac-
cion de tierras a los bordes, perfilado de paramentos, limpieza y perfi-
lado de fondo, carga y transporte de productos al vertedero, incluso ca-
non de vertido y con p.p. de medios auxiliares. Medido el volumen teé-
rico ejecutado.

0,300 h. Pedn ordinario
0,300 h. Retro-pala con martillo rompedor
0,200 h. Camion basculante 4x2 10 t.

TOTAL PARTIDA........oomrmmrrscscasasnsseans

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con CINCUENTAY SEIS CENTIMOS.

E04CE020

0010B010
0010B020
PO1EM290
PO3AAA020
PO1UCO030

m2 ENCOF.MAD.ZAP.Y VIG.RIOS.Y ENCE.

Encofrado y desencofrado con madera suelta en zapatas, zanjas, vi-
gas y encepados, considerando 4 posturas. Segun NTE-EME.

0,350 h. Oficial 12 encofrador

0,350 h.  Ayudante encofrador

0,026 m3 Madera pino encofrar 26 mm.

0,100 kg Alambre atar 1,30 mm.

0,050 kg Puntas 20x100

TOTAL PARTIDA........comrmmrrsccasssnssnans

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con SIETE CENTIMOS.

12,53 3,76
38,00 11,40
27,00 5,40
20,56

13,23 4,63
12,87 4,50
24791 6,45
1,20 0,12
7,30 0,37
16,07
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CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

SUSTITUCION CESPED ARTIFICIAL CAMPO FUTBOL 3 POLID.JUAN CARLOS | 0622
C/ Juan Ramén Jiménez s/n
Ayuntamiento de Ciudad Real
Codigo Cantidad Ud  Descripcion EURO ImpEURO
E04CMO075 m3 HORM. HM-20/P/40/1 V. MANUAL
Hormigén en masa HM-20 N/mm2 consistencia plastica, Tmax40
mm., para ambiente normal, elaborado en central en relleno de zapa-
tas yzanjas de cimentacion, incluso encamillado de pilares y muros,
vertido por medios manuales, vibrado y colocacién. Segun normas
NTE-CSZ,EHE y CTE-SE-C.
O010A030 0,360 h. Oficial primera 13,23 476
O010A070 0,360 h. Peon ordinario 12,53 4,51
M11HV120 0,360 h. Aguja eléct.c/convertid.gasolina D=79mm. 4,84 1,74
PO1HM020 1,150 m3 Hormigén HM-20/P/40/I central 50,94 58,58
TOTAL PARTIDA........coevermmnmrsscssnsnnseas 69,59

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTAY NUEVE EUROS con CINCUENTAY NUEVE

CENTIMOS.

E04SE030

0010A030
0010A070
PO1HMO10

CENTIMOS.

E05240

001180
001190
P04580
P04020
P04080
%01951
%01963

E33260

001160
M01480
P34120

%01952
%01963

m3

0,600 h.
0,600 h.
1,050 m3

m2

0,450 h.
0,400 h.
0,030 m3
0,008 kg
0,040 kg
1,000 %.
3,000 %.

m3

0,050 h.
0,080 h.
1,000 m3
2,000 %.
3,000 %.

HORMIGON HM-20/P/20/I EN SOLERA

Hormigén HM-20 N/mm2, consistencia plastica, Tmax20 mm., para
ambiente normal, elaborado en central en solera, incluso vertido, com-
pactado segun EHE, p.p. de vibrado, regleado y curado en soleras.

Oficial primera 13,23 7,94

Pedn ordinario 12,53 7,52

Hormigén HM-20/P/20/I central 50,94 53,49
TOTAL PARTIDA........coeerermnmrsssssnnnnenas 68,95

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTAY OCHO EUROS con NOVENTAY CINCO

ENCOF. MAD. LOSAS CIMENTACION

Encofrado y desencofrado con madera suelta en losas de cimenta-

cion, considerando 4 posturas.

Oficial 12 encofrador 13,82 6,22

Ayudante encofrador 12,53 5,01

Madera pino encofrar 26 mm. 120,20 3,61

Alambre atar 1,30 mm. 1,83 0,01

Puntas planas 20x100 0,72 0,03

Medios auxiliares..(s/Total) 0,00 0,00

Costes indirectos..(s/Total) 0,00 0,00
TOTAL PARTIDA........cooeerermsmrsssssnsnsnneas 14,88

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con OCHENTAY OCHO CENTIMOS.

EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

Excavacidon en zanja para canalizaciones en terreno de consistencia

media, incluso carga y trasnporte a vertedero.

Cuadrilla G(6+8) 19,71 0,99

Retro-Pala excavadora 22,84 1,83

Transporte a 1 Km. distancia 0,28 0,28

Medios auxiliares..(s/Total) 0,00 0,00

Costes indirectos..(s/Total) 0,00 0,00
TOTAL PARTIDA........cooeeremnmrssssssnnnnneas 3,10

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con DIEZ CENTIMOS.
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('d'D CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

SUSTITUCION CESPED ARTIFICIAL CAMPO FUTBOL 3 POLID.JUAN CARLOS | 0622
C/ Juan Ramoén Jiménez s/n

Ayuntamiento de Ciudad Real

Cédigo Cantidad Ud Descripcion EURO ImpEURO

E36150 ud CIMENTACION CENTRO DE MANDO

Cimentacion para centro de mando de alumbrado exterior de
135x60x50 cm. en hormigon H-175 Kg/cm2, incluso excavacién nece-
saria y pernos de anclaje de 30 cm. de longitud.

001100 0,900 h. Cuadrilla A(4+6+8/2) 25,77 23,19
E33260 0,580 m3 EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS 3,26 1,89
E05240 1,950 m2 ENCOF. MAD. LOSAS CIMENTACION 15,48 30,19
E01660 0,405 m3 HORMIGON H-175 Kg/cm2 Tmax.40 52,46 21,25
P36070 4,000 ud Perno anclaje D=1,4cm.L=30cm 0,57 2,28
%01951 1,000 %. Medios auxiliares..(s/Total) 0,00 0,00
%01963 3,000 %. Costes indirectos..(s/Total) 0,00 0,00

TOTAL PARTIDA........coereerereneeesenennnnns 78,80

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTAY OCHO EUROS con OCHENTA CENTIMOS.

E36800 ud ARMARIO PNZ-101

Armario en poliester de doble cuerpo para centro de mando de alum-
brado, incluso bastidor con placas de montaje, cimentacién y ancla-
je, totalmente montado.

001100 0,900 h. Cuadrilla A(4+6+8/2) 25,77 23,19
P36710 1,000 ud Armario poliester dos cuerpos 202,39 202,39
E36150 1,000 ud CIMENTACION CENTRO DE MANDO 81,98 81,98
%01951 1,000 %. Medios auxiliares..(s/Total) 0,00 0,00
%01963 3,000 %. Costes indirectos..(s/Total) 0,00 0,00

TOTAL PARTIDA........ooeeeeeeeccmsnennnenas 307,56

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTAS SIETE EUROS con CINCUENTAY SEIS
CENTIMOS.

0010A090 h. Cuadrilla A

O010A030 1,000 h. Oficial primera 13,23 13,23
O010A050 1,000 h. Ayudante 12,87 12,87
O010A070 0,500 h. Pedn ordinario 12,53 6,27

TOTAL PARTIDA........eereeeeccmsnennnens 32,37
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTAY DOS EUROS con TREINTAY SIETE CENTIMOS.
0010A140 h. Cuadrilla F

O010A040 1,000 h. Oficial segunda 13,07 13,07
0O010A070 1,000 h.  Peon ordinario 12,53 12,53
TOTAL PARTIDA........cornmrrscscasssnssnans 25,60

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con SESENTA CENTIMOS.
O010A160PC h. Cuadrillal

0O010A030 1,000 h. Oficial primera 13,23 13,23
0O010A070 2,000 h. Peon ordinario 12,53 25,06
TOTAL PARTIDA.........coormmrrnccniasnsnnans 38,29

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTAYY OCHO EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS.
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('d'D CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

SUSTITUCION CESPED ARTIFICIAL CAMPO FUTBOL 3 POLID.JUAN CARLOS | 0622
C/ Juan Ramoén Jiménez s/n

Ayuntamiento de Ciudad Real

Cédigo Cantidad Ud Descripcion EURO ImpEURO

u01zZCo10 m3 CARGA DE MATERIAL SUELTO S/CLAS.

Carga de material suelto sin clasificar, previamente apilado, medido
s/camién, con medios mecanicos, incluso espera del medio de trans-
porte (Rto. 250 m3/h).

O010A020 0,003 h. Capataz 13,25 0,04
MO5PNO30 0,010 h. Pala cargadora neumaticos 200 CV/3,7m3 19,59 0,20
MO7CB020 0,006 h. Camién basculante 4x4 14 t. 27,00 0,16

TOTAL PARTIDA.........coorremrrssnsasesasenas 0,40

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CUARENTA CENTIMOS.

U01ZR020 t. km TRANSPORTE MATERIAL CARRETERA

Transporte de material sin clasificar, sin incluir p.p. de espera en la
carga y descarga, mediante vehiculo basculante 6x4 20 t.

MO7CB040 0,003 h. Camién basculante 6x6 26 t. 37,00 0,11

TOTAL PARTIDA.........corrermrrssnsasesasens 0,11
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con ONCE CENTIMOS.

uo3vCo70 t. M.B.C. TIPO D-12 DESGASTE ANGELES<25

Mezcla bituminosa en caliente tipo S-12 en capa de rodadura, con ari-
dos con desgaste de los angeles < 25, fabricada y puesta en obra, ex-
tendido y compactacion, excepto filler de aportacion y betun.

O010A010 0,010 h. Encargado 13,80 0,14
O010A030 0,010 h. Oficial primera 13,23 0,13
O010A070 0,030 h. Pedn ordinario 12,53 0,38
MO5PNO10 0,020 h. Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 40,30 0,81
MO3MC110 0,020 h. Pta.asfalt.caliente discontinua 160 t/h 319,36 6,39
MO7CB020 0,020 h. Camién basculante 4x4 14 t. 27,00 0,54
MOSEA100 0,020 h. Extended.asfaltica cadenas 2,5/6m.110CV 88,12 1,76
MO8RTO50 0,020 h. Rodillo vibrante autoprop. tandem 10 t. 46,13 0,92
MO8RV020 0,020 h. Compactador asfalt.neum.aut. 12/22t. 52,28 1,05
MO8CA110 0,003 h. Cisterna agua s/camién 10.000 I. 30,14 0,09
MO7W030 40,000 t. km transporte aglomerado 0,13 5,20
M07Z110 0,005 ud Desplazamiento equipo 5000 tm M.B. 126,00 0,63
P0O1PLO10 0,052 t. Betun B 60/70 a pie de planta 369,00 19,19
PO1PC010 8,000 kg Fuel-oil pesado 2,7 S tipo 1 0,42 3,36
PO1AF250 0,550 t.  Arido machaqueo 0/6 D.A.<25 8,09 4,45
P01AF260 0,300 t. Arido machaqueo 6/12 D.A<25 7,81 2,34
PO1AF270 0,005t Arido machaqueo 12/18 D.A.<25 7,34 0,04

TOTAL PARTIDA........coeererrereneeesenennenns 47,42

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTAY SIETE EUROS con CUARENTAY DOS
CENTIMOS.
uo3vc100 t. BETUN ASFALTICO B 60/70 EN M.B.C

Betun asfaltico B 60/70, empleado en la fabricacién de mezclas bitu-
minosas en caliente, puesto a pie de planta.

PO1PLO10 1,000 t.  Betun B 60/70 a pie de planta 369,00 369,00

TOTAL PARTIDA........oomrnmrrrscscasasnsseans 369,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTAS SESENTAY NUEVE EUROS.
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('d'D CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

SUSTITUCION CESPED ARTIFICIAL CAMPO FUTBOL 3 POLID.JUAN CARLOS | 0622
C/ Juan Ramoén Jiménez s/n

Ayuntamiento de Ciudad Real

Cédigo Cantidad Ud Descripcion EURO ImpEURO

uo3vCc125 t. FILLER CALIZO EN MBC

Filler calizo empleado en la fabricacion de mezclas bituminosas en ca-
liente, puesto a pie de planta.

PO1AF800 1,000 t. Filler calizo M.B.C. factoria 34,26 34,26
MO7WO060 200,000 t. km transporte cemento a granel 0,12 24,00
TOTAL PARTIDA..........ooeeererererererserenaens 58,26

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTAY OCHO EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS.

U12SAM020 ud CIMENTACION P/COLUMNA 3 a 7m

Cimentacion para columna de altura entre 3 a 7 m., con dimensiones
40x40x60 cm., en hormigén HM-20/P/40, i/fexcavacion necesaria y per-
nos de anclaje de 40 cm. de longitud.

O010A090 0,400 h. Cuadrilla A 32,37 12,95
EO2EMO10 0,400 m3 EXC.ZANJAAMAQUINAT. DISGREG. 6,18 2,47
E0O4CM0O75 0,360 m3 HORM. HM-20/P/40/I V. MANUAL 69,59 25,05
P27SA030 4,000 ud Perno anclaje D=1,4 cm. L=30 cm. 1,31 5,24

TOTAL PARTIDA........coeererrereneeesenennenns 45,71

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTAY CINCO EUROS con SETENTAY UN CENTIMOS.
U12SAT010 ud PICA TOMA TIERRA INSTALADA 1 m.

Pica para toma de tierra de marquesina de autobus o alumbrado, de acero cobri-
zado de 1 m. de longitud y D=14,6 mm., i/lsuministro y montaje. Medida la unidad

terminada.
0010B200 0,230 h. Oficial 12electricista 13,23 3,04
O010A070 0,230 h. Peodn ordinario 12,53 2,88
P27SA060 1,000 ud Picatoma tierra L=1 m. 10,04 10,04
PO1DW091 1,000 ud Pequeio material 0,75 0,75

TOTAL PARTIDA........oomrmmrrscscasasnsseans 16,71

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con SETENTAY UN CENTIMOS.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

SUSTITUCION CESPED ARTIFICIAL CAMPO FUTBOL 3 POLID.JUAN CARLOS | 0622
C/ Juan Ramén Jiménez s/n

Ayuntamiento de Ciudad Real

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 01 DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS

01.01 m2 RETIRADA DE CESPED ARTIF. FUTBOL

(U16PW100) Retirada de cesped artificial y caucho existente por medios manuales y mecanicos, mediante maquina-

ria especfifica que extrae y almacena la totalidad del cauchoyy la arena para su posterior reutilizacion
y de manera simultdnea desmonta el césped y lo enrolla en rollos de 2,00 m. de anchura compactos,
uniformes, sin pliegues y etiquetados para su posterior reutilizacion. Incluido limpieza de labase, car-
ga y acopio del cesped y caucho en zona a determinar por la Direccion Facultativa, con p.p. de trans-
porte y carga de materiales sobrantes al contenedor. Medida la superficie ejecutada.

0O010A090 0,010 h. Cuadrilla A 32,37 0,32
MO7CB020 0,002 h. Camidn basculante 4x4 14 t. 27,00 0,05
M10AW050 0,025 h. Mag. desmontado césped artif. 57,00 1,43
Suma la partida......cccoceeeveerreecere e 1,80
Costes indirectos.................. 3,00% 0,05
TOTAL PARTIDA.........cormrerrrniscsnnnsninsans 1,85
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con OCHENTAY CINCO CENTIMOS
01.02 ud ALQ. CONTENEDOR 5 m3
(EO1DTWO050) Servicio de entrega yrecogida de contenedor de 5 m3. de capacidad, colocado a pie de
carga y considerando una distancia no superiora 10 km.
M130010 1,000 h. Contenedor para escombros 5 m3 150,00 150,00
Suma la partida......cccoceeeveeneeecerrereeeeee 150,00
Costes indirectos.........c.c.c.... 3,00% 4,50
TOTAL PARTIDA.........ooeiierrrensnsesnsasans 154,50

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTAY CUATRO EUROS con CINCUENTA
CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

SUSTITUCION CESPED ARTIFICIAL CAMPO FUTBOL 3 POLID.JUAN CARLOS |
C/ Juan Ramén Jiménez s/n

Ayuntamiento de Ciudad Real

0622

CcODIGO

CANTIDAD UD DESCRIPCION

PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO 02 ACONDICIONAMIENTO DE INSTALACIONES

02.01
(U16TE045)

0010A090
MO5ENO030
M07CBO10
PO1HMO30
A02A080
P30AE050
P30PW110

m. CANALETA HORM. POLIMERO 153x191 cm.

Canaleta prefabricada de hormigén polimero (arena y resinas sintéticas) de medidas
153x191 mm., con rejilla de acero galvanizado tipo pasarela para la fijacion de la hierba
artificial, en piezas de 1 m. de longitud, con cantos machihembrados, incluso piezas es-
peciales para desague, registro de canal, excavacion de tierras, transporte de las mis-
mas, cimiento de hormigon, colocacién y nivelacion. Con p. p. de desmotado de la anti-
gua con transporte y carga de materiales sobrantes al contenedor. Medida la longitud eje-

cutada.
0,175 h. Cuadrilla A 32,37 5,66
0,030 h. Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 45,00 1,35
0,030 h. Camiodn basculante 4x2 10 t. 27,00 0,81
0,045 m3 Hormigdon HM-25/P/20/1 central 53,77 242
0,003 m3 MORTERO CEMENTO M-5 61,92 0,19
1,000 m. Canaleta-rej. 153x191 horm. polimero 23,00 23,00
1,000 ud Piezas especiales, mat. complem. 1,00 1,00
Suma la partida.....ccccoeeeveenreeeere e
Costes indirectos 3,00%
TOTAL PARTIDA.........oreeerrrerceeesnsneans

35,46

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTAY CINCO EUROS con CUARENTAY SEIS

CENTIMOS

Servicio Arquitectura-Obras

Pagina 2




CUADRO DE DESCOMPUESTOS

C/ Juan Ramén Jiménez s/n

Ayuntamiento de Ciudad Real

SUSTITUCION CESPED ARTIFICIAL CAMPO FUTBOL 3 POLID.JUAN CARLOS I 0622

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 03 PAVIMENTOS

03.01 ud ENSAYO COMPLETO CESPED ARTIFICIAL

(E29AB010A) Ensayo para la determinacion de las caracteristicas geométricas, fisicas y mecanicas de moqueta de

césped artificial, con la comprobacion de las puntada por unidad, masa por unidad de superficie, altu-
ra de pelo de hierba artificia, fuerza de arranque del penacho, identificacion de fibra, espesor toal de
la fibra, morfologia de la fibra, Dtex, material de recubrimiento, y demas especificaciones del pliego de
condiciones, segun laboratorio homologado (IBV, Labosport).

P32EA020A 1,000 ud Puntasdas, masa ud sup, peso 290,00 290,00
P32EA030A 1,000 ud Altura pelo, fuerza arranque 300,00 300,00
P32EA040A 1,000 ud Identif. fibra, espesor fibra, morfologia, Dtex 270,00 270,00
P32EA050A 1,000 ud Material recubrimiento 265,00 265,00
%RI12000 30,000 % Redaccion Informe/certif homologacién 1.125,00 337,50

Suma la partida.......cccceeeeeeeeieiceceeeeeeeeee 1.462,50

Costes indirectos.........c.c.c.... 3,00% 43,88

TOTAL PARTIDA........cooeeeeerereerererassenaens 1.506,38

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS SEIS EUROS con TREINTAY OCHO
CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

SUSTITUCION CESPED ARTIFICIAL CAMPO FUTBOL 3 POLID.JUAN CARLOS |
C/ Juan Ramén Jiménez s/n

0622

Ayuntamiento de Ciudad Real

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03.02 m2 CESPED ARTIFICIAL FUTBOL FIFA QUALITY PRO
(U16PY020A) Césped artificial de ultima generacién para la practica de fatbol 7'y 11, fabricado mediante el sistema
Tufting, con filamentos del césped Verde Bitono de 60 mmde alturay 14.000-19.300 Dtex lubricados,
de una medida de galga de 3/4" o0 5/8” con 13-14 Punt/dm, resultando 7.500-8820 Punt/m2.
Filamentos de monofilamentos de 6/8 cabos , seccion nervio centralo semiconcavo con 5 nervios asi-
métricos de 400-420 micras de espesor de muy baja abrasion, fabricados con polietileno (PE) y aditi-
vos especfficos de alta resistencia, con un tratamiento UV, resistentes al calor y a variaciones clima-
tologias extremas.
Basamento de triple capa de polipropileno, tela tejida y malla entrelazada con un peso de 240 g/m2 o
doble capa de polipropileno de 220 g/m2, de gran estabilidad dimensional. Filamentos fijados al basa-
mento por sistema Tufting, con una resistencia al arranque de entre 30-50 N y con un peso total del
producto terminado de entre 2149 - 3.100 g/m2 aproximadamente.
Caracteristicas técnicas:
Tipo de produccion: Tufting en linea
Tipo de filamento: Monofibra (6 filamentos) 14.000-19.300
Dtex (+/- 10%)
Estructura: Monofilamento nervio central /semicénca-
Vo asimétricos
Composicion: 100 % Polietileno (PE)
Espesor del hilo: 400-420 micras (+/- 10%)
Anchura del hilo: 1,20-1,90 mm
Altura del hilado: 60 mm. (+/- 5 %)
Altura total: 62 mm. (+/- 5 %)
Color del hilo: Verde Bitono
UV estabilizado: Si
Respetuoso medio ambiente: Libre de plomo y cadmio
Galga: 3/4” 6 5/8”
Peso del hilado: 1.427-1.710 g/m? (+/- 10%)
Numero de puntadas / dm. 12 - 14 punt/dm (+/- 10%)
Numero de puntadas / m2: 7.500-8.820 punt./m? (+/- 10%)
Soporte base: Polipropileno+telatejida+mallaentrelazada
o doble capa de polipropileno
Peso base: 240 gr./m? (+/- 5%)
Composicion del recubrimiento: Poliuretano (PU) / Latex
Peso del recubrimiento: 500 - 1.150 g/m?
Peso total césped manufacturado: 2.149-3.100 g/m? (+/- 10 %)
Anchura maximo de los rollos: 4m-5m
Clasificacion resistencia al fuego: EFI
Longitud de los rollos: Segun pedido
Permeabilidad: >440 500 mm./h.
LASTRADO:
Instalacion: Flotante
Caracteristicas de la arena: De cuarzo redondeada, lavada y seca
Granulometria: 0,315-1 mm.
Cantidad: 14-19 kg/m?
Caracteristicas del caucho: SBR
Granulometria: 0,5-2,5mm.
Cantidad: 15-19 kg/m?
Certificado y test: FIFA Quality Pro/FIFA Preferred Producer
Unidad totalmente terminada segun las directrices de la Direccién Facultativa. Incluida preparacion de
base, transporte del rollo, con p. p. de marcaje de lineas de juego cumpliendo la reglamentacién de la
R.F.E.F., montaje y colocacién con juntas encoladas con geotextil y cola bicomponente de poliuretano.
Medida la superficie ejecutada.
0010A090 0,010 h. Cuadrilla A 32,37 0,32
P30PY061 1,000 m2 Césped artificial verde 60 mm 22,90 22,90
Suma la partida.......cccceeeeeieevecereeceeeeeee 23,22
Costes indirectos.................. 3,00% 0,70
TOTAL PARTIDA........oocrrrnrsnsessnesnnnas 23,92

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con NOVENTAY DOS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

SUSTITUCION CESPED ARTIFICIAL CAMPO FUTBOL 3 POLID.JUAN CARLOS | 0622
C/ Juan Ramén Jiménez s/n

Ayuntamiento de Ciudad Real

CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 04 GESTION DE RESIDUOS
04.01 m3 GESTION RESIDUOS MIXTOS VERT. AUTORIZADO
(W01U010) Gestion de residuos mixtos procedentes de obra en vertedero autorizado, incluso ca-
non de vertido. Medido el volumen real ejecutado.
MO7N140 1,000 m3 Canon a planta (rcd mixto) 14,00 14,00
Suma la partida.......cccceeeeeeeeieceseeeeeeeeee 14,00
Costes indirectos.................. 3,00% 0,42
TOTAL PARTIDA.........comrnrrnrnsscsnnnsninsans 14,42
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con CUARENTAY DOS CENTIMOS
04.02 m3 GESTION RESIDUOS SUCIOS VERT. AUTORIZADO
(W01U030) Gestion de residuos sucios procedentes de obra en vertedero autorizado, incluso ca-
non de vertido. Medido el volumen real ejecutado.
MO7N280 1,000 m3 Candn de residuos sucios a vert. autorizado 25,00 25,00
Suma la partida......cccoceeeveeneercere e 25,00
Costes indirectos...........c.c.... 3,00% 0,75
TOTAL PARTIDA.........ooeiirirrnrersnnesnsnsans 25,75

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con SETENTAY CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

SUSTITUCION CESPED ARTIFICIAL CAMPO FUTBOL 3 POLID.JUAN CARLOS | 0622
C/ Juan Ramén Jiménez s/n

Ayuntamiento de Ciudad Real

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD

05.01 ms ALQUILER CASETA ASEO de 1,84 m2

(E28BC010) Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseo en obra de 1,36x1,36x2,48 m. Estruc-

tura y cerramiento de chapa galvanizada pintada, aislamiento de poliestireno expandi-
do. Ventana de 0,84x0,80 m. de aluminio anodizado, corredera, con reja y luna de 6
mm., placa turca, y un lavabo, todo de fibra de vidrio con terminacion de gel-coat blanco
y pintura antideslizante, suelo contrachapado hidréfugo con capa fenolitica antideslizan-
te yresistente al desgaste. Tuberia de polibutileno aislante y resistente a incrustacio-
nes, hielo y corrosiones, instalaciéon eléctrica monofasica de 220 V. con automatico.
Con transporte a 150 km.(ida y welta). Entrega y recogida del médulo con camién graa.
Segun R.D. 486/97.

0O010A070 0,085 h. Peon ordinario 12,53 1,07
P31BCO10 1,000 ud Alg. mes caseta pref. aseo 1,36x1,36 69,42 69,42
P31BC220 0,085 ud Transp.150km.entr.yrec.1 modulo 502,49 42,71
Suma la partida.......ccccceeveeeeieceeeeeeeeeeee 113,20
Costes indirectos...........c.c.... 3,00% 3,40
TOTAL PARTIDA.......ooeeeeeeeeeeeeeeeemnmnennas 116,60
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DIECISEIS EUROS con SESENTA CENTIMOS
05.02 m. ACOMETIDA ELECT. CASETA 4x6 mm2
(E28BA020) Acometida provisional de electricidad a caseta de obra, desde el cuadro general forma-

da por manguera flexible de 4x6 mm2 de tensiéon nominal 750 V., incorporando conduc-
tor de tierra color verde y amarillo, fijada sobre apoyos intermedios cada 2,50 m. instala-

da.

0010B200 0,100 h. Oficial 12 electricista 13,23 1,32

P31CE035 1,100 m. Manguera flex. 750 V. 4x6 mm2. 2,49 2,74
Suma la partida.....ccccoceeeveeneeecerre e 4,06
Costes indirectos.... 3,00% 0,12

TOTAL PARTIDA.........cotrmrrrrrnscsnnnnssiasans 418

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS

05.03 ud ACOMETIDA PROV.FONTANERIA 25 mm.

(E28BA030) Acometida provisional de fontaneria para obra de la red general municipal de agua pota-

ble hasta una longitud maxima de 8 m., realizada con tubo de polietileno de 25 mm. de
diametro, de alta densidad y para 10 atmodsferas de presién maxima con collarin de to-
ma de fundicion, p.p. de piezas especiales de polietileno y tapdn roscado, incluso dere-
chos y permisos para la conexion, terminada y funcionando, y sin incluir la rotura del pa-

vimento.

P31BA020 1,000 ud Acometida prov. fonta.a caseta 87,75 87,75
Suma la partida......cccoceeeveenreecere e 87,75
Costes indirectos.................. 3,00% 2,63

TOTAL PARTIDA........coirrrnesesssssasenens 90,38

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTAEUROS con TREINTAY OCHO CENTIMOS

05.04 ud ACOMETIDA PROVIS. SANEAMIENTO EN SUPERFIC

(E28BA045) Acometida provisional de saneamiento de caseta de obra a la red general municipal (po-

zo0 o imbornal), hasta una distancia maxima de 8 m., formada por tuberia en superficie
de PVC de 110 mm. de diametro interior, tapado posterior de la acometida con hormi-
gon en masa HM-20/P/20/1, y con p.p. de medios auxliares.

P31BA035 1,000 ud Acometida prov. sane. a caseta en superfic. 125,20 125,20
Suma la partida.......cccceeeveeeeieiceseeeeeeeeee 125,20
Costes indirectos.........c.cc.... 3,00% 3,76
TOTAL PARTIDA........cooeeeeererrerererassenaens 128,96

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTIOCHO EUROS con NOVENTAY SEIS
CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

SUSTITUCION CESPED ARTIFICIAL CAMPO FUTBOL 3 POLID.JUAN CARLOS | 0622
C/ Juan Ramén Jiménez s/n

Ayuntamiento de Ciudad Real

CODIGO  CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
05.05 ud EXTINTOR POLVO ABC 3 kg. PR.INC.
(E28PF005) Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 13A/55B, de 3 kg. de

agente extintor, con soporte, mandémetro comprobable y boquilla con difusor, segun nor-
ma EN-3:1996. Medida la unidad instalada. s/R.D. 486/97.

O010A070 0,100 h. Peodn ordinario 12,53 1,25
P31CI005 1,000 ud Extintor polvo ABC 3 kg. 13A/55B 26,62 26,62
Suma la partida......cccoceeeveerreecere e 27,87
Costes indirectos...........c.c.... 3,00% 0,84
TOTAL PARTIDA.......ooeeeeeeeeeeeeeeeemnmneneas 28,71
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO EUROS con SETENTAY UN CENTIMOS
05.06 ud COSTO MENSUAL FORMACION SEG.HIG.
(E28W050) Costo mensual de formacién de seguridad y salud en el trabajo, considerando una ho-
ra a la semana yrealizada por un encargado.
P31W050 1,000 ud Costo mens. formacién seguridad 72,03 72,03
Suma la partida.......cccceeeveeeeiececeeeeeeeeee 72,03
Costes indirectos 3,00% 2,16
TOTAL PARTIDA........coirertneesssasasenens 74,19
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTAY CUATRO EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
05.07 ud BOTIQUIN DE URGENCIA
(E28BM110) Botiquin de urgencia para obra fabricado en chapa de acero, pintado al horno con trata-

miento anticorrosivo y serigrafia de cruz. Color blanco, con contenidos minimos obligato-
rios, colocado.

O010A070 0,100 h. Peodn ordinario 12,53 1,25
P31BM110 1,000 ud Botiquin de urgencias 23,41 23,41
P31BM120 1,000 ud Reposicion de botiquin 53,24 53,24
Suma la partida......cccoeeveeneeecerrereeeeene 77,90
Costes indirectos.........c.c.c.... 3,00% 2,34
TOTAL PARTIDA.......oooeeeeeeeeeceeeecemnmnennas 80,24
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
05.08 ud REPOSICION BOTIQUIN
(E28BM120) Reposicién de material de botiquin de urgencia.
P31BM120 1,000 ud Reposicion de botiquin 53,24 53,24
Suma la partida.....ccccoceeveeneeecere e 53,24
Costes indirectos.................. 3,00% 1,60
TOTAL PARTIDA........coirerrnenesssasasesens 54,84

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTAY CUATRO EUROS con OCHENTAY CUATRO
CENTIMOS

05.09 ud PANEL COMPLETO PVC 700x1000 mm.
(E28ECO030) Panel completo serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de espesor no-

minal. Tamafio 700x1000 mm. Valido para incluir hasta 15 simbolos de sefales, inclu-
so textos "Prohibido el paso a toda persona ajena a la obra", i/colocacién. s/R.D.

485/97.
O010A070 0,100 h. Peodn ordinario 12,53 1,25
P31SC030 1,000 ud Panel completo PVC 700x1000 mm. 10,00 10,00
Suma la partida.....ccccoeeveeneeecere e 11,25
Costes indirectos 3,00% 0,34
TOTAL PARTIDA.........cccrerrerrrereersnsearseas 11,59

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con CINCUENTAY NUEVE CENTIMOS
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SUSTITUCION CESPED ARTIFICIAL CAMPO FUTBOL 3 POLID.JUAN CARLOS | 0622
C/ Juan Ramén Jiménez s/n
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CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

05.10 ud CHALECO DE OBRAS REFLECTANTE

(E28EV080) Chaleco de obras con bandas reflectante. Amortizable en 1 usos. Certificado CE. s/R.D.

773/97.

P31SS080 1,000 ud Chaleco de obras reflectante. 3,59 3,59
Suma la partida......cccoceeeveeneeecere e 3,59
Costes indirectos.................. 3,00% 0,11

TOTAL PARTIDA........coiiererrtneesssasasesens 3,70

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SETENTA CENTIMOS

05.11 m. CINTA BALIZAMIENTO BICOLOR 8 cm.

(E28EB010) Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico, incluso colocacion y des-

montaje. s/R.D. 485/97.

O010A070 0,050 h. Peodn ordinario 12,53 0,63

P31SB010 1,100 m. Cinta balizamiento bicolor 8 cm. 0,03 0,03
Suma la partida......cccoeeveeneeeeere e 0,66
Costes indirectos.................. 3,00% 0,02

TOTAL PARTIDA........coirertneesssasasenens 0,68

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SESENTAY OCHO CENTIMOS

05.12 m. VALLA ENREJADO GALV. PLIEGUES

(E28PB167) Valla metalica movil de médulos prefabricados de 3,50x2,00 m. de altura, enrejados de

malla de D=5 mm. de espesor con cuatro pliegues de refuerzo, bastidores verticales de
D=40 mm. y 1,50 mm. de espesor, todo ello galvanizado en caliente, sobre soporte de
hormigon prefabricado de 230x600x150 mm ., separados cada 3,50 m., accesorios de fi-
jacion, considerando 5 usos, incluso montaje ydesmontaje. s/R.D. 486/97.

0O010A050 0,050 h. Ayudante 12,87 0,64
0O010A070 0,050 h. Pedn ordinario 12,53 0,63
P31CB111 0,200 m. Valla enrej. mévil. pliegues 3,5x2 m. 7,94 1,59
Suma la partida.........ccccceevrrncccenccce 2,86
Costes indirectos.................. 3,00% 0,09
TOTAL PARTIDA.........comrrtrnrnscsnsrnsninsans 2,95
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con NOVENTAY CINCO CENTIMOS
05.13 ud VALLA CONTENCION DE PEATONES
(E28PB180) Valla de contencion de peatones, metalica, prolongable de 2,50 m. de largo y 1 m. de al-
tura, color amarillo, amortizable en 5 usos, incluso colocacién y desmontaje. s/R.D.
486/97.
0O010A070 0,100 h. Pedn ordinario 12,53 1,25
P31CB050 0,200 ud Valla contenc. peatones 2,5x1 m. 27,50 5,50
Suma la partida.......c.ccoeeennrnciereee 6,75
Costes indirectos................. 3,00% 0,20
TOTAL PARTIDA.........coeiieerrressnnesnsnsans 6,95
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con NOVENTAY CINCO CENTIMOS
05.14 ud CASCO DE SEGURIDAD AJUST. ATALAJES
(E28RA005) Casco de seguridad con atalaje provisto de 6 puntos de anclaje, para uso normal y eléc-
trico hasta 440 V. Certificado CE. s/R.D. 773/97 yR.D. 1407/92.
P311A005 1,000 ud Casco seguridad basico 5,37 5,37
Suma la partida.........ccceeeeevvrncccencccene 537
Costes indirectos 3,00% 0,16
TOTAL PARTIDA.........comrrrrrnscsnnnssianans 5,53

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CINCUENTAY TRES CENTIMOS
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SUSTITUCION CESPED ARTIFICIAL CAMPO FUTBOL 3 POLID.JUAN CARLOS | 0622
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CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
05.15 ud GAFAS CONTRA IMPACTOS
(E28RA070) Gafas protectoras contra impactos, incoloras, (amortizables en 3 usos). Certificado CE.
s/R.D.773/97 yR.D. 1407/92.
P311A120 0,333 ud Gafas protectoras 7,66 2,55
Suma la partida......cccoceeeveeneeecere e 2,55
Costes indirectos.................. 3,00% 0,08
TOTAL PARTIDA........coiiererrtneesssasasesens 2,63
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SESENTAY TRES CENTIMOS
05.16 ud GAFAS ANTIPOLVO
(E28RA090) Gafas antipolvo antiempanables, panoramicas, (amortizables en 3 usos). Certificado
CE.s/R.D.773/97 yR.D. 1407/92.
P311A140 0,333 ud Gafas antipolvo 2,53 0,84
Suma la partida.......cccceeeeeieeieceseececeeeee 0,84
Costes indirectos.........c.c.c.... 3,00% 0,03
TOTAL PARTIDA.......ooeeeeeeeeeeeeecemnmnennas 0,87
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con OCHENTAY SIETE CENTIMOS
05.17 ud SEMI MASCARA ANTIPOLVO 1 FILTRO
(E28RA100) Semi-mascarilla antipolvo un filtro, (amortizable en 3 usos). Certificado CE. s/R.D.
773/97 yR.D. 1407/92.
P311A150 0,333 ud Semi-mascarilla 1 filtro 22,53 7,50
Suma la partida.....ccccoeeveeneeecere e 7,50
Costes indirectos.................. 3,00% 0,23
TOTAL PARTIDA........coiretrneesssasasenens 7,73
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con SETENTAY TRES CENTIMOS
05.18 ud CASCOS PROTECTORES AUDITIVOS
(E28RA120) Protectores auditivos con arnés a la nuca, (amortizables en 3 usos). Certificado CE.
s/R.D.773/97 yR.D. 1407/92.
P311A200 0,333 ud Cascos protectores auditivos 12,20 4,06
Suma la partida......cccoceeeveenreecere e 4,06
Costes indirectos...........c.c.... 3,00% 0,12
TOTAL PARTIDA.......oooeeeeeeeeeeeeeeeemnmnnneas 418
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
05.19 ud PAR GUANTES USO GENERAL SERRAJE
(E28RMO070) Par de guantes de uso general de lona y serraje. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.
1407/92.
P31IM030 1,000 ud Parguantes uso general serraje 2,00 2,00
Suma la partida.......cccceeeveeeevececeeceeeeeee 2,00
Costes indirectos.................. 3,00% 0,06
TOTAL PARTIDA........coirrrnesesssssasenens 2,06

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SEIS CENTIMOS
05.20 ud PAR RODILLERAS

(E28RP150) Par de rodilleras ajustables de proteccién ergonémica (amortizables en 3 usos). Certifi-
cado CE.s/R.D.773/97 yR.D. 1407/92.
P31IP100 0,333 ud Parrodilleras 7,07 2,35
Suma la partida......cccoceeveenreecere e 2,35
Costes indirectos.................. 3,00% 0,07
TOTAL PARTIDA........ccociirreniimnesssrnssssnannns 2,42

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CUARENTAY DOS CENTIMOS
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SUSTITUCION CESPED ARTIFICIAL CAMPO FUTBOL 3 POLID.JUAN CARLOS | 0622
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CcODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
05.21 ud PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD
(E28RP070) Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero (amortizables en 1 usos).
Certificado CE. s/R.D. 773/97 yR.D. 1407/92.
P311P025 1,000 ud Parbotas de seguridad 26,81 26,81
Suma la partida......cccoceeeveeneeecere e 26,81
Costes indirectos.................. 3,00% 0,80
TOTAL PARTIDA........coiiererrtneesssasasesens 27,61
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con SESENTAY UN CENTIMOS
05.22 ud CUOTA MENSUAL SEGURIDAD Y SALUD
(E28W100) Cuota correspondiente a una mensualidad de Seguridad y Salud acorde a las recomen-

daciones estipuladas en el Plan de Seguridad y Salud, en la que se incluyen parte pro-
porcinal de instalaciones de bienestar, sefializacion de riesgos, medidas de preven-
cion individuales y colectivas, vigilancia de la salud, formacion y comprobacion de las me-
didas establecidas, todo ello segun las directrices del Coordinador de Seguridad y Sa-
lud, la Direccion Facultativa o el vigilante de Seguridad y Salud designado en la obra.
P31W100 1,000 ms Cuota mensual Seguridad y Salud 1.249,58 1.249,58

Suma la partida.....ccccoeeeveenreeeere e 1.249,58
Costes indirectos 3,00% 37,49
TOTAL PARTIDA.........cocrerrerrreerersnerarseas 1.287,07

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL DOSCIENTOS OCHENTAY SIETE EUROS con SIETE
CENTIMOS
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Codigo

Descripcion Cantidad Precio

Importe

01.01
(U16PW100)

01.02
( EO1DTWO50 )

CAPITULO 1
DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS

m2 RETIRADA DE CESPED ARTIF. FUTBOL

Retirada de cesped artificial y caucho existente por medios manuales y mecanicos,

mediante maquinaria especffica que extrae y almacena la totalidad del cauchoy la

arena para su posterior reutilizacion y de manera simultanea desmonta el césped

y lo enrolla en rollos de 2,00 m. de anchura compactos, uniformes, sin pliegues y

etiquetados para su posterior reutilizacion. Incluido limpieza de la base, carga y

acopio del cesped y caucho en zona a determinar por la Direccion Facultativa, con

p.p. de transporte y carga de materiales sobrantes al contenedor. Medida la super-
ficie ejecutada.

8.183,62
ud ALQ. CONTENEDOR 5 m3
Servicio de entrega y recogida de contenedor de 5 m3. de capacidad, co-
locado a pie de carga y considerando una distancia no superior a 10

km.
4,00
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Codigo Descripcion Cantidad Precio

Importe

CAPITULO 2
ACONDICIONAMIENTO DE INSTALACIONES

02.01 m. CANALETA HORM. POLIMERO 153x191 cm.

(U16TE045)  Canaleta prefabricada de hormigén polimero (arena y resinas sintéti-
cas)de medidas 153x191 mm., con rejilla de acero galvanizado tipo pa-
sarela para la fijacion de la hierba artificial, en piezas de 1 m. de longi-
tud, con cantos machihembrados, incluso piezas especiales para desa-
gue, registro de canal, excavacion de tierras, transporte de las mis-
mas, cimiento de hormigén, colocacién y nivelacion. Con p. p. de des-
motado de la antigua con transporte y carga de materiales sobrantes
al contenedor. Medida la longitud ejecutada.
8,00
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Codigo Descripcion Cantidad Precio Importe
CAPITULO 3
03.01 ud ENSAYO COMPLETO CESPED ARTIFICIAL
( E29AB010A ) Ensayo para la determinacion de las caracteristicas geométricas, fisicas y meca-
nicas de moqueta de césped artificial, con la comprobacién de las puntada por uni-
dad, masa por unidad de superficie, altura de pelo de hierba artificia, fuerza de arran-
que del penacho, identificacion de fibra, espesor toal de la fibra, morfologia de la
fibra, Dtex, material de recubrimiento, y demas especificaciones del pliego de con-
diciones, segun laboratorio homologado (IBV, Labosport).
1,00
Arquitectura y Obras Pagina 3



: MEDICIONES, MEDICIONS

SUSTITUCION CESPED ARTIFICIAL CAMPO FUTBOL 3 POLID.JUAN CARLOS | 0622
C/ Juan Ramén Jiménez s/n
Ayuntamiento de Ciudad Real
Codigo Descripcion Cantidad Precio Importe
03.02 m2 CESPED ARTIFICIAL FUTBOL FIFA QUALITY PRO
(U16PY020A ) Césped artificial de Ultima generacion para la practica de futbol 7 y 11, fabricado

mediante el sistema Tufting, con filamentos del césped Verde Bitono de 60 mmde

altura y 14.000-19.300 Dtex lubricados, de una medida de galga de 3/4" 0 5/8” con

13-14 Punt/dm, resultando 7.500-8820 Punt/m2.

Filamentos de monofilamentos de 6/8 cabos , seccidn nervio central o semiconca-

vo con 5 nervios asimétricos de 400-420 micras de espesor de muy baja abrasion,

fabricados con polietileno (PE) y aditivos especfficos de alta resistencia, con un
tratamiento UV, resistentes al calor y a variaciones climatologias extremas.

Basamento de triple capa de polipropileno, tela tejida y malla entrelazada con un pe-

so de 240 g/m2 o doble capa de polipropileno de 220 g/m2, de gran estabilidad di-

mensional. Filamentos fijados al basamento por sistema Tufting, con unaresisten-

cia al arranque de entre 30-50 N y con un peso total del producto terminado de
entre 2149 - 3.100 g/m2 aproximadamente.

Caracteristicas técnicas:

Tipo de produccion: Tufting en linea

Tipodefilamento: Monofibra &ilamentos)
14.000-19.30@tex +/-
10%)

Estructura: Monofilamento nervio
central /semiconcavo
asimétricos

Composicion: 100 % Polietileno (PE)

Espesor del hilo: 400-420 micras (+/- 10%)

Anchura del hilo: 1,20-1,90 mm

Altura del hilado: 60 mm. (+/- 5 %)

Altura total: 62 mm. (+/- 5 %)

Color del hilo: Verde Bitono

UV estabilizado: Si

Respetuoso medio ambiente: Libre de plomo y cadmio

Galga: 3/4” 6 5/8”

Peso del hilado: 1.427-1.710 g/m? (+/- 10%)

Numero de puntadas / dm. 12 - 14 punt/dm (+/- 10%)

Numero de puntadas / m2: 7.500-8.820 punt./m? (+/- 10%)

Soportbase: Polipropileno+teleejida+ma-
lla entrelazadaodoble
capa de polipropileno

Peso base: 240 gr./m? (+/- 5%)

Composicion del recubrimiento: Poliuretano (PU) / Latex

Peso del recubrimiento: 500 - 1.150 g/m?

Peso total césped manufacturado: 2.149-3.100 g/m? (+/- 10 %)

Anchura maximo de los rollos: 4m-5m

Clasificacion resistencia al fuego: EFI

Longitud de los rollos: Segun pedido

Permeabilidad: >440 500 mm./h.

LASTRADO:

Instalacion: Flotante

Caracteristicas de la arena: De cuarzo redondeada, lavaday se-

ca

Granulometria: 0,315-1 mm.

Cantidad: 14-19 kg/m?

Caracteristicas del caucho: SBR

Granulometria: 0,5-2,5mm.

Cantidad: 15-19 kg/m?

Certificado y test: FIFA Quality Pro/FIFA Preferred Produ-

cer

Unidad totalmente terminada segun las directrices de la Direccién Facultativa. Inclui-

da preparacioén de base, transporte del rollo, con p. p. de marcaje de lineas de jue-

go cumpliendo la reglamentacion de la R.F.E.F., montaje y colocacién con juntas en-

coladas con geotextil y cola bicomponente de poliuretano. Medida la superficie eje-

cutada.

6.650,00
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MEDICIONES, MEDICIONS

SUSTITUCION CESPED ARTIFICIAL CAMPO FUTBOL 3 POLID.JUAN CARLOS | 0622
C/ Juan Ramon Jiménez s/n
Ayuntamiento de Ciudad Real
Codigo Descripcion Cantidad Precio Importe
CAPITULO 4
GESTION DE RESIDUOS
04.01 m3 GESTION RESIDUOS MIXTOS VERT. AUTORIZADO
(WO01U010) Gestion de residuos mixtos procedentes de obra en vertedero autoriza-
do, incluso canon de vertido. Medido el volumen real ejecutado.
23,44
04.02 m3 GESTION RESIDUOS SUCIOS VERT. AUTORIZADO
(WO01U030 ) Gestion de residuos sucios procedentes de obra en vertedero autoriza-
do, incluso canon de vertido. Medido el volumen real ejecutado.
34,06
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SUSTITUCION CESPED ARTIFICIAL CAMPO FUTBOL 3 POLID.JUAN CARLOS | 0622
C/ Juan Ramén Jiménez s/n
Ayuntamiento de Ciudad Real

Codigo Descripcion Cantidad Precio Importe

CAPITULO 5
SEGURIDAD Y SALUD

05.01 ms ALQUILER CASETA ASEO de 1,84 m2

(E28BC010) Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseo en obra de
1,36x1,36x2,48 m. Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pinta-
da, aislamiento de poliestireno expandido. Ventana de 0,84x0,80 m.
de aluminio anodizado, corredera, con reja y luna de 6 mm., placa tur-
ca, yun lavabo, todo de fibra de vidrio con terminacién de gel-coat blan-
co ypintura antideslizante, suelo contrachapado hidréfugo con capa fe-
nolitica antideslizante y resistente al desgaste. Tuberia de polibutileno
aislante y resistente a incrustaciones, hielo y corrosiones, instalaciéon
eléctrica monofasica de 220 V. con automatico. Con transporte a 150
km.(ida y wuelta). Entrega y recogida del médulo con camion grua. Se-
gun R.D. 486/97.

2,00
05.02 m. ACOMETIDA ELECT. CASETA 4x6 mm2
(E28BA020)  Acometida provisional de electricidad a caseta de obra, desde el cua-
dro general formada por manguera flexible de 4x6 mm2 de tension no-
minal 750 V., incorporando conductor de tierra color verde y amarillo, fija-
da sobre apoyos intermedios cada 2,50 m. instalada.
50,00
05.03 ud ACOMETIDA PROV.FONTANERIA 25 mm.
(E28BA030)  Acometida provisional de fontaneria para obra de la red general munici-
pal de agua potable hasta una longitud maxima de 8 m., realizada con
tubo de polietileno de 25 mm. de diametro, de alta densidad y para 10
atmoésferas de presion maxima con collarin de toma de fundicién, p.p.
de piezas especiales de polietileno y tap6n roscado, incluso derechos
y permisos para la conexion, terminada y funcionando, y sin incluir la ro-
tura del pavimento.
1,00
05.04 ud ACOMETIDA PROVIS. SANEAMIENTO EN SUPERFIC
( E28BA045)  Acometida provisional de saneamiento de caseta de obra a la red gene-
ral municipal (pozo o imbornal), hasta una distancia maxma de 8 m.,
formada por tuberia en superficie de PVC de 110 mm. de diametro inte-
rior, tapado posterior de la acometida con hormigon en masa
HM-20/P/20/1, ycon p.p.de medios auxiliares.
1,00
05.05 ud EXTINTORPOLVO ABC 3 kg. PR.NC.
( E28PF005 ) Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia
13A/55B, de 3 kg. de agente extintor, con soporte, manémetro comproba-
ble y boquilla con difusor, segun norma EN-3:1996. Medida la unidad
instalada. s/R.D. 486/97.
2,00
05.06 ud COSTO MENSUAL FORMACION SEG.HIG.
( E28W050 ) Costo mensual de formacién de seguridad ysalud en el trabajo, consi-
derando una hora a la semana y realizada por un encargado.
2,00
05.07 ud BOTIQUIN DE URGENCIA
(E28BM110)  Botiquin de urgencia para obra fabricado en chapa de acero, pintado al
horno con tratamiento anticorrosivo y serigrafia de cruz. Color blanco,
con contenidos minimos obligatorios, colocado.
1,00
05.08 ud REPOSICION BOTIQUIN
(E28BM120)  Reposicion de material de botiquin de urgencia.
1,00
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MEDICIONES, MEDICIONS

SUSTITUCION CESPED ARTIFICIAL CAMPO FUTBOL 3 POLID.JUAN CARLOS | 0622
C/ Juan Ramon Jiménez s/n
Ayuntamiento de Ciudad Real
Codigo Descripcion Cantidad Precio Importe
05.09 ud PANEL COMPLETO PVC 700x1000 mm.
( E28EC030 ) Panel completo serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6
mm. de espesor nominal. Tamafio 700x1000 mm. Valido para incluir
hasta 15 simbolos de sefales, incluso textos "Prohibido el paso a to-
da persona ajena a la obra", i/colocacién. s/R.D. 485/97.
1,00
05.10 ud CHALECO DE OBRAS REFLECTANTE
(E28EV080)  Chaleco de obras con bandas reflectante. Amortizable en 1 usos. Certi-
ficado CE. s/R.D. 773/97.
5,00
05.11 m. CINTA BALIZAMIENTO BICOLOR 8 cm.
(E28EB010)  Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico, incluso
colocacién ydesmontaje. s/R.D. 485/97.
300,00
05.12 m. VALLA ENREJADO GALV. PLIEGUES
(E28PB167 )  Valla metalica moévil de modulos prefabricados de 3,50x2,00 m. de altu-
ra, enrejados de malla de D=5 mm. de espesor con cuatro pliegues
de refuerzo, bastidores verticales de D=40 mm. y 1,50 mm. de espe-
sor, todo ello galvanizado en caliente, sobre soporte de hormigén prefa-
bricado de 230x600x150 mm., separados cada 3,50 m., accesorios de
fijacién, considerando 5 usos, incluso montaje y desmontaje. s/R.D.
486/97.
170,00
05.13 ud VALLA CONTENCION DE PEATONES
( E28PB180) Valla de contencion de peatones, metalica, prolongable de 2,50 m. de
largo y 1 m. de altura, color amarillo, amortizable en 5 usos, incluso colo-
caciéon ydesmontaje. s/R.D. 486/97.
15,00
05.14 ud CASCO DE SEGURIDAD AJUST. ATALAJES
( E28RA005) Casco de seguridad con atalaje provisto de 6 puntos de anclaje, para
uso normal y eléctrico hasta 440 V. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y
R.D. 1407/92.
3,00
05.15 ud GAFAS CONTRA IMPACTOS
(E28RA070) Gafas protectoras contra impactos, incoloras, (amortizables en 3
usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 yR.D. 1407/92.
3,00
05.16 ud GAFAS ANTIPOLVO
(E28RA090) Gafas antipolvo antiempafables, panoramicas, (amortizables en 3
usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 yR.D. 1407/92.
5,00
05.17 ud SEMI MASCARA ANTIPOLVO 1 FILTRO
(E28RA100)  Semi-mascarilla antipolvo un filtro, (amortizable en 3 usos). Certificado
CE.s/R.D.773/97 yR.D. 1407/92.
5,00
05.18 ud CASCOS PROTECTORES AUDITIVOS
(E28RA120)  Protectores auditivos con arnés a la nuca, (amortizables en 3 usos).
Certificado CE. s/R.D.773/97 yR.D. 1407/92.
3,00
05.19 ud PAR GUANTES USO GENERAL SERRAJE
(E28RM070)  Par de guantes de uso general de lona y serraje. Certificado CE.
s/R.D.773/97 yR.D. 1407/92.
3,00
05.20 ud PARRODILLERAS
( E28RP150 ) Par de rodilleras ajustables de proteccion ergonémica (amortizables
en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 yR.D. 1407/92.
Arquitectura y Obras Pagina 7
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Codigo Descripcion Cantidad Precio Importe
5,00
05.21 ud PARDEBOTAS DE SEGURIDAD
( E28RP0O70 ) Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero (amortiza-
bles en 1 usos). Certificado CE. s/R.D.773/97 yR.D. 1407/92.
3,00
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SUSTITUCION CESPED ARTIFICIAL CAMPO FUTBOL 3 POLID.JUAN CARLOS | 0622
C/ Juan Ramén Jiménez s/n
Ayuntamiento de Ciudad Real
Capitulos Resumen Imp. Euros
01 DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS......c.oceueeireeeeeeeeesiecssesnenes 15.757,70
02 ACONDICIONAMIENTO DE INSTALACIONES.......coooveeeeeeeeeeeeennnn 283,68
03 PAVIMENTOS ...ttt ettt st ss s senes 160.574,38
04 GESTION DE RESIDUOS.........ooiieieeeeeeeeeeeeeree e e 1.215,05
05 SEGURIDAD Y SALUD ..ottt seaes 2.023,39
TOTAL EJECUCION MATERIAL 179.854,20
13,00 % Gastos generales............... 23.381,05
6,00 % Beneficio industrial............. 10.791,25
SUMADE GASTOS Y BENEFICIOS 34.172,30
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 214.026,50
21,00 %ILVA 4494557
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION CON IVA 258.972,07

Asciende el Presupuesto Base de licitacion con IVA a la expresada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA Y OCHO MIL NOVE-

CIENTOS SETENTAY DOS EUROS con SIETE CENTIMOS.

Ciudad Real, a 22 de Junio de 2022.

TECNICOS REDACTORES DEL PROYECTO

El Ing. Técn. Ind: Munlc/lpgil Arquitecto Municipal Arquitecto Municipal
C- / > \/\
Pedfo A. Caballero Moreno Julio Gémez Ruiz Emilio Velado Guillen
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