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1. DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

1.1.0OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego fija las condiciones que han de cumplir los materiales y la ejecuciéon de los
trabajos de construccién correspondientes al proyecto “Instalaciéon de depuradora de aguas
residuales en la pedania de Las Casas (Ciudad Real)”. Asi mismo determina el Pliego, todas

las Normas Generales y Particulares que son de aplicacion en dicha ejecucion.

1.2.DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

Las obras se definen en todos los documentos incluidos en el presente Proyecto y en aquellos
gque se mencionan en la Memoria y Anexos a la Memoria. Los documentos del Proyecto son los
que se indican a continuacion:

- Documento 1. Memoria y Anexos

- Documento 2. Planos

- Documento 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

- Documento 4. Presupuesto

1.3.COMPATIBILIDAD Y PRELACION ENTRE DOCUMENTOS

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones y omitido en los Planos del Proyecto, o viceversa,
sera ejecutado como si estuviese contenido en ambos documentos.

En caso de contradiccion entre los Planos del Proyecto y el Pliego de Prescripciones, prevalecera
lo prescrito en este dltimo.

Las omisiones en los Planos del Proyecto y en el Pliego de Prescripciones o las descripciones
erréneas de los detalles de la obra, que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo
el espiritu o intencién expuesto en los documentos del presente Proyecto o que, por uso y
costumbre, deban ser realizados, no s6lo no eximen al Contratista de la obligacién de ejecutar
estos detalles de obra omitidos o errbneamente descritos, sino que, por el contrario, seran
ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los Planos del
Proyecto y Pliego de Prescripciones.

El Contratista informara por escrito a la Direccion de la Obra, tan pronto como sea de su
conocimiento, de toda discrepancia, error u omision que encontrase.

Cualquier correccion o modificacion en los Planos del Proyecto o en las especificaciones del
Pliego de Prescripciones, sélo podra ser realizada por la Direccion de la Obra, siempre y cuando

asi lo juzgue conveniente para su interpretacion o el fiel cumplimiento de su contenido.
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1.4.NORMAS DE APLICACION

El Contratista se atendra, en todo aquello que no esté en contradiccién con lo establecido en
este Pliego, a las siguientes Normas:

a) Con carécter general.

- Ley de Contratos del Sector Publico 9/2017, de 8 de noviembre.

- Reglamento General de Contratacion de Obras del Estado, aprobado por Decreto
1098/2001, de 12 de octubre.

- Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado.
Decreto 3854/1970 de 31 de diciembre, en lo que no haya sido modificado por el Reglamento
antedicho.

b) Con caracter particular

En lo no previsto expresamente en este Pliego seran de aplicacion las contenidas en el Pliego
de Clausulas Administrativas Particulares que sirvan de base para la adjudicacion de las obras,
asi como las normas y prescripciones que, relativas al tipo de las comprendidas en el Proyecto
0 en las instalaciones auxiliares que fueran necesarias, estan contenidas en las siguientes
disposiciones siguientes:

- Instruccion sobre la Recepcion de Cementos.

- Instruccion para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigén en masa o armado.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-
3), de la Direccion General de Carreteras y Caminos Vecinales.

- Instruccion del Acero Estructural EAE-11.

- Instruccion del Hormigén Estructuras EHE-08.

- Norma Sismo-Resistente NCSE-02.

- Norma Basica NBE-AE 88. Acciones en la Edificacion.

- Normas Tecnolégicas NTE-EGG y NTE-ECV.

- Norma Basica NBE-EA 95. Estructuras de acero en la Edificacion.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua,
O.M. de 28 de Julio de 1.974.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de
Poblaciones, aprobado por Orden de 15 de septiembre de 1986, del M° de Obras
Puablicas y Urbanismo.

- Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales
Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacién, aprobado por Real Decreto
3275/1982 e Instrucciones Técnicas Complementarias.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién, aprobado por Decreto 2413/1973 del 20 de
septiembre, e Instrucciones Complementarias.

- Las disposiciones referentes a la Seguridad y Salud en el Trabajo.

En caso de indeterminacién de las disposiciones legales, la superacion de las pruebas
correspondientes a un ensayo o estudio declarado como satisfactorio por uno de los laboratorios
del Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas o del Instituto Eduardo Torroja de

la Construccion y del Cemento.
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A veces se presentara el caso de discrepancia entre algunas condiciones impuestas en las

normas sefialadas. Salvo manifestacion expresa de este Pliego se sobreentendera que la

condicion valida es la mas restrictiva.

2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras principales que comprende el presente Proyecto son:
1. Labores previas
2. Demolicion de colector existente y ejecucién de nuevo trazado y by-pass
3. Ejecucién de EDAR:
a. Parte de pretratamiento: movimiento de tierras y obra civil
b. Parte de pozo de bombeo: movimiento de tierras y obra civil
c. Parte de tratamiento bioldgico: movimiento de tierras y obra civil
d. Parte de decantacion: movimiento de tierras y obra civil
Ejecucion de arquetas varias: fangos, medicién de caudal, salida...
Ejecucion e instalacion de tuberias de interconexion
Instalacién de equipos mecéanicos

Instalacién eléctrica, instrumentacion y automatismo

© N o o &

Urbanizacion y acabados de obra

3. CONDICIONES GENERALES

1.5.REPRESENTANTES DE LA PROPIEDAD Y DEL CONTRATISTA

La Propiedad exigira que, por parte de la Contrata, dirija la obra, en su aspecto técnico, un
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, con titulo oficial espafiol.

La Propiedad designara un Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos como Ingeniero Encargado
de las Obras. Tanto éste como las personas por él autorizadas, se designan en este Pliego como
Direccion de las Obras.

1.5.1. Alteraciones y/o limitaciones del Programa de Trabajo

En la oferta deberé figurar de modo inexcusable, el "Programa de Trabajo", explicando claramen-
te los plazos parciales y la fecha de terminacion de las distintas clases de obras.

El mencionado "Programa de Trabajo" tendra caracter de compromiso formal en cuanto al
cumplimiento de los plazos parciales establecidos. Sélo se podran modificar estos plazos con el

consentimiento, por escrito, de la Direccion de las Obras.
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1.5.2. Precauciones a adoptar durante la Ejecucién de las Obras

El Contratista adoptara bajo su entera responsabilidad, todas las medidas necesarias para el
cumplimiento de las disposiciones vigentes referentes a la prevencion de accidentes, incendios
y dafios a terceros, y seguira las instrucciones complementarias que diera, a este respecto, la
Direccién de las Obras.

Especialmente, el Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la contaminacién del
agua por efecto de los combustibles, aceites, ligantes o cualquier otro material que pueda ser

perjudicial.

1.5.3. Sefializacion de las obras durante su ejecucion

El Contratista adjudicatario de las obras, esta obligado a instalar y mantener a su costa y bajo su
responsabilidad las sefalizaciones necesarias, balizamiento, iluminacion y protecciones
adecuadas para las obras, tanto de caracter diurno como nocturno, ateniéndose en todo
momento a las vigentes reglamentaciones y obteniendo en todo caso las autorizaciones

necesarias para las ejecuciones parciales de la obra.

El tipo de vallas, iluminacién, pintura y sefales circulatorias, direccionales, de precaucion y
peligro, se ajustara a los modelos reglamentarios, debiendo en las obras, que por su importancia
lo requieran, mantener permanentemente un vigilante con la responsabilidad de la colocacion y

conservacion de dichas sefiales.

1.5.4. Mantenimiento de Servidumbre y Servicios

Para el mantenimiento de servidumbres y servicios preestablecidos, el Contratista dispondra de
todas las instalaciones que sean necesarias, sometiéndose en caso preciso a lo que ordene la
Direccion de las Obras, cuyas resoluciones discrecionales a este respecto seran inapelables,
siendo el Contratista responsable de los dafios y perjuicios que por incumplimiento de esta
prescripcién puedan resultar exigibles. El abono de los gastos que este mantenimiento ocasione
se encuentra comprendido en los precios de las distintas unidades de obra.

La determinacion, en la zona de las obras, de la situacién exacta de las servidumbres y servicios
publicos para su mantenimiento en su estado actual, es obligacién del Contratista y seran de su
cuenta todos los dafios y perjuicios que el incumplimiento de esta prescripcién ocasione.

El trafico, tanto de peatones como rodado, serd restituido en cada parte de obra tan pronto como
sea posible, debiendo siempre permitir el acceso a las fincas y lugares de uso publico.

El Contratista esta obligado a permitir a las Compafiias de Servicios Publicos (Gas, Teléfonos,
Electricidad, etc.) la inspeccién de sus tuberias y la instalacién de nuevas conducciones en la
zona de la obra, de acuerdo con las instrucciones que sefiale la Direccion de la Obra, con objeto

de evitar futuras afecciones a la obra terminada.
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El Contratista queda obligado a dejar libres las vias publicas debiendo realizar los trabajos

necesarios para dejar transito a peatones y vehiculos durante la ejecucion de las obras, asi como
las operaciones requeridas para desviar alcantarillas, tuberias, cables eléctricos y, en general,

cualquier instalacion que sea necesario modificar.

1.5.5. Acopios

Queda terminantemente prohibido efectuar acopios de materiales, cualquiera que sea su
naturaleza, sin haber solicitado previamente autorizacion al Ingeniero Director de las Obras,
sobre el lugar a efectuar dichos acopios.

Los materiales se acopiaran en forma tal, que se asegure la preservacion de su calidad para su
utilizacion en obra, y de la forma en que el Ingeniero Director prescriba.

Los dafios que pudieran derivarse de la ocupacion de terrenos, asi como de los canones que
pudieran solicitarse por los propietarios de los mismos, al ser utilizados como lugares de acopio,
seran de absoluta carga para el Contratista, no responsabilizandose la Propiedad ni del abono

de dichos canones ni de los dafios que pudieran derivarse de su uso.

1.5.6. Facilidades para la inspeccion

El Contratista proporcionara a la Direccion de las Obras y a sus delegados o subalternos, toda
clase de facilidades para los replanteos, asi como para la inspeccién de la obra en todos los
trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en este
Pliego, permitiendo el acceso a cualquier parte de la obra, incluso a los talleres o fabricas donde
se produzcan los materiales o se realicen trabajos o pruebas para las obras.

En la obra debera existir permanentemente a disposicion de la Direccion de las Obras, un
Proyecto de la misma, un ejemplar del Plan de Obra y un Libro de Ordenes, el cual constara de
100 hojas foliadas por duplicado, numeradas, con el titulo impreso de la obra y con un espacio
en su parte inferior para fecha y firma de la Direccion de las Obras y del representante de la

Contrata.

1.5.7. Trabajos a cargo del Contratista

El Contratista construird las obras y suministrard, montara y probara cada una de las obras y/o
equipos definidos en este Pliego y en los Planos del Proyecto, junto con todos los accesorios
necesarios para su buen funcionamiento.

Aquellos equipos cuyo disefio y proyecto definitivo sean de cuenta del Contratista, seran
proyectados de acuerdo con las normas vigentes en cada caso, dando debida justificacion toda
vez que sus bases de calculo se aparten de las normas vigentes o de las prescripciones
contenidas en este Pliego.

El Contratista notificard a la Direccién de las Obras la fecha y el lugar en que se realizaran las

pruebas con suficiente anticipacién en cada caso.
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El Contratista suministrara los servicios de un equipo técnico de montaje, experimentado y

competente, necesario para la realizacion de los ajustes que pudieran ser requeridos en obra, e
inspeccion de la instalacion terminada, asi como también los servicios del personal técnico
competente, necesario para la instruccion del personal que estara a cargo de las instalaciones.
Asimismo, suministrara los planos de conjunto y detalle necesarios para la correcta interpretacion
de la ejecucion y funcionamiento de los equipos, asi como, también, los planos de detalle de
todos los elementos de anclaje que deban empotrarse en la obra de hormigon.

1.5.8. Cesiény Subcontratacion

Los derechos y obligaciones dimanantes del contrato, en aplicacién del articulo 214 de la Ley
9/2017 de Contratos del Sector Publico, podran ser cedidos por el adjudicatario a un tercero
siempre que las cualidades técnicas o personales del cedente no hayan sido razén determinante
de la adjudicacién del contrato.

Para que los adjudicatarios puedan ceder sus derechos y obligaciones a terceros deberan
cumplirse los siguientes requisitos:

a) Que el 6érgano de contratacion autorice, de forma previa y expresa, la cesion.

b) Que el cedente tenga ejecutado al menos un 20 por ciento del importe del contrato.

c) Que el cesionario tenga capacidad para contratar con la Administracion y la solvencia
que resulte exigible, debiendo estar debidamente clasificado, y no estar incurso en una
causa de prohibicion de contratar.

Que la cesion se formalice, entre el adjudicatario y el cesionario, en escritura publica.

El cesionario quedara subrogado en todos los derechos y obligaciones que corresponderian al
cedente.

Ninguna parte de las obras podra ser subcontratada sin consentimiento previo, solicitado por
escrito, de la Direccién de las Obras. Dicha solicitud incluira los datos precisos para garantizar
que el Subcontratista posee la capacidad suficiente para hacerse cargo de los trabajos en
cuestion. En todo caso, los subcontratos estaran regulados por los articulos 215, 216 y 217 de
la Ley de Contratos del Sector Publico.

La aceptacion del subcontrato no relevaré al Contratista de su responsabilidad contractual. La
Direccion de las Obras estara facultada para decidir la exclusién de aquellos subcontratistas que,
previamente aceptados, no demuestren, durante los trabajos, poseer las condiciones requeridas
para la ejecucion de estos. El Contratista adoptara las medidas precisas e inmediatas para la

rescision de dichos subcontratos.

1.5.9. Obligaciones y Responsabilidades

El Contratista obtendra a su costa todos los permisos o licencias necesarios para la ejecucion de

las obras, con excepcion de los correspondientes a la expropiacion de las zonas de ubicacion de
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estas, servidumbres de acueducto, o a permisos de ocupacién temporal o permanente de las

obras.

Sera responsable, hasta la recepcion definitiva, de los dafios y perjuicios ocasionados a terceros
como consecuencia de los actos, omisiones o negligencia del personal a su cargo, o de una
deficiente organizacion de las obras.

Seran de cuenta del Contratista las indemnizaciones por interrupcion de servicios publicos o
privados, dafios causados por apertura de zanjas, habilitacibn de caminos provisionales,
explotacion de préstamos y canteras 0 establecimiento de instalaciones necesarias para la
ejecucion de las obras.

El Contratista dara cuenta de todos los objetos que se encuentren o descubran durante la
ejecucion de los trabajos a la Direccion de las Obras y los colocara bajo su custodia.

También queda obligado al cumplimiento de lo establecido en las Reglamentaciones de Trabajo

y disposiciones reguladoras de los Seguros Sociales y de Accidentes.

1.5.10. Gastos de caracter general a cargo del Contratista

Seran de cuenta del Contratista los gastos que origine la comprobacién del replanteo general de
las obras y los de replanteos parciales de las mismas; los de construccién, remocién o retirada
de toda clase de instalaciones y construcciones auxiliares; los de alquiler o adquisicion de
terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales; los de proteccion de la propia obra contra
todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de
explosivos y carburantes; los de limpieza y evacuacién, durante el plazo de su utilizacion, de
desvios provisionales de acceso a tramos parcial o totalmente terminados cuya construccion
responda a conveniencia del Contratista; los de conservacién durante el plazo de toda clase de
desvios prescritos en el Proyecto y ordenados por la Direccion de las Obras que no se efectien
aprovechando carreteras existentes; los de conservacién de desagles, los de suministro,
colocacion y conservacion de sefiales de trafico y demas recursos necesarios para proporcionar
seguridad dentro de las obras; los de remocion de las instalaciones, herramientas; materiales y
limpieza general de la obra a su terminacion; los de montaje, conservacion y retirada de las
instalaciones para el suministro de agua y energia eléctrica necesarias para las obras, asi como
la adquisicion de dichas aguas y energia; los de retirada de los materiales rechazados y
correccién de las deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes
ensayos y pruebas; los de instalacion y conservacion del laboratorio de pie de obra; los de
construccion de caminos necesarios para la ejecucion de las obras, no incluidos en el
presupuesto.

Igualmente seran de cuenta del Contratista las diversas cargas fiscales derivadas de las
disposiciones legales vigentes y las que determine el correspondiente Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares, asi como todos los gastos originados por los ensayos de materiales

y de control y pruebas de ejecucién de las obras y equipos que se especifican en este Pliego.
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En los casos de resolucion de Contrato, cualquiera que sea la causa que los motive, seran de

cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacion, asi como los de la retirada de los

medios auxiliares o de los elementos no utilizados en la ejecucion de las obras.

1.5.11.Obligaciones del Contratista en casos no previstos en este Pliego

Es obligacién del Contratista ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccion y aspecto
de las obras, aun cuando no se halle estipulado expresamente en este Pliego de Prescripciones,
y lo que, sin apartarse de su recta interpretacion, disponga por escrito la Direccién de las Obras.
Caso de surgir unidades de obra no previstas en el Proyecto, cuya ejecucion se considere
conveniente o0 necesaria, los nuevos precios se fijaran contradictoriamente, con anterioridad a la
ejecucion de los trabajos a que dicho precio se refiere. Estos precios se redactaran en lo posible,

tomando como base los que figuran en los Cuadros de Precios del Proyecto.

1.5.12.Seguridad y Salud

El Contratista sera responsable del cumplimiento de toda la legislacion vigente en materia de
seguridad y salud en el trabajo, asi como de las especificaciones particulares expuestas en el

presente Pliego o en el correspondiente Anejo a la Memoria

1.5.13.Medicion y Abono

Para la medicion y abono de las distintas unidades se seguira lo especificado para cada una de
ellas en los correspondientes apartados de los capitulos 4 y 5 del presente Pliego.

Cada unidad se entregara dimensionada para su perfecto cometido o funcionamiento, para lo
cual el Contratista ejecutara cualquier obra que fuera precisa 0 suministrara y montara el
accesorio 0 equipo que se necesitase, aunque no estuvieran definidos o valorados
correctamente.

Cuando las mediciones realizadas superen las teéricas deducidas de los planos o de los criterios
especificados en el Proyecto, no seran de abono lo excesos resultantes, salvo autorizacion previa

de la Direccion de Obra. En ningln caso se abonaran més de las unidades realmente ejecutadas.
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1.5.14.Obras defectuosas o mal ejecutadas

Si alguna unidad de obra no cumpliera las prescripciones que para la misma se establecen en el
presente Pliego, debera ser demolida y reconstruida a costa del Contratista, sin embargo, si aln
con menor calidad que la exigida resultase aceptable, a juicio de la Direccion de las Obras, se
fijar& por ésta el precio a abonar por la misma en funcién del grado de deficiencia. El Contratista
podra optar por aceptar la decision de aquella o atenerse a lo especificado al principio de este
articulo.

Cuando se sospeche la existencia de vicios ocultos de construccion o de materiales de calidad
deficiente, la Direccién de las Obras podra ordenar la apertura de calas correspondientes, siendo
de cuenta del Contratista todos los gastos de apertura, ensayos, etc., que se originen de esta

comprobacion, en caso de confirmarse la existencia de dichos defectos.

1.5.15.Conservacion de las obras, recepcion y plazo de garantia

Seran de aplicacién los articulos 210 y 243 de la Ley de Contratos del Sector Publico.

El contrato se entendera cumplido por el contratista cuando éste haya realizado, de acuerdo con
los términos del mismo y a satisfaccion de la Administracion, la totalidad de la prestacion.

En todo caso, su constatacion exigira por parte de la Administracion un acto formal y positivo de
recepcion o conformidad dentro del mes siguiente a la entrega o realizacién del objeto del
contrato, o0 en el plazo que se determine en el pliego de clausulas administrativas particulares
por razén de sus caracteristicas. A la Intervencién de la Administracion correspondiente le sera
comunicado, cuando ello sea preceptivo, la fecha y lugar del acto, para su eventual asistencia
en ejercicio de sus funciones de comprobacién de la inversion.

El plazo de garantia sera de DOCE (12) meses y empezara a contar a partir de la fecha de
recepcion o conformidad, transcurrido el cual sin objeciones por parte de la Administracion, salvo
los supuestos en que se establezca otro plazo, quedara extinguida la responsabilidad del
contratista.

Durante el plazo de garantia seran de cuenta del Contratista la conservacion de las obras e
instalaciones y cuantas reparaciones se motiven y ordenen por defectos de ejecucion de las
mismas.

Una vez terminadas las obras, se procedera a realizar su limpieza final. Asimismo, todas las
instalaciones, caminos provisionales, depdsitos o edificios con caracter temporal, seran
removidos, salvo prescripcion en contra de la Direccion de las Obras.

Todo ello se efectuara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en
condiciones estéticas acordes con la zona circundante. La limpieza final y retirada de instala-
ciones se consideraran incluidas en el Contrato, y por tanto su realizacion no sera objeto de

ninguna clase de abono.
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1.5.16.Recepcion y Liquidacion de las obras

Para la Recepcion y para la liquidacion de las obras, se seguira lo dispuesto en el Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares y en la Legislacion vigente. En particular, lo sefialado en
los Articulos 210y 243, de la Ley 9/2017, de Contratos del Sector Pablico (L.C.S.P.).

A la recepcion de las obras, a su terminacion y a los efectos del acto formal de recepciéon o
conformidad, establecidos en el articulo 210 de la L.C.S.P., concurrira el responsable del contrato
designado por el 6rgano de contratacion, si se hubiese nombrado, o un facultativo designado por
la Administracion representante de ésta, el facultativo encargado de la direccién de las obras y
el contratista asistido, si lo estima oportuno, de su facultativo.

Dentro del plazo de tres meses contados a partir de la recepcion, el érgano de contratacion
debera aprobar la certificacion final de las obras ejecutadas, que sera abonada al contratista a
cuenta de la liquidacién del contrato.

Si se encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, el
funcionario técnico designado por la Administracion contratante y representante de ésta, las dara
por recibidas, levantdndose la correspondiente acta y comenzando entonces el plazo de
garantia.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hara constar asi en el acta y el
Director de las mismas sefialara los defectos observados y detallara las instrucciones precisas
fijando un plazo para remediar aquéllos. Si transcurrido dicho plazo el contratista no lo hubiere
efectuado, podra concedérsele otro nuevo plazo improrrogable o declarar resuelto el contrato.
Solo podran ser objeto de recepcion parcial aquellas partes de la obra susceptibles de ser
ejecutadas por fases que puedan ser entregadas al uso publico y que especificamente hayan
sido autorizadas por la Direccién de Obra.

Siempre que por razones excepcionales de interés publico debidamente motivadas en el
expediente el 6érgano de contratacién acuerde la ocupacion efectiva de las obras o su puesta en
servicio para el uso publico, ain sin el cumplimiento del acto formal de recepcion, desde que
concurran dichas circunstancias se produciran los efectos y consecuencias propios del acto de

recepcion de las obras y en los términos en que reglamentariamente se establezcan.

1.5.17.Responsabilidad por vicios ocultos

Si la obra se arruina con posterioridad a la expiracion del plazo de garantia por vicios ocultos de
la construccion, debido al incumplimiento del contrato por parte del contratista, respondera éste
de los dafios y perjuicios que se manifiesten durante un plazo de quince afios a contar desde la
recepcion.

Transcurrido este plazo sin que se haya manifestado ninguin dafio o perjuicio, quedara totalmente

extinguida la responsabilidad del contratista. (Art. 244 de la L.C.S.P.)
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1.5.18.0bligaciones Sociales

El Contratista sera responsable del cumplimiento de todas las obligaciones vigentes sobre la
seguridad en el trabajo, encaminadas a garantizar la seguridad de los obreros y la buena marcha
de las obras. Dicho cumplimiento no excusara en ningun caso la responsabilidad del Contratista,
aun en el caso de que subcontrate total o parcialmente su trabajo.

El Contratista tiene asimismo la obligacion de cumplir cuanto prescribe la Reglamentacion
Nacional del Trabajo de las Industrias de la Construccion y Obras Publicas, y todas las

disposiciones vigentes o que en lo sucesivo se dicten de caracter laboral y social.

1.5.19. Extincién del Contrato

Los contratos se extinguiran por cumplimiento o por resolucion.
Resulta de aplicacion lo sefialado en los articulos 209 a 213, de la Ley 9/2017, de Contratos del

Sector Publico.

1.5.20. Comprobacion del replanteo e inicio de las obras

Seréan de aplicacién los articulos 234 y siguientes de la L.C.S.P.

La ejecucion del contrato de obras comenzara con el acta de comprobacion del replanteo.

A tales efectos, dentro del plazo que se consigne en el contrato que no podra ser superior a un
mes desde la fecha de su formalizacién salvo casos excepcionales justificados, el servicio de la
Administracién encargada de las obras procederd, en presencia del contratista, a efectuar la
comprobacion del replanteo hecho previamente a la licitacion, extendiéndose acta del resultado
que sera firmada por ambas partes interesadas, remitiéndose un ejemplar de la misma al 6rgano
que celebro el contrato.

El Contratista sera responsable de la conservacion de los puntos, sefiales y mojones, y si en el
transcurso de las obras sufrieran deterioro o destruccion seran a su cargo los gastos de
reposicion y comprobacion.

Las obras objeto del presente Proyecto, se iniciaran al dia siguiente de la fecha del Acta de
Replanteo, empezando a contar el plazo a partir de dicha fecha.

En el periodo comprendido entre la adjudicacion definitiva y la de replanteo de las obras, el
Contratista podra, bajo su responsabilidad, proceder a la organizacién general de las mismas,
gestion de suministros de materiales y medios auxiliares necesarios y, en general, a todos los
tramites previos necesarios para que, una vez comenzada la obra, no se vea interrumpida por

obstaculos derivados de una deficiente programacion.

1.5.21.Gastos de Replanteo y Liquidacion

Seran de cuenta del adjudicatario de las obras, el abono de los gastos de replanteo y liquidacion

de las mismas, cuyos importes no excederan del uno y medio por ciento (1,5%), los de replanteo
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y del diez por ciento (10%) los de liquidacion, todo ello referido al presupuesto de las obras 'y con

sujecion a las disposiciones vigentes.

1.5.22.Ensayos, control y vigilancia

Los ensayos y pruebas, tanto de materiales como de unidades de obra, seran realizados por
laboratorios especializados en la materia y reconocidos oficialmente, que en su caso podrian ser
propuestos por el Contratista para su aceptacion por la Direccion de las Obras, debiendo
aportarse tarifa de precios de dichos laboratorios.

De los gastos de ensayo y control de materiales sera a cargo del Contratista hasta un uno por
ciento (1%) del Presupuesto de Ejecucién Material, el resto de los gastos por este capitulo sera
a cargo de la Propiedad.

Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucion de los trabajos no tienen otro
caracter que el de simples antecedentes para la recepcion. Por consiguiente, la admisién de
materiales, piezas o unidades de obra en cualquier forma que se realice antes de la recepcién
no atenda las obligaciones de subsanar o reponer que el Contratista contrae, si las obras o
instalaciones resultasen inaceptables parcial o totalmente en el acta del reconocimiento final,

pruebas de recepcién o plazo de garantia.
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4. PRESCRIPCIONES TECNICAS OBRA CIVIL

4.1.OBRAS PREPARATORIAS Y ACCESOS

4.1.1. Definicion

Esta partida comprende la totalidad de los trabajos preparatorios, obras auxiliares y accesos
necesarios para la ejecucion de los trabajos objeto del contrato, incluyendo el mantenimiento de

dichas instalaciones y accesos hasta la recepcion definitiva de la obra.

4.1.2. Obras Preparatorias

La Contrata ejecutara los siguientes trabajos preparatorios, de acuerdo con los programas de
construccion aprobados:

1. Suministro y transporte al lugar del equipo principal de construccion y de todas las
herramientas y utensilios requeridos.

2. Montaje de plantas y demas instalaciones para la construccion.

3. Construccion de oficinas, talleres, almacenes, campamentos, viviendas (si son
necesarias), polvorines y demas instalaciones necesarias para la construccion.

4. Acondicionamiento de é&reas de almacenamiento de materiales, areas de
estacionamiento y areas de disposicion de desperdicios.

5. Equipamiento de las instalaciones provisionales con sus correspondientes servicios de
agua potable, instalaciones sanitarias, depuracién de aguas negras, instalaciones
eléctricas, comunicaciones y demas.

6. Retirada de equipos del lugar de trabajo una vez terminada la totalidad de la obra.

7. Demolicion de las obras preparatorias y no permanentes que indique la Direccién de las
Obras, retirada de los materiales resultantes y restauracion del paisaje natural.

El Contratista deberd someter a la Direccion de las Obras, para su aprobacion, los posibles sitios
de ubicacion de las instalaciones provisionales con sus correspondientes planos detallados,
programa de instalacion, etc. Asi mismo debera presentar los esquemas de funcionamiento de
las plantas con indicacion de sus eficiencias y capacidades.

El Contratista debera suministrar a la Direccién de las Obras cualquier plano o informacion
adicional que esta considere necesarios con relacion a las instalaciones y obras provisionales.
El Contratista deberd garantizar la calidad del agua potable, para lo cual procedera
mensualmente o cuando la Direccién de las Obras lo juzgue conveniente, a efectuar el analisis
bacteriol6gico y quimico del agua potable. En caso de no ser satisfactorio el resultado del analisis
procedera a revisar las instalaciones y el tratamiento dado al agua y a realizar nuevos analisis,
hasta la obtencion de una calidad de agua adecuada.

El Contratista sera responsable del suministro de energia, asi como de la instalacion y
mantenimiento del sistema de comunicaciones.

Si es necesario, los polvorines se construiran de acuerdo a las normas vigentes en el momento

de su instalacion y se revisaran si se modifican estas normas durante el periodo de construccion.
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Los desechos provenientes de las instalaciones anteriormente descritas deberan ser dispuestos

en las areas de vertedero aprobadas por la Direccion de las Obras.

4.1.1. Carreteras y accesos

El Contratista debera construir y mantener aquellas vias de acceso e interiores necesarias para
la realizacion de las obras cuyo trazado y caracteristicas de seccion deberan ser sometidos a la
aprobacion de la Direccion de las Obras.

La construccion de estas obras no afectard al normal nivel de servicio de las carreteras de la
zona. Asi mismo el Contratista sera responsable de la reparacién de los dafios que como

consecuencia de las obras se produzcan en aquellas.

4.1.2. Equipos

El Contratista realizara el suministro, transporte e instalacién en las areas aprobadas, de todo el
equipo, herramientas y utensilios requeridos para la ejecucion de los trabajos estipulados en el

contrato. Al finalizar la obra retirara a sus expensas el equipo utilizado.

4.1.3. Derecho de Paso

El Contratista proveera de paso continuo y seguro a las personas y vehiculos que utilicen los
caminos y vias de comunicacién afectados por las obras.
Se tomarén las medidas necesarias para evitar accidentes, empleando sefiales adecuadas y a

satisfaccion de la Direccion de las Obras.

4.1.4. Reparacion de Dafos

Durante el periodo de construccion el Contratista podra utilizar las areas de trabajo aprobadas,
carreteras y areas de estacionamiento existentes y las que él construya, con la condicién de que
repare, tanto durante el desarrollo de la obra, como al finalizar ésta, los dafios que se ocasionen
en dichas carreteras, obras anexas y en propiedades privadas, de tal manera que queden a

satisfaccion de la Direccion de las Obras.

4.1.5. Demolicion de las obras temporales

El Contratista al finalizar la obra, deberd demoler las obras temporales que la Direccion de las
Obras crea innecesarias y retirar todos los materiales resultantes a los lugares de deshecho o al

lugar que indique ésta.

4.1.6. Restauracion del Medio Ambiente Local

Toda la modificacién o destruccién del paisaje natural como consecuencia de rellenos, cortes,

deforestaciones, edificaciones desmanteladas, quemas, etc., debe ser restaurado de acuerdo a
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un plan elaborado por el Contratista y sometido a la consideracién de la Direccion de las Obras,

con 60 dias de anticipacion al inicio de estos trabajos.

4.1.7. Medicion y Abono

Los trabajos incluidos en este apartado no seran, en general, de abono, excepto cuando asi lo
estipulen otros apartados del Pliego o el Presupuesto. Estos gastos necesarios se consideran
incluidos en los precios de las distintas unidades de obra, dentro del porcentaje de costos

indirectos.

4.2. DESBROCE

4.2.1. Definicion

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles, tocones, plantas, maleza,
broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable segun la
descripcion del proyecto o a juicio del Director de obra.
La ejecucién de esta operacion incluye las operaciones siguientes:

— Remocién de los materiales objeto de desbroce.

— Retirado y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo.
La tierra vegetal debera ser siempre retirada, excepto cuando vaya a ser mantenida segun lo

indicado en el Proyecto o por el Director de obra.

4.2.2. Ejecucién de las obras

Remocion de los materiales de desbroce

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Debe retirarse la tierra vegetal de las superficies de terreno afectadas por excavaciones o
terraplenes, segun las profundidades definidas en el Proyecto y verificadas o definidas durante
la obra.

En zonas muy blandas o pantanosas la retirada de la capa de tierra vegetal puede ser
inadecuada, por poder constituir una costra mas resistente y menos de formable que el terreno
subyacente. En estos casos y en todos aquellos en que, a juicio del Proyecto o del Director de
obra, el mantenimiento de dicha capa sea beneficioso, esta no se retirara.

Las operaciones de remocién se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones préximas existentes.
El Contratista deberéd disponer las medidas de protecciébn adecuadas para evitar que la
vegetacion, objetos y servicios considerados como permanentes, resulten dafiados. Cuando
dichos elementos resulten daflados por el Contratista, este debera reemplazarlos, con la

aprobacion del Director de obra, sin costo para la Propiedad.
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Todos los tocones o raices mayores de diez centimetros (10 cm) de diametro seran eliminados

hasta una profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50 cm), por debajo de la rasante de
la explanacion.

Fuera de la explanacién los tocones de la vegetacion que a juicio del Director de obra sea
necesario retirar, en funcion de las necesidades impuestas por la seguridad de la circulacion y
de la incidencia del posterior desarrollo radicular, podran dejarse cortados a ras de suelo.
Todas las oquedades causadas por la extraccién de tocones y raices se rellenaran con material
analogo al suelo que ha quedado al descubierto al hacer el desbroce, y se compactaran conforme
a lo indicado en el presente Pliego hasta que la superficie se ajuste a la del terreno existente.
Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacion se rellenaran conforme a las
instrucciones del Director de obra.

Los arboles susceptibles de aprovechamiento serdn podados y limpiados, luego se cortardn en
trozos adecuados vy, finalmente, se almacenardn cuidadosamente, a disposicion de la
Administracion y separados de los montones que hayan de ser quemados o desechados. Salvo
indicacién en contrario del Director de obra, la madera no se troceara a longitud inferior a tres
metros (3 m).

Los trabajos se realizaran de forma que no se produzcan molestias a los ocupantes de las zonas

préximas a la obra.
Retirada y disposicion de los materiales objeto del desbroce

Todos los productos o subproductos forestales, no susceptibles de aprovechamiento, seran
eliminados de acuerdo con lo que, sobre el particular, establezca el Proyecto u ordene el Director
de obra. En principio estos elementos seran quemados, cuando esta operacion esté permitida y
sea aceptada por el Director de obra. El Contratista debera disponer personal especializado para
evitar los dafios tanto a la vegetacion como a bienes proximos. Al finalizar cada fase, el fuego
debe quedar completamente apagado.

Los restantes materiales seran utilizados por el Contratista, en la forma y en los lugares que
sefiale el Director de obra.

La tierra vegetal procedente del desbroce debe ser dispuesta en su emplazamiento definitivo en
el menor intervalo de tiempo posible. En caso de que no sea posible utilizarla directamente, debe
guardarse en montones de altura no superior a dos metros (2 m). Debe evitarse que sea sometida
al paso de vehiculos 0 a sobrecargas, ni antes de su remocién ni durante su almacenamiento, y
los traslados entre puntos deben reducirse al minimo.

Si se proyecta enterrar los materiales procedentes del desbroce, estos deben extenderse en
capas dispuestas de forma que se reduzca al maximo la formacion de huecos. Cada capa debe
cubrirse 0 mezclarse con suelo para rellenar los posibles huecos, y sobre la capa superior deben
extenderse al menos treinta centimetros (30 cm) de suelo compactado adecuadamente. Estos
materiales no se extenderan en zonas donde se prevean afluencias apreciables de agua. Si el

vertido se efectla fuera de la zona afectada por el Proyecto, el Contratista debera conseguir, por
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sus medios, emplazamientos adecuados para este fin, no visibles desde la calzada, que deberan

ser aprobados por el Director de obra, y debera asimismo proporcionar al Director de obra copias

de los contratos con los propietarios de los terrenos afectados.

4.2.3. Medicion y abono

El desbroce se medira en metros cuadrados (m?) de superficie realmente ejecutada y medida en
obra. Esta unidad se abonara de acuerdo con los precios correspondientes del Cuadro de Precios
N° 1, Desbroce de terreno (LP101).

En esta unidad de obra se considera incluida la obtencién de los permisos necesarios para el
vertido del material procedente del desbroce. Las medidas de protecciéon de la vegetacion y
bienes y servicios considerados como permanentes, no seran objeto de abono independiente.

Tampoco, se abonara el desbroce de las zonas de préstamo.

4.3. DEMOLICIONES

4.3.1. Definicion

Comprende las operaciones de derribo de todos los elementos de edificacion, estructuras o

firmes, situados en la zona de implantacion de las obras, segun prescriba la Direccién de la Obra.

4.3.2. Ejecucion de las obras

Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de
las zonas préximas a la obra.

Salvo autorizacion expresa del Director de las obras, todos los materiales procedentes de las
demoliciones se llevaran a vertedero.

El empleo de explosivos estard condicionado a la obtencién del permiso de la autoridad
competente con jurisdiccién en la zona de la obra.

El corte y retirada de los servicios afectados (agua, gas, teléfono, electricidad, etc.) sera realizado
por el Contratista, bajo las instrucciones de las compafiias suministradoras, corriendo a su cargo

los gastos o sanciones a que diera lugar el incumplimiento de dichas instrucciones.

4.3.3. Medicién y abono

La demolicion de cada tipo de firme se medira por metros cuadrados (m?) de superficie realmente
ejecutada y medida en obra.

La demolicion de cada elemento de edificacion o estructura se medira por metros cubicos (m3)
realmente ejecutados y medidos en obra.

La demolicién de colectores y pozos de registro se medird por metro lineal realmente ejecutado

y medido en obra.
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Los precios incluyen la carga y retirada a vertedero de los productos resultantes de la demolicion,

asi, como también, el canon de vertido.
Estas unidades se abonaran de acuerdo con los precios correspondientes del Cuadro de Precios
N° 1 segun las unidades:

— Demolicion de colector enterrado, con medios mecanicos (LP102).

— Demolicién de pozo de registro (LP103).

4.4, EXCAVACIONES EN EXPLANACION

4.4.1. Definicion

Se consideran en este apartado los trabajos necesarios para las operaciones preparatorias, el
arranque, carga, operaciones intermedias y transporte a lugar de empleo o vertedero de los
materiales necesarios para la obtencion de una superficie de apoyo de las diversas obras
incluidas en este Proyecto, ejecutados desde la superficie del terreno.

No se incluyen en este apartado la excavacion en zanjas ni en zonas localizadas.

4.4.2. Ejecucion de las obras

El método de excavacién debera contar con la aprobacién escrita de la Direccién de las Obras,
pudiendo ser variado por esta durante la ejecucion de la obra segin las condiciones del material
excavado.

Aunque los planos definen las lineas de excavacion previstas para la cimentacion de las
estructuras a construir, en funcion de la calidad del cimiento, la Direccion de las Obras podra
introducir las modificaciones que estime oportunas.

Las excavaciones se realizaran cumpliendo con las tolerancias indicadas en los planos o en este
Pliego. Cuando tales tolerancias no se especifiquen, los criterios de tolerancia seran establecidos
por la Direccion de las Obras.

La forma y dimensiones de las excavaciones son, en general, las reflejadas en los planos o
descritas en los textos. Sin embargo, la Direccion de las Obras podra:

— Variar la profundidad, anchura y longitud de las excavaciones e incrementar o reducir
taludes de estas.

— Exigir el uso de bermas de las dimensiones que estime adecuadas en taludes
permanentes, reflejados o no en los planos, si tales medidas contribuyen a mejorar la
seguridad o a aumentar la economia.

También tendra derecho a variar la linea de excavacion de cualquier zona después de iniciada
la excavacion en la misma. Esta sobreexcavacion, en caso de haberla, tendra la misma unidad
de obra y precio que la establecida para esta zona.

El Contratista sometera a la aprobacion de la Direccion de las Obras toda excavacion ejecutada
y no podra rellenarla o cubrirla con ningin material, sin su aprobacién, y en caso de hacerlo,

debera descubrirla a sus expensas.
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El Contratista tomara las medidas de seguridad necesarias (anclajes, soportes, vigas ancladas,

saneos, etc.) para que las excavaciones provisionales o definitivas se realicen y mantengan
dentro de los limites de seguridad normales. Tales medidas seran a su cargo, excepto cuando la
Direccién de las Obras, a la vista de las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas de la zona,
estime que deben abonarse. En todo caso el Contratista sometera a la aprobacion de la Direccion
de las Obras el plan de medidas proyectadas.

Si fuese indispensable, para evitar excesos de excavaciéon inadmisibles, podra la Direccién de
las Obras prescribir las entibaciones u otros medios eficaces que el Contratista habra de emplear
sin que por tal concepto pueda exigir aumento sobre los precios estipulados.

El Contratista dispondra los medios de achique necesarios para la realizacion de las obras;
también debera ejecutar y conservar los elementos de drenaje superficial necesarios, a juicio de
la Direccién de las Obras, para garantizar una buena captacién de las aguas de lluvia, de forma
que se mantengan en buenas condiciones los tajos de obra.

Todos los materiales aprovechables, a juicio de la Direccion de las Obras que se obtengan de
las excavaciones, seran utilizados en la formacién de rellenos, transportandolos directamente
desde la zona de excavacion a la de utilizacion mas préxima.

El Contratista sometera a la aprobacion de la Direccion de las Obras las zonas de colocacion de
los materiales procedentes de las diferentes excavaciones. Se intentard la utilizacién méxima
de los mismos, dentro de las exigencias de calidad definidas. Irdn a vertedero todos los
materiales excavados que estén formados por turbas, humus, materiales congelados, etc.,
aquéllos sefialados como inadecuados y aquéllos que, como tales, rechace la Direccion de las
Obras.

4.4.3. Medicién y Abono

Se consideran incluidas dentro de esta unidad todas las operaciones preparatorias, las de
arranque, taqueos ocasionales, puntero y martillo rompedor, carga y transporte a vertedero o a
las zonas donde indique la Direccién de las Obras, en cualquier tipo de terreno, sin distincion
entre suelos, roca alterada o roca sana. El transporte a vertedero, no se considerara incluido y
tampoco el posible canon de vertido.

Se consideran también incluidas, las operaciones de agotamiento, ejecucion por fases, y demas
operaciones descritas en el apartado de ejecucion de las obras. Se exceptlan las excavaciones
en zanjas y zonas localizadas.

La medicion se realizara por metros cubicos realmente ejecutados, medidos por diferencias entre
perfiles tomados del terreno antes y después de la excavacion, y se abonaran al precio previsto
en el Cuadro de Precios N° 1 Excavacion en explanaciéon (MT01).

Cuando las mediciones realizadas superen las tedricas deducidas de los planos o de los criterios
especificados en el Proyecto, no seran de abono los excesos resultantes, salvo autorizacion
previa de la Direccion de Obra. En ningln caso se abonaran mas de las unidades realmente

ejecutadas.
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4.5.EXCAVACIONES EN ZANJA'Y POZO

4.5.1. Definicion

Se consideran en este apartado, los trabajos necesarios para realizar las zanjas definidas en el
Proyecto, dentro de las cuales se situaran las tuberias enterradas, pretratamiento, pozo de
bombeo y otras arquetas secundarias.
Los distintos tipos de terreno en los que se realiza la excavacion, se definen de la manera
siguiente:

- Enterreno compacto: Se consideran englobados dentro de este concepto los suelos y la

parte alterada del macizo rocoso que puedan ser excavados con rendimiento razonable
mediante tractores de orugas hasta 385 HP de potencia de motor, dotados de un riper
de una sola ufia en paralelogramo regulable bajo carga hidraulica y retroexcavadoras
potentes.

- En roca con medios mecanicos: Se considera englobada dentro de este concepto la

parte sana del macizo rocoso para cuya excavacion sea preciso el uso de puntero y
martillo rompedor, o0 maquinaria mas potente de acuerdo con los criterios expresados en

el parrafo anterior.

4.5.2. Ejecucion de las obras

Se considera de aplicacién lo preceptuado en el apartado anterior, con los complementos
siguientes:

El Contratista sometera a la aprobacion del Director de Obra los planos de detalle que muestran
el método de construccién propuesto por él.

Las excavaciones se ejecutaran ajustandose a las dimensiones y perfilado que consten en el
Proyecto o que indique el Ingeniero Director de las obras. Cuando sea preciso establecer
agotamientos, éstos seran por cuenta del Contratista.

Si fuese indispensable, para excavar excesos de excavacion inadmisibles, podré el Ingeniero
Director prescribir las entibaciones correspondientes que el Contratista habra de emplear sin que
por tal concepto pueda exigir aumento sobre los precios de excavacién estipulados por el
Proyecto.

Por otra parte, el Contratista esta obligado al empleo de las entibaciones necesarias para evitar
desprendimientos, sin esperar a indicaciones concretas del Ingeniero Director, siempre que la
calidad de los terrenos o la profundidad de la excavacion lo aconseje; siendo de su plena
responsabilidad la retirada de los desprendimientos que pudieran producirse y los rellenos
consiguientes, asi como los posibles accidentes laborales que por incumplimiento de lo
preceptuado pudieran producirse.

No se permitira tener la zanja abierta a su rasante final mas de ocho dias antes de la colocacion

de la obra civil. Si fuese absolutamente imprescindible efectuar con mas plazo la apertura de las
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zanjas, se deberan dejar sin excavar unos veinte (20) centimetros sobre la rasante de la solera

para realizar su acabado en plazo inferior al citado.

No se procedera al relleno de zanjas o excavaciones, sin previo reconocimiento de las mismas
y autorizacion del Ingeniero Director de las obras.

La tierra vegetal procedente de la capa superior de las excavaciones no podra utilizarse para el
relleno inicial de las zanjas, debiendo transportarse a acopio, vertedero o lugar de empleo. El
Director de las obras fijara el limite de excavacion a partir del cual la tierra excavada podra
conservarse en las proximidades de las zanjas para ser utilizadas en el relleno de las mismas.
La geometria de la zanja y la pendiente de los taludes se ajustaran a lo definido en los planos
del Proyecto.

La ejecucion de las zanjas se ajustara a las siguientes normas:

— Se marcara sobre el terreno su situacion y limites que no deberan exceder de los que
han servido de base a la realizacion del proyecto.

— Las tierras procedentes de las excavaciones se depositaran a una distancia minima de
dos metros (2 m) del borde de las zanjas y a un solo lado de éstas y sin formar cordén
continuo, dejando los pasos necesarios para el transito general, todo lo cual se hara
utilizando pasarelas rigidas sobre las zanjas.

— Setomaran precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las zanjas abiertas.

— Las excavaciones se entibaran cuando el Ingeniero Director de las obras lo estime
necesario, asi como ante la presencia de edificios en las inmediaciones sean de tener
dafios en los mismos. Todo ello a juicio del Director de las obras.

— Deberéan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas,
disponiendo los apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales
conceptos, lo ordenara el Director de las obras.

— Los agotamientos que sean necesarios se haran reuniendo las aguas en pocillos
construidos fuera de la linea de la zanja y los gastos que se originen seran por cuenta
del Contratista.

— La preparacion del fondo de las zanjas requerira las operaciones siguientes: rectificado
del perfil longitudinal, recorte de las partes salientes que se acusen tanto en planta como
en alzado, relleno con arena de las depresiones y apisonado general para preparar el
asiento de la obra posterior debiéndose alcanzar una densidad del noventa y cinco por
ciento (95 %) de la maxima del Proctor Normal.

— Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas establecerd el Contratista
sefiales de peligro, especialmente por la noche.

— Las entibaciones no se levantaran sin orden expresa del Director de las obras.

— En todas las entibaciones que el Director de Obra estime convenientes, el Contratista
realizara los célculos necesarios, basandose en las cargas maximas que puedan darse

bajo las condiciones mas desfavorables.
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4.5.3. Medicién y Abono

Se abonara por metros cubicos (m?3), deducidos a partir de las secciones realmente ejecutadas.
Las excavaciones se abonaran a los precios establecidos en el Cuadro de Precios N° 1,
Excavacioén en zanja y/o pozo (MTO05) incluyéndose el despeje, desbroce, formacién de caballero
y posible agotamiento, para cualquier profundidad y tipo de terreno.

En este tipo de zanja se distingue entre excavacion en terreno compacto y excavacion en roca
con medios mecdanicos, segun definicion expuesta en el primer subapartado del presente
apartado. Estas unidades incluyen la carga pero no el transporte a vertedero y canon de vertido.
Cuando las mediciones realizadas superen las tedricas deducidas de los planos o de los criterios
especificados en el Proyecto, no seran de abono los excesos resultantes, salvo autorizacion
previa de la Direccion de Obra. En ningln caso se abonaran mas de las unidades realmente

ejecutadas.

4.6.RELLENO DE ZANJAS

4.6.1. Definicion

Este apartado se refiere a los trabajos necesarios para la extension y compactacion de los
materiales procedentes de las excavaciones, o de préstamos, en el relleno de las zanjas
realizadas para la instalacion de las tuberias, tanto de la conduccién principal como de los

ramales.

4.6.2. Materiales

Procedentes de la excavacion
Se utilizardn materiales procedentes de las excavaciones y para tuberias de cualquier diametro.
Procedentes de préstamo

Se utilizardn materiales procedentes de préstamos, cuando el material procedente de las
excavaciones no fuera adecuado o suficiente, no distinguiéndose entre los distintos didmetros

de las tuberias.
Relleno de material granular

Se utilizara para el apoyo de las tuberias, de cualquier didmetro, en la base de las zanjas.

La curva granulométrica que debera cumplir el material utilizado serd la siguiente:

TAMIZ % QUE PASA
ASTM (EN PESO)
17 100

V" 100-80
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TAMIZ % QUE PASA
ASTM (EN PESO)

Ne 4 80-40
N° 10 60-20
N° 40 30-0

N° 100 10-0
N° 200 0

Se tratara de material granular no cohesivo, con un tamafio maximo inferior a 30 mm. El
porcentaje de material que pasa por el tamiz ASTM-200 no sera superior al 5 % en peso.

La densidad obtenida en el Ensayo Préctor Normal sera superior a 1.950 Kg/ma3.

1.5.23.Ejecucion para el relleno de zanjas de tuberias

En las zanjas para tuberias, de cualquier didmetro, el fondo de la misma debera ser uniforme y
firme para asegurar al tubo un apoyo continuo en toda su longitud.

Los tubos se apoyaran sobre una "cama" ejecutada con un material granular, con espesor
minimo de 10 cm. mas D/10 cm., con tamafio de grano maximo no superior a D/20 cm., que
ocupara toda la anchura de la zanja, siendo D el diametro exterior del tubo.

En el desarrollo del montaje, al final de la jornada, el montador debera efectuar la alineacién de
la tuberia que haya ido colocando durante la misma.

Al dia siguiente o dos dias, lo més tardar, debera efectuarse de forma manual el recrecido lateral
de la cama de apoyo de la tuberia, hasta alcanzar los 45° grados inferiores, de cada lado del
tubo.

Este proceso proporcionara una tuberia perfectamente apoyada en su mitad inferior, lo que es
muy importante para su correcto funcionamiento.

A continuacion, se procederda a rellenar la zanja "punteando”, los tubos, lo que puede hacerse
con medios mecénicos, ocupandose Unicamente de que las zonas entre tuberia y pared de zanja
queden compactadas.

Las primeras tongadas hasta unos quince (15) centimetros por encima de la generatriz superior
del tubo se haran evitando colocar piedras o gravas, con didmetros superiores a dos (2)
centimetros y con un grado de compactacién mayor del 70% del Préctor Normal. Las restantes
podran contener material mas grueso, recomendandose, sin embargo, no emplear elementos de
dimensiones superiores a los veinte (20) centimetros y con un grado de compactacion mayor del
(70%) del Proctor Normal.

Esta segunda parte del relleno, ademas de proteger a los tubos de las caidas de piedras evitara
el posible flotamiento de los mismos en época de lluvias, protegiendo a la "cama" granular de
posibles deterioros por arrastres en zanjas con pendientes longitudinales acusadas.

Las uniones entre tramos de tuberias, deberan quedar al descubierto en unos 50 cm. a cada
lado de la union.

Una vez realizadas las pruebas de estanqueidad de la tuberia, se procedera al relleno total de la

zanja con un nivel de compactacién mayor del 70% del Proctor Normal.
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El relleno total debera hacerse por tramos de manera que sea minimo el tiempo transcurrido

desde la instalacion de la tuberia.
A 30 cm. de la generatriz superior de las tuberias, se colocara una banda de plastico, con el
objeto de facilitar la localizacion de las mismas.

Todos los rellenos se ejecutaran sin presencia de agua en la zanja.

4.6.3. Medicion y Abono

El relleno de las zanjas se medira por metros cubicos (m3) realmente colocados y se abonara a
los precios del Cuadro de Precios N° 1, Relleno localizado en zanjas con material de excavacién
(MTO06) que incluyen el suministro, transporte, la extension y la compactacion de los materiales
procedentes de las excavaciones o de préstamo, y todas las operaciones descritas, ademas de
la banda de plastico para la localizacion de las tuberias.

La cama de material granular para apoyo de las tuberias, se medira por metros clbicos (m?)
realmente colocados, que se abonaran al precio del Cuadro de Precios N° 1, Relleno cama de
arena en zanjas (MTO07) que incluye la adquisicion, el transporte, la colocacién, compactacion y
nivelacion de la forma indicada en este articulo.

Cuando las mediciones realizadas superen las teéricas deducidas de los planos o de los criterios
especificados en el Proyecto, no seran de abono los excesos resultantes, salvo autorizacion
previa de la Direcciébn de Obra. En ningln caso se abonaran méas de las unidades realmente

ejecutadas.

4.7.RELLENO EN ZONAS LOCALIZADAS

4.7.1. Definicion

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de materiales para rellenos en el trasdos
de obras de fabrica o cualquier otra zona localizada, cuyas dimensiones no permiten la utilizacién
de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion de los terraplenes y
los rellenos de las zanjas. Se realizaran donde indiquen los planos o donde ordene la Direccién
de las Obras, pudiéndose diferenciar los tipos siguientes:

- Relleno con materiales procedentes de la excavacion. Es el relleno realizado con
materiales procedentes de la excavacion. Incluye la colocacion y compactacién del
relleno. Su transporte y descarga estan incluidos en la unidad correspondiente de
excavacion.

- Relleno con material granular. Es el relleno realizado con funciones drenantes o
filtrantes. Incluye el desarrollo de las areas de préstamo necesarias, la excavacion,
carga, transporte y procesamiento cuando fuera necesario, la colocacion y la

compactacion.

INSTALACION DE DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES EN
LA PEDANIA DE LAS CASAS (CIUDAD REAL)
MAYO - 2020 Pagina - 27 - de - 79 -




DOC3. P.DE PRESCRIPCIONES TECNIcAs &5 | (3hova

EXPEDIENTE: PJ2003-0150 . . . .

4.7.2. Materiales

Para rellenos realizados con productos de las excavaciones estos estaran exentos de tierra
vegetal y el tamafio maximo sera inferior a diez (10) centimetros.
Los materiales a utilizar cumpliran las >Orsiguientes prescripciones:
- Capacidad portante: El indice CBR sera superior a tres (3).
- Plasticidad: La fraccion que pasa por el tamiz 40 ASTM cumplira: LL<40 o bien,
simultdneamente, LL<65 e IP>(0,6 LL-9).
- Densidad: La densidad obtenida en el ensayo Préctor Normal sera superior a un
kilogramo y cuatrocientos cincuenta gramos por decimetro cibico (1,45 Kg/dm3).
Cuando el material procedente de las excavaciones no fuera adecuado, se tomaran materiales
de préstamos propuestos por el Contratista y aprobados por la Direccién de las Obras.
El material drenante seré del tipo puzolana que cumplira con las siguientes especificaciones:
e Origen: piedra volcanica natural
e Densidad: 0,75 a 1,12 t/m3, segun granulometria.
e Granulometria: Variable. Tamafio en mm: 0-5; 5-9; 10-25 y 25-50
e Porosidad: La porosidad de la puzolana puede variar entre el 40 y el 60 % del volumen
segun las granulometrias. Contrariamente a lo que pasa con otros aridos, son los
elementos mas gruesos los que tienen un coeficiente de porosidad mas importante.

4.7.3. Ejecucion de las obras

La ejecucion de rellenos en zonas localizadas se realizar4 por tongadas, consiguiendo una
densidad minima después de la compactacion del 90% del Préctor Normal o de acuerdo con lo
que indique la Direccion de las Obras. En la ejecucién de los rellenos filtrantes que hayan de ir
cubiertos con hormigén se cuidara que éste no penetre en el relleno protegiéndolo
adecuadamente con tejido de arpillera u otro material que acepte la Direccién de las Obras.

4.7.4. Mediciény Abono

La medicion de estas unidades se realizara por metros cubicos de relleno realmente colocado,
medidos por diferencia de perfiles antes de la colocacion y después de la compactacion y se
abonaran a los precios establecidos en el Cuadro de Precios N° 1, para las siguientes unidades:
- Relleno en trasdés con material de excavacion (MT03)
- Relleno con puzolana, (MT09)
Se incluye el arranque, la carga, el transporte y la descarga en la zona de acopio, si es necesario
éste, el procesamiento de los materiales, la colocacion y la compactacion y los costes derivados

del control de calidad.
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4.8.TRASPORTE A VERTEDERO

4.8.1. Definicion

Transporte a vertedero autorizado de tierras a una distancia de hasta 20 km considerando ida 'y
vuelta contabilizando la carga, descarga y posible canon de vertido.

Si la distancia superase los 20 km se revisara el precio bajo la supervisién de la direccion de
obra.

4.8.2. Medicién y abono

La medicion de esta unidad se realizara en metros cubicos realmente transportados a vertedero,
medidos en el propio vertedero. Se abonara al precio establecido en el Cuadro de Precios N°1:
Transporte a vertedero <20 km Carga Mecanica (MT02).

4.9.HORMIGONES

4.9.1. Definicion

Se refiere esta unidad a la ejecucién de hormigones hidraulicos de cualquier tipo, en masa o
armado. La colocacién y retirada de los encofrados y armaduras se regira por las normas
prescritas en los articulos correspondientes de este Pliego.

Hormigones Hidraulicos

Se definen como hormigones hidraulicos los hormigones formados por mezclas de cemento,
aridos finos, aridos gruesos, agua y, eventualmente, productos de adicion que al fraguar y
endurecer adquieren una notable resistencia. Se denominaran ciclépeos si a ellos se agregan
mampuestos que no pasan por el elemento mezclador y se colocan a mano dentro del encofrado.

Los hormigones cumpliran las condiciones exigidas en la vigente instruccién del hormigén.
Cementos o conglomerantes hidraulicos

Son productos que amasados con agua fraguan y se endurecen, tanto expuestos al aire como
sumergidos en agua, por ser los productos de su hidratacion estables en tales condiciones.

Los conglomerantes hidraulicos deberan cumplir las condiciones exigidas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para la Recepciéon de Cementos RC-08 y, asimismo, las

recomendaciones y prescripciones contenidas en la vigente instrucciéon del hormigén.
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4.9.2. Materiales

Cemento

El cemento a utilizar sera del tipo CEM 1 42,5/SR, o cualquier otro, sulforresistente, que se indique
en los planos del proyecto, o que sea aceptado por la Direccion de las Obras.

El cemento empleado, debera ajustarse a lo indicado en el vigente "Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos RC-08", asi como las condiciones
especificas que se sefialan en el presente Pliego.

Transporte y almacenamiento del cemento:

a) En sacos:

Los sacos empleados para el transporte de cemento se conservaran en buen estado, no
presentando desgarrones, zonas himedas ni fugas.

A la recepcién en obra de cada partida, la Direccion de las Obras examinara el estado de los
sacos y procedera a rechazarlos o a dar su conformidad para que se pase a controlar el material.
Los empleados para el transporte del cemento se almacenaran en sitio ventilado, defendido de
la intemperie y de la humedad, tanto del suelo como de las paredes. A tal efecto, los sacos se
apilaran sobre tarimas, separados de las paredes del almacén, dejando corredores entre las
distintas pilas para permitir el paso del personal y conseguir una maxima aireacion del local.
Cada cuatro (4) capas de sacos, como maximo, se colocara un tablero o tarima que permita el
paso de aire a través de las propias pilas que forman los sacos. Los cementos de distinta
procedencia o partidas se almacenaran de forma que sea facil su distincién. La Direccién de las
Obras comprobard, con la frecuencia que sea necesaria, si del trato dado a los sacos durante su
descarga se producen desperfectos que pudieran afectar a la calidad del material, y de ser asi,
impondra el sistema de descarga que estime mas conveniente.

b) A granel:

Cuando el sistema de transporte sea a granel, el Contratista comunicara a la Direccion de las
Obras con la debida antelacion el sistema que va a utilizar, con objeto de obtener la autorizacién
correspondiente.

Las cisternas empleadas para el transporte del cemento estaran dotadas de medios mecanicos
para el trasiego rapido de su contenido a los silos de almacenamiento.

El cemento transportado en cisterna se almacenara en uno o varios silos, adecuadamente
aislados contra la humedad.

Ensayos del cemento:

a) De recepciony control

Se realizaran los ensayos que se indican en los articulos correspondientes de la vigente
instruccion del hormigon.
El cemento no se empleara en obra excesivamente caliente. Su temperatura no excedera del

mayor de los dos limites siguientes:
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1. Cuarenta grados centigrados.
2. Temperatura ambiente mas cinco grados centigrados.

b) De almacenamiento

Independientemente y ademas de lo anterior, cuando una partida de cemento en condiciones
atmosféricas normales haya estado almacenada durante un plazo igual a cuatro (4) semanas, 0
superior, se procedera a comprobar, antes de su empleo, que las caracteristicas del cemento
contintan siendo adecuadas. Para ello dentro de los veinte (20) dias anteriores a su empleo, se
realizaran los ensayos de fraguado y resistencias mecanicas a tres (3) y siete (7) dias, sobre una
muestra de cemento almacenado, sin excluir los terrones que hayan podido formarse.

En ambiente muy humedo, o en el caso de condiciones atmosféricas especiales, la Direccion de

las Obras podra variar, a su criterio, los plazos indicados anteriormente.
Agua a Emplear en Morteros y Hormigones hidraulicos

Se podran emplear, tanto para el amasado como para el curado de morteros y hormigones, todas
las aguas sancionadas como aceptables por la practica, es decir, las que no produzcan o hayan
producido en ocasiones anteriores eflorescencias, agrietamientos, corrosiones o perturbaciones
en el fraguado y endurecimiento de las masas.
Salvo justificacion especial demostrativa de que no alteran perjudicialmente las propiedades
exigidas al mortero y hormigén, se rechazaran las aguas que no cumplan todas y cada una de
las condiciones siguientes:
— Acidez medida por pH igual o superior a cinco (5).
— Sustancias disueltas en cantidad igual o inferior a quince gramos por litro (15 gr/l),
equivalente a quince mil partes por milléon (15.000 p.p.m.)-.
— Contenidos en sulfatos, expresados en SO4=, igual o inferior a un gramo por litro (1 gr/l),
equivalente a mil partes por millén (1.000 p.p.m.).
— lon Cloro en proporcion igual o inferior a dieciocho gramos por litro (18 gr/l), equivalente
a dieciocho mil partes por millén (18.000 p.p.m.)para los hormigones en masa y morteros
que no hayan de estar en contacto con armaduras o elementos metdlicos, y a seis
gramos por litro (6 gr/l), equivalente a seis mil partes por milléon (6.000 p.p.m.), para los
hormigones armados.
— Estaran exentas de hidratos de carbono.
— Sustancias organicas solubles en éter en cantidad inferior a quince gramos por litro (15

gr/l), equivalentes a quince mil partes por millon (15.000 p.p.m.).

La toma de muestras y los analisis anteriormente prescritos deberan realizarse en la forma
indicada en los métodos de ensayos UNE 7.236, UNE 7.234, UNE 7.130, UNE 7.131, UNE 7.178,
UNE 7.132 y UNE 7.235. Se realizaran estos ensayos preceptivamente antes de comenzar la

obra, cuando varie la procedencia del agua y cuando lo ordene la Direcciéon de las Obras.
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Aridos para Hormigones

Se entiende por "arena" o "arido fino" el arido o fraccién del mismo que pasa por el tamiz de 5
mm. de luz de malla (tamiz de 5 UNE 7.050) por "grava" o "arido grueso" el que resulta retenido
por dicho tamiz, y por "arido total" (o simplemente "arido" cuando no haya lugar a confusiones)
aquel que, de por si 0 por mezcla, posee las proporciones de arena y grava adecuadas para
fabricar el hormigén necesario en el caso particular que se considere.
Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes
en yacimientos naturales, rocas machacadas u otros productos cuyo empleo se encuentre
sancionado por la préactica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en
un laboratorio oficial.
Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacion de los &ridos disponibles, o en caso de
duda, debera comprobarse que cumplen las condiciones especificadas a continuacion.
Arido Fino
El arido fino a emplear en morteros y hormigones sera arena natural, arena procedente de
machaqueo, una mezcla de ambos materiales u otros productos cuyo empleo haya sido
sancionado por la préactica.
Las arenas naturales estaran constituidas por particulas estables y resistentes.
La cantidad de sustancias perjudiciales que puede presentar la arena o arido fino no excedera
de los limites que se indican en el cuadro adjunto:
Cantidad max.,
en % del peso total

Caracteristicas de la muestra. Norma UNE

Terrones de arcilla 1,00 7.133

Finos que pasan por

el tamiz 0,080 UNE 7050 5,00 7.135

Material retenido por el

tamiz 0,063 UNE 7050

y que flota en un liquido

de peso especifico 2,0 0,50 7.244

Compuestos de azufre,

expresados en S04~y

referidos al arido seco 1,20 7.245
El &rido fino estara exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente con los
alcalis que contenga el cemento. Su determinacion se efectuard con arreglo a la Norma de
ensayo UNE 7.137.
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No se utilizaran aquellos aridos finos que presenten una proporcién de materia organica tal que,

ensayados con arreglo a la Norma de ensayo UNE 7.082, produzcan un color mas oscuro que el
de la sustancia patrén.

Debera comprobarse también que el arido no presenta una pérdida de peso superior al diez (10)
0 al quince (15) por 100 al ser sometido a cinco ciclos de tratamiento con soluciones de sulfato
sédico o sulfato magnésico, respectivamente, de acuerdo con el método de ensayo UNE 7.136.
Los aridos se situaran clasificados segun tamafio y sin mezclar, sobre un fondo sélido y limpio y
con el drenaje adecuado, a fin de evitar cualquier contaminacion con la tierra, residuos de
madera, hojas, etc.

Al alimentar la mezcladora, habra de prestarse especial cuidado en la separacion de los
diferentes tamafios, hasta que se verifigue su mezcla en el embudo de entrada.

Arido Grueso

El &rido grueso a emplear en hormigones sera grava natural o procedente de machaqueo y
trituracion de piedra de cantera, o grava natural y otros productos cuyo empleo haya sido
sancionado por la practica. En todo caso, el arido se compondra de elementos limpios, sélidos y
resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias
extranas.

Cumplird ademas, las condiciones exigidas en la vigente instruccion del hormigon.

El coeficiente de forma del &rido grueso, determinado con arreglo al método de ensayo UNE
7.238, no debe ser inferior a 0,15; en caso contrario, el empleo de ese arido vendra supeditado
a la realizacion de ensayos previos en laboratorio. Se entiende por coeficiente de forma de un
arido, el obtenido a partir de un conjunto de n granos representativos de dicho arido, mediante la

expresion:

n/6 (d31 +d32 +... +dq)
en la que:
F = coeficiente de forma
Vi = volumen de cada grano
di =la mayor dimension de cada grano, es decir, la distancia entre los
dos planos paralelos y tangentes a ese grano que estén mas alejados

entre si, de entre todos los que sea posible trazar (i = 1,2,..., n).

La cantidad de sustancias perjudiciales que puede presentar la grava o arido grueso no excedera
de los limites que se indican en el cuadro adjunto.
Cantidad max.
en % del peso total

Caracteristicas de la muestra. Norma UNE
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Terrones de arcilla 0,25 7.133
Particulas blandas 5,00 7.134
Finos que pasan por el

tamiz 0,080 UNE 7050 1,00 7.135

Material que flota en un

liquido de peso especifico 2,0 1,00 7.244

Compuestos de azufre, ex-

presados en S04= y refe-

ridos al arido seco 1,20 7.245
El arido estara exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente con los
alcalis que contenga el cemento. Su determinacion se efectuard con arreglo a la Norma de
ensayo UNE 7.137.
Las pérdidas del arido grueso, sometido a la accion de soluciones de sulfato sédico y sulfato
magnésico en cinco (5) ciclos, seran inferiores respectivamente al doce por ciento (12%) y al
dieciocho por ciento (18%) en peso (UNE 7.136).
El coeficiente de calidad, medido por el ensayo de Los Angeles sera inferior a treinta y cinco (35),
(NLT-149/72).
Los &ridos se situaran, clasificados segun tamafio y sin mezclar, sobre un fondo sélido y limpio,
y con el drenaje adecuado, a fin de evitar cualquier contaminacién con la tierra, residuos de
madera, hojas, etc. Al alimentar la mezcladora habrd que prestar especial cuidado en la
separacion de los diferentes tamafios hasta que se verifique su mezcla en el embudo de entrada.
Se seguiran las prescripciones de la vigente instruccion del hormigén. En cuanto a los criterios
de aceptacion o rechazo a que se refiere dicha norma, concernientes al tamafio maximo del
arido, se adoptara el criterio mas restrictivo de los dos siguientes:

— El sefialado en la vigente instruccion del hormigon.

— Elindicado en el presente Pliego.

Aditivos

Unicamente se podran emplear aditivos que procediendo de fabricas de reconocida solvencia,
sean aceptados por la Direccion de las Obras. Debera justificarse mediante ensayos la idoneidad
del aditivo que proponga el Contratista, demostrando que no modifica las condiciones de
resistencia, plasticidad, etc. exigidas en este Pliego. La clasificacién habra de realizarse de
acuerdo con lo que establezca el fabricante, y acepte la Direccién de las Obras. Se proscribiran
en hormigones armados los aditivos que produzcan corrosion de las armaduras como el cloruro

célcico.
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4.9.3. Ejecucion de las Obras

Tipos, dosificacién y fabricacion de hormigones

Para su empleo en las distintas partes de la obra y de acuerdo con la resistencia caracteristica
exigible a los veintiocho (28) dias en probeta cilindrica de 15 x 30 cm. se establecen en la tabla

siguiente, los diferentes tipos de hormigén, con las caracteristicas que deben cumplir.

TIPOS Y DOSIFICACION DEL HORMIGON

Tipo Resistencia Cemento a Consistencia

Hormigon Caracteristica Utilizar (Valor maximo
(kg/cm?) Cono Abrams)

(cm)

H - 150 150 CEM 1 42,5/SR 4+/-1

H-175 175 CEM 1 42,5/SR 5+/-1

H - 200 200 CEM 1 42,5/SR 6+ -1

H - 250 250 CEM 1 42,5/SR 7+ -1

Estudio de la Mezcla

Antes de iniciarse cualquier obra se estudiara la correspondiente formula de trabajo, que sefalara
exactamente la cantidad de cemento a emplear, las clases y tamafios del &arido grueso, la
consistencia del hormigén y los contenidos en peso de cemento, arido fino, arido grueso y agua,
todo ello por metro cubico (m3) de mezcla.

Las curvas granulométricas de los aridos se comprobaran para las diferentes calidades de
hormigén, cada vez que varie su procedencia, cuando se suponga que la proporcion de arido
fino aumenta, o la calidad del material varie de alguna manera.

La relacion agua/cemento se fijara mediante ensayos que permitan determinar su valor éptimo,
habida cuenta de las resistencias exigidas, docilidad, trabaz6n, métodos de puesta en obra y la
necesidad de que el hormigdn penetre hasta los ultimos rincones del encofrado, envolviendo
completamente las armaduras, en su caso.

Una vez establecidas las dosificaciones tedricas, y antes de colocarlos en obra, se realizaran
para cada tipo de hormigén a emplear los ensayos previos y caracteristicos sefialados en la
vigente instruccion del hormigén. El nimero de probetas a romper para cada clase de ensayo y
tipo de hormigén sera el doble del sefialado como minimo en dicha Instruccion.

En cualquier caso la dosificacion del hormigén propuesta por el Contratista habra de ser
aprobada por la Direccién de las Obras, aprobacién que no exime al Contratista del cumplimiento

de las condiciones establecidas en este Pliego.
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Fabricaciéon del Hormigén

La fabricacion del hormigon podra hacerse por cualquiera de los procedimientos siguientes:

Mezcla Mecénica en obra

La instalacion de hormigonado y los dispositivos para la dosificacion de los diferentes materiales
deberan ser aprobados por la Direccion de las Obras. Estos dispositivos se contrastaran por lo
menos una vez cada quince dias.

La instalacion de hormigonado sera capaz de realizar una mezcla regular e intima de los
componentes, proporcionando un hormigén de color y consistencia uniforme.

Cada uno de los diferentes tamafios de arido, asi como el cemento se pesaran por separado, y
al fijar la cantidad de agua que debe afadirse a la masa, sera imprescindible tener en cuenta la
que contenga el arido fino, y, eventualmente, el resto de los aridos.

Como norma general, los productos de adicién, excepto los colorantes, que suelen incorporarse
directamente a los amasijos, se afiadiran a la mezcla disueltos en una parte del agua de amasado
y utilizando un dosificador mecanico que garantice la distribucién uniforme del producto en el
hormigén. No deberan utilizarse cementos de distinto tipo o partida en una misma amasada.

El periodo de batido sera el necesario para lograr una mezcla intima y homogénea de la masa,
sin disgregacion, de acuerdo con las especificaciones del fabricante de la hormigonera.

Antes de volver a cargar de nuevo la hormigonera, se vaciara totalmente su contenido.

No se permitira volver a amasar, en ningun caso, hormigones que hayan fraguado parcialmente
aunque se afiadan nuevas cantidades de agua, cemento o aridos.

Cuando la hormigonera haya estado parada mas de treinta minutos (30 minutos), se limpiara
perfectamente antes de volver a verter materiales en ella. Esta operacion se hara también cuando
se cambie de tipo o partida de cemento.

Mezcla Mecéanica en camiones

El camién mezclador podré ser de tipo cerrado con tambor giratorio o de tipo abierto provisto de
paletas.

En cualquier caso, sera capaz de proporcionar mezclas uniformes y de descargar su contenido
sin que se produzcan segregaciones.

La velocidad de mezclado de las mezcladoras de tambor giratorio sera superior a cuatro
revoluciones por minuto (4 r.p.m.), y la velocidad de funcionamiento de las paletas de las
mezcladoras abiertas no sera inferior a cuatro revoluciones por minuto (4 r.p.m.) ni superior a
dieciséis revoluciones por minuto (16 r.p.m.).

La velocidad de agitacién, para ambos tipos de mezclado, no serd inferior a dos revoluciones
por minuto (2 r.p.m.), ni superior a seis revoluciones por minuto (6 r.p.m.).

La capacidad del mezclador sera fijada por el fabricante del equipo y el volumen de la mezcla en
ningun caso sera superior al sesenta por ciento (60%) de dicha capacidad, si se utiliza como
mezclador, ni superior al ochenta por ciento (80%) de la misma capacidad si se usa como

elemento de transporte con agitacion.
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La descarga del hormigén en obra debera hacerse dentro de la hora y media que sigue a la

introduccién del cemento en la mezcla. Este periodo de tiempo debera reducirse si la temperatura
ambiente es elevada o existen circunstancias que contribuyan a un fraguado rapido del hormigon.
La entrega del hormigén debera regularse de manera que su puesta en obra se efectle de una
manera continua, y por tanto los intervalos de entrega de amasijos destinados a obras iniciadas
no deberan ser tan amplios como para permitir un fraguado del hormigén colocado, y en ninguiin
caso excederan de los treinta (30) minutos.

Las operaciones de mezclado en los mezcladores sobre camiéon comenzaran dentro de los treinta
minutos que siguen a la incorporacién del cemento a los aridos.

En cualquier caso los camiones mezcladores deberan entregar con cada amasada una hoja
especificando la hora en que fueron cargados, la hora limite de uso del hormigén y el tipo de

hormigén servido.
Transporte del Hormigon

El transporte del hormigén, desde la amasadora hasta el tajo de colocacién, podra hacerse por
multiples procedimientos; baldes, camiones, canaletas, etc.
Cualquiera que sea la forma de transporte, deberan cumplirse las condiciones siguientes:

— No debera transcurrir mucho tiempo entre el amasado y la puesta en obra del hormigon.
Dicho intervalo no sera superior a una hora; si se emplean acelerantes, este periodo
disminuye.

— Durante el transporte no deberan segregarse los aridos gruesos, lo que provocaria en el
hormigén pérdidas de homogeneidad y resistencia.

— Debera evitarse, en lo posible, que el hormigén se seque durante el transporte.

— Como las caracteristicas de la masa varian del principio al final de cada descarga de la
amasadora, no es conveniente dividir una misma amasada en distintos recipientes para

su transporte.
Puesta en Obra del Hormigén

El vertido y colocacion del hormigén deberan efectuarse de manera que no se produzca la
disgregacién de la mezcla. El peligro de disgregacion ser4 mayor, en general, cuanto mas grueso
sea el arido y mas discontinua su granulometria, siendo sus consecuencias peores cuanto menor
es la seccion del elemento que se hormigona.

Se debera tener en cuenta:

— El vertido no debe efectuarse desde gran altura (dos metros como méaximo en caida
libre), procurando que su direccidn sea vertical y evitando desplazamientos horizontales
de la masa. El hormigén debe ir dirigido durante el vertido, mediante canaleta u otros
dispositivos que impidan su choque libre contra el encofrado o las armaduras.

— Lacolocacion se efectuara por capas o tongadas horizontales de espesor inferior al que

permita una buena compactacion de la masa (en general, de 20 a 30 cm., sin superar
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los 60 cm.). Las distintas capas se consolidaran sucesivamente, "cosiendo” cada una a

la anterior con el medio de compactacion que se emplee, sin que transcurra mucho
tiempo entre capas para evitar que la masa se seque o comience a fraguar.

— No se arrojara el hormigén con pala a gran distancia, ni se distribuira con rastrillos para
no disgregarlo, ni se le hara avanzar mas de un metro dentro de los encofrados.

— Enlas piezas muy armadas, y en general, cuando las condiciones de colocacion sean
dificiles puede ser conveniente, para evitar coqueras y falta de adherencia con las
armaduras, colocar primero una capa de dos o tres centimetros del mismo hormigon
pero exento del arido grueso, vertiendo inmediatamente después el hormigon ordinario.

— En el hormigonado de superficies inclinadas, el hormigén fresco tiene tendencia a correr
o deslizar hacia abajo, especialmente bajo el efecto de la vibracion. Si el espesor de la
capa y la pendiente son grandes, es necesario utilizar un encofrado superior. Caso
contrario, puede hormigonarse sin este contraencofrado, colocando el hormigén de abajo
a arriba, por roscas cuyo volumen y distancia a la parte ya compactada deben calcularse
de forma que el hormigdon ocupe su lugar definitivo después de una corta accién del

vibrador.
Vibrado del Hormigén

Se utilizaran vibradores internos de aguja. La frecuencia de vibracién estard comprendida entre
6.000 y 10.000 ciclos por minuto. La aguja debera disponerse verticalmente en la masa del
hormigén, introduciéndola en cada tongada hasta que la punta penetre en la capa inferior,
cuidando de evitar el contacto con las armaduras que existan, cuya vibracién podria separarlas
de la masa del hormigén. La aguja no debera desplazarse horizontalmente durante su trabajo y
debera retirarse con lentitud, para que el hueco que crea a su alrededor se cierre por completo.
La separacion entre los distintos puntos de inmersion del vibrador depende de su radio de accion,
y debe ser del orden de vez y media este; normalmente, la separacién éptima oscila entre 40 y
60 cm. Es preferible vibrar en muchos puntos durante poco tiempo, que en pocos durante mas
tiempo, de tal manera que se produzca en toda la superficie de la masa vibrada, una humectacion
brillante.

Hormigonado en tiempo Frio o Lluvioso

Se suspendera el hormigonado aquellos dias en que la temperatura a las 9 de la mafiana (hora
solar), sea inferior a 4°C.
En caso de que se produjesen temperaturas de este orden, siendo imprescindible continuar el
hormigonado, se podran tomar las siguientes precauciones.

— Calentar el agua de amasado.

— Proteger las superficies hormigonadas mediante sacos.

— Prolongar el curado durante el mayor tiempo posible.
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— Se consideran como dias no aptos para la colocacion de hormigén aquellos en que la

precipitacion sea superior a 5 mm.

Hormigonado en tiempo Caluroso

No debera hormigonarse por encima de los 40°C si se trata de elementos de mucha superficie
(pavimentos, losas, soleras, etc.). En las proximidades de estas temperaturas convendra regar
continuamente los encofrados y superficies expuestas de hormigon.

Para reducir la temperatura de la masa podra recurrirse al empleo de agua fria.

Se tomaran todas las medidas necesarias para reducir en lo posible la temperatura inicial del
hormigén fresco, como proteger del sol el cemento y los aridos.

En tiempo caluroso, se protegeran de la accion directa de los rayos del sol las superficies de
hormigén recién colocado, para ello se utilizaran lonas, arpilleras, o cualquier otro dispositivo que

a juicio de la Direccién de las Obras resulte eficaz.
Curado del Hormigén

Por la influencia decisiva que tienen las operaciones de curado del hormigdn en su resistencia,
se pondré especial atencion a esta fase de construccion, el contratista propondré los métodos a
utilizar para su aprobacion por la Direccion de Obra.

Cualquier defecto que se pudiera producir a consecuencia del curado sera reparado por cuenta
del contratista, si fuera necesaria la demolicién y posterior reposicion, estas operaciones también
serian por cuenta del contratista.

El periodo de curado minimo sera de siete dias, aumentando a quince dias cuando se trate de
elementos de hormigdén en masa, o cuando asi lo ordene la Direccion de las Obras.

Durante este primer periodo de endurecimiento, se mantendra la humedad del hormigén y se
evitara la aplicacion de cargas estaticas que puedan provocar su fisuracion.

El agua que haya de utilizarse para cualquiera de las operaciones de curado cumplira las
condiciones que se le exigen en el presente Pliego.

En los hormigones en masa, en elementos de gran dimension, se preveran los medios de
refrigeracion y control de temperatura, para que la temperatura no supere en 10°C a la ambiente
del lugar.

Las tuberias que se empleen para el riego del hormigén seran preferentemente mangueras de
goma, proscribiéndose la tuberia de hierro si no es galvanizada. Asimismo, se prohibe el empleo
de tuberias que puedan hacer que el agua contenga sustancias nocivas para el fraguado,
resistencia y buen aspecto del hormigén. La temperatura del agua empleada en el riego no sera

inferior en mas de veinte grados centigrados (20°C) a la del hormigon.
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Ejecucion de las Juntas

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccion y dilatacion, debiendo cumplir lo especificado
en los planos y en el presente Pliego, y las instrucciones de la Direccion de las Obras.

Se cuidara de que las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado queden normales
a la direccién de los méaximos esfuerzos de compresion y donde sus efectos sean menos
perjudiciales. Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccion, se dejaran las juntas
abiertas durante algun tiempo para que las masas contiguas puedan deformarse libremente. El
ancho de tales juntas debera ser el necesario para que, en su dia, puedan hormigonarse
correctamente.

Al interrumpir el hormigonado, aunque sea por plazo menor de una hora, se dejara la superficie
terminal lo mas irregular posible, cubriéndola de sacos humedos para protegerla de los agentes
atmosféricos. Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido
que haya quedado suelto y se retirara la lechada superficial dejando los aridos al descubierto;
para ello, se utilizara un chorro de arena o cepillo de alambre, segin que el hormigén se
encuentre ya endurecido o esté fresco aun, pudiendo emplearse también, en este Ultimo caso,
un chorro de agua y aire. Expresamente se prohibe el empleo de productos corrosivos en la
limpieza de juntas.

Realizada la operacion de limpieza, se vertera una capa fina de lechada antes de afadir el nuevo
hormigén.

Tipos de Hormigdn a emplear en los diferentes elementos de obra

Los tipos de hormigbn a emplear seran los indicados en los planos del Proyecto, o por la
Direccién de Obra.

4.9.4. Ensayos

Se realizaran los ensayos de control del nivel indicado en los planos, de acuerdo con el articulo
correspondiente de la vigente instruccién del hormigén. Los valores de las magnitudes ny N
sefialados en ese articulo seran establecidos por la Direccion de las Obras.

En cualquier caso, se establece un valor minimo n = 6, para romper 2 probetas a 3 dias,2a 7y
2 a 28 dias. La resistencia caracteristica a los 3 dias debera superar el 50% de la exigida a 28
dias, y la de 7 dias el 70%. La Direccion de las Obras podra rechazar los hormigones que no
cumplan esto, aunque cumplan con la resistencia exigida a 28 dias. Los hormigones con aditivos
deberan cumplir las condiciones de resistencia exigida a 28 dias. Los hormigones con aditivos
deberan cumplir las condiciones de resistencia a los 100 dias.

En los elementos hormigonados con encofrado deslizante, se haran dos determinaciones (N =
2) por dia de hormigonado. En los demés, se har4d un minimo de una (N = 1) por dia de
hormigonado. Se hara una determinacion de la consistencia con cono de Abrams al confeccionar

cada serie de probetas.
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4.9.5. Mediciény Abono

Se medira por metros cubicos (m3) realmente colocados, con las limitaciones indicadas en los
Planos. Se consideran incluidas en los precios de abono todas las operaciones necesarias para
la ejecucién de las obras de hormigon, tales como dosificacién de aridos, de cemento, aditivos,
fabricacion y transporte de las mezclas, puesta en obra, construccion de cajetines, agujeros,
entalladuras, control de temperatura, refrigeracion, curado, etc.
Los hormigones ejecutados se mediran y abonaran por separado segin el tipo de hormigén
utilizado, indicado en cada caso en los planos, o por la Direccion de Obra.
Cualquier defecto del hormigén sera reparado por cuenta del Contratista, si la reparaciéon no
fuera suficiente, a juicio de la Direccion de la Obra, se demoleria para su posterior reposicion, no
abonandose cantidad alguna por estas operaciones.
En las mediciones se deduciran las juntas, arquetas, cajetines y huecos de mas de 1/10 m3, pero
no se deducird el volumen ocupado por las armaduras y demas elementos de acero, los
sumideros para aguas de lluvia, tuberias de desagtie, tubos de un diametro interior de hasta 350
mm. (inclusive) y aquellas ranuras o agujeros que se vuelven a rellenar de hormigén después de
introducir en ellos los elementos correspondientes (anclaje de apoyos, postes de barandillas,
etc.). El precio del hormigén incluye el tratamiento de las juntas de trabajo.
Se abonara a los precios establecidos para los hormigones en el Cuadro de Precios N° 1, que
incluyen todas las operaciones indicadas:

— Hormigdn de limpieza y nivelacién (OCO01)

— Horm. HA-30/P/20/1IV+Qb Cimentaciones. Resist. sulfato V. Bomba (OC02)

— Horm. HA-30/P/20/1V+Qb Muros. Resist. sulfato V. Bomba (OCO03)
Cuando las mediciones realizadas superen las tedricas deducidas de los planos o de los criterios
especificados en el Proyecto, no seran de abono los excesos resultantes, salvo autorizacion
previa de la Direccién de Obra. En ningln caso se abonaran mas de las unidades realmente

ejecutadas.

4.10. ENCOFRADOS

4.10.1. Definicion

La misién del encofrado es contener y soportar el hormigén fresco hasta su endurecimiento, sin
experimentar asientos ni deformaciones, dandole la forma deseada.

A los efectos de las obras a que se refiere este Pliego, los encofrados se dividen en los tipos
siguientes:

Encofrado recto en cualquier tipo de paramento: Es el encofrado de madera o metalico que

se emplea en paramentos de directriz recta que han de quedar vistos, ocultos, o en los

paramentos que por necesidades hidrulicas exigen un acabado liso.

INSTALACION DE DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES EN
LA PEDANIA DE LAS CASAS (CIUDAD REAL)
MAYO - 2020 Pagina-41-de-79-




DOC3. P.DE PRESCRIPCIONES TECNIcAs &5 | (3hova

EXPEDIENTE: PJ2003-0150 . . . .

4.10.2. Materiales

Los encofrados podran ser metalicos, de madera, productos aglomerados, etc., exigiéndoles
como cualidades principales las de ser rigidos, resistentes, estancos y limpios.
La madera, en el caso de que se use este material, cumplira las siguientes condiciones:

— Proceder de troncos sanos.

— Haber sido desecada perfectamente al aire.

— No presentar ninglin signo de putrefaccién, carcoma o ataque de hongos.

— Estar exenta de grietas, hendiduras, manchas, entalladuras, cortes o agujeros, o de

cualquier otro defecto que pueda perjudicar su solidez y resistencia.
— Tener sus fibras rectas y no reviradas, paralelas segun la mayor dimension de la pieza.

— Dar sonido claro por percusion.

En cualquier caso, los encofrados y las uniones de sus distintos elementos poseeran una
resistencia y rigidez suficiente para resistir sin asientos ni deformaciones las cargas y acciones
de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos como consecuencia del proceso de

hormigonado y, especialmente, los debidos a la compactacién de la masa.

4.10.3.Ejecucion de las Obras

Generalidades

Se autorizara el empleo de tipos y técnicas especiales de encofrado cuya utilizacion y resultados
estén sancionados por la practica, debiendo justificarse debidamente a la Direccién de las Obras
aquellos que se salgan de esta norma.

Los enlaces de los distintos elementos o puntos de los moldes seran sélidos y sencillos, de modo
que su montaje y desmontaje se verifique con facilidad, sin requerir golpes ni tirones.

Los moldes ya usados y que hayan de servir para unidades repetidas seran cuidadosamente
rectificados y limpiados. Los encofrados, sus ensambles, soportes y cimbras, tendran la
resistenciay rigidez necesarias para soportar el hormigonado sin movimientos locales superiores
a tres (3) milimetros, ni de conjunto superiores a la milésima de la luz, y, aunque hayan sido
aceptados para su empleo por la Direccién de las Obras, no por ello quedara libre el Contratista
de las responsabilidades a que pudiera haber lugar.

Los encofrados de paramento, y en general los de superficies vistas estaran cepillados, con
tablas bien machihembradas y bien ajustadas si son de madera, y en todo caso dispuestas de
manera que la superficie del hormigdn no presente salientes, rebabas o desviaciones visibles.
En las juntas de hormigonado los encofrados deben volver a montarse de forma que sean
estancos, anclandose con firmeza, pero de forma que no se empleen ataduras de alambre ni
pernos empotrados en el hormigon. Si se emplean varillas metalicas para apuntalar los tableros
del encofrado de paramentos, dichas varillas se terminaran por lo menos a cinco centimetros del

encofrado, en dichos tableros, se dispondran también unos elementos entre los tuerces del
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encofrado y la madera de la tabla, de forma que el alambre de dichos tuerces quede siempre

embutido cinco centimetros como minimo en el interior del hormigén. Los agujeros practicados
por estos motivos se rellenardn con mortero de igual calidad al empleado en el hormigén,
inmediatamente después de quitar el encofrado dejando una superficie lisa.

Las juntas de los encofrados seran lo bastante estancas para impedir los escapes de mortero y
de cantidades excesivas de agua. No se admitirdn en los plomos y alineaciones de los
paramentos errores mayores de dos centimetros, y en los espesores y escuadras de muros y
pilas solamente una tolerancia del uno por ciento en menos y del dos por ciento en mas, sin
reengruesados, para salvar estos errores.

Los encofrados de madera se humedeceran antes del hormigonado, a fin de evitar la absorcion
del agua contenida en el hormigon.

Tanto las superficies interiores de los encofrados como los productos desencofrantes que a ellas
puedan aplicarse, deberan estar exentos de sustancias perjudiciales para el hormigén.

Las juntas se rellenaran con madera o masilla; el empleo de arcilla o yeso no esta permitido.
Tampoco podra utilizarse la creta, los lapices grasos y los productos que destifian.

El Contratista propondra a la aprobacion de la Direccion de las Obras el sistema de encofrados

que desea utilizar en las distintas partes de las obras.
Desencofrado

Ningun elemento de obra podra ser desencofrado antes de que el hormigén haya endurecido

suficientemente y que la Direccién de las Obras dé su autorizacion.

Los costeros y fondos del encofrado, asi como los apeos, deberan retirarse sin producir
sacudidas.

El plazo de retirada del encofrado depende de la evolucién del endurecimiento del hormigén, y
por consiguiente del tipo de cemento, de la temperatura, de la clase de esfuerzos a que esté
sometido el elemento de obra, etc. Como minimo para los elementos estructurales importantes

el plazo de desencofrado sera de 7 dias.

4.10.4.Medicion y Abono

El encofrado se medira por los metros cuadrados (m?) de superficie realmente encofrada,

medidos sobre los planos de construccion, y segun las especificaciones de los planos del

Proyecto.

Se abonara a los precios establecidos en el Cuadro de Precios N° 1 para las siguientes unidades:
— Encofrado metdlico en cimentaciones (OC04)

— Encofrado Metalico en Muros 2 Caras (OCO05)

Cuando las mediciones realizadas superen las teéricas deducidas de los planos o de los criterios

especificados en el Proyecto, no seran de abono los excesos resultantes, salvo autorizacion
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previa de la Direccién de Obra. En ningln caso se abonaran mas de las unidades realmente

ejecutadas.

Todos estos precios incluyen todos los materiales y las operaciones necesarias para la
fabricacion, transporte y colocacion del encofrado, y el desencofrado y todos los materiales
accesorios como codales, latiguillos, puntales, guias, andamios, etc. y operaciones necesarias
para conseguir el perfecto acabado de la superficie del hormigoén, incluso las cimbras necesarias
y el apuntalamiento.

4.11. ARMADURA DE ACERO

4.11.1.Definicion

Se define como armaduras de acero a emplear en hormigén el conjunto de barras de acero que
se colocaran en el interior de la masa de hormigén para ayudar a éste a resistir los esfuerzos a
que esta sometido.

4.11.2. Materiales

El acero especial a emplear en armaduras cumplird las condiciones exigidas en la vigente
instruccion del hormigén y su calidad se adaptara a las prescripciones de la Instruccién citada.
Para el transporte de aceros de diametros hasta d = 10 mm. podran utilizarse rollos de un
diametro minimo interior de 50 d.

Los aceros con diametro superior a 10 mm. se suministrardn sin curvatura alguna, o bien
dobladas ya en la forma precisa para su colocacion.

Las barras de acero especial se almacenaran de forma que no estén expuestas a una oxidacion
excesiva ni puedan mancharse de grasa, aceites o0 sustancias analogas que perjudiquen su
adherencia al hormigon. Por otra parte, las barras se almacenaran ordenadas por diametros con
objeto de evitar confusiones en su empleo.

Se haran los ensayos de control correspondientes al nivel "normal” de acuerdo con la vigente
instruccion del hormigén excepto cuando los Planos indiquen lo contrario.

La forma y dimensiones de las armaduras seran las sefialadas en los Planos y Prescripciones

Técnicas Particulares.

4.11.3.Ejecucion de las obras

La preparacién, ejecucion y colocacién de las armaduras en obra cumplirdn las condiciones
exigidas en la vigente instruccién del hormigon.

Las barras deberan distribuirse de manera que el nimero de empalmes sea minimo, y en
cualquier caso el Contratista someterd a la aprobacion de la Direccion de las Obras los

correspondientes planos de despiece.
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Salvo otras instrucciones que consten en los planos, el recubrimiento minimo de las armaduras

sera el siguiente:

— Paramentos en contacto con tierras, sin impermeabilizar 4,0 cm.

— Paramentos en contacto con el agua 5,0 cm.
Caso de tratar las superficies vistas del hormigén por abujardado o por cincelado, el
recubrimiento de la armadura se aumentara en 1 cm. Este aumento se realizara en el espesor
de hormigén sin variar la disposicion de la armadura.
Los espaciadores entre las armaduras y los encofrados seran de hormigon suficientemente
resistente, con alambre de atadura empotrado en él, o bien de otro material adecuado. Las
muestras de los mismos se someteran a la aprobacion de la Direccion de las Obras antes de su
utilizacion, y su coste se incluye en los precios unitarios de la armadura.
En cruce de hierros y zonas criticas, se prepararan con antelacion planos exactos a escala de
las armaduras y de los distintos redondos que se entrecruzan.
La Direccion de las Obras examinara la armadura y dara su aprobacion, por escrito, antes de
que se proceda al hormigonado.
Cuando las armaduras a emplear excedan en longitud a las normales del mercado, el Contratista
estara autorizado a soldar los hierros a tope, y debera presentar oportunamente la modificacion
correspondiente al plano de armaduras. Los métodos de soldadura deberan ser aprobados

previamente por la Direccién de las Obras.

4.11.4.Medicién y Abono

Las armaduras de acero a emplear en el hormigon se mediran por el peso en kilogramos (kg),
deducido de los planos de Construccion por medicién de su longitud, empleando los pesos
unitarios tedricos correspondientes a los distintos diametros empleados.

Los empalmes, recortes, tolerancias siderurgicas, despuntes, etc., se consideraran incluidos en
dicha longitud, a efectos de abono, que se realizara a los precios establecidos en el Cuadro de
Precios N° 1, Acero para Armar B 500 S (OCO06) para el kilogramo de acero en redondos
corrugado para armar, de los tipos AEH-500 S, que incluye la adquisicidn, transporte, ferrallado
y colocacion, incluso elementos auxiliares, separadores, etc.

Cuando las mediciones realizadas superen las tedricas deducidas de los planos o de los criterios
especificados en el Proyecto, no seran de abono los excesos resultantes, salvo autorizacion
previa de la Direccién de Obra. En ningln caso se abonaran mas de las unidades realmente

ejecutadas.
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4.12. ACERO EN PERFILES LAMINADOS

4.12.1.Definicion

En este articulo se consideran tanto los elementos estructurales como los elementos auxiliares
realizados con perfiles de acero laminado.
Se definen como perfiles laminados las piezas metalicas de seccion constante, distintas segun

el tipo, obtenidas por un proceso de laminacion.

4.12.2. Materiales

Los perfiles laminados cumpliran, en sus respectivos campos de aplicacion, las condiciones
exigidas en la MV-103; en la Norma Bésica NBE-EA 95 “Estructuras de Acero en la Edificacion”;
y en la "Instruccion para Estructuras de Acero E.M. 62 del Instituto Técnico Eduardo Torroja de
la Construccién y del Cemento".

Estaran exentos de grietas, rebabas y sopladuras y las mermas de su seccion seran inferiores al
5% (cinco por ciento).

Cumpliran, ademas las prescripciones de los articulos 28 y 29 del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, del M.O.P.U.

Se utilizard el tipo S275JR definido en la Norma Basica NBE-EA 95 “Estructuras de Acero en la
Edificacion”.

Si el Contratista propusiera emplear como material base de la estructura cualquier otro acero
distinto del mencionado, debera justificarlo debidamente, sefialando sus caracteristicas
mecanicas Yy la repercusion de las mismas sobre los preceptos de la Instruccién E.M. 62 antes
citada. Su eventual utilizacion requerira, en cualquier caso, la aprobacion de la Direccion de las
Obras.

La formay dimensiones de los perfiles laminados seran las sefialadas en los planos.

4.12.3.Ensayos

Se realizaran ensayos de recepcién de acuerdo con lo previsto en los apartados 5y 6 de la norma
UNE 36.080.

Los ensayos de plegado se llevaran a efecto de acuerdo con la norma UNE 7.051 y los de flexion
por choque de acuerdo con la norma UNE 7.056, sobre probeta tipo D.

A juicio de la Direccion de las Obras se realizaran los siguientes tipos de ensayos:

— Ensayo de plegado (UNE 7.051).
— Ensayo de flexién (UNE 7.056).

4.12.4.Ejecucion de las Obras

En todo momento se seguiran las instrucciones dadas por la Direccion de las Obras.
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1.5.24.Medicion y Abono

El acero en perfiles laminados se medira por kilogramos (kg) de acero, deducidos de los planos
de construccioén, y se abonard a los precios establecidos en el Cuadro de precios N° 1, Acero en
vigas y pilares (EM18) para el kilogramo de acero en perfiles laminados, que incluyen la
adquisicion de los materiales, el transporte, la colocacion y todas las operaciones necesarias
para el montaje y soldadura de la estructura. Incluye también la ejecucién de la proteccion y los
ensayos necesarios.

Cuando las mediciones realizadas superen las tedricas deducidas de los planos o de los criterios
especificados en el Proyecto, no seran de abono los excesos resultantes, salvo autorizacion
previa de la Direccién de Obra. En ningln caso se abonaran mas de las unidades realmente

ejecutadas.

4.13. BANDA DE ESTANQUEIDAD

4.13.1.Definicion

El presente articulo establece los requisitos para el suministro y la instalaciéon de elementos
especiales para la construccidon de estructuras de hormigén y establece las normas para la
medicién y abono de juntas de estanqueidad de PVC.

Son los elementos que enlazan la solera con los cimientos y los muros con el cimiento, de forma

que permiten movimientos horizontales.

4.13.2.Condiciones Generales

El Contratista suministrara e instalara todos los elementos especiales indicados en el
subapartado anterior, en la forma indicada en los Planos, en estas especificaciones u ordenada
por la Direccién de las Obras.

Todos los elementos mencionados deberan ser protegidos a satisfaccién de la Direccion de las
Obras y en caso de sufrir algin dafio seran reparados por cuenta del Contratista.

Los elementos o materiales a usar seran sometidos a estudio y aprobacién por parte de la
Direccion de las Obras, con una anticipacion minima de un (1) mes antes de su uso.

El Contratista suministrara a la Direccion de las Obras los certificados de todos los ensayos
realizados por el fabricante. Esta podra exigir periodicamente muestras de los elementos
indicados para someterlos a los ensayos que crea necesarios.

Todos los elementos especiales para las obras de hormigén deben almacenarse en lugares
frescos y cubiertos, y deben usarse libres de grasa o cualquier otra sustancia deletérea.

Las juntas a emplear seran de reconocida solvencia y deberan contar con la aprobacion del
Ingeniero Director.

El tipo de juntas, seran los definidos en los planos y permitiran un movimiento minimo de 5 cm.
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Se tendra en cuenta ademas las recomendaciones del PG3, en su articulo 694.

No supondra abono adicional la preparacién de los bordes para recibir el perfil.

4.13.3.Medicion y Abono

Los elementos especiales para obras de hormigdén se medirdn como se indica a continuacion.
En los precios se consideraran todos los elementos auxiliares para la fijacion y colocacion, asi
como su retirada.

Cuando las mediciones realizadas superen las tedricas deducidas de los planos o de los criterios
especificados en el Proyecto, no seran de abono los excesos resultantes, salvo autorizacién
previa de la Direccién de Obra. En ningln caso se abonaran mas de las unidades realmente
ejecutadas.

Se mediran por metros lineales realmente colocados, abonandose a los precios establecidos en
el cuadro de Precios N° 1, Banda de Estanqueidad de PVC-P 150 mm (OC12) para el metro
lineal de junta de PVC tipo waterstop de 150 mm., con parte proporcional de piezas especiales,
colocada. Estos precios incluyen la adquisicién transporte y colocacion de la junta y la realizacion

de los ensayos especificados y los que considere necesarios la Direccion de las Obras.

4.14. TUBERIA DE PVC LISO

4.14.1.Definicion

Esta unidad de obra consiste en el suministro, ejecucién y tendido de las tuberias de PVC-U,
incluso juntas y pequefio material, con todos los elementos necesarios para el completo acabado

de la unidad,

4.14.2. Materiales

La calidad de los materiales a utilizar en la fabricacion de estos tubos de P.V.C., asi como de sus
accesorios y juntas, se indican explicitamente en las Normas UNE 53.114, 53.144 y 53.332,
excepto para los de P.V.C. Orientado y juntas que tendran las siguientes caracteristicas técnicas:
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CARACTERISTICAS VALOR UNIDAD

Densidad UNE 53020 1.350 - 1.460 gr/cm?
Tensiéon minima requerida (MRS) 50 MPa
Coeficiente seguridad a 50 arios 14
Tensién de disefic 36 MPa

_ Rigidez circunferencial s/EN-ISO 9969 =6 KN
Resistencia a la traccién axial =48 MPa
Rsistencia a la traccidén tangencial > 85 MPa
Médule de elasticidad axial > 3000 MPa
Médulo de elasticidad tangencial > 4000 MPa
Tensién de compresidn =50 MPa
Namero de Poisson 0.45
Flexibilidad anular sin deterioro s/ EN-1446 100 %
Resistencia impacto UNE-EN-1452 > %3 veces

_ Rugosidad (P-Colebrook) Agua limpia 0.01 mm

_ Rugosidad (P-Colebrook) Aguas residuales 010-0.25 mm
Conductividad térmica UNE 92201-82202 0.13 Kcal / m.h. °C
Coeficiente de dilatacion lineal s/ UNE 63126 8ES& m/m °C
Temperatura Vicat UNE-EN-727 >80 °C
Calor especifico 0.26 cal /°C
Resistividad 1E 15 Ohmio / cm
Constante dieléctrica 3.4

_ Rigidez dieléctrica s/ UNE 53030 30-35 KV / mm

Material base: Policloruro de Vinilo no plastificado

JUNTAS DE ESTANQUEIDAD VALOR UNIDAD

Dureza elastomérico EPDM s/ EN 681-1 605 IRHD

Y para las piezas especiales de dichas tuberias de PVC-U que tendran las siguientes
caracteristicas técnicas:
- Ser de fundicion ductil GGG 50, fabricadas segun 1ISO 9002, DIN 28605 (para PN 16) y
segun DIN 28606 (para PN 25).
- Llevar proteccion anticorrosiva (resina epoxi) aplicada electrostaticamente, segin RAL

5015 en color azul, con un espesor minimo de 200 mm, y tener certificado de
alimentariedad.

1.5.25.Control

1.1.3.1 Materiales de Tubos

El material basico para la fabricacion de los tubos de P.V.C. sera resina de policloruro de vinilo,
técnicamente pura, es decir, con menos del 1% de sustancias extrafias.
Al material basico no se le podra afiadir ninguna sustancia plastificante.
Se podra incluir otros ingredientes o aditivos en una proporcion tal que, en su conjunto, no supere
el cuatro por ciento (4%) del material que constituye la pared del tubo acabado. Estos
ingredientes o aditivos pueden ser lubrificantes, estabilizadores, modificadores de las

propiedades finales del producto y colorantes.
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El fabricante de los tubos establecera las condiciones técnicas de la resina de policloruro de

vinilo, de forma que pueda garantizar el cumplimiento de las caracteristicas a corto plazo y a
largo plazo (50 afios) que se exigen en este pliego.

En especial tendra en cuenta las siguientes caracteristicas de la resina: peso especifico
aparente, granulometria, porosidad del grano, indice de viscosidad, colabilidad, color, contenido
méaximo de mondmero libre y humedad.

Estas caracteristicas se determinaran de acuerdo con las normas UNE correspondientes o, en
su defecto, con las normas ISO.

El material que forma la pared del tubo tendra las caracteristicas que a continuacién se expresan,

con la indicacion del método de ensayo para su determinacion, en el siguiente cuadro:

TUBOSDE PVC - CARACTERISTICAS DEL MATERIAL DEL TUBO A CORTO
PLAZO
Caracteristicas Valores Método de ensayo Observaciones
Densidad. Del3sa UNE 53020/73 De la pared del tubo
146 kg./dm método A
Coeficiente de De60a8010% | UNE53126/79 En probeta obtenida
dilatacion térmica. grados C UNE 33126/79 del tubo
Temperatura de
reblandecimiento
VICAT minima. 79 grados C UNE 53118/78 Bajo peso de S kg
Médulo de 28.000 Del diagrama tension- Modulo tangente
elasticidad lineal a kp/em? deformacion del inicial
20°C, minimo. ensayo a traccion.
Resistencia a 500 kp/em? UNE 53112/81 Se tomard el menor
traccién simple delas 5 probetas
minima.
80% UNE 53112/81 Se tomari el menor
Alargamiento enla delas 5 probetas
rotura a traccion.
40 g/m? UNE 33112/81 En prueba a presion
Absorcion de agua, hidraulica interior
0.2% UNE 53039/55
Opacidad mdxima.

Resistencia a Corto Plazo

Se tomaré una muestra de (200 £ 5) milimetros de largo, y se colocara entre dos placas paralelas
sometidas a una carga de 3 x D Kilopondios (siendo D, el diametro exterior en centimetros),
durante diez minutos (10 min.) a una temperatura de (23 £ 2) grados centigrados.

La maxima deformacion admisible sera del veinte por ciento (20%) respecto del diametro
primitivo.

Este ensayo se realizara con dos muestras.

Resistencia a Largo Plazo

Se tomara una muestra de (200 £ 5) milimetros de largo y se colocara entre dos placas paralelas
sometidas a una carga de doce kilopondios (12 Kp) durante un minimo de siete dias (7), a una
temperatura de (23 + 2) grados centigrados.

La relacion entre el movimiento vertical de la placa y el diametro interior del tubo, expresado en
centimetros, sera como maximo de 4 décimas (0,4).

Resistencia al Impacto
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Realizado el ensayo de impacto, segin la norma DIN 1.187, se admitira el fallo o rotura de como

maximo una muestra entre veinte (20). Si mas de una muestra se rompiese, el ensayo se
realizara sobre otras cuarenta muestras de forma que sobre el total de sesenta muestras se

admitird un maximo de siete (7) fallos.

Resistencia ala Traccion

La resistencia a la traccion se ensayara con probetas de (700 = 2) milimetros de longitud, a una
temperatura de (23 + 2) grados centigrados. La probeta se fijara por ambos lados en unos
casquillos conicos de cien milimetros (100 mm.) de longitud, colgandose el tubo y soportando el
peso de veinticinco kilopondios (25 Kp), que actdan sobre la placa de impacto que se cuelga del
extremo inferior.

No se admitirAn mas del cinco por ciento (5%) de roturas.

El fabricante especificard y garantizara los valores de las caracteristicas geométricas, incluidas

las mecanicas, que se fijan en los apartados anteriores.
Recepcién y Almacenamiento en Obra de los Tubos y Accesorios

Cada partida o entrega del material irA acompafiada de una hoja de ruta que especifique la
naturaleza, namero, tipo y referencia de las piezas que la componen. Debera hacerse con el
ritmo y plazos sefialados por la Direccion de las Obras.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte, o que presenten defectos no
apreciados en la recepcién de fabrica, seran rechazadas.

La Direccion de las Obras, si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier momento la
repeticion de pruebas sobre las piezas ya ensayadas en fabrica. El Contratista, avisado
previamente por escrito, facilitara los medios necesarios para realizar estas pruebas, de las que
se levantara acta, y los resultados obtenidos en ellas prevaleceran sobre los de las primeras. Si
los resultados de estas Ultimas pruebas fueran favorables, los gastos seran a cargo de la
Administracion; en caso contrario, corresponderan al Contratista que debera ademas reemplazar
los tubos, piezas, etc., previamente marcados como defectuosos procediendo a su retirada y
sustitucién en los plazos sefialados por la Direccion de Obra. De no realizarlo el Contratista, lo
hara la Administracion a costa de aquél.

Deberé tenerse en cuenta que la resistencia al impacto de los tubos de PVC disminuye de forma
acusada a temperaturas inferiores a cero grados centigrados. No obstante pueden ser

manejadas y acopiadas satisfactoriamente si las operaciones se realizan con cuidado.
Aceptacion o Rechazo de los Tubos

Clasificado el material por lotes de 200 unidades o fraccion, las pruebas se efectuaran sobre
muestras tomadas de cada lote, de forma que los resultados que se obtengan se asignaran al

total del lote.
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Los tubos que no satisfagan las condiciones generales fijadas en este pliego, asi como las

pruebas fijadas para cada tipo de tubo y las dimensiones y tolerancias definidas en este pliego,
seran rechazados. Cuando una muestra no satisfaga una prueba, se repetira esta misma sobre
dos muestras mas del lote ensayado. Si también falla una de estas pruebas, se rechazara el lote
ensayado, aceptandose si el resultado de ambas es bueno.

La aceptacion de un lote no excluye la obligacion del Contratista de efectuar los ensayos de
tuberia instalada y el poner a su costa los tubos o piezas que pueden sufrir deterioro o rotura

durante el montaje o las pruebas en la tuberia instalada.

4.14.3. Medicién y Abono

Esta unidad de obra incluye los siguientes conceptos: la tuberia y su puesta en obra, incluyendo
juntas y pequefio material, las pruebas, los anclajes, las piezas especiales y cualquier trabajo,
magquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucién de esta
unidad de obra.
Esta unidad se medira por metros lineales (ml.) realmente colocados, realizados de forma que
cumplan todas las prescripciones del presente Pliego, segun los ejes de las tuberias. Las piezas
especiales por su parte se mediran y abonaran por unidades realmente ejecutadas.
Estas unidades se abonaran segun los precios unitarios correspondientes a cada diametro y tipo
de tuberia, que se recogen en el Cuadro de Precios N°1:

— Tuberia PVC-U Lisa DN 315 mm PN6 (OC18)

—  Tuberia PVC-U Lisa DN 200 mm PN 6 (OC30)

—  Tuberia PVC- Lisa DN 110 mm PN 10 (OC19)

— Codo PVC-U 90° DN 315 mm PN 10 (OC20)

— Te PVC-U liso 90° DN 315 mm PN 10 (OC21)

—  Tap6n PVC-U DN 200 mm PN 10 (OC22)

— Cono de reduccion PVC-U DN315-200 mm PN 6 (OC23)

— Te PVC-U liso 90° DN 200 mm PN 10 (OC31)

4.15. TUBERIAS DE PVC CORRUGADO

4.15.1. Definicion

Tuberia de policloruro de vinilo proyectada enterrada para transportar aguas residuales por

gravedad.

4.15.2.Caracteristicas

Tuberia de policloruro de vinilo estructurada de doble pared corrugada exterior y lisa interior,
color teja RAL 8023 rigidez anular nominal 8 kN/m2, segin UNE-EN 13476-1, coeficiente de

fluencia inferior a 2, longitud nominal 6 m, unién por copa con junta elastica de EPDM
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Los extremos de los tubos estan cortados en seccién perpendicular a su eje longitudinal. La

seccién transversal no es continua en los tubos estructurados, por lo que dicha seccién de la
superficie interior, debe ser constante. El extremo macho (cabo) va biselado y el extremo hembra
(copa) termina en una embocadura termoconformada donde va incorporada una junta
elastomérica.

La estanqueidad de las uniones deben cumplir con la norma UNE EN 1277 en la cual se realizan
los ensayos con presion interior y con deflexiéon diametral y desviacion angular.

Dimensiones

Las tuberias estructuras de policloruro de vinilo, se clasifican segun su diametro nominal (DN),
el cual es coincidente con el diametro exterior (OD), con el diametro interior (ID), o con algin
valor intermedio. Los valores de los diferentes diametros establecidos para la tuberia de PVC

corrugada SN8 son los que recoge la siguiente tabla:

160 160 146
200 200 182
250 250 227.5
315 315 285,2
400 400 364
500 500 451,8
600 649 590
800 855 775
1.000 1.072 970
1.200 1.220 1103
Marcado

Todos los tubos deberan ir marcados, de forma facilmente legible y durable, con las siguientes
identificaciones como minimo:

— Nombre o marca del fabricante.

— Material constitutivo de la conduccién.

— Fecha de fabricacion.

— Didmetro nominal DN.

— Rigidez Nominal, SN.

— Referencia a la norma EN 13.476.

— Marca de calidad.
El control de calidad en la fabricacion.

Sera de aplicacion lo especificado en la norma EN 13.476
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Caracteristicas mecanicas y quimicas.

Cuando se realicen los ensayos, de acuerdo con lo especificado en la tabla siguiente, los tubos

iniciales, deben tener unas caracteristicas fisicas acordes con los requisitos descritos en dicha

tabla.

[Caracteristicas [ valor T Unidades
Densidad aparente (UNE 53137) 1.350-1.520 kg/m3
Coeficiente de seguridad a 50 afios 1,4 -
Rigidez anular EN-ISO 9969 >8 kN/m?2
Rugosidad (P-Colebrook) agua limpia (EN 922) | 0,01 mm
Rugosidad (P-Colebrook) aguas residuales (EN
922) 0,1-0,25 mm
Mddulo de elasticidad inicial 3.600 MPa
Maddulo de elasticidad tras 50 afios 1.750 MPa
Temperatura Vicat (UNE-EN-727) 79 °C

4.15.3.Ejecucion de las obras

Transporte

Los tubos seran acondicionados en los camiones por personal de la propia Fabrica, de acuerdo
con las normas establecidas y en funcién de sus caracteristicas. Durante el proceso de carga,
los materiales se colocan en posicion horizontal y paralelamente a la direccion del medio de

transporte, cuidando de que no sufran golpes ni rozaduras.
Manipulacién

Los tubos no se dejaran caer ni rodar sobre materiales granulares y se procurara dejarlos cerca
de la zanja, que en caso de no estar abierta, se situaran éstos en el lado opuesto donde se
piense depositar los productos de excavacion

Acopios

El modo de apilado de tubos sera el de piramide truncada, pero se debera evitar alcanzar alturas
excesivas. La primera hilera de tubos debera apoyarse sobre travesafios de madera con cufias,

con objeto de prevenir deslizamientos y asegurar la estabilidad de las pilas.
Montaje y condiciones en zanja

La union entre tuberias se realiza mediante junta elastica. Las operaciones para un correcto
montaje seran las siguientes:

— Limpiar la posible suciedad del interior de la embocadura (copa) y de la junta elastica.
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— Aplicar lubricante en el interior de la embocadura (sobre la junta) para facilitar el

deslizamiento entre ambos.

— Enfrentar la copay el extremo del tubo.

— Introducir el extremo del tubo mediante un empujén seco o bien mediante un golpe o
palanca, intercalando en este caso un taco de madera para no dafar el tubo.

— La tuberia de policloruro de vinilo estructurada, al igual que sucede con el resto de
tuberias de PVC, no debera manipularse sometiéndola a temperatura.

— Las condiciones en zanja que se deben de tener en cuenta son las que aparecen

descritas en el proyecto.
Piezas especiales

Las piezas especiales utilizadas, para el montaje de conducciones de tuberias estructuradas de
PVC, estan fabricadas en el mismo material. Las principales caracteristicas técnicas de las
piezas de PVC utilizadas para la tuberia corrugada de PVC SN8 son las siguientes:

- Seran de piezas fabricadas en PVC compacto y no estructurado.

- Todas las piezas especiales tendran unién por junta elastica, idéntica a la utilizada en los tubos
de PVC corrugado SN8.

4.15.4.Medicién y abono

La tuberia se medira por metro lineal (ml) realmente colocado en obra. Las piezas especiales por
su parte se mediran por unidades realmente colocadas.
El precio incluye el transporte, acopio y colocacion.
Estas unidades se abonaran de acuerdo con los precios correspondientes del Cuadro de Precios
N° 1 segun las unidades:

— Tuberia de PVC Corrugada DN 315 mm SN-8 (OC15).

— Tuberia de PVC Corrugada DN 400 mm SN-8 (OC16).

— Tuberia de PVC Corrugada DN 630 mm SN-8 (OC17).

— Codo 90° PVC Corrugado SN-8 DN 400 mm (OC32).

4.16. TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD

4.16.1. Definicion

Este articulo es de aplicacion para el suministro de todos los trabajos, materiales y servicios
relacionados con la fabricacion, ensayo, envio e instalacién de tuberia enterrada de polietileno
de alta densidad, juntas, accesorios y piezas especiales segin se especifiquen en los

documentos técnicos y planos.

INSTALACION DE DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES EN
LA PEDANIA DE LAS CASAS (CIUDAD REAL)
MAYO - 2020 Pagina - 55 - de - 79 -




DOC3. P.DE PRESCRIPCIONES TECNIcAs &5 | (3hova

EXPEDIENTE: PJ2003-0150 . . . .

4.16.2.Normas

Todos los tubos, juntas y accesorios suministrados deben cumplir los requisitos contenidos en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones
(O.M. de 15 de septiembre de 1986; BOE n° 228 de 23 de septiembre 1986).

En su articulo 10 se establecen las disposiciones generales, las caracteristicas de los materiales,
la clasificacion de los tubos, diametros, tolerancias, ensayos, condiciones de colocacion y

utilizacion.

4.16.3. Materiales

Los materiales empleados en la fabricacién de los tubos estaran formados, segun se define en
la UNE 53.131/82, por: polietileno de alta densidad negro de carbono y antioxidantes.

No se empleara el polietileno de recuperacion, y estara exento de cargas y plastificantes.

4.16.4.Dimensiones

Los tubos deben suministrarse segun los diametros nominales detallados en los planos del

proyecto.

4.16.5.Producto

La Presion Nominal, PN, debe ser la que corresponda a la presion maxima de trabajo de la
tuberia en régimen permanente, incluso sin circulacion de agua, sin tener en cuenta las
sobrepresiones debidas al golpe de ariete.

La Presion Méaxima debe ser < 1.4 * Presion de Timbraje (PN), donde la presibn maxima es la
presion de trabajo mas la sobrepresion por golpe de ariete o lo establecido en la DIN 16869.
Las presiones consideradas en el presente proyecto son PN-6, PN-10 y PN-16.

La tuberia, una vez instalada en la zanja, debera resistir el vacio para cualquier solicitacion de
cargas.

En el caso de tuberias ranuradas deberan cumplir la DIN 4266 y 4262

4.16.6.Inspecciones

La Direccién de Obra o su representante autorizado debe tener derecho a inspeccionar los tubos
0 a presenciar la fabricacion y ensayos de calidad de los tubos. Dicha inspeccidn no debe eximir
al Fabricante de la responsabilidad de suministro de productos que cumplan con las normas
aplicables de la presente especificacion.

En el caso de que la Direccion de Obra desee ver algun tubo determinado durante algun estadio
concreto de la fabricacion, el Fabricante debe dar aviso a la misma o a su representante
autorizado, con el suficiente tiempo de antelacion, de donde y cuando tendr& lugar la produccion
de dichos tubos especificos.
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En el caso de que la Direccion de Obra no inspeccione la fabricacién, ensayos o tubos

terminados, no significa que haya aprobado los ensayos o productos.

4.16.7.Pruebas

Son preceptivas las dos pruebas siguientes en las tuberias instaladas en zanjas:

a) Pruebas de Presion Interior.
b) Prueba de Estanqueidad.

Se realizaran de acuerdo a las formas descritas en la UNE 53.112/81 y UNE 53.114/80,

respectivamente.

4.16.8. Medicién y Abono

Esta unidad de obra incluye los siguientes conceptos:

- Latuberia de polietileno de alta densidad (PEAD), asi como su puesta en obra.

- Lasjuntas y los materiales que las componen.

- Las bridas y conexiones con las tuberias de otro material u obras de fabrica, incluyendo
los bloques de anclaje correspondientes.

- Las pruebas necesarias para su correcto funcionamiento.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y
rapida ejecucion de esta unidad de obra.

- La parte proporcional correspondiente a los codos, bridas y cualquier otra pieza especial
necesaria para el correcto funcionamiento de la instalacion.

- Esta unidad se medira por metros lineales (ml) realmente colocados, segun el eje de la
tuberia.

El abono se hara segun, el diametro y la presién nominal, que se recogen en el Cuadro de Precios
NO°1:

—  Tuberia ascension bombeo (EMO05)

— Portabridas PE 100 SDR 11 DN 63 mm (EMO06)

— Carrete pasamuros polietileno PE100 DN 63 mm PN 10 (EM11)

— Codo Polietileno PE 100 DN 63 mm PN10 (EM12)

— Tuberia de Polietileno ranurada DN 200 para drenaje (OC28)

4.17. TAPAS DE REGISTRO Y TRAMPILLONES

4.17.1.Descripcion

La fundicion empleada presentara en su fractura grano fino, regular, homogéneo y compacto.
Debera ser dulce, tenaz y dura, pudiendo sin embargo, trabajarse a lima y a buril, y siendo
susceptible de ser cortada y taladrada facilmente. En su moldeo, no presentara poros, sopladuras,
bolsas de aire o huecos, gotas frias, grietas, manchas, pelos ni otros defectos debidos a impurezas
que perjudiquen a la resistencia o a la continuidad del material y al buen aspecto de la superficie del

producto obtenido.
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La calidad exigida correspondera a una fundicién tipo GG-20 s/DIN-1691 (Resistencia a la traccion

minima de 20 Kg/mm2).

Las tapas de registro y trampillones de nueva colocacion, presentaran en su superficie exterior un
dibujo de cuatro (4) milimetros de profundidad, e irdn provistas de taladros para su levantamiento.
La mecanizacion de las piezas, debera permitir que las tapas asienten perfectamente sobre el marco
en cualquier posicion.

Las tapas de registro circulares de sesenta (60) centimetros de diametro, seran de tipo ligero o
reforzado, segln su situacién sea en aceras o0 calzadas, siendo los pesos minimos respectivos del
conjunto de tapa y marco de noventa y cinco (95) kilogramos y ciento quince (115) kilogramos.

Las tapas de registro circulares de ochenta (80) centimetros de diametro, tendran un peso igual o
superior a doscientos diez (210) kilogramos.

Las tapas de registro circulares de cien (100) centimetros de diametro tendran un peso igual o
superior a trescientos treinta y siete (337) kilogramos.

Los trampillones para llaves de compuerta dispondran de un tape de ciento cinco (105) milimetros
de diametro, siendo su peso total igual o superior a once (11) kilogramos.

Las tapas en arquetas de toma de agua, seran de cuarenta por cuarenta (40 x 40) centimetros y

diecisiete (7) kilogramos de peso, debiendo constar en la tapa la inscripcion y el afio de colocacion.

4.17.2.Medicion y Abono

Las distintas unidades descritas en este articulo, incluida su total colocacion, seran objeto de abono
independiente solamente en el caso en que no se encuentren englobadas en el precio de la unidad

correspondiente, como sucede con las tapas de registro de las diferentes arquetas proyectadas.

Cada unidad se entregara dimensionada para su perfecto cometido o funcionamiento, para lo
cual el Contratista ejecutara cualquier obra que fuera precisa 0 suministrara y montara el
accesorio 0 equipo que se necesitase, aunque no estuvieran definidos o valorados

correctamente.

4.18. BARANDILLA METALICA

4.18.1. Definicion

La unidad comprendida en este articulo estd formada por una barandilla metélica de acero
inoxidable AISI 304 de tubo hueco de 100 cm de altura compuesta de pasamanos de 50 mm de
diametro sujeto a montantes verticales de 40x40 mm dispuestos cada 120 cm y entrepafio de 3
barrotes macizos horizontales de 12 mm de didmetro soldados a los montantes, para hueco

poligonal de forjado. Elaborada en taller y montada en obra
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4.18.2.Ejecucion de las Obras

Todas las secciones fijas de la barandilla se realizaran por soldadura continua, uniforme e
impecable.

Una vez instalada la barandilla y antes de su fijacién definitiva se procedera a una minuciosa
alineacion de la misma.

El hueco de los cajetines se rellenara con mortero de cemento M-450. Alrededor de los postes y
placas de sujecion, se formara una junta de masilla bituminosa de 2x2 cm.

Si la barandilla va sobre elemento metalico o tramex se realizardn anclajes a los mismos.

4.18.3. Medicién y Abono

Se mediran por metro lineal de barandilla, totalmente colocada, abonandose al precio por metro
lineal (m) contratado y en el que va incluido suministro, colocacion y pintura de barandilla.

Cada unidad se entregara dimensionada para su perfecto cometido o funcionamiento, para lo
cual el Contratista ejecutara cualquier obra que fuera precisa o suministrara y montara el
accesorio 0 equipo que se necesitase, aunque no estuvieran definidos o valorados

correctamente.

4.19. TRAMEX

4.19.1. Definicion

La unidad comprendida en este articulo esta formada por reja electrosoldada metélica formada
por pletina de acero galvanizado, de 30x2 mm, formando cuadricula de 30x30 mm y bastidor con
uniones electrosoldadas. Incluso p/p de pletinas para fijacion mediante atornillado en obra de

fabrica con tacos de nylon y tornillos de acero. Elaboracién en taller y ajuste final en obra.

4.19.2.Ejecucion

Marcado de los puntos de fijacion del bastidor. Presentacion de la reja. Aplomado y
nivelacion. Resolucion de las uniones del bastidor a los paramentos. Montaje de elementos

complementarios. El conjunto quedara perfectamente aplomado vy rigido.

4.19.3.Abono

Se medird por m2 de superficie de trdmex realmente ejecutada segln especificaciones de
proyecto. Se abonara por metros cuadrados (m?) segun se recoge en el Cuadro de Precios n°

1, Rejilla tramex galvanizada (OC13).
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4.20. CHAPA ESTRIADA GALVANIZADA

4.20.1. Definicion

Chapa estriada de acero galvanizado para cierre de arquetas 0 pozos con las siguientes
caracteristicas:

e [Espesor: 6- 7 mm

e Peso teodrico: 57,54 kg/m2

e Calidad acero: DX51D+2275

4.20.2.Medicién y abono

Se medira por m2 de superficie de chapa realmente ejecutada segun especificaciones de
proyecto. Se abonara por metros cuadrados (m?2) segln se recoge en el Cuadro de Precios n°

1, Chapa estriada galvanizada 6-7 mm esp (OC14).

4.21. POZO DE REGISTRO

4.21.1.Definicion

Pozo de registro de anillos prefabricados de 100 cm. de didmetro interior y con altura variable en
funcion de las caracteristicas y dimensiones representadas en los planos con cono asimétrico

prefabricado y base en ladrillo ceramico.

4.21.2. Materiales

— Laelaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén se realizara segun lo dispuesto
en la instruccion de Hormigoén Estructural (EHE-08).

— La base de ladrillo se ejecutara con ladrillo ceramico macizo de elaboracién mecanica
para revestir, 25x12x5 cm, para uso en fabrica protegida (pieza P), densidad 2300 kg/mg,
segun UNE-EN 771-1.

— Lamalla electrosoldada sera ME 20x20 @ 8-8 B 500 T 6x2,20 segun la UNE-EN 10080.

— Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, categoria M-5 (resistencia a
compresion 5 N/mm?2), suministrado en sacos, segin UNE-EN 998-2.

— Anillos prefabricados de hormigdn en masa y cono asimétrico, con unién rigida
machihembrada con junta de goma, segiin UNE-EN 1917, de 100 cm de diametro interior
y 50 0 100 cm de altura, resistencia a compresion mayor de 250 kg/cmz, para formacién
de pozo de registro.

— Tapacircular con bloqueo mediante tres pestafias y marco de fundicién ddctil de 850 mm

de didametro exterior y 100 mm de altura, paso libre de 600 mm, para pozo, clase D-400
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segun UNE-EN 124. Tapa revestida con pintura bituminosa y marco provisto de junta de

insonorizacion de polietileno y dispositivo antirrobo.
— Pate de polipropileno conformado en U, para pozo, de 330x160 mm, seccion transversal
de D=25 mm, segin UNE-EN 1917.

4.21.3.Ejecucion en obra

— Replanteo.

— Colocacion de la malla electrosoldada.

— Vertido y compactacion del hormigén en formacion de solera.

— Formacion del arranque de fabrica.

— Enfoscado y brufiido por el interior con mortero de cemento, redondeando angulos.

— Montaje.

— Formacion del canal en el fondo del pozo.

— Conexionado de los colectores al pozo.

— Sellado de juntas.

— Colocacion de los pates.

— Vertido y compactacion del hormigén para formacién de la losa alrededor de la boca del
cono.

— Colocacién de marco, tapa de registro y accesorios.

— Comprobacion de su correcto funcionamiento.

— Prueba de estanqueidad parcial. Segun Normativa de aplicaciéon: CTE. DB-HS
Salubridad

Se protegera frente a golpes, en especial durante el relleno y compactacion de aridos, y frente al

trafico pesado.

4.21.4.Medicién y abono

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin especificaciones de Proyecto. El
precio incluye los equipos y la maquinaria necesarios para el desplazamiento y la disposicién en
obra de los elementos, pero no incluye la excavacion ni el relleno del trasdés.
Se abonara por metro lineal de pozo (m) segun se recoge en el Cuadro de Precios n° 1:

— Pozo de registro H=1,5 m (OC25)

— Pozo de registro H=3,5 m (OC26)

— Pozo de registro H=4 m (OC27)
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5. PRESCRIPCIONES TECNICAS EQUIPOS MECANICOS

5.1. CONDICIONES GENERALES

5.1.1. Generalidades

En este Capitulo V del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se cumplimentan una
serie de normas y calidades minimas que se exigiran a los distintos equipos e instalaciones, que
forman parte del sistema del proyecto.

Se indica, asimismo, la forma en que se efectuara la medicién y abono, por aplicacion de los
precios de los distintos equipos e instalaciones, que aparecen en el Cuadro de Precios N°1.
Cada unidad se entregara dimensionada para su perfecto cometido o funcionamiento, para lo
cual el Contratista ejecutara cualquier obra que fuera precisa o0 suministrard y montara el
accesorio 0 equipo que se necesitase, aunque no estuvieran definidos o valorados
correctamente.

La inspeccion de la fabricacion de los elementos mecanicos e instalaciones eléctricas y su
montaje, podra ser realizada por una Entidad de Certificacion y Control legalmente reconocida,

siguiendo las directrices de la Direccion de Obra.

5.1.2. Documentacion Exigible

El Contratista, para cada equipo definido en este capitulo, debera presentar tres proposiciones
de diferentes casas especializadas, para que la Direccibn de Obra pueda escoger la mas
conveniente, respetando siempre los precios definidos en el Cuadro de Precios N°1.

Cada proposicion reunira la siguiente documentacion:

- Plano conjunto del equipo.

- Plano de detalle.

- Materiales que componen cada equipo.

- Documentacién complementaria suficiente para que el Director de la Obra pueda tener
la informacién necesaria para determinar la aceptacion o rechazo del equipo.

- Normas de disefio, con indicacion de la proteccion frente a la corrosion.

- Manifestacion expresa de que las instalaciones propuestas cumplen con todos los
reglamentos vigentes que pudieran afectarles, asi como las normas e indicaciones
particulares del presente Pliego.

- Marcas, modelos y tipos, completamente definidos, de todos los materiales
presupuestados, no admitiéndose el término "SIMILAR".

Una vez elegida una proposicion de una empresa especializada, el Contratista realizara el
proyecto de ingenieria de los equipos, que: sera completa para todos los equipos; cumplird en
su totalidad las Especificaciones Técnicas; sera realizada de acuerdo con las normas de las
Especificaciones Técnicas; e incluira la revision y aprobacién de los planos constructivos.

Este proyecto de ingenieria contendra como minimo los siguientes documentos:

- Plano conjunto del equipo.
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- Plano de detalle.

- Plano de despiece por grupos.
- Documentacién complementaria suficiente para que el Director de la Obra pueda tener
la informacién necesaria para determinar la aceptacion o rechazo del equipo.
- Materiales que componen cada elemento del equipo, vida media y, al menos, las
siguientes caracteristicas técnicas:
— Proteccion contra la corrosion.
— Sobreespesor de calculo de corrosion.
—  Célculos justificativos.
— Normas de acuerdo con las cuales ha sido disefiado.
— Normas para mantenimiento preventivo de cada elemento.

- Normas a emplear para las pruebas de recepcion, especificando cuédles de ellas deben
realizarse en banco y cuales en obra. Para las primeras debera avisarse a la D. de la O.
con quince dias (15 dias) de anticipacién a la fecha de pruebas.

La Direccion de Obra, o la Entidad de Certificacion y Control que designe, podran asistir a las
pruebas, contando con todas las facilidades para el acceso a las instalaciones y la inspeccion de
las pruebas, sin que ello pueda suponer sobrecoste alguno.

- Manifestacion expresa de que las instalaciones propuestas cumplen con todos los
reglamentos vigentes que pudieran afectarles.

- Marcas, modelos y tipos, completamente definidos, de todos los materiales
presupuestados.

- Protocolo de pruebas. Estara formado por el conjunto de normas que para los diferentes
equipos presente el Contratista y sera utilizado para la comprobaciéon de los equipos a
la recepcion.

Se daré preferencia a las normas espafiolas UNE y en su defecto a las internacionales 1SO. Si
el Contratista presentase un equipo cuyas pruebas a realizar no estén contenidas en ninguna de
las normas antes citadas, deberé presentar la norma extranjera por él propuesta, acompafada
de la correspondiente traduccion al espafiol.

En caso de que las pruebas propuestas por el Contratista no se ajusten a ninguna norma oficial
y deban desarrollarse éstas bajo condiciones particulares, el Contratista esta obligado a prestar
cuanta informacién complementaria estime conveniente la Direccién de la Obra, quien podra
rechazar el equipo propuesto si, a su juicio, dicho programa de pruebas no ofrece garantias
suficientes.

- Instruccion de conjunto para el manejo y conservacién de la totalidad del equipo,
incluyendo una descripcion de todos los mecanismos y accesorios.

- El Contratista distribuira y remitira a la Administracion todos los planos y revisiones de
los mismos.

5.1.3. Garantias

El Contratista establecera su garantia sobre la totalidad del suministro. Esta garantia se

manifestara a través de los siguientes aspectos:
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Toda la ingenieria, proyectos y dibujos de los equipos especificados, sera considerado
como realizado exclusivamente por el Contratista y del no cumplimiento de lo indicado
sera éste el Unico responsable.
El Contratista sera el Unico responsable de la construccion de la totalidad de los equipos,
de acuerdo con los proyectos por él realizados. Debera efectuar un control de calidad
de todos los materiales que compondran los equipos, realizando ensayos mecanicos,
guimicos y pruebas no destructivas, por Laboratorio oficial o por Laboratorio no oficial de
reconocida solvencia y elegido por la Direccién de Obra.
El Contratista sera el Unico responsable del suministro del equipo, bajo los siguientes
aspectos:

a) Debera entregar la totalidad de los equipos descritos en las especificaciones

Técnicas del Contratista y aceptados por la Direccién de la Obra.
b) Realizara todas las entregas de acuerdo con el programa establecido por él
y la Direccién de la Obra.

Durante el periodo de garantia, el Contratista reparara o cambiard cualquier parte
defectuosa aparecida en la operaciéon o pruebas de los equipos. Todos los gastos de
personal, materiales y medios, seran a su cargo.
Si durante el periodo de pruebas y primera época de la operacion del equipo, se
comprobase que el equipo o parte del mismo no cumple las caracteristicas especificadas
por la Propiedad y garantizadas por el Contratista en su oferta, éste procedera a la mayor
urgencia posible a las necesarias reparaciones o modificaciones de equipo para alcanzar
los valores deseados, con todos los gastos de personal, materiales y medios a su cargo.

5.1.4. Manual de Instrucciones

El Contratista entregara un minimo de cuatro (4) copias de los Manuales de Instruccion de los

equipos suministrados.

El contenido del Manual de Instrucciones ser4, como minimo, el siguiente:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

8)
9)

Descripcién del equipo.

Caracteristicas nominales de disefio y de prueba.

Composicién y caracteristicas de los materiales.

Principios de operacion.

Instrucciones de operacion.

Gradientes maximos, limitaciones y funcionamiento en condiciones distintas de las
normales. Puntos de tarado.

Lista de componentes o de despiece, con nimeros de identificacion, dibujos de
referencia, nombre y caracteristicas de la pieza (dimensiones, materiales, etc.).
Instrucciones de recepcion, almacenamiento, manejo y desembalaje del equipo.
Instrucciones de montaje y desmontaje: tolerancias.

10) Instrucciones de mantenimiento.
11) Pruebas y controles periédicos.
12) Lista de repuestos.

5.1.5. Pruebas y Ensayos de Equipos

La Direccién de Obra, realizara por si u ordenara la realizaciéon de cuantas pruebas y ensayos

estime necesario.

Todos los gastos de pruebas y ensayos, tanto los realizados en obra como los que se lleven a

cabo por laboratorios oficiales o firmas especializadas, seran de cuenta del Adjudicatario, es
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decir, se entienden que estan comprendidos en los precios unitarios de la unidad de obra a que

correspondan, siempre que no superen el 1% del presupuesto total de la obra.

La inspeccién y control de los ensayos podra ser realizada por una Entidad de Certificacion y
Control, legalmente reconocida, sin que ello suponga sobrecoste alguno para la propiedad.
Ningdn equipo o material puede ser autorizado para envio sin las correspondientes
autorizaciones de la Direccién de Obra. En aquellos equipos que requieran inspecciones
intermedias antes de la finalizacion del mismo, se efectuara una reunién con el Adjudicatario para

determinar el programay la extension de la inspeccion a ser realizada.

5.2.REJA AUTOMATICA DESBASTE DE GRUESOS

5.2.1. Definicion

Reja de limpieza automatica para desbaste de soélidos gruesos con las siguientes
caracteristicas:

Ancho canal (m): 0,5
Altura canal (m): 1,3
Altura maxima de agua (m): 0,5
Alt.descarga /coronacién(m): 0,7
muro
Separacion entre barrotes  (mm): 20
Seccion de barrotes (mm): 8 x 30
Numero de peines de: 2
limpieza
Potencia instalada (CV): 0,5
MATERIALES / ACABADO:

e Estructura: AISI-304 / Decapado quimico.

¢ Reja fija: AISI-304 / Decapado quimico.

e Peine: AISI-304 / Decapado quimico.

e Cadena tractora: AlSI-304 / Rodillos poliamida.

5.2.2. Mediciény abono

Se abonara por unidad instalada segun el precio que indique el Cuadro de Precios N° 1.

5.3.REJA AUTOMATICA DESBASTE DE FINOS

5.3.1. Definicion

Reja de limpieza automatica para desbaste de solidos finos con las siguientes caracteristicas:

INSTALACION DE DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES EN
LA PEDANIA DE LAS CASAS (CIUDAD REAL)
MAYO - 2020 Pagina - 65 - de - 79 -




DOC3. P.DE PRESCRIPCIONES TECNIcAs &5 | (3hova

EXPEDIENTE: PJ2003-0150 . . . .

Ancho canal (m): 0,5
Altura canal (m): 1,3
Altura méxima de agua (m): 0,5
Alt.descarga /coronacién(m): 0,7
muro
Separacion entre barrotes  (mm): 6
Seccidén de barrotes (mm): 6 x 30
Numero de peines de: 4
limpieza
Potencia instalada (CV): 0,5
MATERIALES / ACABADO:

e Estructura: AISI-304 / Decapado quimico.

¢ Reja fija: AISI-304 / Decapado quimico.

e Peine: AISI-304 / Decapado quimico.

e Cadena tractora: AlISI-304 / Rodillos poliamida.

5.3.2. Medicién y abono

Se abonara por unidad instalada segun el precio que indique el Cuadro de Precios N° 1.

5.4.COMPUERTA

5.4.1. Definicion

Vélvula de compuerta tipo canal con husillo ascendente y marco hasta arriba, para montaje

embebida en hormigén. Accionamiento manual mediante volante y husillo.
CARACTERISTICAS

e Ancho hueco o canal (m): 0,5
e Altura tablero (m): 0,8

e Altura méxima de agua (m): 0,5
e Altura piso maniobra (m): 1,3

e Altura de accionamiento: 2,1

e NO°de cierres: 3

e Espesor del tablero (cm): 0,5

MATERIALES:
e Marco: AlISI-304
e Tablero: AlSI-304

e Cierre: Simple NBR
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e Husillo: AISI-303

5.4.2. Medicion y abono

Se abonara por unidad instalada segun el precio que indique el Cuadro de Precios N° 1.

5.5.GRUPO DE BOMBEO

5.5.1. Definiciéon

Conjunto de 2 bombas de agua residual sumergibles en funcionamiento 1+1 con paso de sélidos
de 45 mm, incluyendo juego de accesorios para fijacion, zocalo, cable guia y cadena de izado.
Unidad de acoplamiento cerrado, vertical, inundable, etapa Unica, con motor c.a. monofasico
conforme a las normas VED. Arrollamiento térmico protegido por interruptor de temperatura,
cable de alimentacion de energia de 10 m (enchufe CE) con entrada de cable absolutamente
estanca al agua, incrustada en resina. Instalacion a 4,5 m de profundidad maxima.
Las caracteristicas de cada bomba satisfaceran los siguientes datos de trabajo:

e Q medio = 10,00 m3/h

e H manométrica = 5,00 mca

e Potencia = 1 kW
El contratista debera presentar las curvas caracteristicas de cada bomba en las que se indique
el punto de funcionamiento previsto.
Los materiales que componen el grupo de bombeo son:

e Cuerpo : Hierro fundido EN.GJL--200

e Rodete : Hierro fundido EN.GJL--200

e Eje:aceroal cromo 1.4021 + QT800

e Cierre del eje : cierre mecanico SiC / Al203

e Juntas : Nitrilo.

e Interruptor accionado por flotador : Polipropileno.

e Pintura de acabado: resina epoxi de 2 componentes

5.5.2. Medicién y abono

Se abonara por unidad instalada segun el precio que indique el Cuadro de Precios N° 1.
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5.6. TANQUE DE OXIDACION

5.6.1. Definicion

Deposito cilindrico fabricado en PRFV en diametro 4 y longitud 14.29 m, sin patas de apoyo, para
enterrar hasta la mitad del diametro sobre cama de hormigon y relleno con puzolana.
Incluye:
e Camara anodxica equipada con agitador de siguientes caracteristicas:
o Potencia nominal del motor de 0,9 kW y rango fiable de 100 a 200 N
o Diametro de la bomba de hélice de 0,210 m (8,3 pulgadas)
o Motor de accionamiento directo compacto y robusto
o Sistema hidraulico de tratamiento de fibras sin atascos
e Camara de aireacion equipada con 2 unidades de eyectores de las siguientes
caracteristicas:
o Aireador a chorro con auto aspiracion disefiado para airear y mezclar aguas
residuales. El aireador a chorro se basa en una bomba sumergible y un sistema

eyector. Los materiales que componen cada eyector son:

Pieza principal | Pieza Descripcion
Carcasa Hierro fundido o acero inoxidable
Eyector Tobera Polietileno de alta densidad (PEAD)
Tubo de salida Acero inoxidable
Tuberias Tubo de ampliaciéon | PVC-U, PN 10
Tornilleria Acero inoxidable
Otros Junta Caucho
Estrobo de la | Acero galvanizado o0 acero
cadena inoxidable

5.6.2. Medicién y abono

Se abonara por unidad instalada segun el precio que indique el Cuadro de Precios N° 1.

5.7.DECANTADOR

5.7.1. Definicion

Clarificador o decantador troncocoénico de al menos 30 m3. Equipo disefiado para el espesado

de los fangos bioldgicos en exceso extraidos del aireador.
MATERIALES

Equipo completo fabricado en poliéster reforzado fibra de vidrio (PRFV) sin pintar
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5.7.2. Medicién y abono

Se abonara por unidad instalada segun el precio que indique el Cuadro de Precios N° 1.

5.8.BOMBA DE RECIRCULACION

5.8.1. Definiciéon

Bomba sumergible para aguas fecales fabricada en Acero Inoxidable AISI 304. Disefiada para la
evacuacion de liquidos con contenidos filamentosos o sélidos en suspension en aplicaciones
tanto industriales como domésticas. Adecuada para su utilizacidon en aguas cargadas con sélidos

de méaximo @ 35 mm, aguas residuales y fangos.
MATERIALES

Los materiales que componen la bomba de recirculacion son:
e Cuerpo de impulsiéon, impulsor, carcasa y tapa de motor: Ac. Inox AlISI 304.
e Eje motor: Ac. Inoxidable AISI 303
e Cierre mecénico: Doble cierre mecanico en camara de aceite.
o Superior: Carbon/Ceramica/NBR
o Inferior: SIC/SIC/NBR

CARACTERISTICAS

Las caracteristicas de la bomba de recirculacién satisfacera los siguientes datos de trabajo:
e Q medio =5,00 m3/h
e H manométrica = 5,00 mca
e Potencia = 0,55 kW

5.8.2. Medicién y abono

Se abonara por unidad instalada segun el precio que indique el Cuadro de Precios N° 1.

5.9.ELEMENTOS HIDRAULICOS

5.9.1. General

Definicion

Los principales elementos hidraulicos para suministrar seran los indicados en los planos, siendo
éstos los siguientes:

- Valvula de Compuerta

- Valvulas de retencion

- Caudalimetros
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- Carretes de desmontaje
Diametros y Bridas

Los diametros nominales de los elementos hidraulicos se ajustaran a la norma UNE 19.003, y el
enlace con la tuberia sera embridado, debiendo cumplirse lo especificado en las normas UNE
19.152 a 19.155, ambas inclusive, y la 19.159.

Presiones

Se definen las siguientes presiones:
a) Presién nominal: Es la méaxima presion de trabajo que admite la valvula, con total
seguridad, de forma continua.
b) Presion maxima admisible: Es la maxima presién que es capaz de soportar la valvula.
c) Presién de ensayo admisible: Es la maxima presion a que se sometera la valvula en

el banco de pruebas.

5.9.2. Valvulas de Compuerta

Funciéon

La valvula de compuerta es utilizada en el seccionamiento de conducciones de fluidos a presion.
Excepcionalmente, y en particular en operaciones de desagtie podrian utilizarse para regulacion.
En esta funcidn es necesario tener en cuenta las condiciones hidraulicas del fluido para evitar el
fendmeno de cavitacién que se produce cuando el valor de la presion absoluta aguas abajo de
la valvula es inferior al valor resultante de la caida de presién en el obturador.

La valvula funcionara en dos posiciones basicas: abierta o cerrada. Las posiciones intermedias

adquieren un caracter de provisionalidad conforme a lo expuesto en el parrafo anterior.
Ambito de Aplicacion

Se emplearan para diametros descritos en el Proyecto.

Materiales

Estas valvulas compuerta seran del tipo husillo interior no ascendente y tapa puente no
atornillada.

Las valvulas compuerta tendran un cuerpo envolvente en fundicién nodular o fundicion ductil GS
400-15, estando situadas en su parte superior el prensaestopas.

El cierre se realizar4 por medio de un plato recubierto de material elastomérico, no debiendo
existir ranuras de cierre en la parte inferior. Deberan estar proyectadas de tal forma que la rosca

del husillo no esté en contacto con el agua.
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La presion superficial del obturador sobre el cuerpo de la valvula en el contacto con el material

elastomérico sera inferior a 50 kg/cm?2.

El esfuerzo sobre los volantes de accionamiento para las valvulas compuerta en todos los puntos
de su carrera, tanto de cierre como en apertura, y sean cuales fueren las circunstancias
hidraulicas, no excedera de diez kilogramos (10 kg).

El cuerpo de la vélvula serd de fundicion nodular ASTM A-395 o fundicion ductil GS 400-15,
pintado electroestaticamente con resina de epoxi, con 150 micras de espesor minimo. El eje sera

de acero inoxidable F-314. La estanqueidad se realizara mediante juntas téricas.

5.9.3. Valvulas de Mariposa

Funcién

La valvula debera estar concebida para la apertura o cierre completo y parcial (regulacién),

siendo la presién maxima admisible (PMA) a 20° C, la que corresponda con su presién nominal.
Ambito de Aplicacion

Se emplearan segun las indicaciones descritas en el Proyecto.

Caracteristicas de Disefio

Las valvulas se ajustaran, ademas de la normativa ya sefialada, a las siguientes normas:

ISO 1083. Fundicion de grafito esferoidal o nodular; 1ISO 5211 o EN 1074. Conexion de
accionadores manuales y eléctricos a aparatos de valvuleria. Mecanismos de ¥ de vuelta; 1ISO
5210. Conexién de accionadores manuales y eléctricos a aparatos de valvuleria. Mecanismos
multivueltas; 1ISO 5208. Ensayos de presion para los aparatos de valvuleria.

En cuanto a los materiales, el cuerpo debera ser de fundicién ductil con un revestimiento medio
de 250 ym de resina epoxy. La mariposa y el eje de maniobra seran de acero inoxidable, este
Gltimo con un 13% de cromo, segun la UNE 36016. La mariposa podra ser también de fundicion
ddctil. EI manguito o junta sera de elastémero (EPDM), vulcanizado al cuerpo o unida a la lenteja
mediante tornilleria de acero inoxidable AISI 304

En cuanto al accionador de aleacion de aluminio, éste podra ser de leva dentada de 9 posiciones
(para DN<200) o multiposicion para diametros superiores 0 mediante mecanismo
desmultiplicador multivueltas tipo corona eje sinfin e IP 67 y en el caso de que sean enterradas
sera IP 68-3 y de accionamiento manual.

En el caso del accionamiento eléctrico la alimentacién del motor sera trifasica, IP 67, factor de
marcha de 30%, proteccion térmica e indicador de posicion.

El par de maniobra se ensayara conforme al Anexo C de la Norma EN 1074-2:2000, y en ningun

caso podra superar el par maximo de maniobra, de 125 Nm.
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Los requisitos de funcionamiento y los ensayos de tipo se adecuaran a lo establecido en los

apartados #5 y 6.2 respectivamente de la Norma EN 1074-2:2000.
Las vélvulas de mariposa se atendran ademas a la siguiente normativa: EN 593:1998 sobre

Valvulas industriales. Valvulas metdlicas de mariposa.

5.9.4, Valvulas de Retencion

Caracteristicas de Disefio

Las valvulas de retencion seran tipo bola de DN50, en PN 10, con union mediante bridas de
longitud F6 segin UNE-EN 558-1,orificios segin UNE-EN 1092-2, recomendada para agua
residual, con cuerpo en fundicion ductil EN-GJS-400 (GGG-40), bola de aluminio vulcanizada en
NBR, con recubrimiento en pintura epoxi espesor minimo 150 micras aplicada
electrostaticamente, probada hidraulicamente segin UNE EN 1074 y EN 12266.

Ambito de Aplicacion
Se emplearan segun las indicaciones descritas en el Proyecto.
Pruebas

Deberan probarse en fabrica a una presion por lo menos un 50% mayor a la maxima de trabajo.

5.9.5. Caudalimetro

Funcién

Los caudalimetros o contadores de agua se instalaran en la EDAR y se utilizardn para realizar

medidas de los caudales circulantes.

Ambito de Aplicacion

Se emplearan para didmetros descritos en el Proyecto.
Caracteristicas y materiales

Caudalimetro de tipo electromagnético DN100, PN10, 230 VCA. Incluye:

- Tubo electromagnético especialmente disefiado para la medida de caudal de agua
residual y lodos, por el procedimiento magnético-inductivo, en ejecucion con bridas, con
electrodo de puesta a tierra incorporado, para conectar a un amplificador de medida ,
provisto de sistema inteligente de identificacién, con: Electrodo de puesta a tierra:
Incorporado.

o Material del electrodo de puesta a tierra: Hastelloy C276.
o Material del tubo de medida: Acero inoxidable AISI 304.
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o Material de las bridas y la carcasa: Acero al carbono ASTM 105 con

recubrimiento de Epoxy.
o Proteccion ambiental: IP 67 estandar, ampliable a IP 68 en la version de
amplificador separado del tubo.
o Revestimiento del tubo y de las bridas: Goma dura (NBR).
- Cable de 20 m (2 x 10 m), para conexion de los convertidores con el tubo del
caudalimetro electromagnético en montaje separado.
- Convertidor para la medida de caudal, magnético-inductivo, para conectar a los tubos de
medida con campo magnético de corriente continua chopeada, con:
o Formato: En carcasa de campo, para montaje sobre el tubo o en pared. Precision
de medida: Mejor del 0,5 % del caudal.

o Material de la carcasa: Poliamida reforzada con fibra de vidrio.

5.9.6. Carretes de Desmontaje

La presién nominal del carrete de desmontaje sera la misma que la de la vélvula adyacente.

El carrete de desmontaje sera de acero moldeado al carbono, bridas y orificios segin DIN 2576,
virolas y bridas acero al carbono S-235-JR, revestimiento de epoxi-poliester 125 micras aplicada
electréstaticamente interior y exteriormente segun DIN 30677, junta térica de estanquidad en
EPDM o NBR, tornillos y tuercas en acero 8.8, ensayado hidraulicamente a 1,5xPN.

Los carretes deberan ser montados de tal forma que en su posicién de trabajo no superen la

longitud méaxima admitida, pero se encuentren cercanas a la misma.

5.9.7. Inspecciones de Materiales y Equipos

Alcance del Procedimiento

Este procedimiento sera aplicable para la inspeccion de todos los materiales, que se realizara en
el taller.
Los tantos por ciento abajo citados se refieren a la totalidad de las partidas de materiales o

equipos de un proyecto y no tienen la intencién de definir el tipo de inspeccién que debera llevarse

a cabo.
a) Donde se especifique inspeccién al 100%, cada partida sera inspeccionada.
b) Donde se indique inspeccién al 10%, se inspeccionara solamente el 10% de la cantidad

comprendida en cada conjunto.

Los certificados requeridos por los cdédigos, certificados del fabricante y cualquier otro
documento requerido, seran incluidos en el Catalogo Mecénico o Dossier final del equipo.

Para el seguimiento del Control de Calidad, el Laboratorio de Control de Calidad debera
completar y cumplimentar el Programa de Puntos de Inspeccion que figura a continuacion, asi

como el propio de la Entidad de Certificacion y Control que se designe.
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Inspeccion de Valvulas

Las valvulas se inspeccionaran al 100%. La inspeccion consistira en:

a) Identificar los materiales con los certificados del Fabricante.

b) Presenciar las pruebas de deteccion de grietas, dureza, etc., que sean requeridas.

c) Presenciar las pruebas hidraulicas en cuerpo y asiento.

d) Control dimensional y visual para comprobar la conformidad con las normas y

especificaciones.
Si existiese alguna duda sobre la validez de los certificados, se haran comprobaciones por

muestreo.
Inspeccidon de Accesorios

La inspeccion consistira en:

a) Identificar todos los materiales con los certificados de calidad del Fabricante.
b) Presenciar las pruebas de deteccion de grietas, durezas, etc., que estén especificadas.
c) Inspeccién visual y dimensional.

Inspeccion de Pinturas y Protecciones

Todos los trabajos de pintura seran sometidos a inspeccién por la Direccion de Obra, tanto para
los elementos pintados en campo como para aquellos pintados en taller o para los que hayan
requerido pintura en ambos sitios.

El Contratista y/o el fabricante de equipos, tuberias, etc., permitiran libre acceso a su taller y a
sus elementos a la Direccién de la Obra y a la Entidad de Certificacion y Control, cuando deseen
inspeccionar su trabajo, en base a esta especificacion.

Los materiales o trabajos defectuosos, segin esta especificacion, seran corregidos o sustituidos
por el Contratista.

Todas las capas de pintura seran inspeccionadas para determinar su espesor y la posible
existencia de poros antes de aplicar la siguiente capa.

No se admitiran pinturas que estén caducadas por tiempo.

Antes de empezar a pintar se hara una prueba de ensayo del sistema de pintura, haciéndose
ensayos de adherencia segin norma DIN 52.151.

Durante la obra, ademas, se llevara un control de espesores de pintura, etc., y se haran pruebas
de adherencia segin norma DIN 53.151.

La inspeccion se efectuara principalmente en angulos, soldaduras, etc.

5.9.8. Medicién y Abono

Los elementos hidraulicos de esta partida se mediran y abonaran por unidades realmente
instaladas y se abonaran a los precios establecidos en el Cuadro de Precios N°1, para cada

unidad. Estos precios incluyen la fabricacion, transporte, montaje, instalacion y pruebas de la
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valvula, los elementos de accionamiento de las mismas y, en general, todos los elementos

accesorios, asi como las ayudas de obra civil necesarias para la instalacion, pruebas, el
mantenimiento durante el periodo de garantia de la obra y la formacién del personal que habra
de realizar estas tareas posteriormente.

Cada unidad se entregara dimensionada para su perfecto cometido o funcionamiento, para lo
cual el Contratista ejecutara cualquier obra que fuera precisa o suministrara y montara el
accesorio 0 equipo que se necesitase, aunque no estuvieran definidos o valorados

correctamente.
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6. INSTALACIONES ELECTRICAS

Este apartado recoge los requisitos y condiciones minimas que deben cumplir la totalidad de las

instalaciones eléctricas proyectadas.

Todo el suministro sera realizado de acuerdo con la practica mas avanzada para esta clase de
equipos y salvo que se indique lo contrario en este Pliego, todos los materiales y componentes
empleados y todos los trabajos realizados esta de acuerdo con los cédigos, normas, reglamentos
y guias que sean aplicables y hayan sido editados hasta la fecha de adjudicaciéon por las

organizaciones siguientes:

* UNE (Una Norma Espafiola) y, en su defecto, DIN (Deutsche Industrie Normen).

» CEIl (Comision Electrotécnica Internacional).

* Reglamento de recipientes a presion.

* Reglamento electrotécnico de baja tension.

* Reglamento electrotécnico de centrales eléctricas.

* Norma C.C.H. 70-2, edition 2 (Junio 1979) para las piezas de acero fundido.

* Norma suiza V.S.M. 14331 “Directives concernant la forme rationelle des arbres”, para los
ejes.

* Norma suiza V.S.M. 14334 “Directives pour 'assemblage par vis”, para los tornillos.

* Norma alemana V.D.l. 2056 (Octubre 1964) “Criteria for assessing vibrations of machines”,
para las vibraciones.

Si el suministro ofertado contradijera total o parcialmente lo indicado en las normas citadas, tales

contradicciones deberan hacerse constar expresamente en la lista de excepciones.

6.1. DEFINICION

Comprende el presente apartado el conjunto de instalaciones referidas al funcionamiento de la
EDAR de Las Casas (Ciudad Real).

6.2.NORMAS E INSTRUCCION DE APLICACION

En la ejecucion de las obras del presente proyecto, se tendran en cuenta ademas de la normativa
vigente general, y de las indicaciones de la compafia suministradora de energia (en el caso de
lineas y centro de transformacion), las especificaciones contenidas en:
- REBT-2002: Reglamento electrotécnico para baja tensidon e instrucciones técnicas
complementarias.
- UNE-HD 60364-5-52: Instalaciones eléctricas de baja tensién. Seleccion e instalacion de
equipos eléctricos. Canalizaciones.

- UNE 20434: Sistema de designacién de cables.
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UNE-EN 60898-1: Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas
para la proteccién contra sobreintensidades.

UNE-EN 60947-2: Aparamenta de baja tension. Interruptores automaticos.

UNE-EN 60269-1: Fusibles de baja tension.

UNE-HD 60364-4-43: Proteccion para garantizar la seguridad. Protecciéon contra las
sobreintensidades.

UNE-EN 60909-0: Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente alterna.
Calculo de corrientes.

UNE-IEC/TR 60909-2: Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente

alterna. Datos de equipos eléctricos para el calculo de corrientes de cortocircuito.

6.3. CONTROL DE CALIDAD

6.3.1. Sistema General

El equipo objeto de este Pliego estara sujeto a un proceso de control de calidad que incluird los

siguientes puntos:

Plan de control de calidad del suministrador.

Plan de puntos de inspeccion, aprobado por la Direccion de Obra e incluyendo o no
actuaciones de la Direccion de Obra.

Aprobacién de planos.

Inspecciones y ensayos de fabricaciéon y de montaje, con supervision o no de la Direccién
de Obra, por si o por delegacion en entidad inspectora Pruebas del suministro:
funcionales, de continuidad y de rendimiento.

Tratamiento de las desviaciones y reparaciones.

Preparacion de un dossier de calidad del suministro.

Independientemente de lo establecido mas arriba, la Direccion de Obra podra en
cualquier momento efectuar visitas, inspecciones y/o ensayos para verificar la eficacia

del plan de control de calidad establecido y/o comprobar la calidad del suministro.

6.3.2. Plan de Puntos de Inspeccion

El suministrador enviaréa en el plazo definido en este Pliego su propuesta de plan de puntos de

inspeccion (PPI), con casillas o apartados previstos para las actuaciones de la Direccién de Obra,

gue a su vez lo devolvera con sus comentarios al suministrador.

6.3.3. Inspecciones y Ensayos de Fabricacion y Montaje

El equipo a suministrar sera sometido a las inspecciones y ensayos que se indican en los puntos

siguientes:
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» LaDireccion de Obra tendra derecho a presenciar las pruebas y ensayos que se prevean

realizar, a cuyo efecto el suministrador avisara a la Direccién de Obra con la antelacién
necesaria.
» La Direccion de Obra podra delegar la supervision de las inspecciones y ensayos de

fabricacion en una entidad o empresa especializada en tales tareas.
Control de Materiales y de Soldaduras

El suministrador efectuara el control de los materiales empleados en la fabricacion del equipo e
incluira los correspondientes certificados de recepcion y/o contra ensayos en el correspondiente
informe de calidad.

Igualmente, el suministrador realizara los controles de las soldaduras, tanto de fabricacion como

de montaje en campo, de acuerdo con lo establecido en su plan de control de calidad.
Control de Dimensionamiento

El suministrador efectuara, durante y/o al final de la fabricacion, todas las operaciones de
verificacion que permitan controlar la correspondencia del equipo con los planos y la

intercambiabilidad de las piezas.

6.3.4. Pruebas de Suministro

El equipo una vez completado la fase de montaje seré sometido a las siguientes pruebas:
- Comprobaciones finales de montaje.
- Pruebas en vacio.
- Pruebas de continuidad de funcionamiento.
- Estas comprobaciones finales se recogeran en un protocolo para su posterior contraste

antes de la recepcioén definitiva.

6.3.5. Reparaciones y Desviaciones

Todas las reparaciones que sea preciso efectuar sobre el equipo a suministrar seran realizadas
en conformidad con la normativa técnica aplicable y, cuando asi sea exigido por la Direccién de
Obra, de acuerdo con los procedimientos propuestos por el suministrador y aprobados por la
Direccién de Obra

Todo defecto que no pueda ser reparado segun lo establecido en el parrafo anterior y cualquier
otro incumplimiento de lo especificado en los documentos contractuales dard origen a una
NOTIFICACION DE DESVIACION a la Direccion de Obra en la que constara la descripcion del
mismo y la solucién propuesta por el suministrador. La Direccion de Obra decidira sobre la
actuacion a seguir en cada caso, que podra llegar al rechazo.

Cualquier actuacién del suministrador fuera de lo establecido en este apartado correra de su

cuenta y riesgo.
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6.3.6. Medicion y Abono

Las instalaciones y equipos eléctricos y electromecanicas se mediran segun las unidades
recogidas en el Cuadro de Precios N° 1 para cada una de las partidas, y se abonaran por
aplicacion del precio del citado Cuadro de Precios N° 1 que corresponda en cada caso a la
medicion efectuada.
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