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CLIMATOLOGIA

A través de los siguientes factores y elementos se caracteriza y clasifica el clima de Ciudad Real:

TEMPERATURAS

Se pueden englobar los valores que alcanzan las temperaturas del observatorio de Ciudad Real en
el marco regional que podemos denominar sur de la Meseta, donde se dan valores bajos, es decir entre
12 y 15°C en Toledo y Ciudad Real, 14°C en Madrid, 13°C en Albacete y 12°C en Cuenca.

Las temperaturas medias de la serie (28 afios) dan como mes mas frio enero con 5,4°C y el mds
calido julio con 25,5°C.

Por lo general las curvas de temperaturas descienden con mayor rapidez en la segunda mitad del
ano que ascienden en la primera mitad.

Este fenomeno esti determinado en gran medida por la continentalidad, que hace disminuir el
efecto moderador de las influencias ocednicas a medida que nos adentramos en el interior de la Penin-
sula, presentandose en la estacion de Ciudad Real los caracteres mas acusados de la continentalidad,
pues es el lugar donde la oscilacion de la temperatura media es mayor comparandola con el resto de
Espana. Es indicativo en este sentido el valor que se obtiene para la desviacion tipica de la temperatura
media de cada uno de los doce meses, que en su conjunto arrojan un valor anual de casi 7°C, lo que su-
pone una alta variacion respecto a la "media de las medias” que tiene un valor de 14,5°C.

Las temperaturas maximas absolutas son muy elevadas en los meses de verano, siendo julio el
mes en que se dan las mis altas con 44,2°C en la serie de 28 aiios.

Las minimas del afio se alcanzan en febrero con temperaturas de -9,4°C en la serie y -8,2°C en el
afio,

Por otro lado, la oscilacion media diaria de la temperatura es muy alta en Ciudad Real, dindose la
maxima de la provincia y de la region manchega en Arenas de San Juan, con una amplitud media diana
de 22,9°C en el mes de julio.

La oscilacion es sensiblemente superior en verano en relacion con la de otras estaciones, siendo
julio el mes en que la variacion diaria es més alta.

La amplitud térmica media anual también es muy elevada, va que con sus 21°C de amplitud Ciu-
dad Real muestra una de las mas altas de Esparia,

La amplitud absoluta sin embargo no es de las mas altas de Espaiia ya que los 56,4°C de Ciudad
Real se ven superados por los de Salamanca (61°C) y Teruel, con el mismo valor; también por los
64,3°C de Albacete y 65,4°C de Molina de Aragén, aunque por supuesto la oscilacion absoluta de Ciu-

dad Real se encuentra dentro de los valores altos que se dan en las dos partes de la Meseta y
depresiones exteriores.

PRECIPITACIONES

Los valores de la intensidad de las precipitaciones muestran que la mayor frecuencia de las canti-
dades caidas es la correspondiente a los 0,1 mm. lo que ocurre en casi el 25% de los dias de lluvia (dias
civiles).

En segundo lugar estarian las precipitaciones de 1 o mas mm., que s¢ producen en el 20% de los
dias de lluvia.

Por Gltimo, estarian las precipitaciones de menos de 0,1 mm. que se producen durante casi el 7%
de los dias de lluvia y las de 10 mm. que s6lo ocupan el 4% de dichos dias.

Se puede decir, por tanto, que se trata de lluvias poco intensas, ya que las mas frecuentes se en-
cuentran entre los 0,1 mm. y los 10 mm., siendo la precipitacion muy escasa y faltando absolutamente
los dias con lluvias de 30 y mds milimetros.

La distribucion mensual del nimero de dias de lluvia nos da ya una aproximacion acerca de la
estacionalidad de las precipitaciones, pues se alcanza el mayor nimero de dias en los meses de prima-
vera y otono, siendo el minimo en los de verano, sobre todo en julio, donde no se registran dias con
precipitacion.

El nimero total de dias lluvia es de 115 con lo que podemos clasificar el régimen de precipitacio-
nes en los climas inferiores a 800 mm. y que supone estar incluido en el régimen de humedad de la zo-
na denominada por 1J. Capel Molina "Espafia de transicion”, que constituye el paso entre la Esparia
humeda y la Espania arida.

Los meses més lluviosos son febrero con 40 mm., diciembre con 45 mm., siendo ¢l mes mas llu-
vioso de la serie marzo con 50 mm. seguido de mayo con 48 mm. y abril con 46 mm.

Estacionalidad de las precipitaciones Férmula de Musset
Lluvias de otofic. O = (43 -38-45)x 100/400=131,5
Lluvias de invierno. 1 = (36 - 40 - 50) x 100/ 400 = 31,5
Lluvias de primavera. P = (46 - 48 - 22) x 100/ 400 = 29
Lluvias de verano. V=(2-8-23)x 100/400 = 8,25

ordenando las letras por orden de importancia de la estacion: Ol Pv
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HUMEDAD RELATIVA

[.a humedad relativa depende de la temperatura, por lo que el aumento diario de la temperatura
trae consigo un progresivo descenso de la humedad relativa que es mayor en la madrugada, y va decre-
ciendo hasta alcanzar un minimo cuando la temperatura es maxima, es decir después del mediodia,

Esto también ocurre con las variaciones anuales de la temperatura, lo que hace que la humedad
relativa sea mdxima en inviemno y minima en verano, asi se refuerza en los meses invernales y en las
primeras horas del dia, o sea en la observacion de las 7 horas, decreciendo en verano y al mediodia,
cuando la temperatura ¢s mas alta y la conveccion, por lo tanto, mas acusada.

En los meses de marzo, abril y mayo se da una humedad media con valores entre 60 y 70 %, lo
que también ocurre en el mes de noviembre.

Junio, por un lado y octubre, por otro, poseen una humedad baja, yva que las cantidades de estos
meses oscilan entre 50 y 60%.

Julio, agosto y septiembre poseen valores inferiores al 50% lo que supone una humedad muy
baja.

Por dltimo estarian los meses de enero y diciembre con valores un tanto superiores al 80% ( en
los datos del afio}, que se considera como una humedad alta.

Es caracteristico en la cuenca del Guadiana en general, que los valores medios muestren cotas
moderadas, oscilando entre el 61% de Badajoz y el 67% de Ciudad Real.

PRESION

Teniendo en cuenta la distribucion espacial de la presion anual de la Peninsula, una de las zonas
con altas presiones es el valle del Guadalquivir, centrindose esta zona sobre ¢l curso medio de este rio
y extendiéndose en direccion norte hacia la Mancha.

Pero la situacion es diferente segiin la época del afio. Asi en invierno suele existir sobre la Penin-
sula un drea de altas presiones, aunque esto ocurre en la parte del interior.

Esta situacion se debe tanto al enfriamiento del interior del territorio que son, sobre todo, la ma-
yor frecuencia de situaciones anticiclonicas en esta época del afio y que tienen un origen muy diverso:
anticiclones polares ocednicos y continentales, anticiclones subtropicales y dorsal prolongada del anti-
ciclén ruso.

Los minimos barométricos van ligados a los meses de primavera, sobre todo en abril y mayo, ori-
gindndose los clasicos temporales Atlinticos del frente polar en los que la actividad ciclonica es la ma-
yor del afio

VIENTOS
Los vientos dominantes en el interior de la Peninsula son los del noroeste y los del sureste.
En verano los vientos soplan desviandose hacia el interior de la Peninsula.
Se crea una convergencia de vientos, desde las zonas litorales hacia la depresion térmica intenior.
En Ciudad Real predominan los vientos del suroeste.
En cuanto a la velocidad la cuenca del Guadiana en general registra velocidades mas bien bajas.
Ver grificon® |

INSOLACION

El grifico n” 2 de horas de sol a lo largo del afio muestra que ¢l mes mis soleado es julio, esto es
una tendencia general en todo el territorio espafiol, ya que este es el mes en el que el dia tiene mayor
duracién debido a la latitud de Esparia, y a que en la época estival el Sol se encuentra en posicion per-
pendicular al tropico de Cancer. Pero también se debe a que julio es el mes con menor nubosidad, ya
que en los datos de las serie de 28 anos aparece con ¢l mayor namero de dias despejados (20,2).

El minimo de insolacion se da en enero y diciembre momento en el que Sol esta perpendicular al
tropico de Capricornio, al mismo tiempo que la actividad ciclonica es mas intensa que en verano, ade-
mas las situaciones anticiclonicas que se dan en esta época del ano producen nieblas en el interior pe-
ninsular, lo que también dificulta la radiacion solar. Estos meses son por lo tanto los menos soleados,
tanto por la menor duracion del dia como por ser los meses de mayor nubosidad.

Por lo que se refiere a las horas de sol, aumentan en el territorio espaficl a medida que descende-
mos en latitud, por lo que al encontrarse Ciudad Real en la mitad meridional se sitda en las zonas que
mayor nimero de horas de sol reciben. Asi, con sus 2784 horas al afio, se aproxima al drea de fuertes
indices anuales de insolacion, caracterizada por recibir mas de 2800 horas de sol afio.

EVAPORACION Y EVAPOTRANSPIRACION (ETP)

Como observamos en el climograma obtenido segln ¢l método de Thomwhite para el calculo de
la evapotranspiracion (grafico n® 3), el tamano de la superficie ocupada por el concepto "falta de agua”
es sensiblemente superior al de "exceso de agua” y a los mecanismos de almacenamiento y utilizacion
del agua aimacenada en el suelo. Con esta valoracién se refuerza de manera mas concisa el caracter ari-
do y continentalizado del clima de Ciudad Real.
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INDICES DE CONTINENTALIDAD

El clima de Ciudad Real posee un alto grado de continentalidad como demuestran los valores ob-
tenidos por medio de los indices mis significativos.

Asi el de Zenker da un valor de 41,88 por lo que puede clasificarse como continental.

Sin embargo el indice de Gorezynsky da un valor de 70,67, lo que engloba en los tipos de clima

continental fuerte.

Por su parte el indice de [vanov aun eleva mas el grado de continentalidad de este clima ya que
con un valor de 221,3 habria que clasificarlo dentro del tipo continental extremado.

INDICES DE ARIDEZ

El indice de aridez de Martonne arroja un valor de 16,33 que indica que nos encontramos antes
un tipe de clima de estepa y paises secos mediterrineos.

El indice de Dantin Revenga, con un valor de 3,63 sitda al clima de Ciudad Real en los umbrales

entre la Espafia seca semidrida y la Espania seca dnida, aunque mas cerca de esta ultima,

Por su parte el indice de Miller, cuyo valor es de 3,69, lo incluye en el tipo semidrido y el de Mo-
ral (1964), con un valor de 1,5 en el sybhumedo.

El indice xerotérmico de Gaussen que vale 93,3 indica que se trata de un clima mesomediterrineo
acentuado y el de precipitacion estival de Philippis con indice de 5.8, quiere decir que se trata de un

clima mediterraneo.

El indice de Birot también viene a significar que nos encontramos ante un clima mediterrineo al
darse la situacion de que 4 meses poseen un valor menor de diez, ademis da una intensidad de andez de
203,5.

El indice de Moral modificado para datos mensuales hace incluir a este clima en el tipo subhime-
do, ya que la suma del valor de cada mes da una cifrade 11,8,
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CLASIFICACIONES CLIMATICAS
Clasificacion de Kippen

Factor principal: temperatura

Temperatura media manual de los 12 meses es superior a -3°C. La temperatura media de varios
meses es imferior a 18°C (8 meses), pero no hay ningin mes por debajo de los -3°C por tanto el clima
tendra la primera letra C (climas templados)

Factor secundarnio: precipitaciones

Las precipitaciones no son de verano (verano seco), por tanto la segunda letra sera "s"

Factor terciario: divisiones térmicas

Existen dos meses con temperatura media superior a los 22°C, el verano es muy calido, por lo que

la tercera serda "a

Matizacion de la sequia estival:

Los méximos pluviométricos se producen durante los equinocios, por lo tanto §"
Matizacion del factor terciario

Temperaturas en enero por debajo de 6°C.: a3

Las bajas temperaturas invernales en el interior de la Peninsula reflejan el efecto de
continentalidad

Cs"al
Clasificacién de Capel Molina

Las caracteristicas de clima de Ciudad Real, responden al dominio Templado-frio y dentro de és-

te a la variedad de Templado continental con estacion seca que se extiende por ambas partes de la Me-
seta y cuenca del Ebro.

Responde a las siguientes caracteristicas

Precipitaciones anuales entre 350 y 500 mm., es decir valores débiles de precipitacion.

El régimen pluviométrico se caracteriza por tener dos miximos equinociales, y un minimo relati-
VO en invierno, y sequia estival acusada.

La temperatura media anual oscila entre 10 y 14°C.

La amplitud térmica supera los 20°C en algunos puntos.

Inviernos rigurosos, de 1 a 6 meses la temperatura media desciende por debajo de los 6"C.

Heladas numerosisimas.
Los dias de precipitacién entre 75 y 125 al afio.
Insoelacion con valores altos: 2.600 a 2.900 horas de sol al afio.

CIUDAD REAL. DATOS METEOROLOGICOS.

(28 ANOS CON DATOS) ALT. 628 M.

ENERO | FEBRERO | MARZO | ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO
B 709,7 7087 7074 707,2 707.1 707.5 708,2
-T 54 7.3 10,4 12,9 159 21,2 25,5
-T™M 10,2 13,2 16,5 19.7 22.8 29,5 344
-Tm 0,7 1,5 42 6,2 9 13 16,5
™ 20,2 25 30 34 374 412 442
Tm -5.4 -9.4 -5,2 -1 | 3 6.2
-P 36 40 50 46 48 22 2
FM 144 160 115 129 101 74 12
PD 35 57 38 34 68 40 10
-H 73 71 69 63 65 61 58
-DP 1,2 74 10,4 88 &4 42 1,1
-DN 1.3 0.6 0,1 0 ] 0 0
-DT 0 0,1 0,6 1,7 2.3 1
-DG 0 0.3 0.4 0.6 0.4 0,2 0.1
-DH 15,9 10 2.8 0,1 0 0 0
-Dn 7.7 4 0.6 0.2 0 0 0
-D 84 9.3 9.3 9,2 84 13,7 20,2
-1 136 160 167 216 280 342 384
-C 7.6 4.1 6 3,1 3,2 1,5 0,3
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| AGOSTO | SEPT. | OCTUBRE | NOV. | DICIEM. ANO
B 708,0 7088 709.0 T08.6 7096 708,2
-T 24.8 20,7 14,8 9.3 6,2 14,5
=T M 334 284 213 14.5 10,8 212
“Tm 16,2 13 8,3 4,1 17 | 7,8
'I_'-M 42 40 24 24 324 44,2
Tm 7.4 5 -1,2 -4.8 -7 -9.4
-P 8 23 43 3R 45 400
PM 57 87 123 126 154 678
PD 57 28 55 29 32 68
-H 60 &4 a9 73 T6 67
-DP 1,6 4.4 7.8 83 g5 78,1
DN 0 L] i} 0.1 0.5 2.6
DT 1,2 1.4 1 0.2 1]
DG 0.2 0,2 0 0 0,1 15
-DH 0 0 0.2 2,9 1,8 | 43,7
-Dn 0 0,1 0,9 6,4 7,5 27.4
-D 19,5 13,3 10,7 7.3 9 138,3
=1 343 252 192 157 155 2784
-C 0,5 1 39 4.8 8.9 44,9
SIMBOLOS UTILIZADOS EN LA TABLA
-B: Presion media al nivel de la estacion en milimetros
-T: Temperatura media mensual de la serie de 28 afios
- TM : Temperatura media mensual de las miximas
- Tm : Temperatura media mensual de las minimas
TM™M : Temperatura maxima absoluta
Tm: Temperatura minima abslouta
-P:  Precipitacion media mensual en milimetros
- PM : Precipitacién mdxima en el mes o afio
- PD : Precipitacién maxima que se produce en 24 horas
-H: Humedad relativa media
- DP : Numero de dias de lluvia
- DN : Numero de dias de nieve
- DT : Numero de dias de tormenta
- Dn: Wumero de dias de niebla
- DH : Nimero de dias de helada
-D: Numero de dias de despejados
-C: Nuoumero de dias de cubiertos

=8 - Nimero de horas de sol
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GEOMORFOLOGIA

El municipio de Ciudad Real se encuentra enclavado en el Campo de Calatrava, que constituye
una unidad geomorfologica de transicion entre los Montes de Toledo y la Llanura manchega y se carac-
teriza por la existencia de diferentes elementos que articulan el territorio:

Sierras cuarciticas,

Son las elevaciones topograficas mas importantes de la comarca, no alcanzan gran altura, entre
800 y 900 m., y estan configuradas por los flancos de anticlinales y sinclinales, plegadas durante la oro-
genia hercinica. Estas estructuras fueron intensamente fracturadas durante el plegamiento alpino.

Afloramientos eruptivos,

Asociados a las fracturas estructurales producidas durante el plegamiento alpino, las erupciones
volcanicas se emplazan a lo largo de estas fisuras originandose una disposicion en bandas, de direccion
NW-SE, del fenomeno volednico.

Las coladas se manifiestan en fondos de valle y en vertientes, formado sus frentes l6bulos
escarpados.

Los volcanes en clpula, cabezos o castillejos, dan lugar a cerros que destacan en el relieve
municipal.

Se diferencian los edificios volcanicos situados en las llanuras, en forma de cerros, de los de las
sierras, amontonandose bloques en las vertientes.

En resumen, los materiales y la morfologia indican una actividad dominantemente efusiva, capaz
de dar volcanes en cupula y en forma de domos con coladas; una actividad mixta, con piroclastos junto
al foco emisor y derrame de lavas y una actividad explosiva, que forma criteres en las rocas cuarciticas
de las sierras.

Lagunas endorréicas,

En muchos casos los criteres volcénicos se inundan de agua procedente de lluvia a través de la
escorrentia superficial, en otros casos son las depresiones del terreno las que se colmatan de agua dando
lugar siempre a lagunas endorréicas de caricter estacional tales como las de Alcolea, Fuentillejo, Carri-
zosa, Caracuel, Pozuelo y Navagrande.

l.a comarca se encuentra incluida en la cuenca del Guadiana, arteria principal del sistema de dre-
naje. El régimen de este rio constituye una variante del tipo pluvial subtropical, caracterizado por una
gran irregularidad de caudal a lo largo del afio, con un maximo en febrero y un minimo en los meses de
verano.

A diferencia de su recorrido por la Llanura manchega, cabecera de la cuenca, en la comarca del
campo de Calatrava aumenta la pendiente, presenta un cauce fijo aunque en algunas zonas persiste el
encharcamiento y ha labrado un valle encajado.

Los afluentes de la cuenca alta, Cigiiela, Zancara, Azuer, son de escasa pendiente y pobre caudal.

Los afluentes del Campo de Calatrava, Jabalon y Becea son de gran irregularidad anual debido en
su alimentacion exclusivamente pluvial.
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FLORA'Y FAUNA

La vegetacion presenta claras diferencias en cuanto a distribucion dependiendo de las unidades
morfologicas en que se encuentran;

Sierras cuarciticas

Encontramos en estas serrezuelas comunidades vegetales caracterizadas por la presencia de espe-
cies tales como coscoja (Quercus coccifera), Torvisco, (Daphe gridium), diferentes especies de jara
(Cistus sp), romero (Rosmarinus officinales), tomillo (Thymus vulgaris), jazmin (Jazminum fruticans),
apareciendo en laderas orientadas al sur cantueso (Lavandula stoechas) y tomillo, y en las orientadas al
norte encontramos coscoja, torvisco, espino blanco (Cratacgus monogyna), espino negro (Rhamnus
lyciodes) y madreselva (Lonicera etrusca).

Lagunas endorréicas

Estas lagunas acogen una vegetacion y fauna caracteristica, encontrandose entre la primera diver-
sas especies de ovas (Chara sp) y madeja de agua (Ruppia sp.), carrizos, (Phragmites australis), espada-
fia (Typha latifolia), taray (Tamarix gallica).

Respecto a la fauna, estas lagunas poseen gran importancia por acoger cn ellas una diversa avi-
fauna: cerceta comun (Anas crecca), pato colorado (Netta ruffina), focha comin (Fulica atra), porron
comiin (Aythya ferina), dnade rabuno (Anas acuata), dnade silbén (Anas penelope), porrén mofiudo
(Aythya filigula), pato cuchara (Anas clipeata), azulon (Anas platyrhynchos), ademds de otras especies
asociadas como ciguefia comin (Ciconia ciconia), avefria (Vanellus vanellus), gaviota reidora (Larus
ridibundus), y rapaces como el aguilucho lagunero (Circus aeruginosus).

VEGETACION AUTOCTONA EN EL TERMINO MUNICIPAL

Las formaciones vegetales predominantes dependen en gran medida de los condicionantes
climaticos, de forma que en nuestro Término Municipal predomina la wvegetacion tipicamente
mediteranea, existiendo diferenciaciones segin el tipo de suelo, ya que en suelos calizos predomina el
Encinar (Quercus rotundifolia) con Romero (Rosmarinus officinalis), mientras que en las sierras
cuarciticas, con suelos siliceos, predominan los Encinares (Quercus rotundifolia) con Enebros
(Juniperus Oxyeedrus) , Coscojales (Quercus coccifera) y Jarales (Cistus ladanifer).

Por otra parte la vegetacion cambia en la ribera del rio, donde predominan las Espadafias (Typha
latifolia) y Carrizos (Phragmites australis) junto con Alamedas (Populus nigra).

Las plantas autéctonas o aclimatadas mas comunes en nuestro Término Municipal son las
siguientes:

Encina Quercus rotundifolia
Jara pringosa Cistus ladunifer

Jazmin silvestre Jasminum fruticans
Romero Rosmarinus officinalis
Esparto Stipa tenacissima
Enebro Juniperus oxyveedrus
Pino pifionero Pinus pinea
Lavanda Lavandula stoechas
Coscoja Quercus coccifera
Tomillo Thymus vulgaris
Madrofio Arbutus unedo
Salvia Salvia officinalis
Pino rodeno Pinus pinaster
Retama de escobas Cytisus scoparius
Fresno Fraxinus angustifolia
Olmo Ulmus minor
Alamo Populus nigra
Carrizo Phragmites australis
Espadana Typha latifolia
Amapola Papaver rhoeas
Hierba velluda Ranunculus bulbosus
Siempreviva Helichrysum stoechas
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HIDROGRAFIA

RIOS

Dos rios principales organizan el drenaje del territorio municipal, El Guadiana, a norte y oeste y
el Jabalon al sur, aunque todo el sistema hidrico forma parte de la cuenca del Guadiana, que en el tér-
mino municipal recibe aportes de escasa entidad.

Las aguas del rio Guadiana presentan una calidad intermedia, con presencia de sulfatos y altos
niveles de fosfatos, lo que determina que estas aguas solo pueden ser destinadas al riego agricola debi-
do a la contaminacion.

Por su parte las del rio Jabalon se caracterizan por presentar una calidad aceptable que pueden ser
utilizadas para ¢l riego agricola, a pesar de los altos contenidos en sulfato calcico debido a la naturaleza
de la facies geologica del sustrato. Los usos principales son la agricultura y el abastecimiento, y su con-
taminacion es de origen urbano, agricola e industrial.

AGUA POTABLE

El abastecimiento de agua potable a Ciudad Real se realiza por medio de aguas superficiales
que provienen del Pantano de Gasset, situado en el Término Municipal de Fernancaballero, con una
capacidad méixima de 41,68 Hm’, siendo el volumen medio de agua almacenado, en condiciones nor-
males, de 21 Hm’.

Actualmente y debido a la sequia que padecemos, se encuentra en funcionamiento el transvase

desde el Pantano de la Torre de Abraham hasta ¢l Pantano de Gasset. Dicho transvase cuya cons-

truccion se ha realizado en 1.993 puede aportar un caudal maximo de 400 I/sg.

Ademas se ha efectuado otra obra de infraestructura ( tambien en 1.993), consistente en la cap-
tacion de aguas del Embalse del Vicario (¢l Gnico que se encuentra en el Término Municipal de Ciu-
dad Real) y su impulsion a la estacion potabilizadora, de forma que se puede aportar un caudal de 300
I/sg. como maximo.

Este embalse, situado en el cauce del Guadiana, esta localizado al Noroeste de la ciudad, en las
inmediaciones del anejo de las Casas, creado con fines de regadio.

Presenta las siguientes caracteristicas:
* Superficie vertiente: 16 km2

* Cota maxima: 599 m

* Coronacion: 601,5 m

* Capacidad maxima: 31,76 Hm3

* Superficie del agua a maxima capacidad: 886 Ha
* Zona Regable; 5000 Ha.

En cuanto al agua no potable que se utiliza para riegos de algunos parques y jardines piblicos,
proviene de captaciones subterraneas, siendo actualmente 5 el namero de pozos utilizados.

Con el fin de economizar agua durante el actual periodo de sequia, se interrumpe el suministro
de agua desde las 12:00 de la noche hasta las 7:00 de la manana, salve los fines de semana, en los que
no existe interrupcion del suministro. Con esta medida se ahorra agua,tanto por la ausencia de consu-
mo, como por la minimizacion de perdidas de caudal debidas a fugas en la red de suministro.

ITRATAMIENTOS -

La depuradora de aguas blancas ( potabilizadora), efectua un tratamiento fisico-guimico sobre
las aguas brutas, consistente en la adicion de un floculante y cloracion mas los procesos de decantacidn
y filtrado; con lo que se consigue un agua de calidad, con muchos de sus parametros caracteristicos in-
cluso por debajo del "nivel guia" sefialado en el Decreto 1138/1990 referente a la "Reglamentacion
Técnico-Sanitaria para el abastecimiento y control de calidad de las aguas potables deconsumo
pliblico",

Los datos utilizados en este apartado provienen de los informes remitidos al Ayuntamiento, des-
de la empresa encargada del control de calidad y suministro de agua potable a Ciudad Real (Aquagest).
Con las graficas adjuntas y otros parametros no reflejados en grificas, dada su nula variacion, se pre-
tende dar una idea de la evolucion anual (afio 1.992), del abastecimiento de agua potable y de su cali-
dad en Ciudad Real.

PARAMETROS UTILIZADOS
- CONSUMO DE AGUA POR HABITANTE Y DIA
Calculado mediante el nimero de m’ registrados en el contador de agua suministrada, y esti-
mando la poblacion consumidora en 67.000 personas, aproximadamente, ya que se incluye en el sumi-
nistro ¢l anejo de Ciudad Real llamado Las Casas, y el municipio de Miguelturra, localidad vecina a
Ciudad Real.

- PARAMETROS CARACTERISTICOS ESTUDIADOS SIN GRAFICAS

- CLORUROS
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- NITRITOS

- AMONIACO

- HIERRO

- MANGANESO

- CONTROL BACTERIANO

- PARAMETROS CARACTERISTICOS ESTUDIADOS MEDIANTE GRAFICAS

- PH

- TURBIDEZ

- TEMPERATURA

- CONDUCTIVIDAD

- NITRATOS

- MATERIA ORGANICA

- CLORO RESIDUAL EN LA RED

En las grificas se disponen ademis de los valores miximos y minimos obtenidos en las medi-
ciones (del afio 1.992), el valor maximo admisible y el nivel guia sefialados en el Real Decreto
1138/1.990 referente a la "Reglamentacion Técnico-Sanitaria para el abastecimiento y control de cali-
dad de las aguas potables de consumo publico”.

RESULTADOS
- PARAMETROS CARACTERISTICOS ESTUDIADOS SIN GRAFICAS

- CLORUROS

Valores de Medicidn * Valor maximo = 53,1 mg./1 C1.
* Valor minimeo = 52,75 mg.1CL
Valores Orientativos * Nivel guia =25 mg./1 Cl-
* Concentracion maxima admisible = 200 mg./1 C1.

- NITRITOS
Valores de Medicion * Valor maxime = 0 mg./1 NO,
* Valor minimo = 0 mg./1 NO,
* Nivel gufa= -
* Concentracion maxima admisible = 0,1 mg/1 NO,

Valores Orentativos
- AMONIACO

Valores de Medicidn * Valor miximo < 0,05 mg./| KH,"
* Valor minimo < 0,05 mgJ/1 NH,'
* Nivel puia = 0,05 mg./l NH,"

* Concentracién méxima admisible = 0,5 mg/1 NH,

Valores Orientativos

- HIERRO

Valores de Medicion * Valor maximo = 0 mg./l Fe

* Valor minimo = 0 mg./1 Fe
* Mivel guia = 50 mg./1 Fe
* Concentracidn maxima admisible = 200 mg./] Fe

Valores Onentativos
- MANGANESO
Valores de Medicidn * Valor miximo = 0 mg./1 Mn
* Valor minimo = 0 mg./1 Mn
* Mivel guia = 20 mg.J/1 Mn
* Concentracion maxima admisible = 50 mg./1 Mn

Valores Orientativos

- CONTROL BACTERIAND
Yalores de Medicion * Valor miximo = Ausencia

* Valor minimo = Ausencia

* Mivel guia = Ausencia

* Concentracion méaxima admisible = Ausencia

Valores Orientativos

- PARAMETROS CARACTERISTICOS ESTUDIADOS CON GRAFICAS

{Ver graficas n® 4,5,6,7 y 8 y tabla de valores)

COMENTARIOS

1.- En el afio 1.992 se consumen como media 335,1 litros por habitante y dia, lo que significa un
consumo de tipo medio-alto dada las caracteristicas de nuestra ciudad, ya que por ejemplo en Madrid se
consumen 350 litros por habitante y dia, en Paris consumen 400 litro de agua potable y 200 de agua no
potable por habitante y dia, Zurich 580, y Valencia 500 litros, aunque no pueden compararse directa-
mente este dato dado el tamafio y la actividad industrial de las ciudades a las que hemos hecho
referencia.

2.- Todos los pardmetros caracteristicos del agua de abastecimiento publico (afio 1.992), excep-
to la temperatura debido a la marcada estacionalidad de nuestro clima, se encuentran muy por debajo
del maximo admisible reflejado en la reglamentacion, e incluso tienen mejor calidad que el nivel guia;
por tanto podemos considerar que disponemos de agua de buena calidad.
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AGUA NO POTABLE

DEPURADQORA. TRATAMIENTOS -

La depuradora de aguas residuales efectua un tratamiento primario (Fisico-quimico) y un trata-
miento secundario (Biologico) sobre las aguas residuales procedentes de Ciudad Real, de forma que se
reduce considerablemente su contaminacion antes de su vertido al rio Guadiana.

Los datos utilizados en este apartado provienen de los informes remitidos al Ayuntamiento, des-
de la empresa encargada de la estacion depuradora de aguas residuales (Aquagest), con una frcuencia

quincenal, durante todo el ano 1992.

Con las grificas adjuntas se pretende dar una idea de la evolucion anual, (afio 1992), del trata-
miento de las aguas residuales, utilizando los rendimientos respecto a los pardmetros siguientes:

DBO,: Constituye una medida del consumo de oxigeno disuelto por los microorganismos en la
oxidacion bioquimica de la matenia orginica presente en el agua.

DQO:  Constituye una medida de la capacidad consumidora de oxigeno por parte de la mate-
ria organica ¢ inorgnica presente en el agua.

SOLIDOS SUSPENDIDOS: Constituye una medida del contenido en materia total no filtrable
de un agua.
REULTADOS

(Ver graficasn® 9, 10 y 11).

COMENTARIOS
1.- Las caracteristicas del efluente son bastante homogeneas.
2.- Existe muy poca variacion el el pH del efluente.

3.- Se aprecia el alto rendimiento de la depuracién respecto a los parametros estudiados.
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VOLCANES

MANIFESTACIONES VOLCANICAS EN EL TERMINO MUNICIPAL
DE CIUDAD REAL (CAMFPO DE CALATRAVA)

El Campo de Calatrava es una region volednica asociada a la formacion de las cordilleras béticas,
situada en la zona Centroibérica en la que se producen erupciones terciarias y cuaternarias con cronolo-
gias comprendidas entre los 8 y el millon de afios. Se contabilizan en la misma alrededor de 500 mani-
festaciones volcanicas de las que aproximadamente 200 presentan caracteristicas de edificios bien
definidos. La naturaleza del material volcanico ha propiciado una intensa explotacion minera en la re-
gion con el consiguiente deterioro de formaciones Gnicas en la Espafia peninsular.

INTRODUCCION

El voleanismo del Campo de Calatrava tiene su origen en un proceso riffting (apertura de
una dorsal continental) abortado en las etapas iniciales de su desarrollo (ANCOCHEA 1.982), Se
trata de un volcanismo de interior de placa caracterizado por la erupcion en tres fases bien
definidas de magmas pertenecientes a las series ultrapotisicas, alcalinas y ultraalcalinas.

La 1 de las fases eruptivas se inicia en el Mioceno Superior (8,7 - 6,4 m/a) con la erupcidn de leu-
cititas olivinicas en el "Morrén de Villamayor”. En el Plioceno Inferior hay un segundo momento erup-
tivo (4,8 - 3,8 m/a) de marcado caricter explosive -hidromagmatico- con erupciones de magmas
alcalinos y ultralcalinos. La ultima fase, finipliocena y cuaternaria, presenta los mismos tipos de mag-
mas y grupos de rocas que en las anteriores, vendo desde la melilititas olivinicas a los basaltos y basa-
nitas, pasando por las nefelinitas y nefelinitas olivinicas, debiendose estos débiles procesos de
diferenciacion a la extraccion y acumulacion de olivino y clinopiroxenos (ANCOCHEA e IBARROLA,
1.983).

Las erupciones son estrombolianas con formacion de conos y coladas de morfologia
superficial AA y PAHOE-HOE, hidromagmitica y puntualmente efusivas originando
pseudo-domos con lavas viscosas y poco abundantes o bien coladas relativamente largas y
potentes.

ERUPCIONES ESTROMBOLIANAS

Son estas las erupciones explosivas menos violentas y se asocian a magmas basdlticos (series al-
calinas) sin importantes procesos de diferenciacion, pobres en volatiles y bastante fluidos en funcion de
las altas temperaturas (1.000-1.100 g.C). El mecanismo de estas erupciones consiste en ¢l ascenso a
gran velocidad de una burbuja de gas a través de un magma en reposo. Cuando la burbuja alcanza un
nivel donde la presion intemna es superior a la externa, estalla provocando la fragmentacion superficial
de la lava y la consiguiente expulsion de lapillis, bombas y escorias. El ritmo de estas explosiones de-
penderé de las caracteristicas del magma, viscosidad, contenido en gases, dimensiones de los conductos
de emision..., pudiendo tener intervalos que van del segundo a varias horas entre explosion y explosion.

Se acompafan de derrames lavicos mas o menos importantes en funcion de la energia del sistema y
proyeccion de pequeiias cantidades de cenizas y escorias. Las mofologias asociadas a este tipo de erup-
ciones son los conos de escorias conformados por la caida de matenales piroclasticos, similares a todos
los edificios estrombolianos del Campo de Calatrava al no poder superar las paredes de los conos un
determinado dngulo lo que condiciona la altura, en torno a los 250 m. y la anchura de la base con me-
dias de un Km. de diametro (ARANA-ORTIZ, 1.984).

ERUPCIONES HIDROMAGMATICAS

Las erupciones hidromagmdticas estin provocadas por la interaccion agua-magma/agua-foco de
calor magmatico, siendo aquella siempre externa al sistema.

Aparecen relacionadas con cualquier tipo de magma, caracterizandose por su extrema violencia y
explosividad (varias explosiones por segundo). Estas erupciones vienen determinadas por una serie de
factores como son: Cantidad de agua que interacciona con el magma o foco de calor, (relaciones entre
0,1 y 1 desencadenan erupciones de alta energia con la generacion de flujos piroclasticos y oleadas pi-
roclasticas secas -dry surges-, incrementos en esta relacion por encima de |, generan sobrecalentamien-
tos menores, con disminucion subsiguiente de la energia transferida y produccion de oleadas
piroclisticas himedas -wet surges-. Es normal que dentro de una misma erupcion puedan producirse
tanto oleadas secas como himedas siempre que se modifiquen los factores desencadenantes de las mis-
mas; contacto y diferencia de temperatura entre agua y magma, alteracion en los conductos de emision,
elc

Las erupciones explosivas en esta zona se explican atendiendo a la existencia de acuiferos a di-
versa profundidad o a la presencia de aguas superficiales que en determinadas condiciones interfieren
al sistema eruptivo.

LOCALIZACION Y ANALISIS GEOMORFOLOGICO

Los aparatos volcanicos que se localizan dentro del término municipal tienen una edad compren-
dida entre ¢l Mioceno Superior y Pleistoceno Interior con erupciones estrombolianas e hidromagmati-
cas que se superponen unas a otras y que han originado edificios bien conservados cuando no se ha
producido una actividad extractiva, en ocasiones tan intensa que practicamente ha reducido a meros
montones de escombros estructuras de notable interés geomorfoldgico y paisajistico.

En las inmediaciones de Ciudad Real, se localizan 42 afloramientos que hemos cartografiado en
el mapa n® 2, de ellos 23 son volcanes estrombolianos que desde un punto de vista geomorfologico pre-
sentan una gran simplicidad. Estan constituidos por un cono de piroclastos de caida -lapillis, escorias y
bombas- cuya altura no sobrepasa los 100 metros ocasionalmente radiales y lobuladas, de poca exten-
sién o en forma de lengua, que adaptadas a la topografia previa, se derraman hacia las zonas mas bajas
alcanzando de esta manera mayor longitud y menor anchura y encauzadas hacia los valles fluviales mo-
difican ocasionalmente los trazados de la escorrentia propiciando la generacion de meandros.

Las dindmicas eruptivas (emision de volamenes de lava terminales que cierran los salideros) y los
procesos erosivos, intensos sobre materiales poco o nada consolidados, implican un modelado tendente
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a redondear las primitivas formas del cono, suavizando pendientes y desdibujando bordes de criter de
los que solo se conservan ejemplos reconocibles en la vertiente SW. de los Carrascales y ladera SE. del
volean de La Zurmaga.

Los volcanes explosivos suponen el 50% del total de los cartografiados, teniendo en cuenta que
un buen nimero de volcanes estrombolianos se ven precedidos de erupciones hidromagmaticas que pa-
san a estrombolianas al cambiar las condiciones desencadenantes de las fases explosivas por vaporiza-
cion subita de un volumen de agua determinado en contacto con un magma ascendente.

En nuestra area podemos diferenciar dos tipos de morfologias eruptivas:

a) Crateres de explosion sin anillo de tobas. Asociados a los relieves paleozonicos y a las capas
calizas miocenas. Los primeros tienen dimensiones inferiores al kilometro, con formas subcirculares y
disimétricas, bordes escarpados, paredes subverticales y desniveles de fondo a borde que pueden llegar
como en Fuentillejos a 120 m. Los segundos se reconocen por los buzamientos convergentes de las ca-
pas sedimentarias en espacios subcirculares o elipticos.

b) Criteres de explosion con anillo de tobas. Asociados a las cuencas terciarias y también al zdca-
lo cuando este soporta una cobertera sedimentaria poco potente, son propiamente maares y asi vamos a
denominarlos de aqui en adelante. Estos maares presentan morfologias diferentes cuando se desarrollan
sobre una cobertera potente y las superficies de erosion encostradas desarrolladas sobre ella o cuando lo
hacen sobre una sedimentacion de débil espesor. En el primer caso presentan una topografia suave con
poca diferencia de alturas entre el fondo situado bajo el nivel general del suelo y la cresta del anillo cir-
cundante (nunca superior a 30 m.). En el segundo caso, la existencia a poca profundidad (una veintena
de metros) de las rocas del zocalo, genera depresiones algo més profundas, siendo también mas elevado
y estrecho el anillo de prioclastos al estar muy cargada la nube rasante de material cuarcitico con blo-
ques subcubicos que pueden sobrepasar el metro de arista. Los fondos de las depresiones, planas o sua-
vemente inclinadas se constituyen en zonas endorreicas pudiendo albergar lagunas temporales.

MAARES Y CRATERES DE EXPLOSION DEL SECTOR ORIENTAL DE LA SIERRA DE LAS
MEDIAS LUNAS

La Sierra de las Medias Lunas se desarrolla en el flanco meridional del anticlinal de Ciudad Real,
constituyendo por el sur el cierre de la cuenca sedimentaria de Alcolea de Calatrava. Labrada en las
alternancias y cuarcitas de la base del Ordovicico Tremadoc-Arenig, facies "Armoricana” se encuentra
intensamente fracturada, afectada por cortejos de fallas de direccion N-§ /W NW -5 SE./W.SW. a tra-
vés de las que se producen los ascensos de magma estando emplazados sobre ellas los edificios volcini-
cos. La Sierra de Las Medias Lunas ha tenido una actividad eruptiva importante y dilatada en el tiempo
que no solo crea formas de manera directa sino gue en funcidn de una importante actividad hidrotermal,
ha contribuido a la génesis de laderas con encostramiento de glacis en la vertiente meridional. Podemos
distinguir en ella un conjunto de criteres de explosién, coladas, depositos hidromagmaticos vy restos de
edificios estrombolianos que sucintamente pasamos a describir.

MAAR DE FUENTILLEJOS

La laguna de Fuentillejos o de La Posadilla es quizi el volein mas conocido del Campo de Cala-
trava a ello ha contribuido su belleza natural y su interés ecologico. Fuentillejos presenta una historia

eruptiva compleja con, al menos dos momentos eruptivos bien diferenciados. En el Primero de ellos
sobre el nivel de cumbres y de forma similar al vecino volcan de Penarroya, se desarrolla un aparato
estromboliano desde el que se emitio, al menos, una potente y amplia colada -Colada del Arroyo del
Cordén- que corrio por el sur hacia el Guadiana derramandose por la ladera meridional de la sierra.
Posteriormente, nuevas erupciones de cardcter estromboliano retocaron las morfologias anteriores, nue-
vas coladas por el sur hacia el Guadiana que quedan colgadas a 640 sobre ¢l valle y cambios en la es-
tructura del cono que quedaria volcado hacia el Norte, de €l se conservan restos cobijados en un rellano
situado al E. de Fuentillejos. Una fase eruptiva posterior de marcado caricter hidromagmatico, desen-
cadena las violentas explosiones que destruyen el edificio Fuentillejos I, crean el actual maar y generan
los consiguientes depositos. Su disposicion pone de manifiesto la existencia de una explosion dirigida
debida a la diferencia de competencia entre las cuarcitas y los mateniales del cono. Estas explosiones
inicialmente se comportarian como explosiones anulares lo que explicaria la orla de piroclastos de la
zona sur, para casi simultineamente, romper por la zona mas débil encajandose las oleadas piroclasti-
cas por ¢l paleovalle de Valverde hasta alcanzar por el NE el Guadiana, formando una lengua de algo
mas de 5 Kms. de longitud, 1.250 m. de anchura maxima, y 200 m. de minima y una potencia en su tra-
mo final de algo mas de dos metros. El matenial transportado por esta oleada pitroclastica de cardcter
himedo se dispone de forma cadtica, esta compuesto por fragmentos accesorios de la roca de caja, an-
gulosos y muy heterométricos.

Estos liticos estin englobados en una matriz cineritica (en orden a su tamafio) localmente muy
alterada, siendo comunes megacristales de anfibol. El depdsito presenta cuando no ha sido alterado por
el laboreo, una gran dureza como consecuencia de procesos de hidrotermalismo pnmarnio postdeposi-
cional, inherente a las propias caracteristicas de las oleadas de caricter himedo.

Junto a Fuentillejos se han producido otras manifestaciones volcanicas que hablan de una intensa
actividad en el drea, el propio topénimo de "Malos Aires” dado a una elevacion destacada de la sierra,
proxima a Fuentillejos, puede, en su origen, estar relacionado con emanaciones gaseosas derivadas de
procesos de desgasificacion magmatica.

CRATERES DE LOS ZAHURDONES

Se trata de dos arcos de explosion escalonados sobre las curvas de 680-640 m. alineados en un
cruce de fracturas (Mapa 3), abiertos en herradura sobre el valle de Valverde. Las trazas explosivas de
su origen estan muy atenuadas por procesos explosivos posteriores. La escasa o nula presencia de depd-
sitos unido a la suavizacion de crestas y paredes, induce a atribuirles una edad muy temprana.

CRATER NE. DE FUENTILLEJOS

Inmediatamente al NE de Fuentillejos se abre una amplia depresion circular cuyo borde mas ele-
vado sigue las curvas de nivel de 740-720 m. Su fondo se encuentra recubierto de piroclastos de caida
procedentes del primitivo volcin de Fuentillejos con paredes internas muy verticalizadas pero con una
suavizacion en las formas que indican claramente su antigiiedad. La explosion que dio origen a este
crater pudo ser contemporinea a las que generan los Zahurdones y en cualquier caso anterior a cual-
quier fase eruptiva de Fuentillejos.
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CRATER DE MALOSAIRES O DE EL PORTILLO

Se localiza al SE. de Fuentillejos siendo tangentes ambos bordes. Se trata de un crater semicircu-
lar de apenas 600 m. de didmetro, abierto al sur en el sentido de la pendiente, generado en una fase ex-
plosiva inmediatamente posterior a la de Fuentillejos. Esta en parte cegado por una colada emitida en
una fase postuma, (Colada de la Casa de Fuentillejos).

MAAR DE VALVERDE

En el extremo septentrional del arco interno de la sierra, en el contacto con la cobertera terciaria,
se abre el maar de Valverde. Se trata de una amplia depresion de 2 Kms. de didmetro mayor y apenas
20 m. de profundidad. Tiene un anillo de piroclastos bien conservado generado al menos en dos erup-
ciones, lo suficientemente espaciadas en el tiempo como para permitir el desarrollo de formaciones
edaficas de 60 cm. de potencia media, intercaladas entre dos oleadas basales de cardcter himedo. Parte
de los depositos de este maar erosionan el cono del préximo volcan de Racioneros o Juan de la Puena.

VOLCANES DE EL MORO Y JUAN DE LA PUERTA

Se sitian inmediatamente al Norte del Maar de Valverde, alineados con €] sobre la misma fractu-
ra como dos aparatos estrombolianos con coladas basales de poca entidad emitidas a través de una fisu-
ra de direccion aproximada N.S. sobre la que con posterioridad se desarrollan dos conos de piroclastos
muy similares de 640 m. de altura el situado en la parte Norte de la fractura y 660 el que se encuentra
inmediatamente al sur.

La explotacion de una cantera ha dejado al descubierto la estructura del cono, distinguiendose
una formacion basal integrada por piroclastos negros, tamaifio lapilli, vesiculados en baja proporcion,
afectados por procesos hidrotermales e intensamente cementados por una matriz calcdrea. Sobre esta
formacion cuya potencia no se puede establecer claramente al estar recubierta por el escombro de la
cantera, se desarrolla la tipica sucesién de capas de piroclastos de los conos estrombolianos, destacan-
dose niveles de bombas de gran tamafio, pudiendo superar algunas, 100 c¢ms. de didmetro mayor. Como
ya hemos sefialado las oleadas basales del Maar de Valverde erosionan las zonas mas bajas del cono de
Racioneros. Al NW. de esta alineacion, se encuentra el viejo maar de La Higueruela, rodeado por las
lavas del Cabezo del Moro. Al NE. de estos volcanes, aproximadamente a un kilometro de distancia se
localiza el Volcin de Galiana, el cual se caracteriza por ser un edificio de apenas 40 m. de altura cons-
truido por la alternancia sucesiva de capas de piroclastos y efusiones de lava. Al Sur de este volcan,
atravesado por la carretera que desde Ciudad Real se dirige a Piedrabuena, localizamos el Maar de Ga-
liana, similar en edad, dinimica eruptiva y morfologia al de Las Higeruelas.

VOLCANES DE LA SUBCUENCA DE POBLETE, ENTRE EL GUADIANA Y EL JABALON

La cuenca sedimentaria de Corral-Poblete, se desarrolla dentro de un sinclinal hercinico, alargado
de W. a E. relleno de sedimentos neogenos que se disponen discordantes sobre los materiales plegados
del zocalo. Esta cuenca y sus bordes serranos han sido afectados por manifestaciones volcanicas desde
el momento en que se inicia la actividad en el Campo de Calatrava, reconociendose esta por los

materiales hidromagmaticos interestratificados en los sedimentos miocenos y pliocenos y por las paleo-
formas explosivas también de cardcter hidromagmatico. La zona ofrece un notable interés dada la alta
concentracion y vaniedad de formas y depositos.

Los edificios explosivos de la zona constituyen un conjunto de depresiones singulares o agrupa-
das, alincadas a lo largo de fracturas y que nunca superan los 40 m. de profundidad. De forma subcircu-
lar, subeliptica o lobulada cuando concurren dos o mas aparatos, suelen estar asociados a volcanes
estrombolianos lo que es significativo de una actividad eruptiva complea. Estos maares se encuentran
rodeados de un anillo de tobas -tuff ring-, generalmente bien conservado en los aparatos circulares; en
los agrupados, estos anillos se superponen y entremezclan resultando ocasionalmente dificil ¢l andlisis
de los materiales y sobre todo la mecdnica de los procesos de deposicion. Las morfologias de estos edi-
ficios estd condicionada en su origen por la generacion y deposito de nubes anulares rasantes.

CRATERES SOBRE AFLORAMIENTOS DEL ZOCALO

Se trata de una serie de criteres abiertos sobre la alineacion de cuarcitas que desde el Puente de
Alarcos se dirige hacia el E. para terminar en "Los Castillejos", Presentan la tipica morfologia de estos
crateres; amplios arcos de paredes muy verticalizadas y fondos recubiertos de fragmentos angulosos de
rocas de zdécalo de tamafio variable, mezclados con liticos accesorios volcanicos en escasa proporcion y
depdsitos de oleada piroclistica condicionados parcialmente por la topografia.

CRATER DE LA FUENTE DEL ARZOLLAR

Se abre en la vertiente norte de la Sierra del Despenadero, inmediatamente al pie de la Ermita de
Alarcos, intimamente relacionado con ¢l voledn estromboliano del mismo nombre y que se encuentra
situado en el extremo norte de la depresion voleanica. Ha emitido oleadas piroclasticas secas y hime-
das que se superponen y erosionan dando ejemplos de canales de erosion de hasta 4 metros de anchura,
estas oleadas estan constituidas por liticos de la roca de caja y también volcinicos muy abundantes, ta-
maiio ceniza no habiendose determinado su caricter accesorio o juvenil. En este deposito es interssante
destacar no solo los amplios canales, sino también la presencia de fracturas y abombamientos postdepo-
sicionales, asi como materiales de oleada pirocldstica himeda de gran compactacion y dureza en los
que se observan conductos de desgasificacion con mineralizaciones secundarias por hidrotermalismo.
El edificio estromboliano que se aloja dentro de la caldera esta constituido por coladas y materiales de
proyeccion aérea. Las labores de extraccion de la caldera que explota los materiales volcanicos ha lle-
vado a la destruccion de aproximadamente el 50% del edificio.

CRATER SUR DE EL ARZOLLAR

Inmediatamente al sur, ya en la otra vertiente de esta misma sierra, se¢ localiza un crater de menor
tamafio del que han salido oleadas himedas cuyos depdsitos apenas son reconocibles al estar muy
erosionados.
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CRATERES DEL COLLADO DE VILLADIEGO

Se trata de dos amplios criteres que rompen la alineacion montafiosa de los que se derraman olea-
das secas y himedas, las de El despefiadero rellenan el llano de Poblete, mientras gue las de Cerro Ne-
gro, de cardcter himedo generan un pequefio depdsito que por ¢l norte esboza una morfologia de anillo
de tobas incompleto.

CRATER DE PENALAGUA

Se abre hacia el norte en la llamada, "Cuesta de Los Castillejos", desarrollando depositos de ma-
terial hidromagmatico que solo son reconocibles por la morfologia de los fragmentos muy angulosos.
Este depdsito se extiende en abanico hacia el llano de La Poblachuela, donde se entremezcla con otro
material hidromagmatico generado por los maares hoy destruidos que existian entre estos cerros y Ciu-
dad Real capital.

MAAR DE LA "HOYA DEL MORTERQ"

Tipico maar de transicién entre los de zdcalo y cobertera. Se trata de una depresion mas profunda
que las circundantes (40 m.), subcircular con 950 m. de diametro mayor extemo, con un anillo que en
su sector SW. se confunde con el del Maar del Pardillo, constituido por depdsitos de oleadas piroclasti-
cas himedas en la que no hemos encontrado liticos volcédnicos, siendo casi exclusivos los de cuarcita,
muy angulosos, con predominio de grandes bloques,

MAAR NORTE DE CABEZO DEL REY

Es un amplio maar, de apenas 10 m. de profundidad. Las canteras que se abren en su extremo
norte, permiten observar los depdsitos de oleadas secas y hiimedas que por el sur se intercalan con los
lapillis y las cenizas del Cabezo del Rey.

MAAR DEL PARDILLO

amplia depresion circular de casi dos kilémetros de diametro relacionada con los volcanes de Zu-
rriaga y del Rey. Se reconocen depdsitos de oleadas secas y hiimedas con profusion de material cuarci-
tico y calizo, asi como liticos volcdnicos accesorios, en menor cuantia.

MAAR DE LOS CARRASCALES

Complejo edificio hidrovolcanico en el que encontramos hucllas de, al menos, dos erupciones se-
paradas en el tiempo. Aparece un borde de criter desarrollado sobre un criter mas antiguo, fosilizado
por el material hidromagmatico, constituido por oleadas piroclisticas secas que entran en contacto con
las procedentes del conjunto de maares que se desarollan al sur de Poblete, sobre la carretera 420, y con
las del Chaparral.

CRATERES DE LONGUERAS Y CANTAGALLOS

Situados junto al Jabalon en las inmediaciones del Caserio de "La Puebla y en relacion con el vol-
cin del Cerrajon o Cerro del Cominal, se abren dos amplias depresiones elipticas rodeadas de una orla
de piroclastos hidromagmiticos que dibujan un perfecto anillo generado en una oleada poroclastica se-
ca. Al SE. de estos criteres se desarrolla el volcan del Cerrajon de la puebla de dinamica eruptiva y
morfologia muy similar al ya descrito de Galiana. Al NE. y alineados en la misma fisura sobre la que
también se sitia el volcan de La Zurriaga, encontramos dos peguefios pero interesantes volcanes, el de
Las Moreras, al sur y el Pefion de Ciruela al norte del anterior. En ambos alternan las emisiones de la-
vas, poco fluidas y poco abundantes, con la proyeccion de piroclastos, siendo destacable la emision de
lavas muy viscosas, sin apenas recorridos que dan origen al Pefion de ciruela.

MAARES AL SUR DE POBLETE

Se trata de un conjunto de cinco crateres que se superponen unos a otros, que han tenido varias
erupciones separadas en el tiempo y que generan importantes depositos de oleadas piroclasticas secas.

MAAR AL SUR DEL CABEZO DEL REY

Pequeiio maar fosilizado por los lapillis del Cabezo del Rey, abierto en herradura hacia el NW,
emitié oleadas piroclasticas hiimedas que rellenaron la hondonada de Poblete.

MAARES DEL CABEZO JIMENO

Son dos pequerios maares situados al W y S del centro emisor del Cabezo Jimeno, que se encuen-
tran en parte fosilizados por los lapillis de este volcan. Los bordes de ambos crateres aparecen asocia-
dos a afloramientos calizos de edad rusciniense y a superficies encostradas finipliocenas, lo que hace
pensar en unas erupciones fredticas cuaternarias como generadoras de estos maares, previas a los meca-
nismos estrombolianos que levantan el Cabezo Jimeno.

En las inmediaciones del Guadiana, junto al paraje de Alfala, hemos reconocido estructuras circu-
lares sobre calizas ruscinienses, en las que se observan buzamientos convergentes, encontrandose en las
proximidades depdsitos hidromagmaticos desconectados de los maares cuaternarios de la zona, ellos
nos lleva a pensar en erupciones explosivas del Plioceno inferior. Esta hipdtesis puede hacerse extensi-
va al afloramiento calizo del norte de la colada basaltica del Cabejo Segura, asi como a los pequefios
maares de Sancho Rey.

VOLCANES DE EL REY, ZURRIAGA Y JIMENO

Aproximadamente ocupando el centro del arca a la que nos estamos refiriendo, se desarrollan tres
aparatos estrombolianos que pasamos a describir. E] Cabezo de El Rey y el de Jimeno, son dos conos
de piroclastos en los que no se observan derrames de coladas. En cambio es manifiesta la interferencia
de fases estrombolianas con hidromagmaticas como demuestra la alternancia de productos de ambas en
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el borde sur del Maar del Cabezo del Rey. El Volcan de La Zurnaga presenta fases efusivas importan-
tes con coladas radiales, lobuladas en las que se observan escarpes de coladas superpuestas, situadas
inmediatamente sobre materiales hidromagmaticos. En la vertiente E. de este volcin se desarrolla un
criter postumo por ¢l que se derrama una pequena colada de litologia (melilitita) diferente al resto de
los materiales que lo constituyen (Basaltos y basanitas) e idéntica a la del Cabezo del Rey.

Teniendo en cuenta que esta roca se relaciona con un Manto en el que se alcanza menor grado de
fusién cabria pensar que tanto el volcan de la Zurriaga como el de Jimeno son mas antiguos que el de
El Rey y que la colada a la que nos estamos refiriendo, correspondiendose ambos con la Gltima fase de
la actividad volcinica en el Campo de Calatrava,

VOLCANES DE CABEZA PARDA Y SEGURA

El volcan de Cabeza Parda en un tipico cono de piroclastos, sin coladas visibles, situado en la
confluencia del Arroyo de Valdeconejos (cuyo trazado primitivo altera) con el Jabalon. La disposicion
de las capas calizas que se encuentran en sus inmediaciones, hace pensar en erupciones explosivas anti-
guas cuyas morfologias han sido fosilizadas por los piroclastos de este volcan.

El Cabezo Segura ¢s un volcan con una compleja historia eruptiva dentro de la simplicidad de las
erupciones del Campo de Calatrava. Los depdsitos de piroclastos muy vesiculados, afectados por proce-
sos de palagonitizacion, intercalados con niveles de oleadas piroclasticas secas y himedas que se loca-
lizan en La Torrecilla, junto a los buzamientos de las calizas tanto en este paraje como en las
mmediaciones de Albala indican una actividad explosiva, hidromagmatica, muy intensa previa a la for-
macion de los dos edificios estrombolianos que constituyen el conjunto del Cabezo Segura,

El mas antiguo de ¢llos (basaltico) y también el mds extenso desarrolla unas amplias coladas ba-
sales que se derraman hacia el NE, y E/SE. hacia los valles del Guadiana y Jabalon. Sobre ellas se
construye un cono de piroclastos de vertientes disimétricas, tendido hacia el NE. en funcién posible-
mente de los vientos dominantes. Sobre este edificio, en linea con la primera boca eruptiva, aproxima-
damente 800 m. al NE, se levanta el edificio Cabezo Segura 11, (Melilititas olivinicas) del que sale una
pequeiia colada de direcciéon SW. La formacion de un pequerio cono de piroclastos al que no es ajeno el
material hidromagmatico culmina la historia eruptiva de este volcan que al igual que el Cabeza Parda
ha sido sometido a un intensisimo proceso de destruccion que ha llevado a la casi destruccion de los
conos manteniendose en relativo buen estado las coladas en las que podemos distinguir formaciones
superficiales tanto AA. como PAHOE-HOE asi como importantes grietas de retraccion en ¢l paraje de-
nominado Cerro Hendido.

VOLCANES DE LAS INMEDIACIONES DE CIUDAD REAL

En el sector oriental del Domo de Ciudad Real, donde se asienta la capital, se repite la misma sis-
tematica aplicable al resto de la region volcinica; alternancia de actividad estromboliana y explosiva
que va disminuyendo paulatinamente hacia el N. y hacia el E.

Ciudad Real se emplaza, en su mitad sur, sobre un conjunto de maares yuxtapuestos, subelipticos,
que determinan en parte, la topografia urbana. Asi las calles en "cuesta": Ciruela, Pozo Dulce, Montesa,
Ruiz Morote, Moreria, Reyes, Infantes, etc., se trazan sobre el talud interno de estos crateres. Por otra
parte, las zonas mas elevadas; Era del Cerrillo, El Campillo, Puerta de Santa Maria, o Torredn, se co-
rresponderian con las crestas de los anillos de tobas. Estos volcanes, generan depositos de oleadas piro-
clasticas que a parte de los problemas de asiento de las edificaciones, propician la existencia de
acuiferos a escasa profundidad, lo que tradicionalmente se ha traducido en una cierta insalubridad deri-
vada de la presencia de humedad en las construcciones antiguas.

Al sur de la ciudad, en los terrenos ocupados por el Poligono Industrial de Larache, y extendien-
dose hasta La Poblachuela, se localiza un amplio maar hoy desaparecido por la expansién urbana, al
igual que el que se extiende al W. en el paraje de "La Granja".

VOLCANES DE PALO, LOS CORRALES, EL. HIERRO Y HOYAS ADYACENTES

Al Oeste, y norte de Ciudad Real, se extiende un cuadrilatero voleanico de alrededor de 6 kilome-
tros de lado en el que 30 Km® de forma continuada, estan ocupados por material volednico. En su borde
W. sobre una misma fisura de direccion NE.SW. se alinean los volcanes de Palo y Los Corrales que co-
mo es comin al resto de los volcanes estrombolianos, presentan una importante actividad efusiva basal
con coladas que en el caso de este Gltimo volcén, con un trazado sinuoso, superan los tres kilometros de
longitud, sobre las que se levantan dos conos de piroclastos sin criter conservado. Al 5. de estos dos
aparatos y relacionados con fisuras de direccion N.NW/S.SE, se desarrolla un pequefio cono de esconas
en ¢l que no se reconocen coladas que se asienta sobre materiales de oleada piroclastica los cuales pue-
den seguirse como una orla a lo largo de todo el perimetro, procedente de un volean explosivo situado
inmediatamente bajo él, similar en edad a los proximos del Caserio de Los Corrales. (Las obras de la
Estacion Depuradora de Aguas Residuales, dejaron al descubierto material de oleada piroclistica retra-
bajado en una cuenca sedimentaria poco profunda). Al E. del Cabezo del Palo, y prolongandose por el
No. hasta el anejo de Las Casas, se extiende un conjunto de siete maares, irregulares en su forma, de
muy escasa profundidad y con anillos de piroclastos poco marcados, entre los que cabria destacar las
dos hoyas que se encuentran junto al volcan de El Palo que como el mismo, estan muy deterioradas.

En el extremo nororiental de este cuadrilatero, se localiza el voledn de Sedano. Al pié de la serra-
ta de El Batin, y en la margen izquierda del embalse de El Vicario, los volcanes de Bajamadre, Las
Monjas y La Plata, marcan el limite septentrional a la actividad volcanica del Campo de Calatrava.

Excmo. Ayuntameento de Ciudad Real iﬁ Gerencia Municipal de Urbanismo



REVISION Y ADAPTACION DEL PLAN GENERAL DE CIUDAD REAL

INFORMACION URBANISTICA

17

VOLCAN DINAMICA | DIMENSIONES M. | DETERIOR |LITOLOGIA | CANTERA
(0]

I Alt, | Prof.| Dia. N
La Plata estrombol. | 663 1.200 medio basalto parada |I
Telégrafo estrombol. | 665 1.040 alto basalto activa |
Sedano estrombol. | 620 1.900 bajo nefelinita
H. Las Casas | hdromag. | 620 | 615 | 2.200 medio
H. La Celada hidromag. | 620 | 615 | 1.800 medio
El Palo estrombol. | 676 1750 | muyalto | basalto | parada |
H. del Palo hidromag. | 660 | 640 | 2.000 | muy alto
Los Corrales estrombol. | 676 1.000 | muy bajo basalto
Galiana estrombol. | 636 1.250 | muy bajo basalio
H. de Galiana hidromag. | 610 | 600 | 850 bajo
La Higueruela hidromag. | 604 | 600 | 500 bajo I _ i
Moro estrombol. | 687 2.500 bajo limburgita parada
Racioneros estrombol. | 662 2.000 alto limburgita parada
M.de Valverde | hidromag. | 680 | 637 | 2.000 |  alto ,
Fuentillejos hidromag. | 700 | 638 | 1.000 | muybajo | nefelinita
hSegura estrombol. | 690 2,150 muy alto nefelinita activa

= melilititas |
|C. Parda estrombol. | 690 1150 | muyalto | limburgita | activa |
El Chaparral estrombol. | 641 1.500 bajo basalto
M. de Poblete hidromag. | 643 | 632 | 1.200 bajo |
Carrascales hidromag. | 647 | 642 | 800 bajo
Zurriaga estrombol. | 685 2.500 bajo nefelinita

| melilitita

Longueras hidromag. | 657 | 642 | 1.600 I bajo
Cantagallos hidromag. | 620 | 615 | 750 bajo
La Puebla estrombol. | 633 1.000 bajo limburgita parada
Jimeno estrombol. | 681 1300 |  bajo basalto !
'El Pardillo hidromag. | 634 | 636 | 1.500 bajo
'El Mortero hidromag. | 660 | 633 | 900 bajo
\Pefialagua hidromag. | 693 | 641 | 650 bajo
iE1 Rey estrombol. | 696 2,100 medio melilitita parada
EPeﬁcadmt:s estrombol, | 647 300 muy alto limburgita
‘Las Animas hidromag. | 660 | 620 600 muy bajo basalto activa
El Hierro estrombol. | 617 650 muy bajo basalto
F. Arzollar

Fuente: Consejeria de Industria y Turismo. Elaboracion propia

MINAS DE PIEDRA POMEZ

EXPLOTACION | MUNICIPIO | FECHA | V/Tm/A VOLCAN
El Castillo Almodovar 57.000 Los Molinos
Sta. Rita Almodovar 9.000 Los Molinos
Luis Miguel Ciudad Real 1.972 20.000 El Palo
Negrizal Pozuelo 1.988 Montecillo
S. Fernando Ballesteros 1.971 12.000 La Atalaya
La Sarita Ciudad Real 1.972 C. Moro
La Estrella Ciudad Real 1.972 C. Moro
Carmona Daimiel 1.977 70.000
Pilar Ciudad Real 1.987
Dolores Ciudad Real 1.979 90-000 C. Segura
11 Hermanos Ciudad Real 1.978 50-000 C. Segura
Siempreviva Ballesteros 1.978
Columba Calzada 1.981 13.000 La Columba
La Puebla Ciudad Real 1.983 Cerrajon
San Carlos Granatula 1.988 San Carlos
La Alemana Almagro 1.893 250.000 Yezosa

Fuente: D. Provincial Consejeria de Industria y Turismo
Datos referidos a 1.990. Elaboracion Propia
CANTERAS DE BASALTO

EXPLOTACION MUNICIPIO FECHA VITm/A VOLCAN
Cerro Moreno Almagro 1.978 250.000 C. Moreno
Cuesta Valderas Almagro 1.980
La Herreria Bolafios 1.987 325.000 La Herreria
Horcisa Villamayor 1.987 El Morrén
Horcisa Villamayor 1.988 175.000 El Morron
El Morrén Villamayor 1.988 125.000 El Morron
Horcisa Ciudad Real 1.988 125.000 Arzollar

Fuente: D. Provincial Consejeria de Industria y Turismo
Datos referidos a 1.990. Elaboracion Propia

Excrme. Ayuntamiento de Ciudad Real W Gerencia Municipal de Urbanisme



